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INTRODUCTION

Suite & la demande du Comité Inter-Etats d!'Etudes Hydrauliques
ot de la Direction de 1'Hydraulique (Ministére Nigérien des Mines et
de 1'Hydraulique) 1*ORSTOM a poursuivi pendant l'année 1979 1'étude
qﬂireprise sur trois bassins urbains situés dans l'agglomération de
Niamey. .

Les hydrologues de 1'ORSTOM ont participé aux observations et mesures
sur les différents bassins. Mr R. GATHELIER Technicien Hydrologue a
participé a la détermination des domnées élaborées avec Fr., Phe HARANG
El2ve Chercheur Hydrologue de 1!ORSTOIls Llanalyse et l-Interprétation
des données ont été faites par MM, HARANG et GATHELIER qui ont rédigé
oe rapport de campagne.

Par rapport & 1l'amnée 1978, cette nouvelle campagne a permis en plus
de recusillir des dommées hydrc-luviométriques nouvelles; dtaméliorer
la connaissance des caractéristiques morphométriques des différents
bassins; de repertorier les caniveaux et la longueur des routes actuel—
ment bitumées; de préciser par de nombreux jaugeages les courbes

dtétalonnage établies en 1978.

HISTORIQUE

En Avril 1978 M, HOEPFFHNER et R, GATHELIER avaient retem
trois sites de stations de mesure évec une premiére reconnaissance des
limites des bassins versants correspondants. Ces stations furent
implantées sur des ocanaux d!'évacuation dteaux pluviales déja existants.
Dans le rapport de campagne de 1978 les raisons du choix de ces sites;
qui ne correspondaient pas, sauf pour Sz; é ceux des campagnes
effectuédes par 1'ORSTOM en 1963 et en 1965, ont été largement
développées o



3 - DESCRIPTION PHYSIQUE DES BASSINS

leg 1imites des bassins versants ont été remaniées par rapport
4 1978 et 1'on peut noter des variations notables pour les caractéris-
tiques morphométriques entre les 2 années d'étude. Ces modifications ont
été la congéquence d’une explozustion pendant.les événements pluvieux des
lieux de débordement des caniveaux. En effet, lors des fortes crues il y
a des débordements en certains points du réseau des canivaux entrainant
alors une variation de la surface des bassins versants ; les limites
topographiques naturelles étant trés différentes des limites de drainage

résultantes des aménagements urbains.

La figure n° 1 représento la configuration retenmue pour

1'élaboration des domnées recueillies en 1979

Ie tableau ci-dessous récapitule les caractérictiquos morphow

métriques des trois bassins urbains étudiés

T L 1 ] o . 1 1 i 1 ] . 1 1
o Bvq O, pUmnimingfente B G LTy L2 L3 DU pomoy
! Wkm®) 1 (m )1 (m )t(mfim)t () o 1(km ) 1 (km) 1 (km) 1{km/km”) 1 1
¥ f——1 i 1 -ttt — 1
I N° 150,711 222 1202 | 8 1 5,001 1,661 3,6 1 9441 2,2 1 18,3 121,41
! | ! ! ! I S NPU SRR | . 1 .1
! TP EUSSEE T B A LU B | U o Yoo, "1
g N0 2 0442 219 | 201, 10 4,2 0 1,81 0 2,9 ¢ 447 1,9 | 18,1 22,6 |
1 PN AP VL B AN RS B I SR PO
.q ¥ 34 0,73 4 220 , 207 645 ¢ 45y AT 4 2T 4 9,2 2,1 1643 1 1942 4.

S : surface du bassin; en km2
Hmax : altitude maximale sur le bassin, en m
Hmin ¢ alfitude minimale sur le bassin; en m

Pente ¢ rapport de la dénivellée (Fnax —~ Hmin) & la longueur totale du

thalveg principal en m/km
- P .. .,z
C: 0,2° T coefficient de compacité

L1 ¢ longueur totale des rues bitumées; en km

cvefens
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K

longueur totale des rues non bitumées, en km

L3 ¢ longucur des canivcvx (couverts et & l'air libre); en km
D*1 ¢ Ll—%—ég rapport de drainage
bt 3 Lty le + 13 rapport de drainage

S

On peut constater que les borcing N° 1 et N° 3 sont assez
semblables dtapres ces caractéristiques morphométriques. Le- bassin n° 2,
avec une superficie d'environ moitié par rapport aux deux autres bassins
a un rapport de drainage plus fort, bien qu'ayant une longueur de rues
bitumées du méme ordre et une longueur de rues non bitumées de moitié,

par comparaison aux bassins n°f 1 et 3.

NIAMEY-VILLE

Précipitations annuelles

Les observations disponibles portent sur 67 années complétes de

la station météo de Niamey-Ville (tableau A en annexe)s

Deux lois de distribution; graphique n° 25; ont été ajustées &
cet échantillon dont les paramétres sont les suivants 3

Moyenne 587 mm

Ecart—type 131 mm

Le coefficient de variation a pour valeur 0;22 ce qui est peu

et dénote mne faible digssymétric de la distribution.

Aucune des deux lois choisies, GAUSS et GUMBEL, ne n'adapte
de fagon satisfaisante & la totalité de 1%échantillon. La loi de GAUSS
représente correctement les.précipitations anmuelles comprises entre les
fréquences au dépassement 0;98 a 0;10 par contre elle sous estime forte—
ment les précipitations de faible fréquence -~
La loi de GUMBEL qui s'adapte bion aux faibles fréquences est inadéquate

3 représenter les précipitations moyennes ou faibles -
Les autres lois de distribution imtérospamtos , GOODRICH,

GAMMA ne peuvent &tre valablement calculées que par la méthode du

maximum de vraisenmblance qui nécessite 1'emploi d'un ordinateur.

cee/oee
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En fonction des deux lois calculées, GAUSS et GUMBEL, nous

adopterons les valeurs suivantes pour la distribution des précipitations

anmielles & NIAMBEY-VILLE, F ¢*-1t la fréquence au dépassement :

N - O EE N aE S B O N EE B EE e Il E . N N W Em G

{ ! { ! ! { o1 H
I 0,99 t 0,98 1 0,95 !t 0,90 I 0,50 { 0,10 !t 0,051 0,02 1 0,01
! 1 ! ! ! 1 $ ) 1
! ! ! t ! t ! ! t
! 280 t 320 1 370 t 420 t 590°°t ‘750 1 830 f 930 ‘1 1000
! } ! { ) ! 1 l 1
Les valeurs eximbmas enrcgistrées a NIAMEY~-VILLE ont été de
939 mm on 1909
313 mm en 1944
dete24 Précipitations journaliéres

L*échantillon des précipitations journaliéres maximales (tableau A en
annexe) a été ajusté sur une loi de FRECTZT (fig. n° 26), en effet la
dissymétrie de la distribution est importante et les lois de GAUSS ou
GUMBEL ne peuvent sty adapter -~

La moyenne g Loy oy oottt g oant Genls A : 44121

L'écart type de cos log est égal & H 0;3059
Cette loi ne stadapte pas trés bien aux trés faibles valeurs des
précipitations journaliéres; ce ¢'1 n'est pas trés génant dans le cas
présent puiscque ce sont les fortos précipitations qui intéressent cet

étude « Noug retiendrons les caractdéristiques suivantes 3

NIAMEY=VILLE -~ Précipitations journaliéres maximales-

TH P PP G 0 D B B o

! R ! !

F 1 0,571 0,1 1 0,05 1

! ! ! !

! ! ! i

‘Période de retour ( ans ) t 2 1710 t 20 1
! t ! !

! t ! !

P mm ! 59 't 92 1 109 !

! ! ! !

coefaea
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12 hauteur pluvioméirique maximale enregistrée 3 NIAMEY-VILLE
est de 19648 mm le 24 Juillet 1919 = Dt'aprés la . loi de FRECHET cette
précipitation aurait une période de retour de 1l'ordre de 200 ans —
Cependant il ne serait guére prudent de retenir un chiffre aussi élevé
car des précipitations analogues ont été observées & N!DJAMENA (181 mm
le 12 Aot 1950) qui a un régime pluviométrique trés proche de celui de
NIAMEY,ct NIAMEY-AERO a recueilli 173 mm le 28/8/1952,

Compte tem1 de ces événcments et du fait que la loi de
distribution adoptée ne pout &tre extrapolée sans risque vers los faibles
fréquences on considerera que la pluie du 24 Juillet 1919 & NIAMEY a une
période de retour de 1lfordre do 50 & 100 ans,.

NIAMEY~AERO

Précipitations anmielles

. Les relevés pluviométiriques ont commencé en 1943 ce qui permet,
en 1979; de constituer un échantillon de 37 années dont les caractéris-
tiques sont les suivantes :

Moyenne 598 mm
Ecart~type 148 mm

Pour la méme période d'observation les précipitations &
NIAMEY~VILLE ont pour parameétres principaux :

HMoyenne 584 mm

Beart~type 123 mm

Les deux séries d'observations ntont donc pas dfécart significa~

tif sur les moyennes mais los Yariances différent un peue.

Le graphique.des doubles cumuls, figure 29; ne présente aucune
anomalie, En raison.d'un léger décalage au départ, la pente de la droite
est de 1tordre de 1,015 alors que le rapport des moyennes est légérement

plus fort 3 598 /584 = 1,023

veefoes
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In corrélation cntre les précipitations annuelles des deux
postaes NIAMEY-AERC et NIAMEY-VILLE est représentée sur le graphique
n° 30,

L'équation de la droite orthogonale est la suivante :
P NIAMBEY-AERO = 1,244 P NIAMEY-VILLE -~ 128

Le cocfficient de corrélation r = Oi855 confirme 1'impression

visuelle d'une corrélation qui est bonne sans &tre excellentoc -

La figure n° 27 ropréscnte 1l'ajustement des lois de GAUSS et
GUMBEL a 1'échantillon des précipitations anmielles, La premiérc e cos
lois ne convient manifestement pos pour'représenter la distribution des
précipitations - La loi de GUMBEL s'adapte assez bien aux valeurs
moyennes ou fortes mais surestime les fréquences des faibles hauteurs

de pluies -

En céfinitive les valeurs carocctéristiques retemues seront

celles—ci (F étant la fréquence ou dépassement ) @

NIMWY-AERO ~ Précipitotions anmelles

0499 0,95 1 0,90 '

- e e e tma Bw

th G Stv O Smn G=p

! ! ! ! ! ! ! ! i !

F ! ! 0,98 1 ! ! 0,50t 0,10 ! 0,05 ! 1 !

{ ! t ! ! { ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! H !

Pmm | 300 ! 325 t 30 ! 410 t 570 ¢t 790 1t 880 ! 980 1 1.070 !
! ! ! ! ! ! ! | | !

A titre de comps.-ison les lois de GAUSS ot GUMBREL ont été
cnlculées pour représenter la distribution des 37 cnnées de NIAMEY~VILLE
obscrvées similtanément 4 celles de NIAMEY-AERO —~ Comme dans les autres
cos awcunc des deux lois ne s'adapte & la totnlité de,l'échantillon. Les
valeurs caractéristiques re’ emucs sont les suivantes

NIAMEY-VILLE -~ Précipitations nnmuelles 1943 - 1979
| ) ! ! ! ! ) ! ! _ ! f !
F f 0,991 0,981 0,951 0,901 0,501 0410 ! 0,05 ' 0,021 0,011
! ! ! ! ! ! I ! ! !
! ! 1 ! i 1 ! t ! !
Pmm f 295 ! 330 { 380 ! 425 ! 580 ! 745 ! 815 1t 900 t 960 1
t ! 1 1 ! ! ! ! ! !

eoof e
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La distribution des précipitntions sur ces 37 ~mnées est
pratiquement identique & celle des 67 nng du chapitre 4d.7.1. et se
différencic de celle de NIAMMY=ARRO por dc nlus fortes valeurc dés que
la fréquence descend en dessous de 1n médiane. Ces différerkes sont-clles
significatives 7 On peut on douter si 1l'on cnlcul les intervalles de
confinnce a 70 % qui montrent que chacune des distributions sc situe a
1'intéricur des limites de confiznca de ltautre — leos écarts constatés

no provicnnent alors que de fluctuctions normales d'échantillonnnge.

Précipitotions journaliéras

Les précipltations journaliéres moximnles ont é€té njustées 3
uno loi de FRECHET, figure n°® 28, aprés ~voir déterminé les vorométres

suivants @

Moyenne des log des précipitations 4;113
Ecart-type des log 0,289

L¥ajustement est seatisfoisant pour 1~ plupart des fréquences
mhig, comme pour NIAMEY=VILIE, ~ttribue unc Période de retour benucoup
trop élevée pour 1n plus forte précipitation obscrvée — Lo tobleau ci-
dessous regroupe les voleurs chractéristiques de fréquonces inférieures

& 055 qui sont les seules intéressantes @

NIAMEY—-AERC -~ Précipitoitions journaliéres maximnloes

et BHD Sugs Cold Gng O=gp Sum Sud m

t ! ! 1

F t 0,5 1 0,1 1 0,05 I

t ! ! H

! ! i t

Période de retour { ~ns )1 2 t 10 1 20 !
t ! ] 1

! t I t

P( mm ) I 58 ! 89 t 105 !
{ 1 } !

Ces chiffres sont pr~tiquement identiques & ceux de NIAMEY-
VILLE sur 67 ons, Lo plus forie Rauteur de pluic relevée ost de 173,71 mp
16 28 Aot 1952 valcur scnsiblement inférieure a4 1o précipitation

conterrals -

esefeee
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4e3.3 Courbes intensités - durée - fréquence

Une étude dc Y. BRUNET — MORET ( ORSTOM; 1967 ) avait conduit

a dresser le tableau suivant

Intensités en mm / heure

Durée !

! ! ! 1 !
! t ! ! ! I
! 1 ! t 1 !
f ! H I f f l
f 0,05 { 170 1 120 f 100 $ 70 I 45 !
! ! ! i ! ! !
t [ t ! ! 1 !
! 0,410 ! 60 1 110 t 95 ! 65 ! 40 1
i ! ! ! ! 1 l
l ! ! { { i i
! 0450 i 125 ! 85 ! 70 { 407 "1 25 t
l ! ! ! ! { l

Me Co BABAU dans une étude olus récente ( 1980 ) ebtient

les résultats suivants

] ] ! ] ] !
! -3 ! 1 ! ! !
! 1 o, 20 , 30 . 60 . 120
1 1 1 ! 1 ! !
! ! ! 1 ! t 1
1 0,05 1 1 135 1 11C 1 ot 45 1
! 1 1 ! ! ! t
! i ] ! ! 1 1 !
1 10,10 ! ! 125 t 100 ! 65 t 40
{ 1 1 ! ! t !
{ j 1 1 ! 1 1 !
1 0,50 1 { 100 1t 8 1t 45 1 25
l ! ! ! ! ! |

Les intensités ci~dessus sont légérement plus fortes ( 10 % )
environ) que celles de 1l'étude précédentes pour les courtes durées
qui sont précisément celles pour lesquelles les imprécisions de dépouil-—

lement sont les plus grondes =



EQUIFEMENT
a) Stations hydrométriques

Sur chaocun des trois sites a été installé comme en 1978 un limnis-
graphe de marque OTT, de.type X, de réduction 1/10 avec révolution du
tambour de 24 he En 1978, ces limnigraphes étaient installés dans des
gaines en bordure des canivaux, mais cela présentait l!'inconvénient de
provoquer des turbulences an droi{ de la station, d'ol les distorsioms
entre les lectures aux échelles d'une part et leas lectures avec les enre=
gistrements du limnigraphe dfautre part. Aussi pour 1979, las gaines des
limnigraphes furent encerirées dans les parois des canivauxe. 6 batteries
d%6chelle de 2 mdires ont été implantées (une au droit du limmigraphe ot
1t'autre au droit de la passerelle de jaugeage en aval pour chagque station).

Nous rappelons les cotes pour les différentes batinades

Station 8, : échelle amont (1imnigraphe) 2 éléments de O & 200 om
échelle aval (passerelle de jaugeage) 2 é1émeonts de O & 200 om

3 échelle amont.(limnigraphe) 2 é1éments de O 2 200 om (altitude
du géro = 201,337 m)
échelle aval (passerslle de jaugeage) 2 éléments de 400 & 600om
(altitude de la cote 400 = 201,127 m).

Station 82

Station 53 $ échelle amont (1limnigraphe) 2 éléments de 100 & 300 om
(eltitude de la cote 100 = 207,351 m),
échelle aval (passerello de jaugeage) 2 éléments de
300 & 500 cm (altitude de la cote 300 = 207,299 m).

La borne IGN n° 17 (altitude 205,057 m) a servi de référence

pour les altitudes des stations 82 et S3.

la figure n° 3 montro las profils en travers de chacune des
stations,

Q.o-/oooo
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b) Pyuipement pluviométrique

Hormia le pluviom&tre P4 qui ne fut installd que le 10 mei, les
autres pluviometres et les pluviographes &taient en place dém la fin
du mois d'avril, Le pluviométre P10 a 6té supprimé,

Au total, 20 pluviométres du type S;,P.IsE¢As 2 lecture direste aveo
400 on® de surface réoeptrice ont &été implantés sur les différents bvassins,
A ceux-oi slajoutent 3 pluviographes 2 augets basculeurs de marque PRECIS-
MECANIQUE A table déroulante aveo une vitesse d'avaneement du papier de
20 m/h, eveo des ofines de réception de 400 em> (P 11, PE 17, PE 21),
Nous digposions aussi du pluviogrophe & rotation jmmmiiére de la station
météo de Niamey-ville (PE 22),

La figure n°® 2 montre les emplacements des eppereils sur les bassins
urbainge

Le tableau n® 1 nous donne les coefficients de Thiessen pour chaoun

deg troieg bassins,

6 — OBSERVATIONS ET RELEVES

Pour chaque station, comme en 1978, m observateur fut engagé A plein
temps pour effectuer la lecture des hauteurs d'eau aux 2 Schelles, toutes
les 5 minutes, lors des crues, Les observations obtenues aux échelles et
les enregistrements des linmigzaphea ont permia dfobtenir avec une bonne

préoision leg "événements crues" Bur chagque bassing

Les postes pluviométriques et pluviogrephiques furent relevés par wn
6'beemte'ur aprés chaque averse, Le tableau n°® 5 réba.pitr.le la pluviométrie
moyenne mensuelle par baasin versant, Malgré des vieites régulizres aux
s,ppareils, on & renbontré parfois quelques difficultés, surtout pour les
limigraphes ol les flotteurs étaient souvent enlisés 1 ceci &tant 48 en
partioulier & 1'6coulement quasi pormenent das caniveux trés fortement
chargés en détritus,

AR
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De nombreuses mesures de débits aux différentes stations ont été
effectuées par les hydrologues de 1'ORSTOM (voir tablecaux n® 12 & 14 bis):

S, : 111 jaugeages s'échelomnant de.4,03 m & 4,63 m, la cote maximale
obtenue en 1979 ayant été de 4,67 m le 13 Juillet.

ji g

4 S, %t 36 jaugeages s’échelonnant de.4;08 m 3 4;40 m; la cqote maximale
obtenue en 1979 ayant été de 4,47 m le 31 Mai.

d 3, ¢ 224 jaugeages s'échelomnant de. 3,06 m & 4;66 m; la cote maximale
obtemie en 1979 ayant été de 4,65 m le 28 Juillets

Un effort particulier a été fait pour la station S, pour laquelle

on a pu obtenir une courbe d'étalonnage acceptable. On notgra que la forme
sigmo{ae de la courbe est due & l'effet de prise en charge en aval pour
les hauteurs élevées imposant des débordements des canivaux. Pour les
stations 1 et 2 les courbes G'étalonnage obtenues en 1979 ont sensible=
ment changé par rapport & 1978. Les figures n°% 4 & 6 nous montrent les
courbes d'étalonnage obtermes aux 3 stationse Les jaugeages étant trop
nombreux, nous n'avons pas noté.tous les numéros de jaugcages, pour la

clarté du dessin de la courbe d'étalonnagca.

Les tableaux n° 6 & 11 donnent par mols la pluvioméirie jour=
naliére pour ltannée 1979 aux différents postes. Les appareils ayant été
retirés fin octobre, la pluiec tombée le 4 Novembre 1979 ne fut rccueillie

qu'a la station Niamey-météo (11,1 mm) et & P § (11,3 mm).

ANALYSE ET INTERPRETATION

Les tableaux n©¢ 2; 3 et 4 donnent les principales caractéristiques

des 4vénements observés sur les 3 bassins.

eoo/ens



Ces oaractéristiques sont @

~ Pmax

- Pmin

~ Pmoy

- Imax

—~ Hmax

- Qmax

¢ pluie ponctuelle maximale relevée sur le bassin versant aprés

une averse ( en mm )

pluic ponctuelle minimale relevée sur le bassin versant aprés

une averse ( en mm )

pluie moyemme sur le bassin versant; calculée par la méthode
des coefficients de THIESSEN (voir tablean n°® 1)

intensité maximale en 5 minutes ( en mm/h )

Pour le bassin n° 1 : moyennc pondérée des intensités obtenues
42 PE 11 et PE 17

o

Pour le bassin n° 2 : donndo ponctuelle recueillie 2 11

Pour le bassin n® 3 : donnée ponctuelle recueillie & PE 17

hauteur observée maximale de la crue lue & 1'échells aval

( encm )

débit maximal calculé de la cruc { en m3/s )

3

: volume total écoulé lors de la crue ( en milliers de m

%9 t lame d'eau écoulée sur lo bassin de superficie S ( en mm )
ge : coefficient d'écoulement de la crue ( en % )
moy

temps de montée de la crue ( en mn )
durée totale de la crue ( en mn )
temps de réponse pour cet événement ( en mn )}

temps de concentration pour cet événement ( en m ),



los débits maximaux annuels obtermuis aux 3 stations sont de ¢
2,77 n°/s & 8, e 13/07/79
a8, le 31/05/79
a s, le 28/07/79

2,64 m3/s
3444 m3/s

N

3

Les débits spécifiques correspondant sont, respectivement; de

3,9 = 6,3 = 4,7 s/’

Les valeurs

pour BV1
pour BV2
pour BV3

Les figure
bassins S

i

il

i

37 % le 31/05
61 % 1le 18/09
35 % 1e 13/06

maximales obtermues pour Ke sont les suivantes ¢

s n° 22, 23 ¢t 24 roprésentent pour chacun des

- 32 et 83 les variations de la lame d'eau écoulée He en

fonction des précipitations moyennes sur les bassins,

D'aprés ces figures les valeurs minimales des coefficients

dtécoulement en fonction des précipitations seraient les suivantes @

! ! ! ' 1 1 't
N { Pmum 60 17100 1 150 ¢ 200 1
1 ! ! 1 ! 1 !
! ! ! ! ! ! !
! Bassin S, ! Ke % 1 37 0t 62 1 5t 81 "1
t $ 1 ! ! ! t
i 1 ! t ! ! t
I'Bassin §, 1 Ke %b 1 47 '+ 68 1t 79 1 84 1
1 ! 1 ! ! ! !
i I 1 1 1 1 !
? Bassin s3 1 Ke % 45 1 67T 1t 18 { 84 1
! ! ! I ! ! !
Les pluies moyennes les plus faibles pour lesquelles il y a cu

écoulement sont :

Pmoy
pour S Pmoy

Pmoy

1

Pmoy
Pmoy
Pmoy
Pmoy

pour 82

Pmoy

Pmoy

Pour S Pmoy

Pmoy

= 5,1 mm le
= 4,8 mn le
= 3,8 mm le

= 4,5 mm le
= 4,6 m le
= 4,6 mm le
= 447 mm le
= 4?8 mn le

= 3,2 mm Jle
= 3,2 mm le
= 4,8 mm le

21/08
24/07
30/06

01/09
14/05
24/07
30/06
18,/08

23/06
01/09
24/07

Ve
Ve
Ve

Ve
Ve
Ve
Ve
Ve

Ve
Ve

Vo =

250 m3 )
710 m
110 m

"

i

i

= 550 m° )
=1270 m
=530 m
=730 m
= 550 > )

i 1
[SATNN\¢)
N B
Ui O
32 3B
(%)
~
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Par contre les pluies moyermes maximales pour lesquellees 11 n'a pas

6t6 obaervé d'éooulement, sont les suivantes @

Pmoy = 3,2 mm le 01/09
pour S, Pmoy = 2,6 mm le 23/06
Pmoy = 2,4 mm le 04/08

pour S, Pmoy = 2,9 mm le 23/06
Pmoy = 2,1 mm le 04/08

pour 5, Pnoy = 2,3 mm le 04/08
Pmoy = 4,5 mm le 30/06

Le tableau oi-dessous réoapitule les temps moyens observés sur les

hydrogrammes t

im te ir
51 35! 220° 20"
s2 25° 215°" 3o
53 35! 240 25!

coe/een



CONCLUSIONS

Cette dexidme campagne de mesures affectuse par 1*CRSTOM sur ces trois
bassins versents urbains de Niamey, a permis, en plus d'obtenir de nouveaux
résultats intéredsants sur ls ruisselisment en milieu urbain, de préciser
les résultats soquis d&jd en 1978, asurtout pour la station S3,

De nouvesux travaux d'urbanisation (couverture des &govts, bitumage
de nouvelles Tues...) sont en ocours en 1980, Ausai, avee les résultats
que nous pourrions obtenir sves une troisi2me campagne, 11 pourreit &ire
intéressant de voir l'évolution du ruissellement avec oes aménagements,
De mBme, nous pourriong prévoir une synthése des données aoquimes avec
les trois années de mesures, pour améliorer nos connsissances sur les
ocaractéristiques des ruissellements urbains 3 Niamey.
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TABLIAU
NIAIEY « VILLE

A

Précipitations anmuelles et journaliéres maximales

Année ;P anﬁzelle: Pmﬁax .,i gazzx
1905 1 482,44 § 48,7 i 10/03
1906 : 60043 ; 51,2 ; 21/07
1907 ¢ 529,7 1 80,2 1t 12/08
1908 ; 521,0 § 59,0 ; 30/08
1909 1 938,7 1t 4,0 { 1€ 5
1910} 43,5 114,81 o13/08
191§ 449,2 1 52,7 1 11/08
1913 | 33,7 | 65,0 | 08/08
1919 t 694,9 1 196,8 1 24/08
1921 : 60545 : 102,2 ; 27 /07
1922 ¢ 633,4 1t 61,8 1t 18/07
1923 ; 575 ;0 : 58,0 i 23/08
1924 ¢ 683;9 1 100,7 't 04/08
1925 : 683,0 ; 100,6 ; 08,/08
1926 § 446,9 | 66,0 { 02/06
1927 1 904,2 1 70,3 [ 29/08
1928 1 566,5 | 54,2 1 23/08
1929 ; 817,2 ; 65,5 } 04,/08
1930 1 87,7 't 64,7 1 14/
1931 ; 52404 1 49,3 1 17/09
1933 ¢t 451,2 1 34,5 1 14/08
193 1 454,81 498 1 29/06
1935 t 541,4 1 65,5 1 27/05
193 152,01 | 48,6 | 10/08
1937 § 55154 1 51,6 t 20/07
1938 } 552,8 i 54,40 § 14/03
1939 { 604,9 1 76,9 { 07/08
1940 3 570,41 | 71,9 | 03/08
1941 1 466,44 1 49,8 1 08/06
1942 1 57T, 52,8 1 o13/05
1943 1 662,6 1 66,7 1 23/05
1944 : 313,1 : 40,5 § 19/08
1945 1 58743 1 79,1 't 24/08
1946 : 645,8 : 64,1 § 13/07

B ! !
! 1 !

!
{
!
1
!
t
1
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
{
i
!
!
!
I
!
{
!
!
!
!
!
!
1
!
H
1
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
{
!
!

T P Sl e D P ) D D C D =P D D B Sl D =D S G FG B O S T Y ey b @ VB N FW B D O B Gl G N D PO B P D D PG Sl P D D TP P R G O el

Année 1P onnuelle! .Pmax .1 .Date

: mm E mm : P max
1947 1 499,8 1 76,1 1 02/08
1948 § 657.5 é 98,5 ; 16 /08
1949 1 357,5 1 33,4 1 29/77
1950} 596,9 1 76,5 ; 07/08
1951 1 566,0 t 55,8 { 25/08
1952} 900,5 ; 129,0 | 28/08
1953 1 688,6 't 47,7 t 028
1954 1 465,8 4 334 | 11/10
1955 1 50,2 1 48,0 t 01/09
1956 | a0 1 sa6 1 oagjor
1957 1 607,9 1 50,5 1 30/07
1958 § 621,9 ; 42,2 : 02,/08
1959 1 652,7 1t 90,6 1 20778
1960 } 628,9 1 52,1 : 14,07
1961 1 695,0 1 64,8 1 31/08
1962 | 663,1 ; 66,0 : 22/07
1963 1 557,7 1 61,2 1 14/07
1964 : 705, 3 : 5¢ 3 g 31/08
1965 1 661,5 1 63,0 1 04/09
1966 i 565 ,0 : 55,0 § 03/08
1967 1 813,0 t 58,7 t 22/07
1968 : 447,0 ; 3839 } 12/09
1969 1 645,9 1 19,4 1 05/06
1970 | 540,6 1 63,6 1 15/07
1971 1 57044 1 56,7 1 19/06
1972 i 41241 i 61,8 ; 06,/07
1973 1 370,7 1 50,8 1 24/07
1974 1 oatayr b s Do
1975 1 667,7 't 47,5 1 11/09
1976 656,8 1 53,0 | 27/
1977 1t 543,0 1 95,4 1 03/08
1978 | 685,01 1 15,7 } 31/05
1979 1 506,4 Y 50,1 1 28707

* i §

! ! 1

! ! !

s
P B e e L s W S TN CmE o Sl S el G Sl B S Sl =) GuR SR Gl bl AE el B Ol ) S=l Sl B Pl TN el = B ST el WG S Gl ) B P V= R e el i W B el P =R «

IR DN RS SN U . TR NN . AW L OUNE. . BR . N UL W AN e e



T.BLET B
NIAMEY AERODROME |
Précipitations anmuelles et journalidros moximnlog

:" /“Anl;lé;'e : P a.;r;ue?lle'; Pmmma,x | } - 32.;{8 :
;13 1 ose00 o575 b oosps ]
{1944 1 369,0 I 55,0 1 17/06 1
P19 s L 469 L zsjs
1 1946 1 725,2 | 63,5 t 09/09 t
T K L A S S I R VY I
! 1948 1 591,61 97,7 1 16/08 1t
;1949 1 2294 b s83 bow/es !
1 1950 1 609,3 1 81,5 {1 07/08 1
poost s 1 o7 boesps !
! 19%2 1 980,0 't 173,17 { 28/08
P13 b w2 1 556 po18for !
1 1954 1 453,17 1 43,0 1t 11/10 1
P15 1 685 L ss0 bogpr !
1 1956 1 540;6 5641 't 25/07 1
Pt T b 599 boso/or !
t 1958 1 523,2 1 72,0 1 2/08 !
; 1959 : 617,4 i 69,2 ; 20/08 :
! 1960 1 561,8 1 51,7 1 05/09 1
L B € N (0 T 1V
{ 1962 ! 740,41 10046 1 13/08 1
P19y 1 415 b s 1 ospor
! 1964 1 854,4 1t 62,0 1 22/08 |
boo1965 | 1284 1 839 1 osfo9 |
1 1966 1 506,0 ot 5048 1 22/08 |
; 1967 : 868,44 : 54,8 i 14/06 ;
1 1968 1 555,11 4652 1 12/06 1
;199 609,66 | 55,0 1 2afo7 |
t 1970 1 476,9 1 T7,1 1 30/01 1
: 1971 : 467,5 ; 39,0 § 08/08 i
! 1972 ! 42,6 1 45,8 1 02/08 !
Poo1913 1 3950 1 585 1 og/s !
1 1974 1 500,0 ¢ 62,1 1 24/07 1
: 1975 : 689,5 i 62,7 : 01/07 i
t 1976 1 589,01 1 535 1t 21/05 1
b ] 5563 1 69,1 1 ooy0s
1 1978 { 665,9 1 68,2 't 08/06 t
Po1919  p 5430 p 10,9 1. 0501 |
! ! 1 x !




BASSINS URBAINS DE NIAIERY
Coefficients de THIESSEN

TABLEAU N° 1

Carmnagne 1979
< 1 11
Voo 1! B V 2 ' B OV 3
P, J. :3 . SALAMAN if  BOUKOKI.
! ! ' ! ! 1 ! !
e 1S on? t 8/5 9% 11t o 1 S eme t s/S % 11 yo ! 8 om’ 1 s/s %
! : i . It { ! - I ! !
. | o ¢ it { ! ' 11 o ] ol f I8}
P 6 P 92 29,3 0 2 T 14,6 " 30, 58w
E 11 1 3,6 t 1,4 11 P4 1 5,0 | 27,6 11 5 1 /4,60 1 1,2
! ! ' 1t ! ‘ ! _ 11 ! ! '
P 12 1 6,5 1t 2,7 1! P 6 1 0,3 t 1,6 1t EI17T 1 9,1 1 ai,2
! ' ! i ! ' 1 1 11 ! ' !
P 13 1 1,9 1 06,1 1! B11 1 3,1 1t 16,8 1t P19 1 2,4 | Ty
| ' ! 8 ! ' 1 i 1t ! ' 1
P 141 0,6 1 1,9 11 P16 1 6,3 1 X, 11 P20t 3,0 943
! ) ! 11 ! ' ! ' 1 ! !
15 11 8,9 1t 28,3 1! P20 ! 1,0 ! 5,4 1t ®21 | 1,8 ! 5,6
! 1 It ! ‘ ! ' 1! ! ' 1
P 16 1 0,4 1 1,3 11 P23 1 0,1 I 0,5 It P24 1 5,6 t 17,3
! i ' 1! ! | 1 ! t
P 20 1 0,3 t 1,0 1! 1 1 ] b ! !
! 1 I t 18,5 1 100,0 11! ! 32,3 1 100,0 °
! 1 1! ! ! § 1 !
! 31,4 1 100,0 It 1 ! - v ] ]
1 ! 1P 211 1 18,5 1100,0 It BT ¥ 22,3 1 100,0
! ! 1! ! 1 ' ! !
! i !
E 111 22,1 t &0 !
! I !
E 17 | 6,3 1 20 1
! 1 {
! 1 1
I 31,4 1 100,0 1
! I !

NI GO DENN NN GENE BN MGy DEENC RN REEC NN MR RAN T MR N, N aE am Em
SR

e S S ) B AN Gl P PR I b Gm P Vot S 6@ = Bom A= S Suls ere i Bem b Aw e



* mauvais fonctionmement du fluviographe

+ perte des relevés pluviométriques

I TABLEAU N° 2

I .  BASSINS URBAINS DE NIAMEY

a } ) - CARACTERISTIQUES DES CRUES A S, ( POLICE JUDICIAIRE ) e. 1979

D Teomxle e wor! twevtm mi! @ waxd ve T me TR !t ! te. ! tr ' to

\I° e ! ! ! ! ; PSS 1 ! 1 ! 1

! ! I mm ¢tm < mr 1 mmfh {em t m’/s 1107 m°t mm | % tra  mn y mn ! mn

L 11 01/05 11049 ! 7371 10,8} 15,4 P 412 | 0;246! 0,537} 038 1 o1 120 ! 480 L

mzr 14/05 1 895 1 435y 643) 25,7 4 407 4 0,105, 0,402, 0,6 | 09 50 4200, 12 o 180

o3y 23/05 1 Te0 y 437y 640y 32,4 | 406 | 0,084, 0,234, 0,3 | 06 40 ;10 | 3R 125

1 41 25/05 | 0,6 y 040 Oydy ) Ecoulement ‘mul” | ' | ! ! i ,

,l5,31/05 14725 | 41401 44441 53,9 | 447 1,85 11,5 [ 16,2 | 37 80 470 , 22 , 350
6; 02/06 | 0,5 4 040, 042 Ecoulement nul

gl ozjos P13 Y o8 43t - ! no woo b ! ! ! '

| 8y 12/06 11957 1 14,0! 15454 6Ty4 1 433 | 1,19 | 3,77 § 51343 12 ;180 1 18 1 10

xl 9y 13/06 11692 § 12,5, 15,8y 61,7 ;43 | 1,24 , 3,89y 55,3 ;20 ,280 | 13 , 245
10, 16/06 112,4 v T93y 942,(54,8), 430 ~ 1,10 ' 1,90 , 2,7 , 29 20 150 - 140

| O | SRS BEE 3¢ B4 IY ! . ! ! ! ! 1 1
11, 18/06 1 147 Oxdy 0,8, ; Booulement ml " | " ' "

27 23/06 | 2,9 o 1,7, 2,6 ~ noo "
1%y 1,202 1 1Ty 248 ! ot P, 1. ! g !

[ 13y 25/06 (37,8 ¢ 31,6y 36,1y 11344 4527, 2,03 | 8411 4 11,4 ¢ 32 (30 , 330 , 17 , 245
14, 30/06 | 445 4 342y 3,8y 2446 4 403 | 0,037; 0,107y 0,2 y 05 4 40 | 100 , = , =
5 06/07 13021 4 2553y 29,0, 50,4 4 433 | 1,19 y 5,76 4 7,9 ; 27 [ 40 380 , 18 , 335
6y 13/0T |7840 y 3543, 40,0,(%6,0), 467 , 2,77 | 9,74 , 13, y 34 ;50 210 , (40) , (185)

P 1Ty 16/07 12291 ¢ 13,2y 16,3) 30,5 ) 423 4 0,724, 1,90 2,7 [ 17 [ 25 [ 255 , 23 | 240
18, 21/07 11912 ¢ 1557y 18:1) 78,8 | 435 | 1428 | 3,62, 5,1, 28 L 20 | 185 . 08 160

’19! 23/07 11692 y 1149y 1550, 78,8 430 | 1,06 | 2,92 1 4,1 27 15 | 210 4 12 | 195

g 20y 24/07 | 5,0 ¢ 4,4, 4,8,(12,0), 407 ,(05705}(0,108} (140),(21) ((70) y 175 | = 210
1y 28/07 15844 45,5, 52,5¢ 92,5 1 464 ' 2463 ' 11,25, 15,9 1 30 + 9% , 310 23 5 175
2! o1/08 V3% 1 okl Tohy! ! ! ! ! t 1 !

P 19, 2,1 Eocoulement rml

og! 07/08 ! 213 ! 1i3x 1:81 ! v S ! ! B 1

g 18/08 : 6,8 : 361 513 = : 409 | 03148, 0,362} 035 too 115 b0 . 1
* 21/08 1 692 3 40y 5,1, =& g 405 0;062!(05247§ (0;4)‘ 8 10 4 140 , = =

27 § 22/08 ' !(24,05(63,2)! 420 ° 0,586° 2,24 342,13 10 230 . 0T . 195
8 ! 25/08 : 3,0 : tr " 152! T Ecoulement nul { y " " t 1
9 | 28,/08 (1415 ¢ 643) 11:5, 25,9 ; 421 { 0,632, 1,30 , 1,8 415 [ 20 , 240 4 21 , 235

130 | 29/08 13218 4 23,5, 26,4, 52,8 g Lim - ophe doutdux " " | 1 "

1 01/09 498 ¢ 2,6, 3,2, 26,4 | Ecoulement mul ! | y " "
2 0 04/09 , 1,6 1,2, 144 " " 5
! | S Dl B 5% § I 53 ! . " o 1 ! ! !

1334 99/09 ) 243 1 1,0, 1,6 U VNN SRR S B ! !

34 06/09 15044Y, 42571220;6 p 425 0,817 2,00 2,8 ' 14 B 4235 (32) " (220)
! " " ) glg ! 2 ;6 tmauvais fonctiommement du limnigraphe 1 1 !
5 1 13/09 0377y tr y 044, | Beoulemént mul . | " ’

136 17/09 12436 | 945, 13,7,(43 ), 416 y 04405, 0,876, 1,2 , 09 | 35 , 185 511g ' 2160;
Ty 18/09 12247 o 955, 19,1,(156,0) 437 * 1,38 | 2,53 1 3,6 ;19 30 [ 10 , (72) , (160

!S ! gg;gg Uotg 1 071 v g Beoujement ‘mul T ! !

o ! a0 ! A TR B ! u w 1 ! ! ! ! 1
1 : 09/10 ; 0,1 : o','o: 0,1: ; - ! ! ! ! : i
2 04/11 , " " " { 427 y 0,914,  appareils retirés le 30/10 "

! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !

B N TN



TABLEAU No 3
BASSINS URBAINS DE NIAMEY

ACTERISTIQUES DES CRUES 4 S, ( SALAIAN ) en 1979 - S T

: fp MAX. :P MIN.;P MOY.:I HAX. {1 MAK.{Q MAXe; Ve ! He : Ke : tn | te : tr ; te
!Da.te_! mm § -mm § mm :mm/h ! com :m3/s3103m3t mm ! % ! mm?! r ! mnt mn
t —t—t— ! 1 ! 1 ! 1 ! f——
B o1/osx 10,9 1(645) 1 (7,5): 12,0 1 418 ro,36o 1(1,55)1 (3;7)1 491 651330 140 1 325
B2 1 14/051 6,5 1 3,7 1 4,6} 24 01 418 10,360 1 1,46 1 2,81 611 10 11160 § 03 1 190
1 3123/051 8,21444 1 7,01 3371418 10,360 1 1,40 1 3,5 1 501 40 1135142 1130
tgd 1 25/058 0,2 10,0 t * ! ' 1 Ecoulemant sl - 1 1 t 1 1
TS 1 31/051 44,8 138, 1/ 2 149,61 447 12,64 18,903 21,2 % 48 % 701 370 1 04 t 280
176t 02/061 0,21 0,0 t 0,11 | Booulement mil ! ! ! t t !
1710306 1,31 0,8 1t 1,01 L S 1 ! t !
T8 1 12/061 1746 111,6 1 14,31 72,4 1 431 11330 1 3,058 7,31 511 1513 2001 13 1 170
189 1 13/061 18,2 112y, 1 17,08 7721436 11,69 13,361 8,01 50! 101 2651 08 1 255
110 1 16/061 11,5 1 9,0 ¢ 10,31 54,8 1 431 11,30 12,031 4,81 471 201 2101 20 1 200
IP1 1 18/061 1,51 041 1 0,71 ! Ecoulement ml I B SR t ! !
1H2 ! 23/061 5,71 2,0 1t 2,91 = 1 n-oc U B t ! ! H
1131 25/061 37,8°121;9 1 30,5 1117,8 1 442 12,24 13,231 7,71 251 151 3001 17 1 275
1gid 1 30/061 6,211 4,0 t 4,71 30,01 411 10,159 1 0,73 % 1,7t 361 301t 155t 13 t 145
1.5 1 06/071 28,9 123,9 1 26,2 1 53,8 1 437 11,78 15,931 14,11 561 351 3201 27 t 270
P6%1 13/071 45,9 136,8 1 44,11 = 1439 11,98 1 6,421 15,31 351 4512501 = 1 -
197 1 16/071 2079 116,4 1 19,91 37,91 435 14,59 145151 9,91 501 35 1 3251 22 1 300
:is 1 21/071 19,2 11,5 1 15,3 1 77,51 435 11,59 12,541 6,01 351 151 210 ¢ 07 1 190
1Mo 1 23/071 16,2 1 9,6 1 14,3 186,91 435 11,59 1 5,301 7,91 551 401 140 1 37 1 115
£ 201 24/070 5,01 4,4 v 4,61 12,01 408 104108 1 0,531 1,31 231 751 120 1 92 1 135
x[ 1 28/071 55,6 144,4 151,81 98,0 1 441 12,15 18,45 1 20,11 33! 251 3551 15 1 205
2 101/081 2,4 10,9 1 1,11 ! Eooulement ml 1 1 ! | S
1231 04/080 2,61 1,7 1 2,11 ! " " ! ! 1 ! 1 $
Igeq t 07/081 2,01 1,3 1 1,71 ! L R ! ! ! t
1@5*! 18/081 6,11 3,8 1 4,81 = 1410 10,136 10,558 1,31 271! 4511151 = 1 &
17064 21/0B1 7,5 1 442 1 5,61 = 1410 10,136 1 0,771 1,81 321 551 15 1 = ! =
1 274 22/081 < 1 - !(25,4)!(60,7)! 428 11,06 1 3,461 3,21 (32)1 551 2101 35 1160
tfa 125/081 3,01 fr ! 0,51 e« 1 Fcoulément ml 1 ' -t ! ! ! !
120 1 28/081 14,5 1 7,9 1 10,51 21,2 1 430 11,21 11,301 3;1! 301 8 t 230 1(75) ! 220
1 30 1 29/088 32,8 123,5 1 30,4 1 64,7 1 439 11,98 16,29 115,01 491 251 280 1 21 1 230
:E1 1 01/091 7,21 3,2 ¢ 4,51 30,01 409 10,422 10,501 1,21 271 20 ¢ 100 1 28 { 105
132 1 04/091 1,4 10,8 1 1,11 ! Bcoulement mul 1 ! ! 1 ! !
! 33105/09t 1,81 0,8 t 1,01 ! n-o -m ! ! ! ! ! !
1 06/091753,4 )143,53 49,70 ! 432 11,38 ! 11ére crue ! ! ? !
;3'4 i "1 » ! . ! mauvais fonctiomnement du limnigraphe - ! 1
1735 1 13/091 0,7 1 0,2 1 0,31 ! Ecouleméent ml 1 | 1 1 $ ! 3
1 36 1 17/091 25,6 11640 1 19,3 1 43,7 1 436 11469 14,161 9,91 511 401120 1 27 1 95
:Eg 1 18/091 22,7 113,0 1 15,8 1156,0 1 436 11,69 143091 9571 611 201 1751 68 1 190
B8 1 29/09t 1,51 0,5 1 1,11 ! Booulement mul ! { 1 t t !
1 391 30/091 0,91 +tr 1§ 0,41 1 " " 1 t 1 ! t !
o 1 o4/100 1 0t tr 1 1 " " ! 1 ! s ! !
l1l1 1 09/101 0,11 0,0 1 tr 1! H n-oc - ! R ! ! ! t
42 1 04/11% ! ! ! ! 432 11,38 ¢ appareils retirés le 30/10 !
! ! ! 1 ! 1 ! ! 1 ! 1 ! 1 ! !

!
!
’ * mauvais forc ulonnemc'nt 4u lirmigraphe

=
!
L
i



TABLEAU N° 4
BASSIN3 URBAINS DE NIAMEY
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Correlation Niamey Aéro_Niamey Ville ~ #18: 30
Precipitations annuelles 1943 _ 1979
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