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CIAPITRE I
PRESENTATION

L'OFFICE ALLEMAND DS LA COOPERATION TECHNIQUE SARL (G.T.Z.) a demandé

3 1'OFFICE DE RECHERCHE SCIENTIFICUE ET TECIINIQUE D'OUTRE ER (O.R.S.T.0.M.) de
poursuivre 1l!'étude hydrologique des bassins versants d!IFEROUANE et de TIMIA
pour les ~~isons des pluies de 1978 et de 1979.
L'ORSTOM a procédé aux mesures nécessaires afin de déterminer les dommées
suivantes
=~ les volumes d!écoulements;

+ du kori TAMBAK & S,, en amont de son affluent avec le kori IBERKOUM

+ du kori IBERKOUM a Sa, en amont de son confluent avec le kori TAMGAK

+ du kori NOUGAROU & S3, an droit du seuil 4'ITFERCUANE

+ du kori TIIIA a S1 au droit de la case G T 2

~ le nombre de crues ;

=~ 1les pluies journaliéres, mensuelles et ammelles avec la représentation des
courbes isohydtes anmielles, mensuelles et d'averse j

= 1'étude de la relation pluie-débit, du coefficient de ruissellement et de la
part de 1l'écoulement dans 1l'alimentation de la nappe d!inféro—-fluxe.

-~ 1'egsais de comparaison avec les écoulements des autres koris de 1'AIR en
particuliar avec le TELOUA,

~ 1 3tude des intensités des pluies enregistrées en 1978 et 1979
~ 1'évaluation des périodes de retour des événements observés
~ 1'étude statistique des débits maximaux anmiels et des modules

Ce rapport fait suite aux rapports suivants : .
" Ies Bassins Versants d'IFEROUANE - campagne 1975 " par Il HOEPFFNER,‘
Pe. 1LE GOULVEN et G. DELFIEU.,

¥ 1es bassins.versants d'IFEROUANE - campagne 1976 " par M. HOEPFFIER,
P. IE GOULVEN, J. . DELFIEU.

" Los bassins versants.de TIIIA - campag,e 1976 * par 1, HCEPFFIER, P. LE
GOULVEN, J. i, BOUCIEZ, R. CALVEZ.

" les bassins versants d'IFEROUANE et de TLIIA ~ campagne 1977é par
. HOEPFFNER, P. LE GOULVEN, R. CALVEZ, J. il. DELFIEU,

cee/oes



Les domnées ont été élaborées pour les deux campagnes par il. HOEPFFHER,
Ga DU‘Bm,' Je e DELFIEU; Y, PEPIN et Ph. [IARAIIGs Ce dernier a rédigé ce

présent rapport.

Aprés un rappel sur les basgins versants étudiés, nous donnons par saison

les résultats obtemus.
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CHAPITRE 2

Les bassins versants d!IFREFOUANE

CARACTERISTIQUES DES_BASSINS

- Situation

- Réseau Hydrographique de 1'AIR - ( Fige n® 1 )

Les koris qui drafnent le versant occidental de 17ATR ont une
direction sensiblement Est-Oueste Ceux du Mont TAMGAK (kori TAMGAK et
kori IFERCUANE) obéissent & cette réglee. Ils confluent en amont
d! IFEROUANE pour donner naissance au kori NOUGAROU, appelé plus
commnément kori 4!IFERCUANE, lLe lit de celui-ci se joint au kori TIDEK
pour donner le kori RAROUS qui, aprés avoir conflué avec le TAKRIZA se
jette dans la plaine du TALAK drainé par le kori ZILALET. Celui-ci
regoit ensuite 1'ANOU MAKAREY pour donner le kori ANOU ZAGARELE,
affluent de rive gouche de 1!AZAOUAK, dont la vallée se poursuit par
la dépression du DALICL BCSSO pour rejoindre le NIGER en aval du " W ",
Bien entendu, jamais se systéme hydrographique, en partie fossile;

n'est en eau sur toute sa lo:gueur.
Les bassins de TAMGAK étudiés sont compris approximativement

entre les paralléles 18° 50! et 19° 10' N et les méridiens 8° 30! et
8¢ 50! E.

Réseau HBydrographique des Bassins d! IFEROUANE

Le kori d'IFEROUANE, Zont le bassin versant & la station
d! IFEROUANE ( 5, ) a une superficie de 1550 kmg; est constitué par la

réunion de deux koris principaux aux bassins bien différents.

a) - Le kori TAMGAK prend naissance dans les monts du TANGAK
(point ¢ Iminant : 1 990 m) et draine la majeure partie de
de ce massif de granite. Son bassin mesuré i ABOUBDOUB
( S, ) est de 620 me On peut dlstlnguer deux affluents
prlnc-paux : le kori ZAKKAT ( 180 km ) dratnant la
partie septeciairiorale Au bassin, conflue avec le kori
TANMGAK légérement en amont 47ABOUBDCUB, et le kori
TOUFECHE ( 90 1 ) qui prend naissance au point

culminart du massif.

coefoes



De part la nature de son bassin, la pente globale du kori
est forte (2,2 & 3,3 %), mais ne caractérise pas tout & fait
le relief trés accidenté de ce massif. En effet, celui-ci
présente des parois abruptes, véritables falaises au pied

desquelles serpente le 1it du kori.

b) Le kori IBERKOUM prend naissance sur la bordure Sud-@st du
massif TAMGAK, & 1 860 m dtaltitudes Ce massif donne 2 la

partie supérieure de son cours une pente a,ccentuée; comparable
a4 celles du kori TAMGAK. Mais, irés rapidement, le »elief
s'estompe et le réseau hydrographique se dégrade progressive=
mente Le kori IBERKOUM regoit alors les koris FAODET

(250 kmz), issus du massif d'ENFOUD, et AGHAITOUX (175 kmz).
la superficie de son bassin versant est de 850 lcm2 au lieu
dit SELOUFIET en amont de son confluent avec le kori TAMGAK.

Le kori IBERKOUM drafnc & la station d'IFERCUANE ( S3 ) un
bassin de 14550 kmg..Cette stationy, situé 3 4 km en aval du confluent
entre le TAMGAK et 1'IBERKOUM et & 10 km en aval de la station S1
d*ABOUBDOUB, contr8le les bassins de ces koris et une superficie
additiomnelle constituée principalement par le petit bassin du kori
TARENKAT.

2,12 Caractéristiques physiques

2¢162¢1 &= 1 = Morphométrie

La figure n® 2 représente la carte d’ensemble des 3 bassins
tirée des cartes au 1/200 000 2me de 1' T.G.N. " IFEROUANE ",



:' Caractéristiques des bassins D TAMGAK | IEERKOUY | IFEROUANE ;
: Superficie ( km® ) P60 1 a5 0 1550 |
{ Altitude do 1la station ( m ) ! 680 1 650 ! 640 {
; Mtitudo moyonne ( m ) : 1 460 : 880 : 1120 :
! Altitude maximalo ( m ) ! 199 ! 1840 1 1990 !
: Périmétro stylosé ( km ) : 125 : 164 : 192 :
! Cocfficiont de compacité 1 1,42 t 1,586 1,40 !
: Longuour du roctangle équivalent (km ) : 50,6 : 69,9 : 76,9 :
{ Largour du rcctangle équivalent ( km ) 1 12,0 1 12,1 1 19,2 1
: Pontc moyonne ( m/km ) : 26 ; 21. : 26. :
! Indice do pente 1 0,157 I 0,0916 1 0,128 1
| Classo do roliof ORSTOM 1 ®5 D w5 S :
! 1 | 1 1
2.1.2.2 ~ Hypsométiric
! . D muggx U mErgomm ' reemovawe !
1 Altitudo ! ! © ! i !
: Vs () 1s/5 () s(a®) |55 (D) s (ad) | 8/ (#)]
: Supe & 1 600 m P18 : 0 41,6 : 5 1 22 : 15 :
! " 1600 - 1200 m ! 287 1 47 1 161 I 19 1 456 t 30 1
: " 1200 = 800 m : 122 : 20 : 284 : gV : 421 : 27 :
t " 800~ 680m 1 14,4 1 31 3% 1 40 1 368 1 5 1
: Infe & 680 m : 0 : 0 : 17,6 : 2 : 36 : 23 :
| ! ! 1 ! 1 1 !

2.1.2 ~ Sols et végétations

2.1.3.1 — GéOlOEiO

La notice cxplicative do la cartoc géologique de 11AIR au 1/500 000 éeme
de R. BLACK, M. JAUJON et C. PELLATON ( BRGN - 1967) domno un apergu des
connaissances actuolles sur la séologic de cettc région & partir dos
lovées géologiques entrepriscs entrc 1960 et 1964. Nous on tirerons de larges

extraits.



Le sol cristallin deo 1'AIR ost formé d'un onsemble intensément
plissé de roches métamorphoséos ot traversé par de nombreuses vermies grani-
tiques.

2.143.1s1 -~ Formation cristallophylionne

La formile gneissique d'AZANGUERENE 6st la scule formation cristal-
lophylienne renoontree sur les bassins 4! IFEROUANE, Cotte formation est la plus
ancienne do l'AIR. Elle consiste en un cnscmblo migmatique composé enssontiel-
loment do gneiss & biotite, d'amphibolito et de rares niveaux de quartzites ot

do cipolins & minéraux.

26163612 =~ Roches éruptives du socle

les granitoYdos calcoalcalins syntectonique de type DABAGA so
roncontrant sur le flanc Ouest du bassin de 1'IBERXOUN, sous la forme de
granite 14ueodraic & biotite de grain moyen de couleur claire, composé de
feldspath blanc et rositre, do quartz et de rares lamelles do biotitee

Coz granitoides de type DABAGA constituent la famillo la plus répandue
de 1'ATR. Ils forment des batholites allongés Nord-Sud suivant la direction
dominante du socle.

les injections successives se sont produites dans un milieu plus
ou moins plastique déji métamorphosé, dont los caractdres migmatiques initiaux
sont en grande partie pagqués Par des recristallisations postériecures & lour

mise an placece

2e1¢301e3. -~ Massifs subvolcaniques & structure anmilaire

201030103010 -~ Lo Massif de 1'ENFOUD

le massif de 1'ENFOUD du bassin de 1'IBERKOUIH forme un massif
circulaire d'une trentaine de kilométres de diaméire. Le kori FAODET en

o8t issu.
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Des rhyolites affleurant au Nord-Est représentent la promiérc
manifestation magmatiques La structure de l'enscmble est contrdlée par une
faillo circulaire périphérique et wne faille de tension subhorizontale. Los
affaissoments successifs du socle détaché par ces fractures ont permis la
monté d'anorthosites .suivies d'une syénite ¢ cotte dorniére emprunte la
bordure oxterne de l'anorthosite ot .s'étend par dessus colle—ci dans la zdno
de décollemont du sommet. Ensuite d'importantes vemues de granite se sont
mises on place dans la nartic centrale du massif. Ce cycle granitique se
tormine par du granite & biotite formant un petit pointement. L'énorme filon EAURLE
anmilaire de gabdbbre centré sur Enfoud, & forme parfaitement circulaire et ayant
un diamétre de 65 km, roprésente le dernier soubresaut de la structure.

2e1e3e1e3+2 = 1o HMassif du TAIGAK

Quant au massif du TAIGAK proprement dit, il est essentiellement
constitué de granites subvolcanicues & structure anmlaire, du type TAROUADII,
Il forme un plateau de 700 lcn2 environ i une altitude de 1600 & 2000 m situé
a une dizaine de km & 1'BEst 4! IFEROUANE.

On peut distinguer dans ce massif :

~ le ghbbro de lleugueur-ilugucur, roche leucrate de teinte rositre
ou gris clair composées de qu.artz“,A do feldspath et de biotite
que l'on rencontre dans le thalweg principal du TAIGAK,.

- Io granite alcalin & grains moyens. I1 présente tous les inter-
médiaires entre le porphyre et le granite. Il est dc teinte gris
verddtre

- Ic granite hyperalcalin & gros grains, roche de teinte gris—
verddtre ;

—~ La syénite & gros grains, de teinte grise ou gris-verditre et de
structure microgronue

-~ Ltanorthosite, roche & grains trés grossiers, de teinte gris

foncé 3

-~ La rhyolite, situéec au Hord du bassin du ZAKKAT,
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2.1.3.2. - Vegg‘ba‘l’.ion

2eledel =

2¢1e441e1 =

Sur les massifs, la roche est presque toujours 3 mu. Seulos
subsistent quelques plantes herbacées dans les anfractuositis, et, plus
rarement, de petits épineux.

Les z0nes de piémont sont parfois couvertes de gramindes de
faible hauteur au mois d'Aofit, Quelques arbres (acacia, tamaris) bordent

les berges des koris.

Les grandes plaines d'inondation et les zdnes particuliérement

dégradées sont couvertes dtherbe avec des groupements de oalofrops.

Du point de vue hydrologie, une telle végétation, quand elle

existe, n'offre pratiquement pas d'obstacles au ruissellenent.

Pluviométrie

Nous utilisons les relevés pluviométricues journaliers
effectués 3 la station pluviométrique d! IFEROUANE (P 19) équipée d'un

pluviométre Association de 400 cm2 de surface réceptrice.

Pluviométrie anmielle

La moyenne ammuelle est de 58,2 mm pour 11,3 jours de pluie,
sur 37 ans {1940 a 1970 et 1974 & 1979, d'aprés le tableau 1)

Un ajustement graphique sur une loi GAUSSO -~ logarithmique

a été obteru, dont le changement de variable est de la forme :

X ~ X0
y = sigma log 8
avec sigma = 0,164
Io = 27)7
S = 78,5

Nous obtenons de cette fagon les pluvioméiries .de périodes .

de retour de données suivantes, & partir de > années d'observation :

G G G G e pus

:Za.ns :Sa.ns :10a.ns :ZOans:SOa.ns :

{ { t B ! !

SEC . 51, » 20 , 13 Ty

§ 1 ! ; [ "1 ) 1

HUITIDE " 51 t 61 1 102 ' 123 1 149 t

cosfeve
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2e1e401,2 «~ Pluvioméirie journalieére

Nous avons 418 jours de pluies en 3 ans, répartis en 5
classes,
Leurs effectifs sont les uivants ¢

-03 10',70 mm 2 369 jours
- 10,1 & 20,0 mm 3 33 jours
- 20,1 & 30,0 mm : 11 jours

~ 30,1 & 40,0 mm.
-~ Supérieur a 40.,0 m 3 1 jour { 47 mm )

3 jours (31 mm= 35 mm, 36 mm)

N'ayant pas eu pendant ces 2 années supplémeniaires d'observation
de pluie journaliére - exceptionnslle,nous rappelons ci-dessous les A
résultats obtemus aprés ajustement sur une Joi de PEARSCI III dont
les paramétres calculés sont les cuivants 3 *

1

a = 837
gamma = 0,5

Hous déduisons les valeurs suivantes @

: Fréquence : P calculée : ¥bre de dépassement : P observée :
! ! (mm) ! en 34 ans { (mm ) t
t 1 - 1 ! o 1
! anmelle ! 1443 ! 26 ! 13,2 1
; 1,/2 ans : 19,4 : 19 : 20,0 :
1 1/5ans 1 26,2 ! 8 I 27,9 1
4 / ! ! 1 t
i 1,,10 ans 1 31,5 " 3 " ¢
! 1/20 ans | 36,8 ! 1 { {
1 / ! ! 1 1
{ 1,50 ans 1 4349 t 1 " 1
{ ! § ! l

% ( Voir rapports ORSTON des amnées préoédentes )

/
s0e/ ene
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2¢1e¢4e1e3 = Pluviométrie mensuelle

Le tableau ci~dessous dommne les moyennes mensuelles
interannuelles de la pluviométrie rclevée au poste d?!IFEROUANE
durant 37 ans (de 1940 & 1970 et de 1974 & 1979) en mm, la

-représentation. graphique cst-donnée-sur-la-figure n-4e---- . - --
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On constate au vu de cc tableau qufenviron 50 % de la pluviométrie
annuelle tombent en Aofit, 20 % en juillet. Les pluies des mois
dtavril,y mai, juin et septembre sont quantitativement faibles
(de5a10% ).

-~ Evaporation et températures

Evaporation

L'évaporation moyenne mensuelle mesurée & 1l'évaporométre
Piche & la station d'IFEROUANE de 1955 & 1970 est la suivante, en mm.
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Dans la figure n°® 4 sont représentés ces résultats.

Rappelons les résultats obtermys par 1'ORSTOM sur un bac enterré de

1 m2 de surface & IFEROUAHE d'octobre 1959 & septembre 1960 en
comparaison des résultats sur évaporométre Piche sur la méme période

dtobservation.
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En premiére approximation on voit que 1l'évaporation sur bac enterré
est d'environ 12 ¢ plus faible que celle obtenue sur tube Piche.
Ainsi 3 partir de 1'évaporstion sur Piche interanmelle (/ 316 mm )
on peut tenter dlostimer 1l!'évaporation interanmielle sur bac.enterré
3 la valeur de 34824 mm, Des études de 1'ORSTO!l ont permis d'estimer
le rapport de 1!évaporation sur bac enterré a 1l!'évaporation d'une
grande retemue ; il serait de 1l'ordre de 0,70.

Nous obtenons ainsi une évaporation sur reternue de ltordre de 2,7
métres.

Températures

Ie tablean ci~dessous nous donne les moyennes  mensuslles
des températures minimales et maximales & la station d! IFEROUANE
de 1955 & 1970, en °C :

Jamve, Féve | Mars | Avrill Yai | Juin lJuil. | Aot | Septel Oot. Nove | Déous
1 1 ! ! ! ! ! ! ! t
! ] 1 ] ] I ] T 1 R o
1 ! ! t 1 ! 1 PR ! t ! -
; 6,8 . 9,8 " 14,1 " 20,8 " 23,5 " 2545 y 24,1 " 23,7 y 22,9 " 2051 4 13,1 | 8,8 i T MINI
! { ! 1 ! 1 ! ! ] ! +
—1  t 1 ] { 7 1 R A
128,51 31,71 34,71 38,1139,9141,1139,5138,21 B,71 36,41 32,9 : 29,6 1 T MAXT
! 1 ! ! 1 ! ! t t 1 ! 1

Les résultats obtenus sont représentés dans la figure n°® 4.
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2,2 RESULTATS DE LA CAMPAGEE 1978

2.2.1 Pluviométrie

20201.1 gggigement

Le réscau pluviométrique installé pour 1l'année 1978 sur les 3
bassins est constitué de 5 pluviographes THIES a flotteur et & table
déroulante (avancement de 20 mm/h avec autonomie d'un mois) et de 15

NP .  ae 2 . . .
r.Zviometres Association (de 400 cm <~ surface receptlve).

Les emplacements de ces apparoils sont exactcment ceux de -
1'ammée 1977« La figure n° 3 domne les situations géographiques. Tin

mai tous les apparcils étaient en place.

2¢247142 Obscrvatig;z

Les relevés dcs pluviométros dés la fin de 1l'averse dans ce
terrain trés accidenté n'ont pu &tre possibles. Ils ont été effectués
lors de tournées de plusicurs jours i chameaux notamment pour le bassin
du TAMGAKe Ceci explique la présentation du tableau n°® 1 pour les
résultass ces précipitations ponctuelles.

Le tablecau n° 2 domme la pluvioméirie journaliére au poste d!IFEROUAIE

(P19 ),

242:1¢3 iAnalyse et interprétation

A partir des pluies journali —°s ponctuelles nous avens pu
calculer les pluviométiries moyennes par bassin de chacune des averses
en utilisant les coefficients de THIZSSEN que nous donnons dans lo
tableaun n° 3. Fous avorz aussi pu tracer les isochyetes pour chacune
des averses ayant domné lieu & un écoulement aux stations, permettant
ainsi de visualiser la répartition spatiale de la pluviométric,

Comme pour 1977; nous pouvens dire qu'aucune pluie ponctuelle

journaliére nec semble avoir cu de caractére exceptionnel.

..l/' L X ]
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Aucunc des averses obtemues nfa couvert une zone importante ce qui
explique les valeurs.relativement faibles des pluviométries moyennes par

averse et par bassin, domnées dans lc tableau n° 4.
Les pluviométries moyennes anmielles des 3 bassins ont des valeurs voisines @

- 24;7 rm pour le bassin n° 1 ( 60,4 mm en 1976 ; 45;2 m on 1977 )
= 29,4 mn pour le bassin n°® 2 ( 64?1 mm en 1976 ; 39;6 mm en 1977 )

~ 26,3 mm pour le bassin n® 3 ( 62,7 mm en 1976 , 42,2 mm en 1977 )

En analysant lc tableonr n® 4 on peut constater que ¢

= la pluvioméirie moyaznne mensuclle est plus forte en juillet et en
septembre quten acl’s ( sauf pour le bassin de TAMGAK; ol en aollt
clle cs¥.plus forte ¢nien septerbre mais plus faible qu'en juillet )
ce qui n'était pas lec cas pcur lzs années 1976 et 1977 ol le mois

dtaofit était le plus arrosé.

- seuls les mois do juilleté d'aolit et dc septombre ont été pluvieux ;

los mois de juin et d'octobre ont une pluvioméitrie mlle.

Les totaux pluviométriques annucls par postc sont assez variables :
1343 mm & PE 10 pour 42,1 mm & P 1 ¢t 41,9 mm & PE 15,
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Hydrométrie
Eggiggment

Les équipements hydrométriques existant en 1977 ont été remis

en place sauf la station S, en aval de S..

4 3

a) le kori TAMCGAK 3 S,

Les coordonnées de cette station située & l'exutoire du bassin de

- TAMGAK sont les suivants @

b)

19° 02t 05" N
8° 30t 45" E

Pour 1978 cette station était équipée de :

— 6 éléments d'échelles limnimétriques de 1 m, disposés dans la
section comme 1l'indique le profil en travers au droit des échelles
donné dans la figure n°® 5. La cote du zéro de cette échelle est a
6,069 m au dessous du niveau repére de la borne ORSTOM implantée

en rive gauche.

~ un limnigraphe & flotteur de marque SEBA & rotation de 15 jours,

consolidé par une tour magomnée d'une hauteur de 5 m en rive droite.

le kori IBERKOUM & 82

Les coordonnées de cette station située & 1l'exutoire du bassin
d! IBERKOUI! sont les suivantes @
19° 01' 30" N
8o 28t 40" E
Pour 1978 cette station était équipée de ¢
- 2 éléments d'échelles limnimétriques de 1 m, fixés sur lo
support de la gaine du limnigraphe dont le zéro est & 2,280 m

en dessous du repére en rive droite.

= un limmigraphe i flotteur de marque SEBA 3 rotation 15 jours

situé en rive droite.

Leé’fié&reé n°® 6 et 7 représentent le profil en travers de cette

station,

cee/oee
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le kori IFEROUANE & S

3

Les coordonnées de cette station située en amont du seuil artificiel
construit par G.K.Ws sont les suivantes :

19° 03! 10" N

8o 269 20" E

Pour 1978 cette station était équipée de :

- 2 éléments d'échelles limimétriques de 1 m situés en rive gauche

Zont le 2éro est & 0,804 m en dessous du niveau de la borne ORSTO!,

- Un limmigraphe a flotieur de marque SEBA & rotation 15 jours situé

en rive gauche.,

la figare n® 8 représente le profil en travers de cette station au
droit du limnigraphe.

La figure n°® 9 représente le profil en travers au droit du déversoir
situé en aval de la station S_.

3

Ia figure n° 11 est une vuz en plan des stations S, et SS o

3

le canal 3 Sg

Située dans le canal de dérivation du kori 4'IFEROUANE ocette station

implantée en 1977 est composée d'un é€lément d'échelle limmimétrique

de 1 m ; le zéro de cette éohelle est & 26 cm en dessous du zéro de

S.e
3

Elle est située 4 140 m de 1l'extrémité amont du canal,

La figure n°® 10 représontic le profil en travers de cette station au

droit de 1%*échelles

Observations et mesures

En plus des équipements limmimétriques et limnigraphiques
un ofiservatour fut recruté aux 3 stations de S, , Sp v 33 + Pour
Sg les observations étaient faites par 1l'observateur de S3.
Nous avons ainsi pu suivre les variations, toutes les 5 mimutes, des
cotes des échelles limnimétriquese De plus, les onregistrements
limnigraphiques ont été relativement fidé&les et nous permettent de
comaftre ~e2s variations des niveaux des koris,.

Aucune mesure de débits nfa été effectuéce.

vee/nee
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Analyse et interprétation

a)

Remarques préliminaires

Le dépouillement des limnigrammos et des hauteurs d'eaw
lues par l'observateur; conjugué aux courbes dtétalommage nous a
permis de tracer les hydrogrammecs de toutes les crues observées aux
différentes stations,
Pour la station 51 nous avons employé la courbe d!étalonnage obtemue
en 1977. Elle est représentée par la figure n° 12,,

Pour la station S, nous avons employé la courbe d'étalonnage obtemie

2
en 1976, Elle est représontée par la figure n° 13,

Pour la station S, nous avons utilisé la courbe d!étalonnage

3
employée en 1977. .Elle est représentée par la figure n° 14.

Pour la station SB nous avons employé le baréme utilisé en 1977.
Nous .avons pu trouver une relation entre les hauteurs & S3 et celle
de S‘3
H Y -

aval S = 1,4 HS3 +6

au méme instant.

Les figures n°® 15 au n° 24 .roprésentent le tracé des isohyétes par
averse, par mois et pour l'année 1978,
Les figures n° 26 au 30 sont le tracé des hydrogrammes aux

différentes stations pour 1l'année 1978.

Les caractéristiques des crues.

Dans le tableau n°® 5 sont reportées les principales
caractéristiques des crues en 1978 pour chacune des stations
observées. Il stagit de.:

Pm = pluie moyemne de l'averse ( en mm )

Qmax = débit maximal de la crue ( en m3/s )

Ve = volume de 1la crue ( en milliers de m> )
He = g& ="lame écoulée ( on.mm )

_ _He _ . s 1 o
Ke = Troys = coefficient d'écoulement ( cn % )
tm = tomps de montée de la crue ( en mimtes )
te = durée d'écoulement de la crue ( en heures )

eeefeee



On peut au vu de ce tableau constater que @

-~ les coefficients d'écoulement obtenus sur le bassin du TANGAK
confirment ltaptitude au ruissellement de ce bassin (sauf pour la
crue du 15/09 oll nous obienons 7 %). Pour ceux obtermus sur le

bassin d'IBERKOUM ils sont toujours faiblese

- Pour les volvmes -~ "7 ; le rapport de la somme des volumes amnucls
écoulés a S1 et & 52 sur les volumes annuels écoulés a S3 est de
1'ordre de 3 montrant ainsi les pertes par infiltration dans la nappe

d'inféro~flux.

-~ Pour les débits maximaux ils sont atteints le 31/7 aux stations. Ils
ont été relativemen® imrorlants a S, (350 m3/s le 31/7 ct 156 m3/s le
25/4). Ceux do 5,

précédentes et sont inférieurs & 30,0 m3/s. Pour S

sons €. m8me ~rdre que ceux obtemus les années

3 on peut remarquer.

de nouveau que les @C¢bits maximaux sont bien inféricurs & ceux de S1 '

pour la méme cTi3.

2¢263 Bilan anmel

Dans le tablczt ci—dessous sont portées les valeurs anmuelles
des caractéristiques dcs bassirs étudiése Il stagit de @
S : superficie du bassin versant { cn km2 )
Pm : pluie moyerme anmiclle sur le bassin versant ( en mm )

Qmax ¢ débit maximal ammuel ( en m3/s )

Bp St N GHP SR G Goi) Gedh G G SR Pl Pl Gl o P

B V 3

Ve : volume écoulé ( en milliors de m3 )
He = g&-; hauteur ammellc de la lame écoulée ( en mm )
Ta
Ke = " = coefficient d'écoulement anmel ( en % )
: S ; Pm 3 Chax E Ve : He ;' Ke :
{ (m D (mm) 1 (/s )t (®md) 1 (mm)t (%) 1
! ! 1 ! ! ! 1
TR U UG S I S B
251 L 60 381 L B, 5,07 | 83 22 |
B V1 ! ! z ' ! 1 t
1 t _ ! . i ! ! !
IBERKOUM | oo ! 2 !
as2 | 845, 24,7 | 28,2 1 0,318 | 05 1. 2 |
B V.2 ! r ! ! 1 !
§ ! . ! i i ! 1
IFEROUANE ! S T ! Lot !
asS 3 1 1550 ' 26?5 ' 55,40 1 1475 ' 1,2 1 5 '
! ! ! ! [ ! 1
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RESULTATS DE LA CAMPAGNE 1975

Pluviométrie

Equipement

Le réscau pluviométrique installé pour 1l'année 1979 sur les

3 bassins est exactement lc m8me que pour l!'année 1978+ Il comporte
5 pluviographes THIES & flotteur et & table déroulante et 15 pluvioe
metres Associatione

La figure n°® 3 situe l'emplacement des appareils sur les bassins
étudiés,

Le 22/5 les appareils étaient mis en place.

Observations

La pluviométric pour ltannée 1979 au poste &'IFEROUANE est
donnée dans lec tableau n° 6.
Les pluviométries ponctuclles journmaliéres relevées en 1979 sur les
bassins étudiés sont dommées dans le tableau n° 7. Les pluviométries
ponctuclles mensuclles et anmielles sont données dans les tableaux n°t
8 et 8 his.
Nous avons essayé le plus possible de présenter les résultats obtemus
par événement piluvicux sauf pour 3 périodes ol la pluviométrie est
cumiléc,
Le tableau n° 9 présente les pluviométries journaliéres ponctuelles
aux pluviographes (les hyétogrammes sont tracés dans les figures n°
36 & 38),

Analyse et interprétation

Les pluviométries moyennes par bassin, de chacune des aversecs,
calculécs en utilisant les coefficients de THIESSEN (voir tableau n° 3)
sont présentées dans le tableau n® 10.

Pour les averses ayant donné lieu & un écoulement aux stations nous
avons tracé les isohyetes (voir les figures n° 39 & 49). Nous
remarquons ¢.e nouveoau que les pluies sont assez peu homogénes sur

1'ensemble des 3 bassinse.

evefae
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Les pluviométries moyennes amnupeclles des 3 t~oins ont des valeurs
voisines comme & llaccoutumée . .
- 59,2 mm pour BV1 (60,4 mm en 1976 ; 45,2 mm en 1977 § 24,7 mm en 1978)
=~ 54,5 mm pour BV2 (64,1 mm cn 1976 ; 39;6 mm en 1977 3 2944 mm en 1978)
~ 56,4 mm pour BV3 (62,7 mm en 1976 ; 42,2 mm en 1977 § 2643 mm en 1978)

-e

Si on se rcfére au poste d!IFEROUANE (P 12) ol il est tombé 28,6 mm
1'année serait déficitaire; alors que les pluviométries moyecnnes sur les
bassing peuvent 8tre considérées cc > ¥ normales ",

Quand aux répartitions mensuelles des pluviométries, elles sont

sembla’ “es d'un bassin i 1l'autre, meis trés différentes des années
précédenteses Alors que le mois dfaofit habituellement est le plus

arrosé, cette année prés de la moitié de la pluie est tombée avant ce

mois.,

Hydrométrie
Equipement
Les équipements hydroméiriques existant en 1978 ont été remis
en place. ,
a) pour le kori TAMGAK & S1 H
- 6 élémenis d'échelles limimétriques de 1 m

= 1 limmigraphe & flotieur de marque SEBA & rotation de 15 jours

La figurc n°® 5 représente le profil en travers de cette station au

droit du c@ble téléphérique avec la PHE obterue en 1979,

b) pour le kori IBERKCUM & 8, ¢
- 2 éléments d'échelles limnimétriques de 1 m

= 1 limnigrapie & flottcur de marque SEBA & rotation de 15 jours

les figures n°® 6 et 7 représentent le profil en travers de cette
station au droit des échelles avec la PHE obtemue en 1979.

c) pour le kori IFEZROUANZ & 8y ¢
- 2 éléments d'échelles limnimétriques de 1 m

= 1 limmigraphe & flotteur de marque SEBA de 15 jours

La figure n° 8 représents le profil en travers de cctte station au

droit du scuil déversant avec la PHE obtemuc en 1979,



2434242

2634243

- 23 -

d) le canal a SS :

~ 1 €lément d'échelle limnimétrique de 1 m

La figure n° 10 représente le profil en travers de cette station
au droit de 1t'échelle avec la PHE obtermue en 1979.

Obgservations et mesures

Pour chaque station un observateur fut engagé pour lire les
variations des niveaux des koris aux échelles limnimétriques toutes les
5 minutese

fucune mesure de débit n'a été effectuée,; pendant cette saison.

Analyse et interprétation

Lo tracé des hydrogrammes .de crues a chaque station a été
réalisé en employant les courbes d'étalommage obtemues en 1976 pour

S, et en 1977 pour S, , S, , 53 « (Voir les figures n® 12 & n® 14 ).

Dans le tableau n° 11 sont reportées les principales
caractéristiques des crues pour 1979 & chacune des stations observées.

Il stagit de :

Pn : pluic moyenne de 1'aversc ( en mm )
Qmax : débit maximal de la crue
Ve : volume de la crue (en milliers de m3)

He ,:%

. He - 14
Ke ¢ Pmoy « coefficient dtécoulcment ( en % )

tm : temps do montée de la cruc ( en mimtes )

= lame écoulée ( en mm ) S étant la superficic du bassin

te ¢ durée d'écoulement de la cruec { en heures )

cee/ses



Au vu de ce tableau on peut constater les faits suivants ¢

- plus de la moitié des écoulemonts observés a S,I ont eu lieu
en Juin alors que jusqu'a présent trés peu de crues onmt eu
lieu avant le mois de Juillet.

- 2 crues furent obtenues a 82 dés le mois de HMai.

- gur les 11 crues obtenues a ST seulement 3 arrivent 3 S3

~- les coefficients d4'éooulomont pour ohagquo bassin sent du
méme ordre de grandeur que ceux obtemus les amnées préoédentes.

- les débits maximaux obtems & S1 et 82 cette année sont les
plus faibles depuis 1975. Alors que pour 83 ce nlest pas

le cas.

- en faisant la somme des volumes anmuels 3 S1 avec ceux de
52 et en comparant avec ceux de 83 et 83 on oonstate un
écart de 30 % qui a servi en grande partie 3 ltalimentationde

la nappe dtinféroflux.



-25 .

-

2e¢36d Bilan anmel

Dans le tableau ci~dessous sont portées les valcurs anmiclles
des caractéristiquecs des 3 bassins étudiés. Il s'agit de

S : superficie du bassin versant ( en Jm2 )

Pm : pluie moyemne anmuelle sur lc bassin versant ( en mm )

Quex : débit maximal ammel ( en m3/s )

Vo : volume écoulé ( on milli-—~ de m> )

He = §2.= heuteur anmielle de la lame écoulée ( cn mm )

Ke : 5? coefficiont d'écoulement anmiel ( en % )
! ¢ S b lemax | v | me | x|
[ toCkn ) (mn) 5 aYe ) (100 wd) (m)r (CF)
t ! ! ! ' 1 1 1
! ! 1 ! ! ! 1 !
! TAMGAK ! t A ! t !
L oas ' 620 Y oayr L o9 oz b g2l 18 !
! ! g Shl oy 0 STy BelE !
t BV 1 i { t 1 o !
! ! t ! t 1 t 1
! 1 ! ! ! { t !
{ TIBERKOUN 1 t. C 1.t !
1 ! t i 1 oen ! o t oo, 1, 1
I ase Poss ] oaz 1 o950l o231 | o024 ] ;
t BV 2 1 1 ! t ! ! 1
! ! ! ! 1 ! ! 1
) ! ! ! ) ! ! !
! IFEROUANE 1! t .1 A !
tassotsy Passo bosss 1o ozet Loy 5]
o 11,4
t BV 3 t t Thd oy ) ! !
! 1 ! 1 ! ! ! !




3e1

3e1a1

3ele1a1

3.1.1.2

36241

- 26 =

CHAPITRE 3

LES BASSINS VERSANTS DE TIMIA

CARACTERISTIQUES DU BASSIN

Situation

Réscau hydrographique do 1'ATR, (voir figure 1) ( rappel )

La plupart des nombreux koris qui drainent le versant
occidental du massif de 1'AIR sont oricntés sensiblement Est — Oueste
Tous ces koris se regroupent en 3 grands colloctours qui sont du Nord
ay Sud -

L'ANOU ZAGARENE, lo SEKIRE, 1'IRHAZER WAN AGADEZ. Ceux~ci confluent

a4 200 kms environ & .1'Ouest de l’AI'fR pour former ce qui a été autrefois
un grand fleuve : 1'AZAOUAK,

la kori de TIMIA

Le kori de TIMIA prend naissance dans les monts AGALAK ; son
cours cst orienté Nord — Ouest pendant les 12 ke de traversée du
massife I1 se présente sous la forme d'un cours d'eau torrentuoux qui
s'écoule & travers de gros blocs de rochers avec une pente moyenne de
50 m/kme A son arrivée dans la vallée son lit s'élargit pour atteindre

150 m au droit de la station de jaugeage S, au droit de la case GoK.ile

1
Le kori de TIMIA est le principal affluent de 1!'ANOU MAKARENE, ce dernior

rejoint unc vaste plaine d!épandage ou il conflue avec 1'ANOU ZAGARRIE,

Caractéristiques physiques

Dlaprés carte au 1/200 000 de 1'1.G.He et photos aériennes au
1/554200 " TIMIA ®, |

cosfoce
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: | BASSIN :  BASSTN 2
Superficie S 1 4043 km 1 Tyl km
1 , !
Lltitude de la station f 1t 116nm 1 1111 m
! {
Altitude maximale 1 18714 m { 1532 m
{ ! -
Périmdtre stylisé P 1 31 kms ! 12,8 kms
1 ; ! '
Coefficiont do compacité € ! 1,51 1 1,3
! ’ 4
Tongucur du rectanglo L $ 14415 kms I 4497 kms
Squivalent 1 H
! B t :
Largeur du reoctangle 1 H 2,85 xms 1 1,43
équivalent ! 1
1 i t N
Indice de pente Ip 1 C,215 1 0,238
! t
Pante moysenne IG i t '34'm/1‘cm R O '50‘m/1cﬂ1 T
1 t
4 4
Classe do relief ORSTOIL 1 R 5 1 R 5
(aprés corrections sur Ip = 04241 ot : ;
IG = 41 m/km pour BV1 1 1
I, = 0,171 ot I, = 29 m/km pour BV, ) ; | :
1 !
3e14242 Hypsométrie (voir figure n° 50 )
{ 1 B V 1 11 B V 2 "1
"ALTITUDES 1 Superficie It " 7 " Superficie @ Tt
! { _ (lm2 ) 1 % 1 (e ) J 1
y o 18mMa 3 0y Rt : i
t 1 760 m { 1&28 { 3,2 T, t ?
1 1680m { 2i98 4 71,4 11 1 t
‘ 1 600 m ' 6477 ! 16,8 '; ' ! 1
{ 1520 m 1 13598 t 34,7 !i 0401 1 040 t
t 1440m 1 23,33 g 5749 11 0;18 g 2%5 1
1 130m t 30,495 " 76&8 11 0440 1 5‘6 '
t 1280 m { 35i93 i 91i6 11 1,19 i 16;8 1
1 1200 m 1 39,01 1 96;8 11 1;78 i 25,1 "
1 1120 m 1 40,26 1 99,49 " 6431 ' 88,9 1
t 1 0555m 4 40,3 y 100 _.’!m__..7,1 .. { 100. -4
! { ! B! ! !




3.103 - Sol et wégétation
3ele301 - Géologle ( dlapres_caite ot notice de R BLACK )

Los massifys de TIMIL qui font partie des massifs sub—
voloaniques 3 structure anmilaire ont une composition essentielle=
ment granitique de type TAROUADII (voir fig. n° 51).

~ LYAGALAK qui es%t un massif oirculairs dtenviron 15 km de
diamdtre ost essontiellement conmposé de granite
hyperalcilin & gros grain & amphiboles sodiques, TL
Ppossdda i noyau conposé do granite alcalin a biotitle
qui posséds un autrs noyzu de bazalte 3 olivine ou 1l'on
trouvs uwn volcan. Co mesoaf préscente un relief puissant,.
I1 domine 1o s-¢cls do pius de 500 metres et recouvre la
totalité ¢u bausii I aiusi qu'une partie du bassin II,

« LYASTHOUT qui ent le maspif le plus anoien @3t un complexe
arulaire typique dfun dinmetra de 12 kme Si la . disposition
giométrigua des anneaux,avec le plus ancien 3 1l'extérieur,
est rospectie Gans la partie cenirale du massif, il nton
est pas Jde wle pour les anncaux externss composés de
granito hyperalezlin et de syénite qui regroupent la
rlagioclasite et llanorthosite.

Lo partic centrale est composie de syénite & moyen 'et'
gros grain de granite zlcalin et de rlarsieclanite,

~ LYORAYAN qui est composé de granite alcalin 3 grain moyen
& amphibole ~ biotiio se situe entre les mess’™ de
1TASEVOUT et de 19ACALAK ot les recoupe. Lo granite de
1*CRAYAN rasse decsu? la #yénite et la plagioclasite qui
forment 1~ partis cccieutale de 1'ASHKOUT, le socle 3
1tintérieur de l1l'ainnzu &u massif de 1TORAYLN est récoupd
par des filorw <o riyelite qui ténoignent d'un ancien

volcanisnra.

/
!
e, s
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~ Veégétation

La végétation située sur les bassins versants est trés
rarefiée et ne risque en aucun cas de géner. le ruissellement des
pluies. Elle est essentiellemont composée d'épineux. Seule la
vallée Au kori TLIIA est exploitée et on y trouve de chague cdté
du kori de trés belles palmeraies de dattiers et des jardins ol les
Touaregs oultivent les produits habituels ( tomates, mals, oignonSee..)

Dans .ces régions situées & la limite de la zone d'action
de la mousson; le régime des préoipitations est commandé par le front
intertropical ( PIT ) qui est la zone de contact entre les masses
dtair humide, vemes du Sud Ouest et les masses d'air sec saharien .
la plus granmde partie des pluies est généralement située pendant
les mois de juillet et dlaoiit.

I1 existe peu d'observations climatologiques sur cette
région,‘ mnis & part les 2 campagnes effectuées par R. LEFEVRE,
hydrologue &.1'0sReS.Ts0.ils, en 1959 et 1960, et celles de
}.\e HOEPFFNER, P. LE GOULVE!, J., :l. BCUCIETZ et R. CALVEZ en 1976,
de ¥, HOEPFFIER, P. LE GOULVEN, R. CALVEZ, J. M. DELFIEU en 1977.

( voir lecs rapportc los concornant )
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342 ~ RESULTATS DE LA CAMPAGIE 1978

36241 Pluviométriec

3e2.141  Equipement

L'équipement pluviométrique mis en place pour cette campagne
se compose de 6 pluviométres de type Association de 400 cm2 de surface
réceptricce
Ces apparcils répartis sur les 2 bassins demandent unec bonne journée
do marche pour recueillir les observations aprés chaque pluie; ce qui

explique les pluics groupées du 30/07 au 01/08,

302.2.2 Observations

les résultats obtenus pour chaque pluviometre pendant cette
saison des pluics sont donnés dans le tableau n° 12, Les pluviométries

mensuelles ot anmelles par »-ste sont reportées dans le tableau ci-

dessous.
! i i 1 1 ! 1 1
1 1 P ! P, t P t P 1 P D N |
) T 3 4 ¢ 5 ¢ 6 T
! ! R i T ! R R
1 Juillet § 53,2 1 46,6 ! 36,7 140,9 I 74,0 1t 83,6 1
t f 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! R ! R R
! Aolt 11,0 1 10,9 1 4,3 1 3,1 1 3,4 1 151
! ! 1 ! ! ! ! !
! ! t f R ! T 1
! Septembre ! 36,3 [ 34,3 I 13,8 1 13,7 ! 4371 1 15,1 1
t ! ! ! $ 1 o t
! I ! R T f T T
! Total anmuel ! 100,5 ! 91,8 ! 54,8 1 57,7 ! 120,5 1 100,3 1
! ! ! ! ! ! ! 1

la saison des pluies do 1978 a été relativement courte dans
cette région.

Le poste de référerce P, situé prés de la case G.K.We a recueilli cette

T
année une hrauteur de pluic totale de 100.3 mm, inférieurc & celle de
1976 ( 11549 mn ) mais supérioure & 1977 ( 90,0 mm ),

le poste "e plus arrosé cetic cande ost le P6 o i1 a été relevé
120,5 mm, La haulcur arrmelle 1= plus faible est de 54,8 mm obtenue &
P

4.

La hauteur maximale journalidre a é%¢ de 39 mm le 28 juillet au P1.
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On peut constater de nouveau que les pluies sont relativement
hétérogénss aussi bien & 1'échelle de l'averse qu'ad celles du mode

ou de 1l'année,

Les pluies moyennes sont reportées sur le tableau n® 14 avec les
coefficicnts de THIESSEN correspondant & chaque poste (voir tableau
n° 13). On observe encore 1'hétérogénité des pluies, lo BV1 ayant une
pluic moyerme anmielle de 103,9 mm alors que le BV2 atteint seulement
66,7 mm. Lo pluviométrie moycnne annuclle de BV2 est donc d'environ
moitié de celle de BV1.

les figures n° 56 au N° 63 sont le tracé graphique des isohydtes pour
les principaux événements pluviecux ayant donné licu & un écoulement.
La figure n°® 64 est lec tracé graphiquc des isohydtes mensuclles et
annuclles pour l'année 1978

la figure n® 65 rcpréscnte les isohy2tes des pluies sans écoulement.

Hydrométrie
§ggiggmcnt

Station I du kori TIMIA

Scule cette station a été obscrvée pendant cette année. Elle
est située 1égérement en aval (80 m) de la case G.K.We, la largour
dy kori est dtenviron 150 m & cet endroit.
L'équipoment limnimétrique se compose dc 3 éléments d'échelle de 1 m ¢
-~ 2 éléments de basses caux (un en rive gauche, un en rive droite).
-~ 1 élément de hautes caux installé en rive gauchc.
La cote 5 m des échelles est & 1.332 m au dessous de la borne ORSTOM
implantée cn rive gauche.
La figure n° 52 représcnte le profil en travers de cette station au

droit des échelles-.

Observations et mesures

Les lecturcs des variations d'eaux du kori ont été effectuées
par un observatcur rccruté & cet effet. Los hauteurs d'eau obtcrnues ont
été transformées en débits & 1l'aide des courbes d'étalonmage
représentées par les figures n° 53 et n° 54.

Les hydrogrammes des crucs a la station S, sont tracés sur les figures

n°® 57 & n° 63,

1



- 32 -

3623 Analyse et interprétation

3a243e1 Caractéristiques des crues

Les caractéristiques des événements pluvieux survenus a TIMIA
lors de cette saison des pluies sont récapitulées dans le tableau n° 15.
Les données fournies ©~ "7 7 610 3
Pmax : pluic ponctuclle maximale ( en mm )
Pmin : pluie ponctuclle minimale ( en mm )
Pmoy : pluie moyenne sur le bassin calculée par la méthode de THIESSEN

(enmm ).
Hmax : hauteur d'eau maximale de la crue { en cm )
Qmax ¢ débit maximal de la crue ( en m3/s )

Ve ¢ volume écoulé 3 la station ( en milliers de m3 )

He ~1§9 = lame d'ecau écoulée ( en mm ) S étant la superficie du bassin
- He - . '3 of
Ke = Proys = coefficient d'écoulement ( en % )

tm : temps de montéc de la crue ( en mimites )

te ¢ durée de la crue ( cn heures )

Au vu de ce tableau on pcut constater que :
~ = la hauteur maximale.obterme cette annéec est du mime ordre de celle
obterme en 1976 ( 6,03 m ).

- le volume écoulé anmicl.est trés faible ( 673410°m> ) avec une pluie

moycnne anmielle de 103;9 mme Pour une pluviométrie équivalentec en

31977 (107,0 mm) - volume écoulé était de 1.33C. 103 m3.
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anyuel

1s tableau ci~dessous donne les valeurs anmelles des

caractéristiques principales des pluies et des écoulements sur les

bassins pour 1l'année 1978 avec :

S ¢ superficie du bassin versant ( en Km® )

Pmoy : pluie moyenne anmielle sur lo bassin ( en mm )
Qmax : débit maximal anmiel ( en mo/s )

Ve : volume anmiel écoulé — en milliers de mo )

Ho = )Sl'_a_ i hauteur annuelle de la lame écoulée ( en mm )

Ke = }Plneny = coefficient d'écoulement anmiel ( en % )
1 ! t t 4 1 1
! t 3 ! Pmoye! Qmaxe ! Ve 1 He ) .C)
t t . .2 t 3y t -3 .3 1 -1 .
" ; B m o, w5 10° m " o 9
1 1 1 : ; ; 674 1 ‘ 1
¢ B, ¢ 4003, 1039 78,2 " Py 16,47 " 16
1 ! 1 t H ! 1
f t ot R ! i 1
{ BV2 1 T, 1 66,7 1 - ! - ! - ! -
| S ! ! { R | ! !
{ 1 ! ! ! ! !
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3¢3 RESULTATS DE LA CAMPAGHE 1979

3e3e1 Pluviométrie

3e3e141  Equipement

L'équipement pluviométrique mis en place pour cctte campagne
g8e compose de 6 pluviométres de type association de 400 cm2 de surfacec
réceptrice,

Les emplacements de ces apparcils sont les m8mes que ccux de 1978,

30301.2 Observations

Les résultats obtermus perdant cette saison des pluies pour
chagque pluviométrc sont donnés dans le tableau n° 16.
Lles pluviométries mensuelles et annuelles par poste sont reportécs
dans le tableau n° 17.

Contrairement 2 1978 la saison des pluies 1979 a été longuc
dans cette région, s'étalant de mai & fin septembre.

Lo poste de référence P, a recusilli cette année une hauteur de pluie

totale de 41;1 mm c'egt la plus faible valeur anmuielle obterme & ce
postc depuis 1975, Cettc valeur est faible, alors que las pluviométrics
moyennes sur les bassins peuvent &irc considérées comme normales..
* 1978 Comme pour *1le pluviométrie moyennc ammuelle BV1 (105,8 mm) ost d'environ
le double de colle obtemic & BV, ( 54,9 mm ).
Le poste le plus arrosé cotte amnée est le P1 ol il a été
relevé 134 mme. La hauteur anmielle la plus faible est de 41,1 mm
obtemue a P7.
Les figures n° 67 au n° 71 représcntont les tracés graphiques des
isohy&tos pour les pluics tombées en 1979. ‘
Les isohyétes monsuelles et anmielles pour l'amnée 1979 sont

roprésentées par la figurc n° 64,

coo/one
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glgrométrie

Eggigement

Seule la station I du kori TIMIA a été observée cette année.
Située légéreemont en avel de la case G.K.W.; la largeur du kori a cet
ondroit est dtenviron 150 m,
L'équipement limnimétrique se ccmose de 3 éléments d'échelle de 1 m ¢
~ 2 éléments de basscs eaux (un en rive gauche, un en rive droite).
~ 1 élément de hautes caux installé en rive gauche.
La cote 5 m des échelles est & 1,332 m au dossous de la borne ORSTOM
implantée en rive gauche,
la figure n°® 52 rcprésente le profil en travers de cette station; au
droit des échellese

Observations et mesures

Un obscrvatcur a été engagé pour lire les variations d'eau
du kori toytes les 5 mimtes. Les hauteuyrs dteau ont été traduites en
débits 4 1'aide de la nouvelle courbe d'étalonnage représentée par la
figure n° 66 des jaugecages aux flottcurs ayant été effectué cette
annéc.

Les hydrocgrammes des crues a la station S, sont tracés sur les figures

n° 67 au n° T1.

1

Analyse et interprétation

Le tableau n°® 18 récapitule les cearactéristiques des
événements averse ~ crue survenus a la station 81 lors de cette saison
des pluies. Il stagit de :

Pmoy : pluie moyenne sur le bassin calculée par la métode de THIESSEN
(en mm)
Qmax : débit maximal de la crue ( en m3/é )

volume d'eau écoulé & la station ( cn milliers de m> )e

Ve ¢
He = g& = lame d'eau éecoulée ( en mm ) S étant la superficic du bassin
Ke = He_ = coofficient d'éconlement ( en &
Pmoy .
tm : temps de montée de la crue ( en mimtes ).
to ¢ durée de lo crue ( en houres ).

coefone
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On peut remarquer que :
= le nombre d'événements averse~crue est faible (5) en oomparaison
des événcments averse. (11 en aofit et septembre)

3

=~ le volume écoulé anmel est trés faible { 639.10 m3 ) avec une
pluie moyenne annuelle de 105;8 mm, C'est le méme phénoméne qu'en

1978,

303-4 Bilan anmiel

Le tablecau ci-dessous donne les valeurs anmelles des
caractéristiques principales des pluies et des écoulements sur le
bassin étudié.

S : superficie du bassin versant (en km2)
Pmoy : pluie moyemne annuclle sur le bassin ( en mm )

Qmax : débit maximal anruel ( en m3/s )

Ve = volume anmiel écoulé | en ~illiers de m> )
He 3 gﬂ = hauteur anmiclle de la lame écoulée ( en mm )
Ke : 5%%; = coefficient <'écoulement anmel ( en % )
4 ! t 1 1 1 {
¢ S H Pmoy ! GQmax 1! Ve ! He ; Ke ]
4 2 l t 3 H 3. 31 1 o 1
1 km 1 mm 1 m /s ; 107 m ! mm i %o 1
! ! 1 ! ! t 1
! ! ’ 1 ! l l 1
BVI1 1 40,3 1 1058 1 251 t 639 1 15,8 1t 15% i
1 | ; ! l l 1
! ) I ) ! ! ! 1 !
BV2 1 7,0 1 549 ! = 1 = 1 = 1 = 1
! ! | ! { 1 |
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CHAPITRE 4

COMPARATSONS ENTRE LIRS BASSINS ETUDIES PAR L'ORSTOM DANS L'AI'[.R

FOR 1218 et 1972
¢ 'Suporfioir Pray | n! Qmax ! Ve | He 1 Xe !
t t(” )t ()1 1t 2/ t(100a") wa 1 % -
1 ! S R | ! ! ! !
! ! t 1 ! Lo 1 1
:TJUEAK : 620 ¢ 38,1 t 71 350 t 5,17 ¢ 8,3t 22
y TERKDUK 1 845 | 24,7 | 3] 28,2: 0,318] 0,5 | 2 !
: IFEROUANE : 1550t 26,5 1 31 55,01 1,151 1,21t 51
pTOIA 1} 40,3 fotes |9l qs2 ] o,.674: 16,1 IR LI
: TELOUES ! 34 ¢ 47,9 t 31t 13,4 ¢ 0,172t 0,5 1 1t
 Wmrou 124 1635 1 o3l 90! os1! 39 6 !
:mm | 26,4 1 48,3 1 31 32,01 0,2161 8,11 17
b evoua P10 1oz Tl oase boae 1 ompel s !
1(d azer ) | O | ! | ! 1
; T e o S & !
' { TAIGAK ! 620 § 59,2 110t 98,01 3,711 6411 18 1
': | TEERKOUN ; 845 : 54,5 : 51 950 02318 o,’3: 0,5 :
$ { IFEROUANE § 1550 § 56,4 1 6 ¢ 32,9 1 2,81 1 1,81 5
PN ;'rmn : 40,3 : 106 . : 5: 251 : 0,639: B9 L 15 :
1 ! Toms 1 324 1 369 1t 31 21,81 04721 1,51 4 1
7 lmewr Dae b lal ome! oowl owel 4l
z n :AK‘RBREB I 26,4 1 16,8 1 21 1,90t  0,0171 0,5 t 4 1
! 1 1 ! ! 1 < 1 !
| y TELOTA " 14360 ¢ o1 t 194 162 ¢ 104 7,6t T 4
i t (24AzEL ) ! 11 1 ! t !
! 1 1 ! P! " ! S

Hous constatons ax v de . ce tableau quten 1973 la pluviométrie anmmuslle
trés déficitaire dans lo haut de 1'ATR (Bassins versants d'IFEROUANE) 1'est moins
dans ls Sud Est (Bassins versants de TABELOT). Alore qu'en 1979,1la pluviométrie
anmuelle peut-8ire conaidép ¢ comre normale dans le Nord de 1'AIR ot déﬁoita.i_ro
dane le Sud Bst, Pour ces 2 années, le bassin versant de TINMIA semble normelement
arrosé,.
les éooulements en 1979 sont plus nowbreux et moins importanis quantitativement.
(sauf pour IFSROUANE et TELOUES) par rapport & 1978. les lames d'eau éooulées
montrent les mBmes tendances pour chacun des bassing étudiés,
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4.2 BIL.KS _ANNUELS

4.2,1 Sur lee basaine versants d'IFEROUANE ( 1975 -~ 1979 )
Les tableaux ci-dessocus réocapitulent les donnfes obtemues psr

1'ORSTOH entre 1975 ot 1979 sur lee bassine versants d% IFEROULANE.-

La moyenns des caractéristiques ne traduit qu'une tendance et il fandrait
quelques annédes supplémentaires d'observé.tions pour permettre une étude
statistique fisble sur les débits maximaux et une évaluation sérieuse des
périodes de retour des évinements observés. Cecl permettrait en plus
dtaffiner nos connaissances sur le cycle hydrologique en vigueur 4dans
coette région »

! T T .T’ﬁmy T Q max l '! He 1  Ke 1P de réf. .!
g BABSIN o Amde y 1y Ty Tp3/s 1 10 3: m % { P19
! s —t ¥ ! ! e ! ]
: B Y 1 1_1975 ; 4:(2&01! _142 1 j.gzl 4a7 1 (2131 21,6 :

! T I T ] :

| MK 216 8, 60,4 ; 832, 9,88 13,9, 26 ; 632 ,
! 1977 L 11 43,2 | 1,100 7.931 12,8 1 0 {95 .}
1 860kl (opg T 1 5 5 10 1
! } ! e L(__il.l.;—_.l}.g.__...__g_._ﬁ_l.__'
! 1 1979 t 101 59,2 98,01 3,11 6,1 18 28,6 1t
} ! ' j . T AR ' 1
i__MoY 1975-197; 71 44,6 § =~ 1 5,931 9,6 22 g,a :
BV 2 : 1975 {214 {220) 1 10451 ome 2038 (1M . - ;

- 1 1 ! ! !

IBERKOUM | 1976 i 8 P 64,1 g_&l.;_‘_-.)4.2__: '141..; }..'.; s
5 - 84 lmzl 19774 61 39,6 t 26,01 0,375 1\._..044; i P B, |
"Rt g 1 3l g ! 82! oe! os! 2l -

1 1979 ! 51 54,5 1 9,501 0,231 ! 0131 0,5 | - :

‘MOY l1975 197§ 5 i 41,0 : - |y 0460 } 0,6 : 1,5 1 -y
r——T 4 T T Y =T Pr———1
B YV 3 1975 t 31220yt 61,21 1,50 -1 - 1,018 (4,5} 8. - .1

! ! ] i ] 1 1 ] 1

1916 9 p6247 o 110 o 5.7 o NI, 6 ¢ - .

IMOUIJE ¥ LI r T l
L1977 1 51 42,2 1 8%0_ t.3,33 -4 - 211 5 4. et
s-tssodl 118 | 3l 265 ! ssol a1 owel s f -
1 1979 1 61 56,4 i 32,91 281 1 1,81 5 1 1

e S T ¥ T8 A S A

¥OY 11975~ 19§ 57 420 | - | 3,03 ; 20, 5 "
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44242 Sur les bassins versants de TIMIA -~ 1976 = 1979 )

1t

Gulp BB GulD S =D G P PP G ) ) G =P TP =B CUP G C=D P =D smmp

‘
. )
S G S B G B G G e G} G} ) Cu) O} ) Cup OuB =B Guh Qup Sup

) D GuUD =B - G} PHD C=D =l GuB V=B Gud Gub Pl

! : ) :
1 BV 1 S=40,3kn 1 B V 2 S = 7,1 kn®
.1 : - 11 - : -
Année
! ! Pmoy ! Qmax ! Ve t Te 1 Ke 1 ! Pmoy ! Qmax ! Ve ! He ! Ke
! n 1 155,01 37 ! ! 1t n | P55, 33 o !
' ] mm ]m/s 110" m”} mm | % 11 1 mm’['m/s 110" " m7Y 1
! ! ! ! ! ! 1! ! ! I ! !
H i ! ! | 11 ! 1 1
1976 1 9 1(85,0)1 292 1 2124 1 52,7 1 (62) 11 3 1(81,4)1 10,6 1 43,51 6,11 (5)
1 ! ! ! | S | 1 | S R S S
1977 ¢ 6 1107,0 ¢ 1851 1330 1 33,0 1 31 1t 3 182,31 36,5148,41 6,81 8
1 | R SRR SR | 1 S 1 ! !
1978 1 9 1103,9 1 78,21 674 1 16,71 16 11 = 166,71 = | « | = | =
! | SR | t SR 11 | ! ! !
1979 1 5 1105,8 1 2511 639 1 15,91 15 1! = 154,91 = | = | = | =
1 1 ! 1 ! ! 1 ! ! ! ! !
! N 1 11 1 T 1 1 1 1
MOY 1 7 110044 1 1 1192 1 29,6 1 29 11 (3) 1 71,31 ! ! !
1 { ! ! ! ! 1! ! 1 ! ! !
76 = 19, ! ! ! ! ! T 1 ! 1 ! !
1 1 I ! ! 1 11 { ! ! 1 !
‘ R 2 t .
! BV 3 S = 63,8 km e B V A~
1 : : : 11 - :
: : Pmoy ; Qmax ; Ve : He : Ke :: : Pmoy : Qmax ; Ve : Ho : Ke
P2 tmm 1o/ 1100 m ot % 1t P ! omm Im/s 1100t m 1 %
1 t ! 1 ! ! 14 ! ! ! ! !
1 U T N 11 | SR B
1976 't 4 1(69,0)1 32,8 1117,4 1 1,8 1 (3) 11 2 169,1135,51 4581 2,91 (1)
1 S | ! ! ! 1 1 . ! 1 1
! ! g ! ! ! 1 1! S | ! 1 1
1977 ¢ 5 § %8y = = o= = gy o= 6609 12T M6 29 4
! ! 1 ! ! ! 11 ! ! SN b 1
1 { ! ! ! ! 11 ! ! 1 1 !

\ .
D D G B DU = Ul G S} G G SuS =B fWe |
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Malgré la faiblesse des écoulements pour oces deux saisons
des pluies, les régultats hydropluvioméiriques obtemus sur les
bassing versants 4! IFEROUANE et de TINTIA nuus'permttent de migux
oomprendre les mécanismes en compldétant les donndes obtemues les
années précédentes.

Llacquisition d'années d'observations supplémentaires se réwvile

indispensable pour une étude statistiqus et pour une comparaison
des résultats aoquis. '
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Les bassins versants d!IFEROUANE
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Les bassins versants d'IFERCUANE
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Poste d'IFEROUANE ( P 19 )
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TABLEAU N°o .7
Les Bassins Veorsants d!IFERCULANE

Qluviométiries ponciuelles en 1979, en mm
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TABLEAU N° 8

Les bassins versants d'IFEROUANE

Pluviométries ponctuelles, mensuelles et anmuelles en 1979
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TABLEAU N° 8 (suite)

Les bassins versants 4! IFERCUANG

Pluviométries ponctuelles,mensuelles et anmelles en 1979
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BASSIN 4 D! IFEROUANE

TABLEAU N° 8 bis

les bassins versants 4!'IFEROUANE

Pluviométries ponctuelles, mensuelles et anmielles en 1979
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TABLEAU H° 9

les Bassins Versants 4! IFERCUANE

Pluviométries journaliéres ponctuclles, en 1979, en mm
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les Bassins Versants 4! IFEROUANE

TABLEAU N° 4q

Pluvioméiries moyemnes par bassin en 1979 ( en mm )
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les Bassins Versants d!IFEROUANE
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TABLEAU 1o
Bassins versants de TINIA

Pluvioméiries ponctuelles jourmaliéres

12

.en 1978, en mm
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TABLEAU N° 13

Bassins Versants de TIMIA

1978 et en 1979
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TABLEAU N° 4 4
Los Bassins Versants de TIMIA
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Bassins versants de TINMIA
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TABLEAU No 16 (suite)
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PABLEAU N° 17

Loo Bassins Vorsants de TIMIA.
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TABLEAU N° 13
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Isohyétes mensuelles etannuelle: en 1979
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BASSIN VERSANT DE TIMIA Fig: 67
Crue et Is'ohyétes du 23_6_1979.
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BASSIN VERSANT DE TIMIA

Crue et Isohyetes du 7.7.1979 a S!

Fig:68
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BASSIN VERSANT DE TIMIA

Fig: 69

Crue et Isohyédtes du 5.8_.1979 a S1.
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BASSIN VERSANT DE TIMIA
Crue et Isohyétes du 21.8.1979 & S1.
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BASSIN VERSANT DE TIMIA He:71
Crue et Isohyétes du 30.9.1979 a SI.
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