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Le Téméphos est l'insecticide employé actuecllement dans la

lutte contre le vecteur de l'Onchocercose Simulium damposum Sele D'autres

produits, dont le Chlorphoxim, ont une action larvicide satisfaisante.
Ils pourraient &tre utilisés par 1'0.M.S. en cas d'apparition de résis-
tances au Téméphos et il est nécessaire de compléter les données actuecl-~
lement disponibles sur la toxicité de cet insecticide visedwvis de la
faune non cible (Dejoux et Troubat, 1976 ; Statzner, non daté). Clest
pourquoi nous avons étudié l'effet d'un épandage de Chlorphoxim sur les
invertébrés benthiques a4 l'occasion de deux essais de traitement anti-

simulidien effectués par 1'0.M.S.

I. PRESENTATION. DE L'ETUDE

A cette période de l'amnée (juin) le régime des eaux ainsi que
la pauvreté relative de la faune rendent difficile toute estimation des
peuplements en place. L'étude de la dérive des organismes lotigues est
par contre toujours possible. Trés faible et pratiquement constante du-
rant le jour, elle augmente aprés le coucher du soleil et présente géné-
ralement deux maximum ; l'un entre 22 et 24 heures, l'autre plus faible
avant le lever du soleil (Bournaud et Thibault, 1973 ; Elouard et Lév&que,
1977) .

En dehors de toute perturbation du milieu, ces variations natu-
relles de la dérive sont interprétées comme traduisant des variations
d'activité de la faune. Par contre, em cas de variations brusques des cou-
ditions du milieu, en particulier lors de pollution accidentelle ou de
traitement insecticide, on observe une "dérive artificielle" dont 1l'impor-
tance est en rapport avec le traumatisme subi. Elle est constituée de
l'ensemble des organismes qui "décrochent" sous l'effet du polluant. Des
essais au Téméphos ont montré que la totalité de la faunc dérivant pendant
les cing heures suivant l'épandage meurt trés rapidement (Dejoux, 1977).
Cette dérive artificielle nous a permis d'étudier, au niveau de deux gites

& Se. damnosum S.l., l'effet du Chlorphoxim sur la faune invertébrée non

cible. Les deux épandages curent lieu sur des gites qui trouvaient dans des
conditions différentes. L'un localisé sur la basse Como¥ au niveau de
M'Basso était situé en dehors de la z8ne du programme ltautre localisé sur
le bas Bandama, au niveau de Tiassalé subissait depuis un peu plus d'une

année des épandages hebdomadaires de Téméphos.
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SITUATION DES STATIONS TRAITEES AU CHLORPHOXIM



II, METHODOLOGIE

La récolte de la dérive est réalisée a l'aide d%un filet en
tergal de vide de maille 250 monté sur un bAti plastique circulaire
de 12,5 cm de diamétre. Pour chaque mesure nous avons utilisé deux de
ces filets immergés c8te a cdte durant trois minutes. La vitesse du
courant est donnée par un petit courantométre A hélice placé & l'entréec
de chaque filet, ce qui permet de calduler le volume dteau filtr8e par

le filet pour chaque prélévement.

Station Vitesse moyenne Volume f£iltré
Tiassalé 0,96 m/s k24 m3
M?Basso 0,87 3486

Les échantillons récoltés sont fixés sur lec terrain a4 l'alcool
& 70° puis triés et identifiés sous la loupe binoculaire au laberatoire.

Lorsque les effectifs étaient trop importants nous avons procédé a

sous=échantillonnage au 1/2.

Sur chaque station la dérive de base a été établie, avant trai-
tement par un échantillonnage & intervalles d'une heure puis aprés apreés

épandage nous avone effectuéd les prélévements tous les quinze minutes.

Parallélement, des prélévements de faune benthique ont pu 8tre
réalisés & M'Basso & l'aide d'un échantillonneur de Surber, au nombre de

5 avant traitement et de cinq deux heures et demie aprés l*épandage.

I1l. CHRONOLOGIE

Les épandages ont été réalisés par hélicoptére A& la concentra-
tion théorique de 0,025 ppm pendant 10 minutes le 10 juin a 14h55 & M'Bacse
et le 11 juin & 15n25 & Tiassalé. Ils faisaient partie d'un programme
d*étude OMS d'éventuelles résistances au Téméphos de la part de
Se damnosum 8.l.

&) prélévements & M'Basso
-~ avant épandage 13h., 1bh.
- aprés : 15h25, 15h40, 15h55, 16h10, 16h25, 16h40, 16h55,
1710, 17h,25, 18n00, 18h30.



b) prélévements a Tiassalé
- avant épandage 13he, 14h., 15ha
- aprds : 15h30, 15h45, 16h00, 16h15, 16h30, 16h45, 17h00, 17h15,
17030, 18h00, 18h30.
- le lendemain s 7h30, 8h00, 8h30.

IV. RESULTATS

Les effeotifs des différents échantilloms,; triés av niveau toxi-
nomique de la famille ou de la sous-famille sont comsignés dens les tableaux
AetB piaéés en annéxez les tableaux C et D présentent ces mBmes résultets
regroubés au niveau de i'qfdre. A partir de ces données nous avons calculé
les indices de dérive. L'indice de dérive : ID est calouléd par la fornule
ID = -%—-oﬁ n est le nombre d'individus récoltés et V le volume g'eau

filtrée par le filet, il est exprimé en nombre d'individus par m” d'eau.

Les résultats sont représentés graphiquement sur les gigures suivantes :
Fige I « Como& & M'Basso. Evolution de l'indice de dérive global
(ensemble de la faune)

Fige ITao = ® " Evolution de 1'ID des chironominae ot
simuliidae (Diptéres)

Fige IIb - © " Evolution de 1'ID des Baetidas (Ephéméroptires)
et des Hydrosychidae (Trichoptéres)

Fige III = Bandama & Tiassalé. Evolution de l'indice de dérive global

Fige IVa - 0 " ID des Baetidae et Caenidae (Ephéméroptércs)
Fige IVb - @ " ID des Hydropsychidae et Philopotamidae

Fi (Trichoptéres)

Fige. IVo = W " ID des Brustacés Décapodes

Fige IV4a = W " ID des Simuliidae et Orthocladidinae

(Dipt. Chironomidae)

Le tableau I présente les résultats des prélévements & l'échan~
tillonneur de Surber et ie tableau II indiqgue pour chaque station et tous
les prélévements de faune dérivagge confondus l'abondance des tamons domi-
nants en pourcentage du nombre d'individuse.

Ve DISCUSSION

Sur le Bandama, comme sur la Como¥ se produit moins dfune heure
aprés l'épandage une augmeniakion brutale et importante de ltindice global
de dérive (fig. I et III). Il s'agit d'un phénoméne indiquant une forte
perturbation du milieu, il a2 été mis en évidence a chaque épandage d'insec-
ticide (Dejoux et Elouard, 1977) et correspond 3 une mortalité aigue de la

faune non ciblee.
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Baetidae
Ceanidae

Total Ephéméroptéres

Hydropsychidae
Ecnomidae
Philopotamidae

Total Trichoptéres

Chironomidae
Simuliidae

Tipulidae

M'BASSO

k543 %
0,2 %
46,8 %
k1,0 %
0,8 %
0,5 %
bo,b %

740 %
1,1 %

TABLEAU IIX

TIASSALE

67,7 %
192 %
6944 %

ke9 %
240 %
147 %

10,0 %

%92 %
244 %
6e1 %
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Cette augmentation peut 8tre évaluée trés simplement par le
rapport de la valeur maximale de l'indice de dérive aprés traitement

a sa valeur normale estimée avant le passage de l'insecticide.

Dérive avant Valeur maximale Rapport
traitement atteinte
M!'Basso 1,8 337,0 186
Tiassalé 5,8 886,8 152

Toutefois ces résultats doivent 8tre interprétés avec beaucoup
de prudence, surtout si l'on comipare entre elles des stations différentcse.
En effet, ce décrochement est directement en rapport avec la toxicité
immédiate de l'insecticide mais de nombreux autres éléments interviennent.
Si certains tels la densité de la faune ou l'importance du gite sont pris
en compte par la mesure de la dérive avant traitement, d'autres nous sont
inconnus. Ainsi la présence de groupe taxinomique plus sensibles ou de
trés jeunes stades augmentera le taux de dérive. A titre de comparaisos

nous citons les valeurs suivantes obtenues avec d'autres insecticidess

Abate 200 CE 0,05 ppm 43 Léraba (1)
Actelllc M20 0,1 ppm 132 Bakoye (2)
Reldan C 0,05 ppm 178 Bakoye (2}
Decaméthrine 0,003 ppm 88 Baoulé (2)
Decaméthrine 0,007 ppm 511 Badinnko (2)
Chlorphoxim 0,025 ppm 152 Bas Bandama (3)
Chlorphoxim 0,025 ppm 186 Basse Como¥ (3)

(1) Dejoux Elouard = 1977
(2) Dejoux Mensah Troubat = 1979
(3) présent travail

L'examen des courbes (fig. I et III) montre également que l'effet
du Chlorphoxim a cessé beaucoup plus vite a M'Basso ol une heure et demie
aprés avoir atteint son maximum 1l'indice de dérive glebal n'est plus que
de 4,6 % de cette valeur ; alors qu'a Tiassalé il est enwore de 31,5 % c%
augmente & nouveau par la suite. Ceci est trés probablement dff & 1l'impact
attenué du premier épandange effectué plus en amont une demi heure avant
1l'épandage étudié et dont la vague insecticide aurait atteint par la suite
notre zone dtétude.
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Tous les groupes systématiques de la faune rhéophile contribucnt

a cette dérive accidentalle.

Sur la Como& les groupes dominants dans la dérive sont les

Baetidae (Ephéméroptéres) (genre Centroptilum et Pseudoeloeon) et les

Hydropsychidae (genre Cheumatopsyche). Sont également trouvés (tableau II)
des Chironomidae (Diptéres), des Simuliidae (Diptéres), des Caenidae

(Ephéméroptéres), des Ecnomidae (Trichoptéres genre Ecmomus) et des Philow-

potamidae (Trichoptéres genre Chimarra).

Cette faune bien connue ne différe pas de celle rencontrée sur
les autres stations du programme et se trouve classiquement associée aux

larves de S. damnosum. La plupart des Hydropsychidae récoltés étaient dec

trés jeounes stades ainsi leur abondance dans la dérive (41 % des effcctifs
totaux) est due a des éclosions récentes et massives. Par contre l'abondance
des Baetidae dérivantes (45,3 % des effectifs totaux) s'accompagne d'une
chute sensible de leurs densités sur les rochers {tableau I) le nombre

moyen des captures & l'échantillonnaur de Surber passe en effet de 13 avant

traitement & 2 aprés traitement.

Nous pourrons donc conclure & une trés forte sensibilité au
Chlorpkoxim de ce groupe d'Ephéméres élément faunistique dominant des

écosystémes lotiquese

Les résultats obtenus sur le Bandama différent de ceux de la
Como¥ par un nombre beaucoup plus faible d'Hydropsychidae (4,9 % de la
faune dérivante). Peut 8tre est ce 1la un effet des traitements au Téméphos ;
caxy cette station fait partie de la zone du programme dépuis plus d'une
annéee

Dtautre part on observe la présence dans la dérive de Pyralidac
(Lépidoptére) et de Tipulidae Diptére(genre Antocha). Ces larves se déve-
loppent dans les biotopes d'eau courante & certaines périodes de ltannée
en se nourrlssant de Tristicha trifaria, macrophyte qui forme.un tapis sur

les rochers des cours d'eaue.

Enfin la présence de trés jeunes stades de Crustacés déoapodes
permet de poser le probléme de l'action du Chlorphoxim sur les populations
de Crevettes.



CONCLUSION

Lfétude de la dérive accidentelle des invertébrés benthlques
provoquée par un épandage d'insecticide ne permet pas une mesure dirccte
de l'effet de ce polluant sur les peuplements en placees Mais etest un
excellent indice de la mortalité immédiate causée par le traitement ot
cela peut permettre de comparer, avec prudence, divers lnsecticides. Nous
avons mis en évidence lors du traitement de ia Comoé et le Bandama une
dérive de la faune benthique supéricure & la normale dans les rapports
de 180 et 150. Ceci indique une trés forte mortalité causée par cet insec-
ticide supérieure en tout cas & celle du Téméphos, ce qui availt été nis
en évidence au cours d'études précédentes (Dejoux et Troubat, 1976 et aussi
Statzner, rapport OMS non daté)e L'un des groupes systématiques les plus

sensibles est le groupe desIEphéméyoptéres Baetidae Pont ltabondance dans
la dérive s'accompagne d'une chute des effectifs des rocherse
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TAXONS 130 | 14h }115h25115040] 15h5516110}16h25| 16840} 16155 | 17410} 17025118100 % JAVI.%)
[ 1T ! 1 [ [ ' 1 { ] 1
x4 choptéres :: 1 1213,51175,51 32,51 23,50 7,5 1 10,5 4 1 554,50h2,448 0 |

- 1 1 1 ! ! 1 ! 1 1 S T
JChironomides 11 ! !l 19 1 17 1! 1 551 I 3,58 7,04157,14}
lsirulies 1 ! ! 3 14 5 b, ! ! 1,118 o
! ¢ 11 1 ! 1 ') ! 1 ! 1 o1y }
§Cheoborides o1 1 - 1 1 1 0,51 4 1 l ! 0,341 7,14
1 1 ; t ! ! ! ! ! 1 | 1 |
(Cerato. TR B T roo1 95 0,0 ¢
ITizrulidae 11 1 ! ! l ! ! ! ! ! 0,111 {
! 1 1 1 ! 1 1 ! ! 1 ! 1 !
{Odonates 1! 1 1 099 1 i 1 1 1 1 0,0 7414
}Plecoptéres 1 ! ! ! ! ! ! ! ! | l !
R 1t 1 1 1 ! 1 ! 1 1 l 1 !
yHémiptéres 1 ! 1 1 1 1 ES 1 ! 04 0%y A
lColeoptéres 11 ! ! 0'51 | 1 95 ! 0951 1 ! 0'5‘ 055’ og 3"" !
L. . 11 ! 1 1 1 1 ! 1 1 ! ! !
’Lepidopteres i1 " 0,5l " " " " " " : 0,04‘ 1
lHydracariens 11 ! 0,51 ! 1 2 1 5 1 3 1 2451 1,221 !
1 X 1 1 ! 1 1 ! ! ! 1 ! ! i
jOLigochstes 1 1 1 1 1 2 g 1 1 99, t 0419 !
1Poissons T 1 ! : 1 0,51 1 1 1 1 0,041 |
1 ) 11 1 1 ! 1 1 t ! 1 1 1 1
(Crustacés 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i g 1428
lHydres = autres 1 ! 1 1 1 0,51 2 1 0,51 ! 0,231 i
1 1 1 ) | ! ! 1 ! 1 t 1 ) f
:TOTAUX 7 : 5.5:650,6: 269 :126,5:101,5: : 29,5: 30 : ﬁ_;; 13,5 ::1306.5:99.99:99.98=
Fdiee e 3 11255412,072}10,777]2,85033%,05139,38]6 5,54852,591 5,233 1 5,285 115 514 5, b




BANDAMA «~ TIAS

SALE

11,/08/80 14nk5 / 115h25 - 0,025 ppm ; ! !
' ! l16n. 6he30 .16h.45
i 113he | 14n | 15k 1158430 158445 {16000 1161415 1 13 —
’ ,
g A !
| S T R A | 1 | ! !
201igocheta 1t 1.1 .1 5 1! 2! 11 ! 3' : 1: : { 101 1 161 14!
ECruat. Décapod-, °| 11 11 2y i ! ! : ! " . fmee] { { 1 §
o T T T R N R A Lusih o854
z | EY OO B B | gt o gt 5t osql 50lgsy 11396 { H51128,
: Baetidae ¢ 213 1y Zl 11 %l toot 7! ; : 12: 1 19 9 26y 26
, Caonidae 1t 1 1 Y 11 1 1 ! ! ! " 6! 1 4! I 1 {
;Leptophlebiidael 1 1 1 1 11 ! ! ! : 1 | 1 1 1 1 1 !
“Hoptageniidae S T S S | 11 1 ! ! 1 1 t { ! ! ! !
Teicorythidae , | ;| S B : 11 PN TR S S —
. — e E | S . | B
e o T N N T TS T RS R
R R T T U 25} 66! 25 2!
"Zonornidae i L1 .1 11 2! ‘2l 0 2. 41 1 ’-}7! 3‘}2' 1 5 1 1 l.'.l 1 6E
jBydropsychidae | 1, 2, , , S I T Tt S 9 4 & 1 612 Y &
'mydroptilidae | 111 S S T B ! Lo 6 gy 2k a1 01
‘Leptoceridae S T W S | 1 ! ! ! " 8' 1 1 551 5“'1 ,+l 1&3
' Philopotamidae 12 1 1 1 LR B R D : P T T 8; S
jPolycentropode ; 4 4 | o1 : Y S T SR T S S
1 o R
i 11 1 | 1 | 1 '
. | S S T B | ) 1 1 I 1 1 1 ! !
iHemiptéres 1 1, 0, 1 1 11 ! ! : . . . ” 1 1 1 1 ?
\ |l =] — e} e} e} t 1 1t 1t 1§ ! 1 1t 1 1
! A B S T noro, S LR - VTP,
yCeratopogonidae; , , ey 1,000 % 1 29 g} 22! 18!
| Simulies P S T A TR 4: 2y by 17, B8y | 231 1#3 S g
Chironomini t 2! 1 1 1 1 1! 1 1.1 3 1 %0 2' 6z 1 1 2 1 3’."' 6‘
! ini 1, 0 e L B P et 22, 30, 2k, 26
Tanytars [ Tt B 21 3 1 2 1 92] 3] | ! ! LI-! ‘[Ol 8
orthocladiinae 1 9 23 3 2y TR R G- I T T 9.5
! ranypodiinae s W39 N S B S 2y 2y 4 q 664132,110,118,
| Tipulidae Lo1-1 1 1 S S S S-S y
! EE IR !
' LRI . S L T A
Dytiscidae S T T A vt ror o1 L% R TR T
! Elmidae A T A et 1o 3% 1t 8! o
!Pyralidae TSN S BN B 1! ! l ! 1 6l i i 12‘ 1 3
1, 0, O, 1 1 1 | ! $ § !
Hydracariens , 1, 0/ 0; 1, 1! T
yDivers 1.1 11 1 : : : | N NER AU SO S N
SR N 11 » T 1 .
! : 1,50 1.1 12 1 15‘ 12! 2']l 161240l264‘ : :1 7%:1%4[151111%61
L momamx 9,22 5,14 12, 15, 12; 21 16,240,264 ! :
! L R i ! ! boagse I o17s8
MOYENNE 17292 1 993 | 124,y 1395 l




BANDAMA = TIASSALE

11/08/80 41k4h45 / 15h25 - 0,025 ppm (suite)
: TAXONS : 17000 : 17h15 : 17130 : 18hoo': 18h30’: 7h30 : 8h00 : 8130 i
! t 1+ 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
toligooheta b boalloagb ot qol gl gl b s 1ol Mogr o gt Lo
1 } e ] e ] ] ] ] ] PR PGS PRSI P | 1
|
:Baetidae :1026:'280: 782:664: 656:466:237: : 383 : : : 1 : 3:: 1 ;
lLeptopblebiidael 1 2 10l o 6! ’ { i 32 | O 2 1 { Q‘ T
jHeptagenlidae 4 ¢ ¢ S B T ;
Trycorythidae 14 11 f
rh: s [N T SN NN NN Y BRI B | P11 ]
jEphome autres | ¢ 4 4 ¢ 3 I T T TR 1
! RS PRSSSSR US PN DU PR W pU— QRS S YIS pa— i
,Ecnomidae : 22: 28: 18: 8: 12: 6: 8: : 33 : : : : : :
lHydropsycBidae 1 22 18l 20, 18l 16l 28!}5l 1 37 41 1, 01 1, 1
(Hydroptilidae 14, 4! 12, 6! 4‘ 81 5 { 1Moy 1 Y #, 2, o,
Leptoceridae | y 2/ + 4 4 ¢ ¢ ¢ 6 2y 33 ¢ ¢ 2
Philopotamidae 1 14l 14, 22 41 61 10, 12, 1 15 1 " " " 1
lPolycen’cropod.. 1 6l 2y Ol 10! 41 1 1 1 1 1 " ! 1 1
! | JUSUNNN DRSNS N RS PR (SN N p— } e | e} s § ] 1
! . [ T T SRR SRR RN SRR SR | | S R I S | 1
jHemipteres 'R R T T R D T DL T T T T 1
 p— [N R PUSSSUSY RS (RS RS P — PR TR U, p— | 1
! N T R TN TN SRS S SRR SR S R S SR | !
i Ceratopogonidae 1 1 1 0l 21 6 1 1 1 1 1 " 1 " 1 i
lSimulies 1 281 24l 421 12, 20, 16l 51 1 7 1 " 1x 2, 1
{Chironomini i 40l 32, 34, 16l 42, 16l 154 1 95 1 3 #! 1l 8l 5
Tanytarsini 16l 2&, 40l 20, 38l 3411151 " % 1 51 1y 4, 2, 6 "
!Orthocladiinae 8I 22! 2, Ol 1 2 21 1 9 ! 2l 3, 1’ 3! 2
!Tanypodinae " 61 21 ’-I-l 101 16l ll-l 14l 1 8 1 3 Ol 3! 1! o
(Tipulidae (94,102,106, 52, 86 46, 59, ., 81 ., b !
'Dytiscidae SN SRR [ SRR SRR SN SR S | T R i
! A N SR NN SN NN SRR DR R R TR SR | !
Elmidae PR BUPS RUTE B R DS D D DL T T T T 1
Pyralidae 1 12l 18l 14l 81 2, 4! 1 1 1 01 2y 24 2l 2
Hydracariens L' © 3 1 0, 2 1
I AR SR S N4 TR N S-S BN | P !
jPivers ' I I L L T L 1
! R U T T e T I T T !
! 1 L. ool 0,1 1 1 T .1 01 1.1 !
1 TOTAUX 035416ﬂﬁ115q8581944,669t 1 ] i 31t 24' 29, 34! 32
! I T T T T T R B S R T !
1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1
; MOYENNE " 1477 p 1005 803 : 558 " 842 | 27,5 § 3125 |




BANDAMA

TIASSALE
' maxons 111/06/80 = avryl 11/06/80 = APT i 1 12/06/80 :

{13 : 14 bs ;;15.30315,451;16300 ; 16.15§ 16.,30: 16@45: 17‘,00l 1701543 17.30&18000 1830 ff'z,}o ! 8.,0038.,30 g
N D i 1 1 1 i 1 ! 32 ! 3 !
frichoptéres 114530 | 0 gy 2 §1,5¢ 82 4y 384 4 170 | 143 | 73 59 ; 47 ; 70 { 103 ;; 6 1 392 i >
;Ephéméres :ns: 5 : 5 :: L 16 1 50,51 702 :1434 :1378 :1174 :749 1 582 1297 §427 11 2 §3 I 2 :
©hironomides 15 1255 % g 5,5§ 8 : 11,5 222 8o ; 71, 75 ; 63 : 76 : 146 207 :§ 10 11,5 :’13 i
'Sirulies ! ! ! 11 lo,50 5 I 90t 571 291 26 1 27 1 181 5 ; 7 1 11,5 1 !
1 N S T T R B ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 ! { !
jfheoborddes ¢ 3 ¢ gp 3 g ! ! ! ! ! ] ! 1 ! { !
%eratopogonides ! 1 1 1t 045 H ! ! ! ! ! ! 1 H 3 ! 1 ! ! !
'S RS TR § R B 1 ! ! ! ! b ! g ! i i s
;Tipulidae 1 1 1 11 1 1 1 2 1 1 99 1 11"-!’ 1 97 1 79 1 1 59 ; 1 i1 1 ‘ t’,
iBdonates ' D | B ! ! ! ! ! i g 3 1 ! i {
oL SRS RS SRR § SR T ! ! ! | ! ! 1 § i ! i !
jFlécopteres | ! T ! ! ! ! 1 ! i ! ' 11 g { !
Bemiptdres  JOSIO L Oh b 4 4 01114 T
i . ! 1 1 1 ! !
Loleoptdres | 3 ¢ 3 3 1 6 12 ! ! ! ! i TV 1% 1y
‘Lépidoptéres | ! 1 ! ! I 30! 17! 128 15 t11 1 31 g 11 12 1 2 1
g bosbosl 00 1 1 O I i ! ! . A
jiydracariens 5 0e53 051 1 g1 g | 045 ! 1 ! 1 2 r 3 g 1 ! 1 !
Oligochdtes § ! 1 1 1 1 ! ! ! ! 1 111 15 0,5! 1 !
S J TR SRR § Y S ! 1 1 1 ! ! 1 $ 1 1 1 !
j[Foissons JRN R TR ¥ S TR | ! ! 1 ! 1 ! ! R ! ! {
Crustacés 1 0,501,510 2 111,50 1,51 0,51 ! 51 15 1 15 ! 14 ! 9! 6 1 1311 6 18 1+%0 |
& ! | ! 11 ! ! ! 1 1 1 ! i 1 P 1! 1ot o
Bydres - autres; ¢ g3 3 ! ! ! ! 1 1 1 7 1 T D3y %5y |
TN NN S § DA N ! ! ! ! 1 ! i % ! ! 1 !
: Tor o8 o ol .o 10, cl.g o1 1 1 1 ] i i i i 1 s {
,ZOTAUX 11565 945y 12 [113,5,18,5, 252 , 1440 | 1880 , 1758 | 1475 | 1005 , 804 , SOk 842 4, 27 (31,5 § 32
+Tnc de ' 1 ] !
e oo w3 174311444815,66116,3618,731118,87679,241 886,79, 829,24 695,75 471,061 379,21 280, 2 '!397\,17"!12,73,14,86,15.091\






