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Les déterminations de salure des sols ou des eaux
se font le plus communement en mesurant leur conductivité
électriques Pour permettre, 3 un moindre colt, la multiplica~
tlon de ces mesures nous avons réalisé un appareil portatif

sans organe fragile,

Principe de | ‘‘appareil

»

La suspension de sol, ou l’eau 3 examiner considérée
comme une présistance inconnue constitué une des branches d’un
pont de Wheatstone al imenté en courant sinusoTdal & 1500 M=z

pour éviter en partie les phénoménes de polarisationyg

L’écuilibre de ce pont est finement détecté par un

ampl i Ficateur monté en comparateur a Led bascul antes,

Réal isation (voir schémas)

Le circuit comprend deux parties distinctes : un
montage oscillateur destinéd & alimenter le pont de Wheatstone,

et le pont Wheatstone avec son comparateur a3 led,

L’ensemble est al imenté en & 9 Volts continue

Lfoscillateur

C’est un pont de Wien utilisant un amplificateur cu
type 741 monté avec deux diodes silicium ( 1 N 4001 ou 1 M
400242¢) montées téte-~bdche qui écretent la contre-réaction -
une rdsistance ajustable de 100 Kflsur la contre réaction pepr-

met de régler |’amplitude de la sinusoTde,.

Le réglage de cet oscillateur se Tait le plus simple
ment en branchant un voltmétre alternatif entre le

point 0 Volt et la sortie de | famp!lificateur avant cu
apres la résistance de 470/ - agir sur la résistan~
ce 100 KA pour avoir une valeur comprise entre 3 et

3;5 VOHtS.
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Les condensateurs de 6,8 nF sont du type milary

Ce montage ne craint pas les courts=circuit,

Le pont de mesure et le comparateur

Il sfagit d'un pont de Wheatstone trés classigue dont
178quil ibre est établi par | faction du potentiomeétre !inéaire
de 22 Kb, les deux autres résistances étant constituées par
une résistance lindaire préglable de 1 Kb et la résistance incon-

nue 3 mesurers

Les deux potentiels du pont gui sont & comparep sont
redressés par deux diodes 0AO5 et filtrés par les condensa-
teurs de 6,8 nFy Ces tensions redressées sont appliquées aux
deux entrées d’un amplifizateur 741 monté en boucle ouverte
qui dans ces conditions ne pourra prendre gue deux valeurs
extremes ( t 8 V), le basculement trés raide ne faisant pour
une différence trés faible des potentiels appligués aux deux

entrécs,

Les courants de sortie limités par’la résistance de
330N {le courant de sortie allant vers les Led vaut environ
7:4 V 2 la sortie des diodes 1 N 4001) et discréminés selon
leur polarité ( par 2 diodes 1 N 4001), allument | ’une ou | ‘au-
tre Led rouge; ce basculement &troit indique que |’équilibre

B

est obtenue

Etalonnage de |’appareil

Cet appareil est congu principalement pour des détepr-
minations en milieu liquide en utilisant une sonde de mesure
classique & 4lectrodes de platine, dont le coefficient K est
voisin de 1, cela afin d’aveir une lecture directe des conduc-

L

tivités = { cellule Tacussel),.

La résistance d’une des branches ( 100001 ) est uti-
lisée pour corriger |'influence de la température sur la conduc~
tivité en utilisant le Tait gue la variation de la conductivité
d’une solution varie sensiblement de 2 % par degré centigrades
Le bouton de commande de cette résistance sera gradué de O A

+ SOOC¢

Remarcue : Ce réglage ne préiend pas 3 une extréme précision

mais est suffisant dans ce type de mesure ol les autres fac-

teurs sont souvent importan:

Sga
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La résistance de correction de température étant
réglde sur la valeur # 537fi qui est choisie pour base 25°,
brancher successivement des résistances références pour obtenir
les points 1 = 2 =« 4 « 10 = &0 ~ 40 mmhos, les valeurs intermé-
diaires nécessaires a la gravure du cadran seront obtenues en
utilisant un potentiométre 10 tours de 100041 =~ ou en réglant
le potentiomdtre de mesure sur les valeurs indiquées dans le
tableau 1, o

Le réglage et la vérification de la résistance correc-
trice de température se feront en branchant des résistances
ayant la valeur gue prend une solution pour différentes tempéw
ratures { tableau 2) ~ Le cadran de mesure étant blogué sur
la valeur de conductivité a 25°, 1’&quil ibre fait en agissant

sur la résistance correctricey Exemple 1

Le cadran de mesure blogué sur 1 mmhos, brancher une

résistance de 1250 ) (valeur de la résistance d’une solution

.de résistance 1000 3 25°, mais mesurde 3 15°), agir sur la

résistance correctrice pour avoir le basculement des Led, 3
cette position marguer 15°, faire de méme pour d’autres tempéra-
tures,
- PIECES NECESSAIRES POUR LA REALISATION DfyN
CONDUCTIVIMETRE -

Diodes OA 85 ou 0A 95

Diodes 1 N 4001 ou 1 N 4002
Condensateurs Mylar 100 nF 63 V
Condensateurs Mylar 6,8 aF 63 V

Résistance ajustable pour circuit imprimé 100

; 1/2 Watt,

' ) -
Résistances de 15 KN S Fernlée
Résistance de 330N TypeKR§M 05

Résistance de 47041
Potentiomdtre MCB type P44 RA 22 KN axe 6 mm
Potentiomdtre MCB minibob RA 1 KNnoaxe 6 mm

Cadran de réglage direct, disque sans gravure @ 100 mm tyne
ND 102 axe 6 mm

1 Cadran de raclage direct, disgue sans gravure ND 400 -axe Smm

[ "

Le zrand cadran liveré avec index plexi, le petit avec ploc repire
1 interrupteur 2 P8les H° 1799
2 Led rouge

Z Supports pour circuits intégrés 8 contacts en ligne {ou 14
e

Croches, Si 741, 14 Broches
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2 Douilles isolées rouge et noir N° 2070
1 Cellule de conductivité en plastique, moddle 40311 de Bio
Block ou CM 01 de Tacussele

1 Plague epoxy cuivrée 1 face 130-200 N° 18G5

Ve

2 Circuits intégrés 741 , 8 ou 14 Broches en lignes

- e e o W G G e S

Note : L’ensemble de ce matériel peut &tre commandé (sauf la
cellule) au " Pigeon Yoyageur ” 252,bis, Boulevard St

Germain ~ PARIS -
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Conductivimatre
Type Ariana;

Potentiomé&tre

e e Valeur LK ma Valeur K. U faleurs KNy corecty t°
E | ] ] Potenty22K
Cad”fa” Potenty 22 K Cadran Potenty 22 K |I Cadran f.. Got |
0 772
22,5 2,1 11,2 11 3,5
oot 21,8 2,2 11 15 2,7 5 720
0 ' ' 2.1 10 668
0,2 20,7 2,3 10,8 20 ’
0'3 20 2,4 10,5 30 1,4 15 621
0:4 19,2 2,8 10,3 40 1,1 20 574
0,5 18,4 2,6 10 50 0,9 25 537
0,6 17,7 2,7 2:9 60 0,85 |30 | 475 |
0I7 17,1 2,8 1T 79,6 100 0,26 35 421
0,8 1615 2;9 9’5 4_0 377 :
0,9 16 3 972 45 329
) 15,4 3.2 g'g 50 268 |
1,1 15 3.4 8:2
1,2 1‘4'”4‘ 3;6 8
1,3 14 3,8 7.7
1,4 13,6 4 7.1
1,5 13,3 4,5 6,6
1,6 12,9 5 6,2
1,7 12,5 5.5 5,8
1,8 12,1 6 5,2 :
1,9 11,8 7 4,7 |
2 11,6 © 4.2
9 3,9 1
0

=

era—d




- Tableau 2 -
L Résistal|| Résisteny Mm% Résistu| m—r Résista @~ Résistu| mu
250 e W 150 apparais|| 20° apparants ég}- apparents 35° apparents
1 1000 1250 , 1111 0,9 209 1,1 833 1,2
2 500 625 1, 555 1,8 454 2,2 416 2,4
4 250 312,5 3, 263 3,8 227 4,4 208 4,8
10 160 125 8 111 9 20,9 11 33 12
20 50 62,5 16 55,5 13 45 22 Al 24
40 25 31,2 32 27,8 36 22,7 44 20,8 48

Tableau basé sir la variation de la conductivité de 2 % par degré centigﬁade
( Solutions de K ¢l )




