OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE - MER

I B -
REPUBLIQUE DE CENTRE ORSTOM DE OUAGADOUGOU
HAUTE - VOLTA Section d’Hydrologie

—_
(R
l‘lll
(%)
lll —

ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA PLAINE DE KAMADENA

3 - RAPPORT DEFINITIF

L. LE BARBE

avec la collaboration de
J.P. THIEBAUX
Y. LETROQUER



ETUDE Hydrologique de la plaine de KAMADEUA
Rapport Définitif

Luc LE BARBE

aveo la collsboration
de J.P. THIEBAUX

et Y. LE TROQUER






SOMMAIRE

INTRODUCTION = o = @ = = = = = = = = = = = = = = = ~ &= = s = = = = = = = 4
I. Présentation du Bassin versant de le plaine de Kamadena - - - - - - T
10) Situation géographique — = = = = = = = = = = =~ ~ = = - - = = = =~ 7
20) GEOLOELG m = = = = = = m o m = mm e m e m e m = = = = 7
30) Pédologie = - = = ~ = = = = = = = = = = - = ~ ~ i m == === 8
VD D75 =3 OO 9

II. Etude statistique de la pluviométrie aux postes de TANSILLL et NOUNA 14

10) Pluviométrie annuelle — = = = = = = = = = = « = =~ = = = = = = = 14

2°) Répartition mensuelle - - - o - - — - = = = = — - = - - — = — = 15

30) Hauteurs journalidre de pluiesS = — = = = = = e = = = = = = = = 15

49) Hauteurs de pluie de 3 jours consécutif — — = = = = = = = = — = 16
(poste de TANSILLA)

ITI. Principaux résultats des campagnes et estimation -~ = - - = = - = 21
APluviométrie - - - C & o C C D C e o e o D e - - - = 21
B Cligatologie = = = = = = = = = = = &= 0 &0 = = & & = - - - - -~ ~ 25
C Hydrololgie = - = o o c e o o o e et o e e e e - = 29

1) Le Keralié & Tenekuy = — = = = = = = = = = = s =+ = = = - - 29

2°) Le Kossi & Ayoubakolon = = = = = = = = = — ;= = = = = = = 38

30) Le KOSSi A TONL = = m = = = = = = = = o es = o e = = = — — 48

40) Le Voun-Hou & KOb8 = = = = = = = = = = = = = o2 s s = = — — 54

50) Le Voun-Bou 2 Bagala = w = = = = = = = = c = v = = = = = 55

6°) La zone A'épandage — — — - - — = o = e e — - — = 56

D Hydrogéologie SOMMAiIre = = = = = @ = = = = o2 o1 2t 0 - o~ — = 59

IV. Conclusion

Annexe : Rapport de campagne 79 i= = = = = = = ~ - - = - = 70
— Installation faites en 1979 1= = = = = = = = = = = = = = = = = T2
- Résultatd de la campagne t— — = = = = = = = = - —+ = = = « = — - 74
« Climatologie = = = = &« = = o 0 & w0 - - - - 75

o Pluviométrie = = = = = = ¢ o & - e e e e e - - = - - 135

- Coefficients de Thiessen 79= = = = = = = = = = = = s = = = = = 136
- Relevés aux différents postes — = = = = = = = =w = = = = = = = 137
o Hydrométrie = = = = o = o o e e e e e .- = - = 138

- Liste des jaugeages = = = = = - o m m m m - e m e = - - - = 169
- Courbes d'étalonnages et barémes = = = = = = = = -_—— - - - - - 172
~ débits moyens journaliers - - - = - = = - = - -~ - = - - 176
—~ Tracés €8 CrUE8 79 o o o ;o o ;e e e e e e e e m - - - - 180

— Relevés des puitSe = = = = = = = - = = - = = ~ - et e = - - 192



Fig.
REPUBLIQUE DE HAUTE-VOLTA
Carte de situation

BASSIN VERSANT DE LA PLAINE
DE KAMADENA

Faga 'o

30ur0,,

A 4B0OBO-DIOULASSO
Y an -
Y

Echelfe : 1/4.000000




!
ETUDE HYDROLOGIQUE DE LA PLAINE DE KAMADENA

PLAN DES INSTALLATIONS

L JAYOUBAKOLON ) 12
\r"’,__; \ B /\‘ \ +
-~ J \1: NI ———
Liodgy 17
AMADEN
s L

43/

+
’ 4 Pdhain)

reBoIPAR 8311 105 'W.'O".l's.uro

pluviographe

pluviometre

totalisateur

.
\Y
+
8. limnigraphe
B
%»*

- /P, KERALIE
/ TANSILA < ,
/v ’

echelle de crue

R Y L

HOTG "V :ulssag

stalon chmato

-
ad

Wi

PRI v A, e e mﬂzxw iy







-7 -
I - Présentation du Bassin Versant de la Plaine de XKAMADENA

(Nous reprenons ici ce qui avait déja été publié dans les rapports

précédents)

1 - Situation géographique (fig. 1)

La plaine de KAMADENA zone d'épandage du KOSSI, est située entre 12°30'
et 12°40!' de latitude Nord et 3°50 et 4° de longitude Ouest environ.

Son bassin versant qui s'étend sur 1710 km2 environ (dont les 1535 km2
du bassin versant du Kossi & Toni) est compris entre 12°20 et 12°50 de
latitude Nord et 3°50 et 4°20 de longitude Ouest.

La plaine est mccessible & partir de Nouna par la piste Nouna-Dokuy

2 - Géologie (fig. 2)
Ce qui suit a été tiré en grande partie de l'inventaire des ressources
en eaux souterraines du cercle de Nouna de G. SAUVEL (1968-1969).

On trouve sur le bassin 3 types de terrain :

- les terrains anciens, infracambrien et primaire discordants sur le
vieux socle birminien,

- le continental terminal

~ les terrains quaternaires

2.1« - Les terrains anciens

On distingue d'Est en Ouest, des'plus anciens au plus récents
- la série schisto-gréso-dolomitique : succession d'intercala-
tions dolomitiquas- de~schistes, argiteuxiet de: grds :en plaquettess -

- les gres roses : grés fins homogénes, de teinte rose ou grise.
Ils sont compacts et indurés parfois quartzitiques avec de petits inter-
calations dolomitiques.

-~ leg schisteg de Toun : succession de grés ferrugineux fins,
schistes verts ou lie de vin, de niveaux kaoliniques avec de nombreuses
intercalations dolomitiques.

- les gres de KOUTIALA : série composée de haut en bas z...
«de gr&s grossier, conglomératiques, souvent: axkosiques, parfois silicifiés,
. de grés homogénes et fins légérement kaolineux, friables & stratifica~
tion entrecroisée et & taches d'oxyde de fer.
. de grés homogénes, trés fing et durs, rosés, lités avec des micas dans
les 1lits, :
. de schistes argileux verts et violets

- les grés de BANDIAGARA : grds grossier, irréguliérement indurés
et a stratification entrecroisée, avec existence de lits conglomératiques.
Ils sont trés fracturés. Ils forment des escarpements.

De ces ferrains, seuls affleurent bien les grés de KOUTIALA et de BAN-
DIAGARA. Les autresg, notamment les schistes de TOUN, sont recouverts par
les formations plus récentes du Continental Terminal et du quaternaire.

2¢2. - Le Continental Terminal

Ce sont des formations continentales argilo-sableuses que l'on
date généralement du tertiaire. I1 ¥y a augmentation de la phase grgileuse
d'Ouest en Est. L'épaisseur de cette formation varie de 0 a 30m sauf 2
1'0uest dans un sillon ou elle peut agteindre des valeurs plus importantes,

cependant jamais supérieures & 100m.
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2.3+ = Les terrains guaternaires

On distinguera, outre les formations latéritiques, les forma-
tions édoliennes, les dépdts alluviaux.

Les formations éo%iennes t elles sont surtout développcées dans
la partie Ouest et forment des accumulations de sable de plusieurs metres
d'épaisseur, notamment & 1'Est des falaises des grés de BANDIAGARA-KOUTIA~-
LA ol elles masquent le contact grés schiste de TOUN, et sont difficiles
3 distinguer des formations du Continental Terminal sableux dans ce

gecteur.

Les formations alluviales : elles sont peu importantes et se

ot o o U e o et W An e B o g S o T

3., Pédologie (voir fig. 3)
Ce quil suit a été tiré de "1'étude pédologique de la HAUTE-VOLTA
Région NORD-QUEST" par J.C. LEFRUN et R, MOREAU.

On distingue sur le bassin 4 types de sols :

3:1. - Sols minéraux bruts : représentés surtout par des lithosols
sur les grés de BANDIAGARA et de KOUTIALA (unité 2)

3.2. - Sols peu évolués : associations de lithosols sur cuirasses et
de sols ferrugineux lessivés sur matériaux sablo-argileux issus des gres
(unités 5). Sur le plateau des grées de BANDIAGARA dominent surtout les
sols peu évolués qui se localisent sur les zones légérement surélevées et
tabulaires entassées en association avec des lithosols. Au contraire,
sur le glacis de désagrégation des grés, dominent les sols ferruzineux
lessivés.

5.3. - Sols ferrugineux tropicaux : représentés par 2 types de sols,
ceux de l'unité 20 et 21 de la carte.

Unité 20 : Sols lessivés ou appauvris sans concrétions sur ma-

lessivés hydromorphes sur matériaux sablo-argileux.

Ils se trouvent le long du plateau des grés de BANDIAGAR. et
de KOUTILLA et masquent le contact grés/schistes de TOUN. Ils se sont
formés a partir des produits de désagrégation des grés. Epais de plu-
sieurs métres, ils sont de couleur rouge avec horizons de surface es-
sentiellement sableux, tandis que les horizons plus profonds deviennent
plus argileux.

Un profil de ce type de sol a &té examiné aprés la chute de
quelques fortes pluies 3 l'humidification atteint trés rapidement les ho-
rizons profonds. La partie supérieure du sol se desgséche entre chaque
pluie.

Unité 21 : Sols ferrugineux tropicaux lessivés ou appauvris
sans concrétion sur matériaux sablo-argileux & argilo~sableux issus de
grés. hLssociation & sols peu évolués d'érosion sur matériaux gravillon-

naires et lithosol sur cuirasse.

3.4+ - Sols hydronorphes : représentés surtout dans la plaine de
KiMiDEN4. Ce sont des sols hydromorphes peu humiféres 2 pseudogley, a
taches et & concrétions.

D'un point de wvue hydrologique, on peut distinguer deux types de
sols s les sols sur les grés de BANDIAGLRA, sur le haut bassin du Kossi
favorables au ruissellement et ceux des glacis, perméables et peu favo-
rables au ruisselleument.
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4, - Relief et hydrographig s

On peut distinguer les unités de relief suivantes :§ A 1'Bst, un
plateau gréseux d'altitude moyenne, 430m, qui domine, parfois par de
forts escarpements (ceux de TIENEKUY et DOKUY), un glacis d'altitude
moyenne 300m,

Sur le plateau gréseux, la densité de drainage est assez faible
les rivieres (G4iRLLIE, KERALLIE) suivent une direction SW-NE correspon-
dant & celles des fractures des gres de BANDIAGARA. Leur pente est faible
(0,35 % pour le KERALIE, 0,40 pour le GARALIE).

Au niveau de la transition plateau-glacis, le chevelu hydrogra-
phique devient dense, les marigots toujours de direction SW-Nz, descen-
dent des grés de BANDIAGARA en les entaillant avec une pente plus forte
(de 0,8 % & 1,5 %) Lu sud le GARALIE et le XKERALIE qui se sont rejoints,
regoivent les apports de 2 marigots (M1 et M2*) au niveau du site du bar-
rage projeté prés de TIENEKUY. Puis plus loin ceux des marigots M3 et M4,
Le Kossi prend alors une direction gensiblement W-E, et aprés avoir regu
les eaux du Marigot M5, s'écoule dans un 1lit mineur bien marqué jusqu'i
TONI avec une pente tres faible de l'ordre de 0,05 %. Entre AYOUBALON et
TONI, la densité de drainage est trés faible et les apports regus sur
ce segment sont négligeables par rapport & ceux provenant du plateau.

Leg eaux du KOSSI vont ensuite s'épandre dans la plaine de
KLMADENA et rejoindre le VOUN HOU & BaNKOUMANI,

On trouvera sur les figures n°® 4 et 5, les profils en long
de ces différentes riviéres.

Les superficies de ces bassins sont

KERALIE & TIENEKUY : 875 km?2

Marigot M3 + Marigot M4 & TIENEKUY : 190 km2
Marigot M5 au confluent avec le KOSSI : 230 km2
KOSSI & AYOUBAKOLON : 1354 km?2

KOSSI &4 TONI ¢ 1535 kme2

* Nous avons numéroté les marigots dont nous ne connaissions pas
les noms de 1 (celui le plus au Sud) % 5 (le plus au Nord).
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II. Btude Statistique de la pluviométrie aux postes de HOUNA et TANSILLA

Deux postes pluviométriques longue durde existent dans la région :
celui de NOUNA (1940-1979) situé & 20 km environ au Hord Est de la plaine de
KAMADENA et celui de TANSILLA (1963-1979) situé au centre au bassin du KERALIE.
Nous avions faf%7¥2 rapport de campagne 78 une étude statistique des données

pluviométriques de ces deux postes dont nous rappellorons ici les résultats.

1. Pluviométrie annuelle

On a représenté sur la figure N°g 1'évolution de cette valeur. On
notera que les années 50 & 58 ont été dans 1'ensemble trcs excédentaires tandis
que les années 70 & 79 sont déficitaires.

Les valeurs de la pluviométrie annuelle & NOUIL et & TANSILLA sont trés
el correllées.

La sécheresse des anndes 70 semble avoir été :1oins forte a TANSILLA
qu'a NOUEA.

L'ajustement d'une loi log-normale & ces sériec donne comme valeurs

caractéristiques de la pluviométrie annuelle & NOUNL et & TLNSILLA, les chiffres

suivants @

!

! Fréquence de ! NOUNA !  TANSILLL !
! Dépassement ! mm ! m !
1 ! ] 1
1 1 1 1
! 9/10 ! 650 ! 780 !
! 3/04 ! 725 ! 850 !
! 1/02 ! 815 ! 940 !
! 1/04 ! 920 ! 1 030 !
! 1/10 ' 1030 e 1125 !
1 1 1 1
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2. Répartition mensuelle des pluies (hauteur en mm)

Fréguences observées

! ! ! ! ! ! ! : i !

Fréquence au,
. dépassement

!
'MARS !'AVRIL! MAI !'JUIN !JUIL,:AOUT !SEFT.! OCT.!

! ! ! ! ! ! ! ! ! '
1 1 1 1 1 1 1 { 1 1 t
; | NOUNA | 0.0 , 0.0 ;22.0 ,65.0 , 116 | 148 ,60.0 , 6.5 |
. 1o ; } ! ! ) | | ; :
. JTANSILLA, 0.0 ; 0.0 ;15.5 ,75.0 , 134 ; 146 ; 102 | 5.0
! ! ! ! ! ! ! v ! !
; . NOUNL , 0.0 | 2.0 ,37.5 ,88.0 , 143 , 184 ,91.0 ;20.5 ,
. 3/4 | ! ! } ! . ; | ' |
) JTANSILLA, 0.0 | 6.0 ,27.5 ,95.0 , 166 | 18 , 128 ,22.0
! ! ! ! ! ! ! oo ! !
: , NoUNA | 0.0 11.0 |56.0 | 110 | 179 | 233 | 140 38.0 |
! 1/2 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
; ,TANSILLA, 2.0 ,19.0 51.5 , 122 , 211 | 241 | 167 ,54.0 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
. , NouNa | 3.0 ,26.5 ,77.0 |, 138 , 226 |, 295 |, 175 ,58.0 |
RS S S e R M S
)  TANSILLA,10.5 42.0 ,89.0 | 160 | 266 , 318 | 215 ,92.0 ,
! ! ! ! ! ! ' P! ! !
: . NOUNA | 9.0 ,47.0 ; 104 . 168 , 278 , 368 , 215 90.5 |
L0 e
! JPANSILLA,21.5 ,72.5 ; 123 , 203 , 331 , 410 , 225 , 125 |

3. Hauteurs journaliéres de pluie

L'ajustement d'une loi de FEARSON III aux hauteurs jJjourngliéres de

pluie & NOUNA et & TANSILLA, donne comme valeurs carachéristiques :

; . . NoUNA . TANSTLLA |

! ! mm ' mm 1 .

: : : T = Période de retour
i 1 an 5 59 5 61 :

. 2 ans 70 ' 1 :

: 5 &ns 85 \ 88 )

! 10 ans | 96 , 100 .

' 20 ans | 107 , 112 :

) 50 ens 123 ! (128) :

. 100 ans . (134) \ (140) |
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4. Hauteurs de pluies tombées en trois jours consécutifs (TANSILLA)

S

Le bassin versant du KERALIE a2 TIEREKUY ayant un temps de concentration
voisin de trois jours ; nous avons été amenés, pour ll'estimation de la crue
décennale, & considérer non pas les hauteurs journalieres de pluies mais les
hauteurs de pluie de trois jours consécutifs.

4L ces valeurs nous avons ajusté graphiquement pour les mois de mai,
juin, septembre et octobre une loi log normal, pour les mois de juillet et aofit

une loi de type exponentielle. (voir fig. n® 7 & 9)

Ces ajustements donnent comme valeurs caractdéristiques :

! ) ! . ! . ! A ! ! !

. Mai , Juin , Juillst | Aot ,Sepiembre | Octobre |
! F, ! ! ! ) ! ! !
!1/F !' 0.50 ' 0.60 ' 0.99 ' 0.89 ! 0.84 ' 0.32 !
! ! ! ! ! L ! !
! ! ! ! ! ! ! !
' 1an ! 18 ro33 ! 48 ' 53 148 118 !
' 2eans ! 29 ! 48 ! 60 ! 65 ! 68 ! 31 !
' S5ang ! 50 o2 N ! 82 104 ! 52 !
' 10 ans ' 69 ! 96 ! 89 ! 96 !132 ! 72 !
! ! ! ! ! § ! !

F_ = Probabilité qu'une période de trois jours consécutifs ait une

pluviométrie non nulle.

F = Fréquence au dépassement.
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IIT. Principaux résultats des 3 campagnes et estimations

A. PLUVIOMETRIE

La pluviométrie annuelle moyenne sur les différents bassins (obtenue
en faisant la moyenne des valeurs calculées par la néthode de Thiessen et des
isohy&tes) pour leé 3 années, est donnée dansg le tableau suivant.

Les isohyetes pour les 3 années T7-78 et 79 sont représentées sur les figures

n® 10 A 12.

! T ! !

LT, T8, 19

1 ! ! 1 1
" KERALIE & TIENEKUY © o797 . 905 . 838 |
1 1 ! ! t
o, M3 + M4 au confluent . 703 . 823 ; 801 .
' M5 eu confluent ' 68t ' 815 | 746 |

. 1

! KOSSI & TONI * 765 ' 871 ! 803 |
'Ll de la oled ! ! ! !
' © 18 p-aine ' 86 !t 808 ! 795 !
! ! ! !

.+ = BV du KOSSI & PONI

Pendant les trois années la partie sud du bassin a été .1la partie la
plus arrosée . Le bassin versant du KERALIR & TIENDKUY regoit environ 12 % de
pluie de plus que le bassin du marigot N°5 situd le plus au nord.

51 on admet que la pluvioamétrie moOyenne sur le bassin du KERALIE suit
la noe distributioﬁ que celle observée au poste da TANSILLA, les trois années
dtobservations ont toutes été déficitairas, 3'annde 77 étant du point de vue

pluviemétrique,trés proche de 1'année décennale sdche.,
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B. CLIMATOLOGIE

Nous avons résumé ici les observations faites en 1978 et 1979 a la sta

tion climatologigue de TONI. Nous ne donnerons gque les moyennes mensuelles, pour

78 au rappor

4

annee

les valeurs désadaires ou journalidres on se reportera,pour 1!

de campagne T8, pour 1'année 1979 & l'annexe 'climatologic" située ala fin de ce

volume.

1. Températures
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2., Vent (Vitesses moyennes journalidres en m/s)

! T T ! ! T ; r f ! T ! i
, JLN | FEV | MAR , AVR ; MAI , JUN , JUL , AOU ; SEP , OCT , NOV , DEC ,
! ! ! P! ! ! ! ! ! ! ! ! !
, 78, -, - ,0.53 ,1.30 ,1.43 1.58 [1.31 ,0.79 ,0.61 ,0.57 0.58 ,0.63
1 1 1

Y79 0076 10.91 '1.04 11.16 11.43 11.04 11.02 10.78 10.66 0.42 j0.41 | -

3, Durde d'insolation (durée moyenne journalidre en heures et dixidmes d'heures)

! T T | E—— ! ! T  S—— — 1 !
" JAN | FEV | MAR , AVR A MAT | JUN , JUL , AOU , SEP , OCT , NOV , DEC .
! ! ! ! ! ! ! ! Do oo ! ! ! ! '
T8, = 1 - 19.618.2 8.9 8.7 T4 ;9.0 8.8 9.0, 9.1, 9.7
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
P79 ;9.5 104, 8.3, 9.7 8.2, 8.5 | 8.8 | 8.0, 8.1 | 8.7 | 94, -

4. Evaporation au bac et au piche (évaporation moyerne journaliére en mm)

!

T . T
AVR & MAI | JUN

! T T T ! T T T T !

, JAN | FEV | MAR | ) ) . JUL , AOU , SEP , OCT , NOV , DEC ,
oot ! ! i ! " *! SN ! ! ! !
L 478, Com oy, - sy e) 7.2 6.9, 6.2 6.6 7.7 | BT,
 BAC, *1 Xro . %1 1 ! ! ! ! ! ! ! !
o 179,(14.8) (44.0) [(76) (15.4), 8.1 | 5.5, 6.3, 5.1, 5.2, 5.7, 7.7, -
S ! ! ! ! ! ! ! r ! ! !
!PI-!78! - ' - ! 9-1 ' 7.9 ' 5.5'., 5.5 ! 2-6 E 109 ! 109 ! 3-1 ! 6.2 ' 7-7 i
ICHE!_ ! ! ! ! ! ! ! ! vt ! ! !
1 179, 8.6 , 8.8, 9.7 ,10.8 , 6.5 , 2.5 , 2.3, 2.0 ;1.9 , 2.7 5.0, -

* Pendant les mois de saison séche de nombreuses abeilles venaient boire dans le
bac et de ce fait les mesures sont trés incertaincsa

5. Humidité de 1'air (humidité relative moyenne journaliire en %)

! [ 1 T 1 1 1 i i T i

: JAN , FEV , M&R | AVR ; MAT ; JUN ; JUL ; AOU ; SEF ; ocT i NOV i DEC ;
! i ! ! —g ! | ! 1 1 1 i 1 1
r 18y = = 140.¢ 49.C 64.4 169.4 ,79.8 ;80.7 (81.7 T1.1 ,50.8 ,44.7
! ! 1 ! ,-l 1 v 1 1 T 1 1 1 '
. 79 !38.2 !33.0 !45.L ;40.9 ;62.5 [ 79.1 (78.0 182.3 ;80.3 ;72.5 ;57.4 ;-
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6. Pluviométrie (hauteur de pluie mensuelle relevée au pluviomdtre situé
4 1.50 m du sol)

f . T T T T T T T T 1 1 i
(JAN | FEV | MAR , AVR | MAI | JUN ; JUL |, AOU : SEP , OCT , NOV | DEC ,
! ! ! 1 ! ! i 1
, 18 , 0.0 ;, 0.0 ; 0.0 40 2 31 7 70 3 274 3 168 6, 148 9 41.6 , 0.0 | 0.0 |
1 1 ' 1 1 1 1 !
, 719 , 0.0 [ 0.0 | 0.4 | 1.7 ;73.0 ;232.7;132.8;192.7;182.1;33.1 42.7 0.0 :

7..Rayonnement global (moyenne mensuelle en j/m2/jour)

Le rayonnement global a été calculé & partir de ls durée d'insolation

en utilisant la corrélation d'Amstrong déterminée par J.P. OUEDRAOGO et

CH. BLLDY & ls station météo de BOBO-DIOULASSO.

G =Go (0.3 +0.5_5 )
So
avec Go = rayonnement solaire regu & l'entrée de l'atmosphere
S = nb d'heure d'insolation

So = nb d'heure Zu jour

Ceux sont les moyennes décadaires qui ont servi de base au calcul.

! T T T T T T ki Y T T T T

JLN | FEV | MAR . AVR ., MAI . JUN _ JUL . LOU . SEF . OCT , NOV . DEC

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! z

1
78, - . - 2518 2363 2503 2395 |2230 2479 2400 2319 2176 2159 |

—-
—-

1
L 79,2186 ,2485 2318 2561 |2345 2366 2426 12236 2299 |2272 2223 | - |

8. Evapotranspiration potentielle (moyenne mensuelle en mm/jour)

1'ETP a été calculée & partir de la formule ¢ec PERMAN :

ETP . f. Q/ Ba

+ .:"'_f
+ ¥
avec f = un facteur de réduction variable suivant les mois.

Nous avons utilisé ici les valetrs déter alnees 4 la station climato-
logique de N'DOROLA KuRAMASSLSE( ¥,

-

* Cf.: "Etude Hydrolcsique de la plaine de NIENA - DIOHKTLE : T7, ORSTOM 78.
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{ pour les mois de Janvier et Fevrier ; 0.9 pour mars, novembre et
décembre ;
0.8 pour Avril, Mai et Octobre ; O;} pour les autres mois.

0o = pente de la courbe des tensions de vapeurs marimeles en fonction de
la température.

Q = rayonnement net calculé par la formule de RIOU

= (1-a) ¢ -.7 Ta* (0.4 - 0.05 \FEE) (0.5 + 0.5 . S/So0)

avec
G = rayonnement global
a = albedo de la surface évaporante pris ici égole a 20 %
O~ = constante de Stefan = 5.7. 10-12 W cm2 X4
Ta = température moyenne de l'air sous abri en °K
ed = pression de la vapeur d'eau mesurée sous abri en mb
S = durde d'insolation
S0 = durée du jour
L = chaleur latente de vaporisation de 1l'eau
&/ = Constante psychrométrique
Ba = évaporation d'une surface dont la températurc serait celle de 1l'air
gous abri
= f (u) (ea - eS)
avec ea = pression de la valeur d'eau saturante & la température de 1l'air

sous abri
es = pression de la vapeur d'eau mesurée sous abri
f (u) = une fonction du vent déterminé a partir de 1l'évaporation au bac

0.23 + 0.28 V 200

avec V 200 = vent & 2.00 metres du sol.

Les calculs ont été faits décade par décade.

! T T ! T T T B T ' '
, JENV, FEV | MAR , AVR , MAT , JUN , JUL , AOU , SEP , OCT , NOV , DiC
! ! ! ! ! ! ! ! oo ot ! ! !
P T8 L - = 6.6, 6.1 6.2 5.0, 3.9 4.1 0 3.8 &b 4T 4S5
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
;79 5.7 ,6.2 6.5 6.6 6.1, 4.1 43 3.7 3.8, 44, 4.6, -

Evaporation annuelle moyenne = 1840 mm/an



- 29 -

C. HYDROLOGIE

Tous résultats des mesures hydrologiques faits durant les trois années

d'étude sont donnés dans les rapports de campagne. !Nous en rappellerons ici les

principaux et présenterons les conclusions et estimations que 1'on peut en tirer.

1. Le KERALIE & TIENEKUY

S = 875 km2
:afa d'installation : 13.6.77

1.1. Résultats des trois campagnes

1.1.1. Débits moyens mensuels :

! T ! T T T T T T T T T !
, JAN ~ FEV = MAR , AVR | MAI JUN | JUL . AOU SEP , OCT , NOV DEC

! ! ! ! ! z

1
1

! ! i ! ;- ! ! ! 1 ! ! ! ! !
, 77, 0.0 0.0 0.0, - | - go.m4%1.57 ;1469 ;2.31 0.06 0.0 | 0.0
! ! ! ! ! ! ! ! v ! ! ! !
, 78 , 0.0 , 0.0 | 0.0 ; 0,0 ;0,027,0.068,/2.14 ,1.31 ;2.08 ,0.486,0.028, 0.0 |
! ! i ! ! ! ! ! 1 v ! 1 ! J
, 79 , 0.0 [ 0.0 , 0.0 ; 0.0 ;0.0 ,0.851,0.375,0.479,1.84 ,0.238,0.0 , 0.0 :

1.1.2. Bilans hvdrologiques

! T T T !
y fm [ Ve | Le | Ke |
. . . . or‘ .
p om Mo3 |\ mm | % |
! i ! ! ! !
, 17 : 197 !16.2 !18.5 !2.32 :
(- ? ! 1 1 1
: 18§ 905 [16.3 [18.6 ,2.05 |

79 | 838 | 6.9 7.960.95

[RE—y

avec
Pm = pluie moyenne annuelle sur le oassin
Ve = volume écoulé annuel
Le = 1lame écoulée annuelle
Ke ‘= coefficient annuel d'écoulement.
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1.2, Interprétation

1.2.1. Apports annuels

Comme on peut le constater, il serait vain d'essayer de trouver une
relation simple liant la pluie moyenne annuelle & la lame écoulée. Ainsi en 79,
1'écoulement a été plus de deux fois inférieur a celui de 77 malgré une pluvio-

métrie plus abondante.

1e2.1.1. Apport moyen interannuel

Pour estimer l'apport moyen interannuel, nous avons admis qu'il est égal
& l'apport causé par une année moyenne type dont la hauteur de pluie serait égale
4 le hauteur de pluie médiane observé & TANSILLA, et dont la distribution des
pluies serait égale & la distribution moyenne observée a ce mg@me poste. Cette anrl.
moyenne aurait donc une hauteur de pluie de 940 mm tombée en 78 jours. La distri-
bution des pluies serait la suivante : 49 jours entre O et 10 mm, 14 jours entre
10 et 20 mm, 8 jours en 20 et 30 mm, 4 jours entre 30 et 40 mm, 2 jours entre

40 et 50 =zm et 1 jour entre 50 et 60 mm.

On admet que la lame ruissellée Li causéepar chaque classe Hi-i - Hi,

est :
Li = (Ki - 1 + Ki) X (Bi - 1 + Hi) x Ni
2 2
avec
Ki-1 et Ki = coefficients de ruissellement correspondant aux hautev»~ -7

pluies Hi-1 et H % qui sont ddéterminés par le relation
donnée dans le paragraphe 4.2,2.

Ni = effectif de la classe.

La lame ruissellée annuelle Lr est égale & la somme § Li.

La lame écoulée annuelle Le = Lr + Lb, Lb étant la lame écoulée correspondant &
1'écoulement de base. Pour estimer Lb nous avons pris, en considérant les hydro-
grammes, un débit de base moyen de 0.2 m3/s pendant 120 jours (15 juin au

15 octobre).

Dans ces conditions, le bilan hydrologique de 1'année moyenne type serait :

Pn (mm) . Ve “u3 Le (mm) Ke %

Année
Moyenne

940 18.9 21.6 2.29

nem pem 4=t foom o
LR RE S PR
cw ettt o ]
R R R ....-

i
!
!
!
!
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On ne peut malheureusement pas évaluer la confiance que 1l'on peut
accorder & ces chiffres qui nous semblent cependant raisonnables compte tenu des
3 années d'observation.

Pour ce qui est de la répartition de cet apport, les 2 années 77 et 78
étantydu point de vue de l‘écoulement]somme toute assez proches de la moyenne,
nous avons admis que la moyemne des répartitions de cec années pouvait étre celle

de 1'année moyenne ce gqui nous donnerait :

T T T — 1 1 T T T T
JAN FEV MARS AVR. MAT ,JUN JUL 'AOU ,SPT ,OCT. NOV. DEC.,

, Répartition

, moyenne

1
! ! ! ! !
1 1

0.0,0.0

!
!
! ! roor rooorr
1 1 1 1 1 ! 1 ! ! ! 1
; ;0.0 ;0.0 ,0.2 ;4.6 ;30.7,24.8,35.0,4.5 ,0.2 0.0

1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

des apports

en % du volume
écoulé.

1.2.1.2. Apport décennal sec

Pour évaluer l'apport décennal sec, il semble raisomnable, si on consi-
dére 1'annde 79, d'adopter un coefficient d'écoulement de 1% que 1'on fera

correspondre & la pluviométrie décennale séche. Ce cui nous domnerait :

!
1

.

! T | .
, Pm (mm) ; Ve Mm3 Le (mm)' e %

! v ! ! ! !

DI eenet T 780 1 6.8 1 T8 1 1.0 !
! ! ! ’ :

L'année 79 serait dans ces conditions trés vroches de 1'année décennale

séche en ce qui concerne 1'écoulement.

1.2.2. Crues

Vu la taille du bassin, il est difficile de nrocéder & une analyse rigou-
r-use des évemements averses - crue.-Cela powr plusicurs raisons : un bassin de
cette taille n'est jemais homogéne et il ne Ttut pas & priori s'attendre & trouver
une bomne relation entre la pluic moyenne sur lc bassin ¢t la lame ruissellée
(ou 1o coefficient de ruissellement), d'autre part .la pluie tombe rarement au cours
d'une averse, sur la totalité du bassin et salvant l'ecmplacement de son "centre",

les hydrogrammes présenteront des formes ass iz différentes.
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On ne peut donc en toute rigueur, utiliser la méthodec dite de 1l'hydrogramme uni-
tairc et seule une simulation, sur ordinateur pourrait donner des résultats qui
soient fiables. Malheureusement il n'était pas possiblc de procéder ainsi,

‘ause du peu de moyens disponibles; le calage d'un tel nodelc aurait d'ailleurs
présenté des difficultés, la pluie étant connue par des rclevés de totalisateurs
gui b 1 que faits le plus souvent possible, ne permetiont pas une évaluation treés
précise des hauteurs de pluies de chaque averse.

En conséquence tout en ayant & 1l'esprit ses linites, nous nous sommes

résignés & employer la méthode de 1'hydrogramme unitaire.

1e2.2.1. Formes des crues unitaires

Nous avons appellé crue unitaire toute crue ayant une seule pointe causde
par une seule averse. Nous en svons isolé 16. Si on *race sur un méme graphique
1'hydrogramme de ces crues, les débits étant divisés par les débits maxim: on
constate pour les raisons données plus haut, une grande dispersion . (voir fig.
n°43 ).

Nous avons adopté comme hydrogramme unitaire la courbe de type beta,

proche de 1'hydrogramme moyen, d'équation :

Q(t)=_ 1 o K tYP-lo y1-_tha-l o 1
B(p,q)

tbl A thy 1.08
qui est 1'équation de 1'hydrogramme d'une crue d'un volume de 1 m3.

avec t en heure

tb = 300 h
p=3.5
q = 36

1 = ‘ 94 824
B (p,q) 3% EPX% %q) 2

Cet hydrogramme type a un temps de momtée de 20 h et 99 % du volume de
la crue s'écoulent durant les trois premiers jours, si on adopte donc, 72 h comme

temps de base, on obt'ent comme rapport K, Guax = 2.5,
Qmoy

Le temps de répomse 3Ju basgin :3% 3'envircn douze heures.
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1.2.2.2. Rechercre &' amlasion L / i

i

avec Kr = cooificient de ruissel e
Pn = pluic moyenne sur le Iasuin.

I1 n'éialit Jas pesilves Vu L2 foille du basein de relever les toltalisa-
teurs tous les jours (la tournde compldte des totalisateurs du B.V. de TILNEKUY,
qui était effectués en mobylette par un et quelquefois 2 agents, faisa U plus de
200 kn et il est arrivé apreés de grosseg pluies qu'il Taille plus d'une Journde
pour la feire). Dans ces conditicns pour beaucoup de crucg ~ 1 plule n'était pas
connue ave. assez de précision, et 1l n'était pas possible de les prendre en
compte pour 1'analysc. Nous avoas donc considéré que les événements averse / cru2
ol la pluie était connue avec une rclative certitude. Pour détecter les éventuvel-
les anomglies dans les relevés des totalisateurs, nous avong calculé pour ces crues

.

la pluie moyenne & 1'zide de 1o néthcde desisohyetes.

Les caractdriciiques dz ces cruec sont donndes dang le tableauw gviviaw @

t T !T . o T .' S t . = ? i
Date ! Qnax w%/s !royfqi fufuﬁfng?;,guka' T H?yeéne ' K % :
! ! ' CTu —2D ' S L. DR Y esclnee ] )
o ! T ! ! !
. 08/07/77 . 2.13 | 0.232 . 0.265 . 20,4 1.3
z ! ! ! ! !
,o13/or/rr L 2.43 0 0.242 L 0.276 L 24,3 (RS A
! ! '_Mg o P P 1 X
. 30/07/11 , 13.9 . 1.80 L 2.05 . 40T 4.1
i . . ' ? o ! i
. 03/08/77 . o.h iUl N P . 30,0 4.0 |
! ! v ! r , o
Co/o8/1T . 3.03, 0.441 S 0.504 23,7 2.1 1
! ! , i . ! v ! !
. 19/06/78 ,  1.30 . ©.0808 . 0.110 | 9.3 1.2
! v R ! ! ! T
, 11/07/18 | 331 ST . 3.65 . 62,2 5.9
! ! ! - ! f ! o
! 18/08/7 1.38 L0155 L0177 ; 14.2 : 1.2
! g ! i ! r z ,
, 30/08/79 | 5.3t | 0.631 . 0721 o 25.7 2.8 |
: 1 o _ i toL ! .
. 19/08/79 | 2.8 ! o050 1 o P 2aa Y 22
i ‘ T :

. C : : !
L 14/05/7 L a2 L o Y0658 L o707 ) 2.4
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Nous avons porté (voir fig.14) en abscisse _1 et Kr en ordonnée, et

nous avons fait passer par ces points la courbe représentée sur la fig NoT 4
la dispersion autour de cette courbe n'étant pass trés inportante nous admettrons

qutelle puisse représenter correctement la relation Kr / Pm.

1.2.2.3. Bstimation de la distribution des débits de points de crues.

Pour estimer la distribution des débits de wmointes de crues, on suppose

s

généralement que la fréquence d'un débit donnée Qo ; est liée & celle de la pluie

journaliere Po telle que :

Qo = f (Kr (Po) . Po . Ka (I0))

avec f = fonction reliant la lame ruissellde au débit max (obtenue

par l'hydrogramme type)
Po = pluie journaliére
Kr(Po) = coefficient de ruissellement correspondant & Po

Kr(Fo) = - d'abattement correspondant 2 Po

Cette méthode peut paraitre & priori légitimc pour les bassins dont le
temps de concentration est inférieur & la journée, il est difficile de considérer
que cela reste valable pour un bassin ayant un temps de concentration de trois
jours et il semble logique de considérer alors la pluic tombée en trois jours
consécutifs. liais & une hauteur H de pluie tombée en 3 jours consécutifs, peut
correspondre une infinité de débits maximas suivant lc temps séparant chaque
pluie et la répartition de H sur les trois jours.

Dans ces conditions estimer la fréquence d'un débit donné est un pro-
bléme tres complexe, quasi-insoluble de fagon purement mathématique, dont la
solution va dépendre et de la distribution des durées séparant chaque averse,
distribution gque 1'on ne connait pas n'ayant & notre disposition que des relevés
journaliers, et des probabilités des différentes rénartition de H sur les
trois jours.

Four simplifier, nous avons supposé que 1l'on pouvait considérer que le
temps séparant chaque averse était de 24 heures et cue si A B, C sont les pluies
de trois jours consécutifs rangés en ordre décroissent, les valeurs de A, B et C
exprimés en % de la hauteur totale de la pluie des % jours, pouvaient &tre consi-
dérés comme des constantes pour chaqie mois et pour chaque classe de hauteurs de

pluie de 3 jours (les classes ont &té détermindes de 20 en 20 mz) .
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On détermine, donc, pour chacun des mois de 1'hivernage la distribution
des hauteurs de pluies de 3 jours (voir chapitre II) ; pour chaque mois, & une
hauteur donnée H o et de fréquence F o, correspond mnc valeur de A, une valeur de
B, une valeur de C qui peuvent s'agencer de 6 fagonc cue 1'on suppose équiprobabdles
ABC, ACB, BLC, BC A, CA B, et CBA4A.

Si la fonction pour un agencement Agi (ABC par exemple) reliant Ho & Qmaxo débit
maximum correspondant est croissante (ce qui stest vérifié pour les valeurs que
l'on a calculées) la fréguence au dépassement de Qmaxo pour l'agencement Lgi est

de Fo. On calcule ainsi pour chaque mois et pour chague agencement la distribution

des débits de pointes de crues. La somme de ces digtributions est alors la distri-
bution des débits de pointes de crues cherchée.

Nous avons pris pour valeurs de A, B, C, lcs moyennes calculées arrondies
pour chaque classe et chaque mois. Ces valeurs sont indiquées dans le tableau
no I,

Aux hauteurs ponctuelles Ho de fréquence Fo de pluie de trois jours
consécutifs déterminés & la sation de TANSILLL, nous avons fait correspondre la

hautceur Ho pluie moyenne de 3 jours sur ce bassin tecl cue :

H'o = K(A . Ho). &.Ho + XK(B.Ho) . B.Ho + XK(C.HO0). C.Ho.

K(P) étant la fonction liant 1'abattement 2 la hzsuteur F.

K(P) a été calculé 2 partir de la formule dc Vuillaume (cf. : cahier
hydrologie ORSTOM. VOL XI N° 3 1974 et rapport de campagne 78).
X variant peu avec P (0.69 pour ¥ = 10 mm, 0.63 pour P = 100 mm) nous avons pris

unc valeur moyenne : 0.65.

Pour déterminer la valeur du débit maximum correspondant & chaque cas

nous avons calculé & 1l'aide d'une calculatrice programmable 1'hydrogramme résultant

Q(t) au pas de temps de 4 heures et nous avons isold lc débit maximum.

a(t) = s(a.H'o q(t) + BH'o q(t-24) + CE'o q(+=48))
avec S = surface du bassin
et q(t) = équation de 1'hydrogramme unitaiit (voir 3m2-2-1)
avec q(t) = © pour t(0.
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La distribution des débits de point& de crues ainsi calculée est repré-
sentée sur la figure n°‘~ sur laquelle nous avons également représentée celle
obtenue & partir des pluies journaliéres. On peut constater que la différence
entre ces distributions est assez importante et si on peut affirmer que la 2éme
distibution représente une limite inférieure, on ne peut malheureusement pas
évalucr la confiance que 1'on peut attribuer & la premiere.

Les valeurs des débits maximas des crues annuelles et décennalles sont en m3/s.

! 7 !

' Q max : Q max '

; ennuol | décennal |
! Calcul fait & ti : ! ;
, Calcul fait & partir ; v :
, des pluies journ:lidres | 12.5 . 31.5 '
' Calcul fait & partir des. ; o
, Calcul fait & partir des, . . L 48.0 '

, pluies de 3 jours ' ' 1

Le volume correspondant & la crue décennale serait dans le' premier cas
¢e 3¢4 Mm3, et de 1'ordre de 5,8 Mm3 dans le second cas.

La crue de reccurence 20 ans serait de 66 m3/s (contre 38m3/ s pour
le calcul fait & partir des pluies journaliéres).

On ftrouvera tracé sur les figures n°16 et 17 le %tracé de la crue cu
11.7.78 (qui aurait une reccurence de 4 ans) ainsi que les igohyetes de la pluie

qui 1'a causée.

2. Lo KOSSI & AYOUBALKOLON

S = 1354 km?2
Date d'installation : le 7.6.79.

Nous avions installé cette station pour essayer :

1°) de cerner le processus de propagation de la‘érue entre TIENEKUY et TONI;
2°) ce préciser ls fagon cont se font les pertés‘que,nous avions constatées cn
1977 et 1978 entre ces 2 stations.

1

30) d'évaluer 1'importance de 1'écoulement 1rovenant}dés marigots M3, M4 et 5.
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Tableau 1
VLLEURS DBES COEFFICIENTS 4 ' B et C
en %
“ MAT JUIN JUILLET AOUT SEPT, 0CT.
A B | C A B C A B c A B C A B c A B c
C - 40 100 |0 o [100] o© 0 |90 10 ol 85 1 15| o | 9 | 10 o | 100] 0 0
40 - 60 100 |0 o |[100] o© 0 |70 30 o 75 [ 20| 5 [80 | 15 5 | 100 ] o 0
60 - 80 100 {0 0 |100] © o |70 30 0| 80 | 20| 0 .85 15 0 | 100 | 0 0
80 - 100 100 {0 o |[100] o© 0 |70 30 ol 80 | 20| o |85 10 5 | 100 | © 0
100 - 120 (100) {(@ |©) |Gog| © |©) [¢o | Go| (O] G| 20|10 {80 | 10 |10 [(100)] © | ©)
120 - 140 (e 1O | |09 @ |0 |G| GI| ©] G0 | €| |E0)| (0) |Gd | (o) | O | ©
140 - 160 (100) O [©@ [GoO| © | © |G | GO | O (o) | 20y[@0) [®) | (100 |(0) | Go0) | © | ©

Les valeurs entre parenthése sont des valeurs estimées
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L'amée 79 ayant été trés «ille déficitaire pour ce cui est de 1'écoulc-
ment, les résultats que nous avens eu ont été décevants, nous n'avons pas, en
effet, observé de grosses crues qui nous auraient permic d'évaluer les pertes par
débordement qui peuvent se produire entre tILNEKUY et AYOURBAKOLON. En revanche les
crues provenant des marigots Nord M3, M4 et M5 arrivant légérement en avance
(voir en annexe le tracé des crues) sur la crue venant ¢u KERALIE, nous avons pu
constater, que pour l'année 79, l'écoulement provenant dc ces marigots a été

négligeable devant ceux provenant du KERALIE.

2.1+ Résultats de la campagne 79

2.1.1. Débits moyens mensuels

i JEN | FEV | MAR ; AVR | MAI | JUN | JUL | AOU | SEF | OCT | NOV | DEC !
! s ! ! ! ! ! z ] x ! ! ! !
. 79 , 0.0, 0.0, 0.0, 0.0 0.0 ,0.649,0.259,0.450,0.587,0.155, 0.0 | 0.0 |

2.1.2 Bilan hydrologigue de 79.

! T T B T
¢ o (mm) | Ve (Mm3) , Le (mm) , Xe (&)
1 1 t ! -
.79 . 810 . 5.52 | 408 | om0 !
avec Pm = pluie moyenne annuelle sur le bhassin
Ve = volume écouléd
Le = Lame écoulée
Ke = coefficient annuel d'écoulement

2.2, Interprétations.

2.2.1. Correspondance entre les volumes ruisselés élune crue

4 TIENEKUY et & AYOUBAROLON

—_—

On trouvera ci-aprés le tableau faisant corregspondre VrTy, volume
ruisselé d'une crue & TIENEKUY et VrA, volume ruisseld de cette méme crue i

LYOUBAKOLON.
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=

: Date i Vr a ; Vr &
: . TIENEKUY (Mm3) . AYOUBAKOLON (Mz3)
1
i 10-6-T79 f 0.075 ; 0.070
, 15-6-79 | 0.248 | 0.170
| 22-6-T9% 1.99 ; 1.56
. 6-7-79 0.096 ) 0.08%
, 19-7-79 0.445 . 0.305
, 28=T-79% | 0.460 ) 0.344
o 4-9-79 0.920 : 0.701
. 14-9-79 | 0.576 : 0.492

¥ = crue double

eee 4w sem t=m e rem tem tem d== =0 2=I erw

Vr Ty et VrA sont

(voir fig. n® 18 )

2.2.2. Correspondance entre

bien liés entre eux par

VrA =

0.78 Vr Ty

les débits maximas d'une crue

5 TIENEKUY et & £AYOUBAKOLON
! ! q ! Q
1 P max 1 max
; Date i Ty i L
! ! i
, 10-6 ' 1.11 \ 0.883
, 15-6 ; 1.24 \ 0.578
, 22-6 . 8.41 . 4.97
i . 4.68 : 3.67
. 6-7 \ 0.63 \ 0.352
 19-7 | 1.37 \ 0.708
, 28-17 \ 2.48 : 1.62
! X 2.71 | 1.75
, 20-8 : 2.68 : 1.58
49 ' 1.19 . 0.766
¢ 14-9 : 2.02 | 1.52

S 4em G sm 4w s 6=+ Pem == se0 som S=m s—s sem e=m

une relestion lindaire

nax Ty = débit
nayximum d'une crue
TIENEKUY (en m3/s)

Qmax A = débit maxi-
nvn de cette méme
crue & AYOUBLKOLOY

(m3/s)

Q max Ty et Q max A sont également bien liés par une relation lindaire.

Q max 4

= 0.62 Q max Ty

Les débits maxima des crues arrivent environ 24 heures apres 8ire passés i

TIENEKUY,
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2.2.%3. Lpports dis au ruissellement provenant des marigzots Nord

Vu la quali?é de la relation existante enire les volumes ruissellés de
TIENEKUY et d'AYOUBLKOLON, on peut admettre que la wart du volume écoulé a
LYOUBAKOLON provenant du KERALIE puisse se calculer »nar cette méme relation. Dans
ces conditions, le volume écoulé provenant des marip8ts nord aurait été négli-
geable (de 1'ordre de quelques centaines de milliers dc n3) en 1979.

Par analogie avec le bassin du KERALIE on »eut penser que les apports
qui peuvent provenir des marigots nord résultent essentiellement du ruissellement
sur les 299 km2 des zones greseuses des bassins, dininué d'une part du volume
infiltré le long des 21 km traversé par les marigots sur les zones sableuses du
continental terminal et celles qui recouvrent les schisites de TOUN, et d'autre
part du volume stocké dans le 1it du marigot, volume qui ne doit pas étre négli-
geable, surtout pour le marigot M4 qui s'étale dang la région de FALEWE.

Pour 1'année 1979, la pluie moyenne sur les 299 km2 des zones "qui ruis-~
sellent" a été de 770 mm ; si on adopte un coefficicnt de ruissellement de 0,8 %
(on a eu cette méme annde 0.95 % sur le bassin du KERLLIE pour une pluie de
838 mm), le volume provenant de ces zones serait donc de 1l'ordre de 1,8 im3,

Ce serait donc 1,8 Mm3 qui auraient dans leur quasi totalité, disparu soi£ par
stockage en amont soit par infiltration.

Pour évaluer les apports des marigots Nord en annde moyenne nous avons
supposé :

- e» que l'apport moyén provenant des zones "oui ruissellent" était

celui que 1l'on pouvait calculer en multipliant la pluie moyenne &
TANSILLA (voir chapitre II,1) par un ceefficlent de ruissellement de
2 % (2,29 en année moyenne sur le BV du KGRALIE pour une pluie de
940 mm),

- que les perteg étaient en annde moyennc de 3 Mm3.

! ; 1 1
yfinnée moyenne

!

, VG (Mm3) ﬁ, P (en Mm3) : A p (Im3)
!

: 5.0 ! 3.0 , 2.0

!
!
!
!

avec V G = volume écoule sur les parties gréseuses decs bassins Nord
P = Perte par stockage et infiltration
L p = apport moyen des marigots Ncad & la station d'AYOUBAKOLCN.



- 48 -

2.2.4. Apport moyen interannuel

L'apport moyen interannuel, VMA' du KOSSI & LAYOUBAKOLON serait :
VML = 0.78 VMTY + A4p
avec VMTY = Apports moyens interannuels & la station de TIENEKUY

Ap = Apport moyen interannuel des marigots ord & la station d'AYOUBLKOLON.

Soit

! 1 1
Apport moyen ' 16,7 Mu3 !
! , !

1
. interannuel ' '

2.2.5. Lpport décennal sec

Pour évaluer 1l'apport décennal sec on a supnosé que comme en 79 les
apports dls sux marigots Nord étaient nuls et que :
VYDA = 0.78 VD Ty
Apport décennal sec a la stevion d'AYOUBAKOLON
VDTy = " " " a la i de TIENEKUY.

avec VDA

Soit :

2 1 ] !
Apport décennal | 6,1 Mm% !
sec

! z !

3. Le KOSSI a TONI
S = 1535 km?2
Date d'installation = 5.7.77

3.1.0iésultats des trois campagnes

3+1.1. Débits moyens mensurls

| JAN | FEV | HAR | LVR | JAT | JUE | JUL 1, AOU? SPT ; ocT , NOV , DEC ,
LT 0.0 1 0.0 } 0.0 1 0.0 | 0.0 [0.510);0.557,1.99 12.54 0006, 0.0 . 0,0 .
;78 ;0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '1.53 .14 11,79 lo.ze8] 0.0} 0.0 |
L 79 0.0 0.0 , 0.0 | 0.0 |00386,0.302}0.07410.222/0,389/0.074, 0.0 | 0.0 !




3+1.2. Bilans hydrologigues

s
——

1 i
, Pm, Ve : Le : Ke
! [ ! ! ot
: 7 | AZ?S : 14.2 | 9.25 : 1.2 !
! ! ! ! ! as |
: 78 | 871 : 12.2 , T7.93 : 0.4 i
1 ! ! ! 1 1
, 19 , 803 | 2.8, 1.87, 0.23 |
Avec Pm = pluie moyenne annuelle sur le bassin
Ve = volume 4coulé annuel

Le = lame écoulde annuelle
Ke = coefficient annuel d'‘coulement.

3.2. Interprétation

2

3.2.1. Correspondance entre les volumes rissel.ds d'une crue & TIENEKUY et &

TONI d'une part et ceux & AYOUBAKOLON ¢t a TCONI d!autre part.

On trouvera ci-apres le tableau feisant correspondre Vr Ty, volume
ruissellé d'une crue i TIENEKUY et VIO, volume ruisselldé de cette méme crue
a TONI.

)35

1 ¥ T 1
. ) Vrly : VrTo '
: Date f '3 : M3 i
! ! ! T
' 30-T7-77 ! 1.77 ! 0.831 !
! 5-9-77 4 1.7 ! 1.2 !
! 11-7-78 ! 3.19 ! (2.2) !
t 20-7-78 ! 2.57 ! 2.03 i
! 26-7-78 ! 0.547 ! 0.387 1
! 20-10-78  f 0.449 ! 0.2 !
1 18-7-79 ! 0.445 ! 0.09 !
! 28~7-79 ! 0.789 ! 0.330 !
' 16-8-79 ! 0.46 ! 0.2%5 !
! 4=5-T4 ! 0.520 ! 0,485 !
' 14-5-79 ! 0.576 ! !
! ! ! !

On trouve une assez bomne relation lindaire entre
VrTy et VrTo (en Mm3).
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VrTo = 0.75 VrTy - O.15J

d'ou on déduit &4 1'aide de la relation trouvé au paragraphe 4.2.1.
si VrA = volume ruissellé de la crue & AYOUBAKOLON (en Mm3)

VrTo = 0,96 Vra - 0.15

3+2+2+. Correspondance entre les débits maximas d'une cruec & TIENEKUY eﬁygfmﬁﬁiﬁl

Q max Ty = Débit maximum d'une crue ¥ TIENDKUY (en m3/s)
Q max To = Débit maximum de cette méme crue & TONI (en m3/s)
] 1 1 T
. Date , Qmax Ty , Qmax To '
! ! ! ;
YO30-7-77 ! 18.7 ! 5.7 f
! 5-9-77 ! 22.5 ! 1.1 !
' 11-7-78 ! 33.3 ! 10.9 !
' 24-7-78 ! 3.1 ! 1.62 !
' 31-7-78 ! 9.3 ! 5.88 !
! 5-8-78 ! 7.05 ! 3.63 !
' 11-9-78 ! 10.3 ! 4.15 !
t 20-10-78 ! 3.18 ! 1.59 !
1 23-6-79 ! 8.41 ! 2.42 !
I ! 4.68 ! 2.00 !
v 23-7-79 ! 1.61 ! 0.5% !
ro28-7-79 ! 2.48 ! 0.97 !
! i 2.71 ! 1.14 !
' 20-8-79 ! 2.68 ! 1.19 !
! 4-9-79 ! 1.19 ! 0.53 !
! ! 2.86 ! 1.45 !
! 4-9-79 ! 2.02 ! 1.14 !
! ! ! !

On trouve une assez bonue relation liant Q max Ty et Q max To.

Pour Q max Ty < 20.%

Q maz: To = 0.55 Q max Ty - .0.275
Pour Q raz Ty > 20.5 '
Q rmax Ty =

11.0 m3/s

- W ———y e
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Le fait que Qmax To atteigne un maximum (11.0 m3/s) correspondant au débit maximum

pouvant transiter dans le 1lit de la riviére semble indiguer qu'il existe entre

TIENEKUY et TONI des endroits ou débordent les crueg ayent un débit de pointe A
2C.5 m3/s. Nous ne pouvons pas préciser, par manque d'observation, le lieu ou se
produirait ce débordement. Vu le relief, il est probable qu'il se situe entre
LUOUBAKOLON et TONI. Il est d'ailleurs possible que les caux issues de ces débor-

dements s'échappent hors du bassin.

3.2.3. Apports annuels

Nous avons vu au paragraphe 4-2-3 que les apporits provenant des marigets
Nord sont faibles par rapport & ceux provenant du KERALIE. En conséquence les ap-
ports a TONI vont dépendre essentiellement des apports du XERLLIE & TIENEKUY. On
peut donc, légitimement utiliser la relation linéaire calculée & partir des
3 années d'observations, pour évaluer les apports moyens et décennal sec.
Cette relation est
ApTo = AgTy x 1.108 - 4.81 (r2 = 0.969)

Lvec

LpTo = apport annuel du KOSSI & TONI
ApTy = apport du KERALIE & TIENEKUY
e = coefficient de correlation

On aurait donc :

Lpport décennal
sec

Apport moyen
interannuel

16.1 2.7

oer cmm |t e c-m
v v e o o
0 = s ama e

. KOSSI & TONI

3.2.4. Crues

Nous avons utilisé la relation donnée dans lc paragraphe 3.2.2.
pour déterminer les crues de différentes fréqueuc:s.
La crue annuelle sersit de 1'ordre de 8 m3/s. Le d%bit maximum de 11 m3/s
serait atteint 2 cette station toutes:les 1.7 annéuis. Les maximas des crues

arrivent en moyenne 48 heures aprés &tre passés a T IDHDKUY.
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4. Le VOUN HOU & KOBA

S = 1450 km2
Date d'installation = 4 Juin 1977

4.4. Résultats des trois campagnes

4.1.1. Débits moyens journaliers (m3/8)

! r ! T r 1 T ' T T ! z !

‘JAN‘FEV,MAR'AVRllflAI,JUN,JULYAOU'SEP'OCT'NOV'DEC'
! ! ! ! ! ! ! ! TN ! ! !
L 77§ 0.0 | 0.0, 0.0, 0.0, 0.0 v.0 0.5810.115, ‘o, 141, 0.0 , 0.0 , 0,0
1 1 1 1 1 1 1 1 ¥ 1 1 1 1
, 78 | 0.0 ; 0.0, 0.0 ; 0.0 0.034, 0.0 |0.268,0.017, 10,0 ! 0.0} 0,0 0.0
z i ! ! ! ! ! ! ! ”T ! ! ! !
, 79 , 0.0 , 0.0 , 0.0, 0.0 ,0.0 , 0.0 ,0.0 ,0,0 0.0 , 0.0, 0.0, 0,0,

4.1.2. Apports annuels (en Mm3)

i Apports annuels

! 1
CoTT 2.23 i
! ! !
I 0.69 |
! ! 1
I 0.0 !

4.2. Interprétation

Les apports & cette station sont trés faibles. I1 faut signaler que le
VOUN HOU traverse avant d'arriver & KOBL la zone d'dpandage de Dira ou peut étre
stockée une quantité d'eau non négligeable. D'autre part aprés Dira le VOUN Hou se
présente comme une série de mares communicant entre ¢lles par des seuils, le
volume d'eau nécessaire au remplissage du iit n'est pas non plus négligeable.

Les débits maximas ont été trds faiblesy6,16 n3/s en 77 est 5,8 m3/s
en 1978.

Durant ces trois années les diffdrents résérvoirs du bassin n'ont jamais
tous été remplis ; il est difficile dang ceé conditions de prévoir quel serait

1'écoulement dans ce cas et encore plus d'estimer la fréquence de tels évenements.
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Les habitants de Koba ne se souviennent ¢ue d'une crue ayant denné lieu
3 des débordements importants (vers 1948), l'eau arrivant & proximité du village
(?). I1 y eut jusqu'en 1966, disent-ils quelques crues importants qui n'ont pas
donné lieu & des débordements. Depuis 1966 le VOUH HOU a pris le régime qu'on lui

connait maintenant.

5. Le VOUN HOU & BAGALA

S = 3.800 knm2
Date d'installation = 5 Juin 1977.

Les apports & cette station ont été quasi nuls durant les trois anndes
77, 78 et 79.

Nous avions intérrogé en 1978, les habitants de la région sur les crues
antérieures. Ils nous avaient dit qu'ils n'avaient souvenance que d'une crue impor-
tante qui aurait eu lieu en 1958 (1 an avant la construction du barrage), 1'eau
passant au-dessus du pont en bois qui existait alors. Ils ne se souvenaient pas
que le barrage ait déversé. Or nous avons vu cette année un témoin digne de
confiance puisqu'il s'agit d'un hydrologue de 1'ORSTOl qui était en Haute-Volta en
1962, qui nous a dit que le barrage qui était resté 2 cec durant les deux anndes
qui ont suivi sa construction, avait débordé en 1962.

Le sommet du barrage se trouve & la cote 255 (IGN), le confluent du
KOSSI-VOUN HOU & la cote 264 (cote calculée a parvir du nivellement BDPA-GERSLR
fait pour 1'étude de préfactibilité). Il est donc prohable que 1lbrs du débordement
de 1962, l'innondation de la plaine ait été importante. Malheureusement ne pouvant
estimer pour cet éveénement 1'importance de la crue & XOBL, nous ne pouvons déter-
miner d'ol venaient les eaux de cette crue, du bassin du VOUN HOU ou de celui du
KO0SsI.

Quoiqu'il en soit nous ne pouvons plus afiirmer, comme nous l'avions
fait 1'an dernier que les eaux du VOUN HOU ne peuvent pas refouler dans la plaine.

Cet évenement serait cependant exceptionnel.
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6. Lk ZONZ D'SIANDAGE

6.1. Résultats des 3 campagnes

On trouvera représenté sur la figure n®22 1'évolution des hauteurs aux
échelles de KAMADENA et de la mare de KAMA en 1977 et 1978. On a fait figurer sur
ce méme graphique les débits moyens journaliérs du KO3SI 3 TONI. En 1979 toutes
les échelles installées dans la plaine sont restées a sec.

En 1977 1'échelle de KAMADENA est restée en eav du début du mois d'Lolt

Y

2 la fin du mois de Septembre. La hauteur maximale de 1,51 m & 1'échelle (soit une
tranche d'eau de 0,51 m) a été atteinte le 9-9 & la suite d'une crue du KOSSI &
TONI dont le maximum était de 11,1 m3/s le 8-9. (La cote B 1'échelle de KAMADENA
étant de 1,28 au début de la crue).

En 1978, aprés une premiere mise en eau fin juillet début aolit la
faiblesse des apports du KOSSI, durant les deux dernitres décades d'aolt et la
premiere décade de Septembre a fait que 1'échelle de KIIIADENA est restée & sec.
4 la suite des apports-plu¥“importants des deux derniires décades de Septembre

lteau a atteint la cote 1.28 le 16~G & la suite d'une crue du KOSSI & TOKI de

maximum 4,2 m3/s.

6.,2. Interprétation

N'ayant pas & notre disposition de fond topographique de la plaine qui
nous aurait permis de préciser les volumes stockés et les surfaces innondées, nous
ne pouvons procéder & une analyse précise. Tout au »nlug nous pouvons constater la
similitude entre 1'évolution en 77 et 78 de la hauteur d 1'échelle de KAMALDENA et
celle des débits du KOSSI et conclure que durant ces deux années le niveau d'in-
nondation a dépendu essentiellement des débits du X03SI & TONI.

Durant les trois années les eaux du KOSSI & TONI n'ont atteint le
VOUN HOU qu'une fois le 11-9-77 aprés que le niveau d'innondation ait atteint la
cote 1,51 & 1'échelle de KAMADENA le 9-9- 77. La cote maximale atteinte & 1'échelle
de BANKOUMANI n'a été que de 1,35 soit un débit trés trés faible. Les quelques -
autres "crues¥observées & BANKOUMANI étaient dues au ruissellement direct sur la
plaine et survenaient le jour méme de 1l'averse’.

I1 y aurait donc entre BANKOUMANI et KAMADTHA un seuil qui ne déverserait
que pour une cote supérieure & 1,50 m & 1'échelle de_KAKﬂﬁﬁNA (soit une tranche

d'eau de 0,50).



- 57 -

6.2.1. Evaluation du ruissellement périphérique

Nous avons dans le rapport de campagne 1978 estiné & 1l'aide des résultats
d'une étude qu'avait faite 1'ORSTOM dans la région de NIGNL-DIONKELE, les apports
dus au ruissellement sur la périphérie de la plaine. Nous rappellons dans le

tableau suivant les valeurs que nous avions proposées :

1 T 1

;P (oumbemecte | 4p :

| “Sjie-gumecam) | en Mn3 | .

! ! ! F = Fréguence au dépassement

1 ' 1

. 9/10 . 0 ' Ap = Apports dfi au ruissellement
' 1/2 : 0 ' périnhdrique.

: 1/10 L 2,4 :

Ces apports seraient donc toujours faibles en comparaison de ceux du

X0ssI.

£.2.2. Inondations antérieures

Nous avons intérrogé les habitants des villeges ceinturant la plaine
pour savoir quelle était 1'importance des inondations Cauns les années antérieures.
Il apparait, & la suite de cette enquéte, que durant une période allant de 1950
environ & 1965, les cotes maximales des inondations étalent beaucoup plus élevées :
1'eau coulait & BANKOUMANI et il n'était pas rare qu'elle atteigme les abords du
village de GONI. Depuis 1966 les surfaces inondées n'ont cegssé de décroltre. L la
suite de cela d'ailleurs, les paysans de ces villages ont abandonné la culture du
riz et ils se mettent depuis 3-4 ans & cultiver des teryes qui étaient jusqu'en
1965 inondées.

De plus dans les années 50-65, la plaine restait inondée beaucoup plus
longtemps (jusqu'en décembre ).

L'importance de ces inondations pose un probleme : en effet bien que
nous n'ayons pas & notre disposition de fond topo, on neut penser que les volumes
correspondant sont bien supérieures & ceux écoulés a la station de TONI en 77 et
78 (qui sont des anndes relativement proches de la moyenne) et d'aprés ce que nous
comaissons maintenant du régime du KOSSI, on imasgine mal cu'il puisse apporter
méme en année humide des volumes trés importants. Or nous venons de voir que le

ruissellement périphérique était faible.
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Dans ces conditions si on admet que le niveau d'inondation est conditionné
essentiellement par les débits du KOSSI il faudrait pour expliquer 1'importance
des inondations des années 50-65, envisager que ces anndes ont toutes été, en ce
qui concerne 1l'écoulement, des années humides de fréquence rare.

L'étude de la Nappe (voir chapitre %} ) nous a amené & concevoir un

autre processus d4'inondation.

6.2.3. Processus d'inondation (cf. §-?z4.)

L'étude de la nappe dans la région de la plaine de KAMADENA (voir §
%L4.) montre que les années de sécheresse ont pu la faire baisser de 5-6 meétres
environ. Il est donc trés probable que dans les années 50-65 la nappe affleurait
& la fin de l'hivernage dans les bas-fonds de la plaine.

On aurait donc deux processus d'inondationg trées différents suivant la
profondeur de la nappe.

(1) - si 1la nappe est profonde, comméhﬁ7-78—79, les niveaux d'inondations
sont conditionnés essentiellement par les apports du KOSSI.

(2) - 51 1a nappe est moins profonde, les niveaux d'inondations vont
dépendre toujours des débits du KOSSI mais aussi et surtout de 1'importance de la

remontée de la nappe au cours de 1l'hivernage.

Le niveau d'inondation dens la plaine serait donc fonction et de 1'écoule-
ment du KOSSI et de la profondeur de la nappe fonction elle-méme des apports des
années précédentes. Il est donc impossible de calculer de fagon simple la fréquence
d'un niveau donné.

Les inondations ne seront importantes que dans le cas n® 2. Il est
important de souligner ce fait. En effet dans le projet d'installation il est
envisagé, pour se prémunir contre de trop Jaautes eaux, de rectifier le 1lit du

KOSSI de TONI & BANKOUMANI. Disposition qui risque d'&ire inefficace dans ce cas.
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D. HYDROGEQCLOGIE SOMMAIRE

Nous avons suivi durant ces trois annédes gquelgues puits situés dans la
région de KAMALDENA. On trouvera représenté sur les figures n® 23 a4 25
1'évolution de la profondeur du niveau de la nappe pour certains de ces puits
durant les années 77, 78 et 79. En Avril et Mai 79 nous avons effectué une tournde
des puits sur 1l'ensemble du BV ce gui nous a permisg {e tracer les courbes

isopidzes des nappes (figure n® 26 ).

7.1. Hydrogéologie du plateau gréseux

Nous avons relevé en Avril Mai 79 les profondeurs de la nappe pour
quelques puits situés sur le plateau gréseux. La nanpe exploitée dans ces puits
est celle contenue dans les matériaux issus de 1l'altération des grés. Elle est en
moyenne & une profondeur d'environ 10 H.

Les courbes isopiézes, tracées & partir cde ces relevés, indiquent un
écoulement sous terrain de sens W-E dans la partie nord et SW-NE dans la partie
sud ce qui semblerait indiquer que cette nappe alimente celle du GONDO située
dang la plaine.

I1 n'y a pas de puits creusé dans la zone ouest ol les grés sont sub
affleurants et nous ne pouvons savoir comment ge failt la jonction entre les deux
nappes. Vu 1l'imperméabilité du matériau, il est probablc que c'est par les réseaux
de diaclases qui existent dans ces grés que se fait l'alimentation de la nappe du
GONDO. La source de DOKUY (quelques n3/h) montre d'ailleurs que la circulation de
1'eau est possible au travers de ces gres.

Signalons enfin le long des marigots KERLLILE et GARALIE, 1l'existence de
nappes alluviales trés localisées. Ces nappes sont en général exploitées par des

puisards peu profonds.

7.2. Hydrogéologie de la plaine

On peut représenter les terrains supérieurs de la région de KAMADENA par
la coupe schématique suivante de haut en basg :

- une formation argilo-sableuse récente
- un niveau latéritique
- une formation argilo-sableuss dg continental terminal pouvant contenir

des intercalations de grés pius ou moins argileux.
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Le niveau latéritique est & une profondeur variable (5 & 10 m), le
continal terminal a une épaisseur d'une vingtaine de mdtres (épaisseur qui diminue
d'Ouest en Est). Le niveau latéritique peut bloquer localement les eaux d'infil-
tration et former comme & DARL, des nappes perchées cui percolent ensuite vers
la nappe inférieure trés étendue du GONDO. Ces nappes perchées peuvent devenir
subaffleurantes & la fin de 1'hivernage comme & NOUWL et le long de la piste
NOUN4i BORON. Beaucoup de puits les exploitant sont & gecs & la fin de la saison
seche.

La nappe inférieure, nappe du GONDO, a une grande extension et remonte
trés loin vers le Nord, elle est & une profondeur qui varie de 15 m&tres en moyenne
& 1'est & plus de 35 metres 4 1'ouest dans le sillon du continental terminal.

On a représenté sur la figure n® 26 les courbes isopiézes tracées &
partir des relevés des puits faits en Avril et Mai 75.

L'alimentation se ferait en partie, nous 1'avons vu plus haut, par la
nappe située sur le plateau gréseux, en partie par la surface, les sols étant treés
perméables dans cette région et enfin en partie par 1'infiltration des eaux de
ruissellement provenant du plateau gréseux qui, nous 1l'avons vu dans la partie
hydrologique de ce rapport, est tres importante.

Nous ne possédons malheureusement pas de données hydrodynémiques de cet

aquifere et il serait trés intéressant de procéder & des essais de pompage.

7+.3. Fluctuations annuelles (Fig. n® 23 & 25 )

- N'ayant pas suivi les puits du plateaux gréseux nous ne pouvons que
nous référer au rapport de C. SAUVEL “"Inventaire des ressources en eaux souter-
raines du cercle de NOUNA 1968-1969, BRGM" qui nous donne une fluctuation annuelle
de 3 metres environ.

- L'emplitude des variations des nappes perchées sur latérite, est
importente ., 8 me¢tres si on se réfire aux relevés faits & DARL.

~ Pour la nappe du GONDO, on trouvera‘dans lec tableau ci-aprés 1'ampli-
tude des fluctuations observées au puits de TOFI que nous avons mis en rapport

avec le volume écouléd a4 la station de TONI.
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! T T i

] An ! ve ! P ! Livec

' 1 1 1 , , '

' : . : 5)* Ve = Volume écoulé & la station
— 2y T de TONI en Mm3

1 1 '

. 78 E 12.2 , 6.5 . D = fmplitude la fluctuation

v ; ; \ snnuelle de puits de

' 79 \ 2.9 25 ' TONI en m.

I1 semble que l'on puisse relier V et D par la relation linéaire :

D= 0,45 Ve + 1 l fvec Denn
: ; et Ve en Mm3

[

La remontée de la nappe en année moyemne serait donc de 1'ordre
de 8 m.

Le fait que D semble dépendre de Ve (qui est une fonction du volume
infiltré des eaux de ruissellement provenant du plateau gréseux) est extrémement
important. On peut en effet supposer alors, que la période de sécheresse des
années 70 a eu pour congéquence un abaissement important de la nappe. Or la cote
approximative de la margelle du puits de TONI est de 274 m 3 & la fin de 1l'hiver-
nage 77 la nappe se trouvait & une profondeur de 15 m coit une cote approximative
de 259 m. Si on se réfere aux quelques profils fait au travers de la zone d'inon-
dation par le BDPA-GERSAR pour 1'étude de préfactibilité la cote des points bas
de la plaine serait d'environ 265 m. Il suffirait donc gu'avant les années 70 la
nappe ait été environ 6 m plus haut qu'actuellement, pour gqu'elle ait pu affleurer
au coeur de la.plaine de KAMADENA. Cette hauteur de 6 n est sans doute d'ailleurs
surestimée puisque nous n'avons pas tenu compte de 1l'abattement de la nappe 4l
aux puisages que nous ne pouvons pas évaluer. Celas expliquerait 1'importance

qu'avaient alors les inondations.

* Pour évaluer la valeur de D en 77 ol nous n'avons pas de relevés de puits en
fin de la saison séche 76, nous avons considérd que le niveau de la nappe était
4 cette date le méme qu'd la fin de la saison gdche 77, ce qui ne devrait pas
surestimer D, 1'année 76 ayant été au dire des habitants de TONI plus séche
en ce qui concerne 1'écoulement & la station.
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Pour vérifier cette hypothése nous avons comparé les relevés des puits
faits en 1968-1969, pour 1l'inventaire des ressources en eau du cercle de NOUNi,
par C. SLUVEL et VIALA hydrogéologues du BRGM et ceux que nous avons faits durant

les trois anndes 77-78~79.

7T.4. Comparaison entre les relevés 68-69 et les relevés 77-78-79

Te4.1. Puits exploitant la nappe du GONDO

On trouvera dans le tableau II 1les relevés fzits dans ces puits en 69

et ceux faits en 77,78,79. Les relevés ne sont pas tous comparables puisqu'ils
n'ont pas été faits toujours & la méme période de 1l'année. Pour ceux que 1'on peut
comparer, on trouve comme différence en 69 et 79, -6 n & LYOUBLKOLON, -8 m &
BLNKOUMANI, -5 m & GONI, -3 m & KAMADENA, -2 m & SOBON, -4 m & TONI, -2 m & TOULA.

L'hypothése gue nous avions formulée plus haut est donc tout & fait envisageable.

Tedo2. Puits exploitant 1la nappe située sur le plateau gréseux

On trouvera dans le tableau III, les relevés faits dans ces puits en
1969 et ceux faits en 1979. Nous ne pouvons comparer cue les relevés de BOIN et de
TANSILLL, faits & la méme période de l'année, la différence entre le niveau de

la nappe en 69 et celui de 79 serait de -2 m.



TABLEAU IT

- 63 -

COMPARAISON ENTRE LES RELEV™S DE ~UITS
FAITS EN 1977,78,79 BT CEUX FAITS EN 69

PUITS DE Li NATFE DU GONDO

69 T 78 | 73

Date P | Date Pl A Date | P | A | Date P A

. AYOUBAKOLON 5-2 27 ' 7-3 33 "
| BAGALA 11-2 19 8-5 28 (—%.
 BAYGASST 25-1 4 5-4 8| (~4)

. BANEKOUMANT 20-2 10 8-8 13| (=3)| 21-6 | 16 | (-6) 20-2 16| -8
~ BOWKUY 26=2 21 5-4 26 | (-5)
DOKUY 13-3 10 9-5 16 | (-6);

GONI 20-2 9 5-17 171 (~8) 1=7 | 17 | (-8)| 20-2 141 -5

EAMADENA 5~2 13 12~8 16 | (-3) 1-7 | 19 | (-9)| 10-2 16 | -3
KARASSO 20-2 21 - 7-5 | 26| (-5)
KERELA 11-2 19 6-4 | 24| (-5)
FA 18-2 19 5-9 20 | (Ea)l  1-7 | 23 | (-4)| 6-4 23 | (-4)

S03CN 18-2 17 1-7 | 20 | (=3)] 20-2 | 15| -2
TIZLEKUY 5-2 9 7-3 S 0 |
TONT 18-2 15 9-8 | 19 (-4)1 15-6 | 21 | (4)) 18-2 | 15| -4 '
TOULA 17-3 14.0 5-4 | 16| -2

Avec
¢ profondeur en m & partir de la margelle

: différence entre la profondeur relevée et celle mesurée en 1969

. les chiffres entre parenthésassont & utiliser avec précauvtion

& cause des fluctuations saisonnieres (les relevés ne sont pas

fa

its & la méme période de 1'année).

. les chiffres entre deux paik®s de parenthéses sont des estima-

tions que 1l'on a faites pour corriger lec fluctuation saisonniere.
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TABLEAU IIT
Comparaison entre les relevés
de puits fait en 79 et ceux faits en 69
PUITS SITUES SUR LE PLATEAU GRESEUX.
69 79
Date P Date P FAY
BOIN 17-3 7 3-4 9 =2
DOGO 3-10 5 9-5 | 11 | (-€)
KALE 10-1 9 3-4 | 13 | (-4)
LAFIERA 16~1 5 3.4 10 | (=5)
OUROUE (&635;.0 10 5a | 11 | (-1)
TANSILLA (251)0 7 13-10 9 -2
TELE 125;0 6 5.4 | 12 | (-6)|

Avec ¢

P = profondeur en m & partir de la margelle

(%4
1

différence entre la profondeur relevée et celle me-
surée en 1969

. les chiffres entre parenthésegsont & utiliser avec
précaution & cause des fluctuations saisonnieres
(les relevés ne sont pas faits & la méme période

de 1'année)
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IV CONCLUSIONR

Les résultats que 1'on peut déduire des observations faites durant ces

trois années sont trés importants :

- d'une part ils montrent que les apporis escomptés dans 1'étude de
préfactibilité étaient surestimés de fagon considérable,

~ d'autre part et surtout il nous montre cuv'il est trés probable que
l'inondation dans la plaine de KAMADENA dépend, non sculement des apports du

K0SSI, mais surtout des fluctuations interannuelles de la nappe.
Cela a deux conséquences primordiales :

- I1 faudrait envisager de revoir le type d'aménagement choisi qui
supposait que le KOSSI était essentiellement responsable des niveaux d'inondations.

- L'évaluation de 1'opportunité des aménagements devient trés difficile :

il faut en effet résoudre les problémes suivants

1) combien de temps la nappe restera t-elle & son niveau actuel ?
C'est-a-dire prédire quand la période actuelle de sécheresse
s'achévera ou savoir quand surviendra une année assez humide pour

relever le niveau de la nappe.

2) quelles sont les reccurences des périodes ou 1'importance de 1'inon-
dation dépendra comme actuellement uniguement du KOSSI et des
périodes ou les inondations sercnt beavcoup plus importantes &

caugse d'une forte remontée du niveauw de la nappe.

Malheureusement, il est actuellement quagiment impossible de répondre
34 ces questions.

Cependant, vu les conséquences de ce qui est qu'une hypothése (certes
bien argumentée), il nous semble indispensable de procéder & une étude
hydrogéologique beaucoup plus compleéte que celle que nous avons pu faire, pour

la vérifier ou la refuter.
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I - Installations faites en 79 (voir jc plen des installationg

en t&te de ce volume)

Nous avons installé en 1979

- 2 pluviographes, l'un dit pluviographe GARALIE
Au niveau du gué traversant le Garalie, sur la piste DOGO-KLKA,

l'autre, sur la rive gauche du Kéralie 5 km au Nord Est de

Tansilla.

-~ Une station limnigraphique sur le XKossi & Ayoubakolon
Au niveau du gué de la piste AYOUBAKOLON-NIA. On trouvera
le profil en travers de cette station sur la figure n°Z8
Le zéro de l'échelle est de -5,68m par rapport & une borne

située en rive droite sur le bord de la piste.
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Climatologie
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Station climatologique de :

Anmée 1979
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Station climatologique de :

Année 1979

MARS
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378

Station cli
mato]_ogi
que de :
7 Anné TONT
! I ée 1979
t
! Jour !
! ! T Moi
! ! empérature ois ¢  AVRI
! y MINI ! séches 8 L
¢ O I 1 MAXI ! !
02  26.0 ! ; 06 H ! ! Te
;03 ;| 26.5 1 390 ! ; 12°H ! ! mpérature
;04 ; 25.0 ! 26.6 272 ! ; 18 H ! humides S !
;05 , 15.6 ; 33.7 ; 27.0 | 3543 ! 06 H ! !
06 p 177 379 | 255 y 33.2 1 6.5 ! , 12 H ! |
¢ 07 y 17.6 1 39.0  16.4 3201 1 3445 y 25.4 ! 180 !
, 08 y 130 i 40.6 1841 | 34.8 320 ; 18.5 1 2545 ! ‘ !
09  15.6 y 40.7 y 18.2 1 5742 ;347 1367 ; 16.8 1 2545 !
y 10 ; 16.0  41.0 1 1445 1 280 1 365 p 11.2 y 18.0 183 !
! 1 24.6 y 40.6 1822  54.0 p 581 g 1.7 1 19.0 o 18.2 !
; 18D !  41.4 ; 1625 y 38.2 g 375 1247 ¢ 21.0 1 199 !
! y 19.8 !  25.0 y 38.5 p 375 y 12.0 p 18.7 y 22.0 !
;W ! ¢ 3941 !  38.7  58.3 p 11.0 y 19.0 1 21.2 !
y 12 1 2540 ! ; 20.7 ! ; 38.6 ; 10.6 1 1945 r 1945 !
p 15 1 2645 ¢ 4149 ! 1 5641 ! 177 1 2243 1 20.5 !
14 2141 4202 ; 26.8 ! y 36.4 ! 1 25¢5 2240 !
15 ; 25.0  42.2 2742 ; 40.0 ! 1 1453 ! 1 2445 !
;16 1 2543 435 1 215 1 3942 1 9.6 T 1 2045 ! !
17 1 2346 1 43.2 2247 ; 3440 1 391 203 ! P 2142 !
;18 ;1 2845 42,2 1 26.0  41.2 1 39-5  21.0 ;2543 ! !
19 1 2544 ; 38.0 1 243 i 40.3 1 39 1 150 y 24.0 1 2445 !
20 y 28.0  41.4 ;1 29.0 1 393 y 40.C 1 19.8 1 2445 1 22.4 !
! 1 2540 y 4203 ¢ 26.8  54.8 y 377 y 20.5 1 3445 r 2443 !
1 28 D ! 430 ; 28.6 1 5940 y 35.6 r 23.0 4.5 1 3446 !
! ; 25.3 ) 1 2502 ; 38.2 y 38.5 ; 24.8 , 28.6  24.8 !
¢ 2 ! y 42.0 ! 1 40.5 i 39.6 p 21.3 2540 1 25.8 !
22 1 23.0 1 ; 25.8 ! ¢ 40.0 ;22,0 1 25.2 2445 !
ro 25 | 26.5 1 4243 ! 1 3847 ! ; 1643 2253  24.0 !
¢ 24 1 21.0  41.8  23.2 ! 1 38.7 ! | 2202 ¢ 21.0 !
ro22 . 22.6 40.8 | 27.0 | 39.7 L 20.4 L3049
26 ;2545 425 {220 ;1 39.6 1 39.6 ! ; 266 ! !
27 ;2544 p 411 p 23.5 ¢ 38.5 y 39 r 15 ! ¢ 257 !
y 28 ;240 | 3943 | 28.5 y 40.0 p 37.2 ¢ 1745 1 2240 ! !
I ¢ 2145 , 41.8 y 27.0 1 390 ; 40.2 ; 14.8 2243 . 22.7 ]
30 ;2544 , 40.0 ; 25.2 , 36.0 , 34.0 y 16.0 ; 22.0 o 23.0 !
;D 1 2945 , 41.4 , 280 391 375  82.2 1 24.6 ;223 !
! ! y 4040 ; 26.8 3645 1 2945 | 2446 , 28.8  26.0 !
, 3@ D ! ! ; 298 ;2940 27T 1 223 , 27.6 ;250 !
! 1 2444 ! ! ;3740 | 39.2 , 22.6 , 21.8 2745 !
; Moy. 1 4141 ! ! ; 585 , 24.2 , 24.8 , 27.0 !
; 23.2 ! ; 26.1 T ! , 2445 , 2445 ,  24.0 :
; 40.7 ! ; 385 ! ! ¢ 270 240 !
y 24.2 N 583 ! ! , 26:0 !
1 27T T ; 0.4 ! | !
! ! y 2445 ! !
1844 ! 1 24.8 !
p 23.9 ! !
{2345 !
!
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Station climatologique de
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Station climatologique de :

TONI

Année 1979

- 80 -

Mois ¢ JUIN
z i ' 1
. ' Températures ' Températures .
i Jour i séches ) humides '
i D WINI | MAXI | O6H , 12H | 18H |, O6H , 12H , 18H |
L 01 [ 23.6 [ 37.6 [ 24.0 | 34.5 | 35.2 ! 22,2 | 27.5 | 28,0 |
. 02 | 20.5 | 36.5 ' 25.5 | 35.5 . 24.0 | 24.2 | 28,5 | 23.5 |
L 03, 20.5 [ 33.5 | 24.0 | 31.6 | 21i8 2312 | 26.4 , 21.5 |
L C4 . 21.8 5 33,2 1 23,0 | 28.6 | 32.3 . 22.6 | 25.4 | 27.1 |
L 05, 21.5 ; 31.3 26,0 | 31.5 , 27.7 , 24.7 | 27.5  25.7
L 06, 21,5 [ 32,0 [ 21.8 | 30.1 , 30.3 , 21.4  24.1 , 24.C
. 0T | 23.5 | 34.2 | 23.6 | 32.8 | 33.0 | 23.3 , 25.6 , 25.0
L 0B [ 23.0 1 35.1 | 24.3 | 34.7 , 33.7 | 23.8 , 25.7 . 25.0
L 09, 25.6 . 35.2 | 26.0 | 33.0 , 33.3 | 24.0 , 25.3 | 25.2
;10 21.0 | 31.6 [ 22.5 | 31.1 | 28.5 | 21.4 , 23.6 , 22.8
T
L 18D, 223 | 34,0 , 2401 32,3 | 30.0 | 25.1 , 26.0 | 24.8
! ! ] ! ! ! ! . .
122 shs 2 L 31.5 , 33.0 | 22.3 | 25.0 | 26.5
;12| 20.3 | 28.8 | 22.8 | 22.0 | 27.7 , 23.5 , 21.0 , 24.5
L 15, 21.8 ;30,3 | 22,3 | 28.7 | 23.5 | 22.0 | 24.0 , 22.3
L 14, 22.8 | 29.7 , 23.0 | 27.5 | 28.0 . 22.8 | 24.5 | 24.2
L 15, 22.9 [ 34.0 | 23.2 | 32.5 ; 32.6 | 22.5 , 26.1 , 26.3
, 16 [ 2005 [ 27.2 L 21.0 | 26.8  27.0 , 19.7 , 25.0 ; 24.53 |
1T, 22.9 33,0, 23.4 | 31.3 , 30.3 . 22.8 , 26.2 , 25.3
! 1? ! 19.5 | 32.2 1 251 i 30,0 i 22.3 i 24.3 } 25.5 |, 21.7 i
L 19 [ 2006 31.2 [ 21.0 | 29.5 | 30.2 , 20.5 | 25.0 | 25.5
, 20, 240 [ 34,5 24.5 , 32.0  31.8 , 23.2 26,0 , 26.6
1 §
L 2Dy 21.8 [ 31,5 G 2501 | 29.2  28.6 22,5 | 24.6 | 2T.4
21 p22.9 Psoio boasar Psio Psiar Daos foso Loo6l1 |
, 22 [ 25.5 34,3, 23.9 | 32.5 | 32,3 | 25.2 | 26.1 , 25.5
;25,207 [ 31.8 , 21.9 ; 31.0  30.7 . 21.1 , 25.5 , 25.8
26y 24.5 ) 32,3, 24.7 ; 31.2 | 31.0 , 24.4 , 26.5 , 26.3
. 25 ; 20.8 | 33.5 , 21.7 , 30.8 , 24.0 , 21.4 , 26.1 , 22.0
, 26 | 20.5 | 32.0 | 22.2 , 30.0 , 30.8 , 22.0 , 26.1 , 26.3 |
L 2T 24.0 3470 | 24.3 | 32.0 | 32.3 | 24.0 | 26.2 | 27.0 |
L 28 | 23.4 | 33.4 , 23.6  31.5 | 32.1 , 22.4 | 26.3 | 26,1
L 29, 21.0 | 32,3, 22,5 | 31.5 | 30.8 , 21.5 | 26.0 | 26.6
;3022 289205 255 218 2T 233 AT
A ! ! ! ) ! ! ! !
N ! ! )
L 32D 22,3 | 32.5 L 23,2, 30.7 | 30.3 p 22,6 | 25.8 | 25.7
T ! ! ‘ ' !
, Moy. | 22.1 ) 32.7 ; 23,5 i 30.7 | 29.6 i 22.7 , 25.5 , 26.0
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TONI

Station climatologique de :

Année 1979

JUILLET

Mois :

Températures

Températures

humides

séches
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Station climatologique de :

Année

- 82 -
TONI

1979

lMois ¢ ACUT

5 i Températures : Températures :
' 7 ' séches ' humides '
. our |

i bumvr D omaxx ‘oewm 12w Pism losm liom lism |
1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1
C 01 17.2 [ 28.5 | 21.8 | 28.4 . 27.3 . 21.3 | 24.3  24.2

1 1 t 1 1 1 1

, 02 | 21.5 | 327 | 22,0 | 30.7 | 31.5 | 21.5 i 25.4 i 25.5
L 03, 22.8 | 34.0 , 23.0 , 31.5 , 31.7 , 22.5 , 26.7 , 25.3
04, 25.2 | 3441 | 23.5 | 32.8 , 31.5 , 22.3 , 26.0 , 26.6
; 02 ; 21;2 L 33,0 0 21.7 | 32.0 , 29.7 . 20.5 ; 25.1 . 25.0
.06 23,6 | 34.5 - 23.9 | 32.7 | 28.5 | 23.4 ; 26.0 | 24.1

. 07, 21.0 i 31.3 © 22.3 22,5 Lo6.7 o3 L ooous toosls
L 08, 22.0 | 31.8 ; 22.2 , 30.5 , 30.7 , 22.0 , 25.9 , 26.0
L09 [ 21.5 [ 33.5 | 21.6  31.5 . 31.2  21.0 , 26.3 ,; 26.2
10, 22.5 | 33.6 | 22.6 , 31.8 , 29.0 , 22.0 , 26.4 , 24.6
1D 21.7 ) 3247 L 22,7 | 30.4 , 29.8 , 22.0 L 25.5  25.1 ;
! ! ! ! [ ! v ' ! ! '
Co1 2202 3105 | 2304 | 2944, 2145 2201 23,7, 24.5
12, 22,0, 33.7 , 22.2 | 31.6 , 27.3 | 21.7 , 24.8 , 24.4
, 13 ;20,1 | 2844 , 20.5 | 23.5 , 25.8 , 20.1 , 22.0 , 24.1
; 12 ! gg.g ; ;§.5 ©23.5 | 31.4 , 29.9 , 23.2 , 26.2 , 25.6
; 23,0 . 33.1 7 23.1 © 30.8  28.0 . 22.3 , 25.8 . 24.S
16 22,9 | 32,7 230 ! 31.5 Dosi1 l22i9 1250 ) o24.2 )
L 17 . 22.7 ;30,5 , 23.0 | 28.5 , 29.7 | 22.8 , 25.4 , 26.0
, 12 ; fs.g ; 23.8 ' 23,0 | 31.7 , 32.0 , 22.9 26.2 ) 22.0 ,
' 9 . 19.5 . 32,0  22.5  29.5 . 30.5 . 21.0 | 25.6 . 26.2

; 20 i 23.1 i 32.9 ' 23.2 31,7 28,0 ! 23.0 | 25.3 | 25.2 |
! ! ! ! ! ! ] ! ]
. 28D 22.2 [ 32,1 | 22.8 | 30.0 , 28.4 , 22.2 , 25.1 , 25.2
1 1 |

21 2044 | 32,3 © 24,0 | 20.5 | 24.1 | 23,5 . 20.1 | 22.1
. 22 1.20.6 | 30.7 ! 2.8 ! © 28.4 , 20.7 | " 25.0 |
y 23 12064 1 29.9 | 21.4 | 28.9 | 28.6 | 20.4 | 24.7 | 24.8
24, 22.0 ; 30.3 | 22,5 , 28.4 , 28.5 . 22.0 , 24.0 | 24.4
L 25 ;21,0 30,5 | 23.3 . 26.7 | 29.4 | 25.0 , 23.4 , 26.6
.26 23.5 | 32.2 238 , 30.8 , 27. p 2344 1 25.9 | 24.7
L27 . 21.7 [ 32.5 1 21.9 ; 30.0 . 30.6 , 21.7 , 26.4 , 26.4
, 28 [ 21.2 26,0 | 22.3 | 22,1 ; 24.8 ; 21.5 , 20.5 , 22.6
29, 21.0 | 30,4 | 21.4 | 26.8 , 29.5 , 21.0 , 23.6 , 24.0 |
L 30 22,3 [ 30.0 | 22.5 | 28,0 ., 27.5 , 22.2 , 24.4 , 23.5
31 ;2129 [ 32.0 . 2r.1 ;3005 30.5 , 21.5  , 25.1 , 26.7
! -

. 32D f 21.5 ; 30.6 i 23,3 i 27.3 i 28.1 . 21.9 i 23.8 ; 24.6 |
! ! ! R 1 1 1 ! ]
| Moy. [ 21.8 [ 31.8 | 12,6 | 29.2 | 28,8 , 22.0 | 24.8 | 25.0
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Humidité relative
en %

¢ TONI
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Tension de Vapeur . Humidité relative
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Station climatologique de TONI

Année 1979
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hnnée 1979

Mois ¢ MAI

!
! Poi
: Jowr ! oint de rosé
; i 't de wosée | T
; 1 06 H 1 ! ension d
. 0 1 p 12 H ! ! e Va
) O; ; 23.0 1 1 18 1 1 S en mb peur i .
. 03 , 22.8 ! 24.6 ! ! 6 H i 12 T ! idité relati
boog 22:9 1 B3 ;232 12 18 ! on
' b o, Do ! 00,7 28.1 184
.05 244 ! 8 g 2 30 ! , 06 H '
SR 20.7 | 2141 22.7 ! 7.7 b2 .9 . 28 7 Yiom |
: 07 ; 19’8 ; 20,4 ! 18.9 ! 30,9 ! 9.1 ! 5 4 ; 66 N 1 18 H
; 08 ' 20.6 , 19.6 ! 17.2 ! 50.6 ! 51.3 ; 27'7 ' 96.5 ; 55.0 !
e ! 20.6 213 SEVICI IR , 276 9 0 692 | 7246
, ' . o3 y D - 1 23,9 ! 21.9 ! 92.0 - 2 . .
. 1 ' 20 1 18.4 ! Ded ! 3.0 ] 8 1 51 ' 47
i c RIS byg © 24,2 ;2249 ; 19.6 y 87.2 3y 7
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1 20.5 - b9 b oee ;258 55 5 050 ! S 2003
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1z ! %:;7_N; ]E-j i 5 ; [ 6.0 | ; 88.8 y 170 5 éZ'6
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Station climatologique de TONI

Y Année 1979
tloig ¢ JUIN

i 5 Point de rosée s Tension de Vapeur 5 Humidité relative :
; 3 ' en °C X "en mb : en % '
. our : . .

! 1 1 ] 1 1 ] ' 1 ! 1
; ‘06 | 12H .18H . O6H ,12H . 18H ,06H , 12H , 18 H |
! ! ] ! 1 ' ! f ! 1 !
01, 21.3  24.8 % 25.3 | 25.4  31.3 © 32.2 , 84.8 , 57.2 , 56.8
.02 23.6 , 26,0 | 23.3 | 29.2 , 33.5 | 28.6 ; 89.2 . 58.2 , 96.0
L 03, 22,8 | 24,3 , 21.3 | 27.8 | 30.4 , 25.4 , 93.2 , 65.2 , 7.0 |
04, 2244 24.1 | 25.1 ; 27.1 @ 30.0 © 31.9 , 96.5 | 76.7 , 65.8
05 ; 24.1 , 26.0 , 24.9 ; 30.1 , 33.6 | 31.5 | 89.2 , 72.8 , 84.8

, 06 21,2 2103 1 2101 25.2 , 25.4 , 25.0 , 96.3 , 5S.3 , 57.9
;07 | 23.2 | 22.5 . 21.4 . 28.4 | 27.3 . 25.5 . 98.2 ; 54.8  50.7
.08, 23.6 | 21.8 ., 21.1 . 29.1 , 26.1 | 25.0 , 95.8 , 47.2 , 47.8 |
.05 23,1 21,9 | 21.6 | 28.3 . 26.3 | 25.8 , 84.2 , 52.2 , 50.3
. 10, 20.8 , 20.0 | 20.0 . 24.6 . 23.4 , 23.3 , 90.2 , 51.7 , 60.0

1 1 1 1 1
D18 D 22,6 | 233, 22,5 | 27.5 | 28.7 | 27.4 , 91.8 , 59.5 , 66.7
! ! ! 1 1 ! ! 1 ! !
D11, 2109 1 22.1 23,9 1 26.3 | 26.7 | 29.6 | 93.0 ., 57.5 , 58.9 |
L 12 ;22,9 | 2005, 23.1  27.9 | 24.1  28.3 , 89.2 , S1.2 | 76.3
D13, 21,9 [ 21.8 [ 21.7  26.2 | 26.2 | 26.0 | 97.8 | 66.3 , 85.6 |
L4 2205 ;23,2 | 22,5 - 27.3 . 28.4 , 27.3 ; 97.0 . T7.5 . T72.2
.15 22,2 | 2344 25.7 . 26.7 | 28.9 | 29.4 | 94.4 , 58.8 , 5%.6
16, 19,0 , 21.2 | 23,1 ¢ 21.9 | 25.2 | 28.3 | 88.3 , 71.4 , 75.2
© A7 ;22,5 ¢ 2441 | 23.1 | 27.5 . 30.1 § 28.3 | 94.8 , 65.6 , 65.5
L 18, 23.9 | 23.6 . 21.4 . 29.8 . 29.1 . 25.5 | 93.0 , 68.6 , 4.6 ,
19 12008 © 23,1 1 23.5 | 24.6 | 28.2 | 29.0 | 98.8  68.5 , 67.5
L2000 te2we b2zs toges l27.4 D290 Dso.s 892 [ 6008 [ 65.3
Poed Poeo Pezar tazar Pass orue fooss ozie e ) 72,9 |
oot totg Posig togo ez f29.7 t2gug tozo 662 |o66.0 |
22 ;22,9 1 23.4 232 D279 losig l2ss [ 94.2 [ s8.8 | s8.8
.23 , 20.7 | 23.2 [ 23.8 | 24.4 | 28.5 | 29.4 | 92.9 , 63.3 | 66.8 |
, 24 243 L 24,6 5 2404 0 30.4  31.0 | 30.6 | 97.7 , 68.2 | 68.0
.25 2l.2 24,2 D 21.0 | 25.3 ! 30,2 | 24.9 ! 97.0 , 68.0 , 83.3
.26 c21.9 loags Pogs 2603 13008 3007 D 9s8.2 [ 7205 | 69.3
-y y 23.9 [ 23.9 | 24.9 | 29.6 | 29.6 | 31.6 | 97.7 , 62.3 | 65.0
.28, 21.8 24,2 ! 23.6 ! 26.2 ! 30.2 ! 29.2 | 89.7 | 65.2 ; 61.0 |
;29 . 21,0 [ 23.7 ¢ 24,9 | 24.9 | 29.4 | 31.6 | 91.2 | 63.4 , 170.8
30 1233 P22.3 ! 23.4 |o28.7 | 26,9 | 28.7 | 93.0 , 82.5 | T7.C
A ! ! ' ! ! ! ! ! !

1

320 223 tosis tosis orio !egs Pags Pass lero oes6 ]
! 1
Moy, D223 tosis oz torio !oss foosag Posis 650 5.4
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en %

JUILLE?
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Station climatologique de :

Année 1979

Mois

TONI

OCTOBRE

- 96 -

Point de rosée

Tension de Vapeur

Humidité relative

! z z z z
! ! : ! ! , !
! Jour ! en °C : en mb : en % :
! ! ! ] ! ] ! r ! ! i
! JO6H , 12H | 18H [ 06H 12K ,18H ,06H ,12H [ 18H
! ! 1 ! ! ! ! ! ! t !
01 1 21.9 1 23.8 |, 24.0 , 26.3 | 29.5 | 29.8 , 98.2 . T1.1 , 90.4 |
L0222 " 21.7 | 28.4 | © 25.9 . 98.2 891
D03 L 2103 2241 2643, 25.4 , 26.6 , 34.3 | 97.0 , 54.1 , 7%.2
L 04, 21.5  22.2 . 27.0 , 25.7 , 26.7  35.6 , 97.0 , 51.7 , 80.3 |
L 05, 22,2 1 25,9 | 26,8 | 26.7 | 29.6 | 35.2 | 95.9 , 54.2 , T6.6
06 21,0 | 20.4 | 2642 , 24.9 . 24.0 | 34.0 | 97.0 , 42.5 , T2.7
L 07 . 21.7 1 23.9 [ 2547 , 25.9 | 29.6 , 33.0 , 94.1 , 56.3 , 75.6 |
08, 22.5 § 24.3 | 25.0 . 27.5 . 30.4 , 31.6 . 96.4 , 60.1 , T5.5
.09 ;22,5 ; 23.2 | 23.8 . 27.5 . 28.4 , 27.7 , 96.4 , 52.8 , G4.8 |
L0 [ 2241 [ 23.0 1946 | 26.6 | 28.1 , 22.7 |, 94.7 , 49.9 , 61.3 |
i 1 1 ! 1 1
S 1D 22,0 230 | 2406 1 26.5 | 28.1 1 31.0 L 9645 | 54.T , 76.6
1 1 t 1 ! ! 1 1 ! l t
D1 2141 D 22,0 1 2509 1 25.1 2644 ) 33.3 ; 97.0 , 541, T8.8
L2 11903 0 21.3 1 2401 22,5 ) 25.3 ¢ 29.9 | 92.9 , 54.8 | T4.S |
L 13, 20.5  20.9 § 24.2 | 24.2 . 24.7 | 30.2  97.0 ; 46.3 . 65.7
14 21.5 2205 | 2646 . 25.6 | 27.3 | 34.8 | 90.8 , 55.5 . 52.5
L 15 L 21.2 22,0 | 24.8 . 25.2 | 26.4 | 31.3 ; 96.2 , 56.2 , 78.1
D16 1 21.0 § 23.4 | 25.1 | 24.9 | 28.8 . 32.0 | 96.3 . 58.8 , 80.5 |
D17, 21,00 11901 L2501 L 24.9 22,1 ) 31.9 |, 88.5 , 45.7 ; 15.0
L1681 21.2 12006 1 25.0 | 25.2 | 24.3  31.7 ., 95.2 | 44.3 | T6.8 |
Poae Dotar 12008 1 o26.2 | 26.0 [ 24.6 , 31.9 | 94.7 | 41.5 | 80.2 |
P20 12009 12009 . 17.3 , 24.8 | 24.6 , 19.8 , 93.4 | 42.8 | 50.8
Porn !2o.9 P2t Dosua toges Dosss lz00r Dos2 ! s0.0 Do74.3 )

1 ’ r. ! ? !
oot l2o.e 21,0 f2ous D245 2409 12703 [ 92,9 ! 43.0 ) Go.8
oo toris ooz !ooa7 26,2 12609 1 o27.6 L 98.8 | 65.3 . 70.8 |
23 120,00 2404 ] 23,5 23,4 0 30.6 § 28.9 | 96.3 | 55.2 . &8.2
;24 18,9 [ 1941 L 23,6 | 21.8 | 22,1 [ 29.2 | 93.3 | 41.5 [ 76.2
25 12002 12003 ! 21.2 . 23.7 , 25.8 . 25.1 ., 95.2 ., 37.9 , 55.1
b26 . 18,9 ! 20.8 235 | 21.9 | 24.6 | 29.0 | 90.5 . 45.7 . 67.4 |
L2717 119.7 12009 2300 t2zo D247 les.a1 ) 9501 [ 43.9 | s4.0 |
D26 120,31 20,6 19.1 | 23.8 | 24,2 | 22.1 , 88.3 | 43.2 , S56.4 .
D29 12006 '19.5 T 2004 | 24.2 D 22,6 | 25.9 , 93.0 | 40.2 | 6S.2 |
L 30 [ 20,9 ! 2044 . 21.4 | 24.9 | 23.9 | 25.4 | 84.7 , 56.4 , 65.8 |
D31, 21.8 1 1647 L 18,4 . 26.1 . 18.9 . 21.1 , 95.8 . 5.7 , 53.1
i i ' 1 1 1 ! 1 i i
L 38D, 204 | 20.5 | 21.8 | 23.5 | 24.3 4 26.2 | 93.1  46.2 | 66.7 |
1. ! ! 1 I 1 I t: ! ] 1
p Moy. , 21.1 , 21.6 23,6 | 25.1 , 26.0 | 29.3 [ 94.6 | 50.3  72.5 |
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TONI

Station climatologique de
Vent et durde d'insolation
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Station climatologique de TONI

Vent et duréde d'insolation.

Mois : FEVRIER 1979

E 5 Vent 5 Durée d'insolation i
, Jour 1 T B 1 n 1 1 i
: i Matin |, Soir ; Nuit |, Total i Moy. , Matin i Soir i Total i
1 { | 4 ! 1 1 ! t '
y 01, 291 323 34 | 648 | 0.75 , 5.2 , 5.3 , 10.5 |
, 02 . 323 | 401 , 21 , 745 , 0.86 , 5.2 , 5.5 , 10.7
. 03 264 | 451 28, 743 , 0.86 | 5.3 , 5.6 , 10.¢
;04,364 |, 499 |, 11 , 874 , 1.01 , 5.5 , 5.0 , 10.5
, 05 ;321 [ 512 3 , 83 , 0.97 , 5.2 , 5.3 , 10.5
, 06, 261, 437 0O , 698 , 0.81 |, 4.8 , 5.5 , 10.3
¢ 07y 350 472 1, 823 ,0.95 |, 5.5 , 5.5 , 11.0
, 08 432 . 555 4 . 991 | 1.15 , 5.5 , 5.4 , 10.9
y 09, 262 442 . TO , FO4 , 0.84 |, 4.1, 5.4, 95,
;10 i 355 g 352 i 3 i 710 i 0.82 i 5.3 ; 5.4 i 10.7 i
t ! 1 ! 1 1 ! 1 1 1
, 16D 322 444, Ao, P8 090 | 5.2, 5.4, 10.6
f t ! ! ! ! 1 1 1 1
po11 o, 375, 196 . 5 1 576, 0.67 , 5.4 , 5.4 , 10.8
,o12 291, 308 6 , 605 , 0.74 , 5.4 , 5.4 , 10.8
v 13, 354 , 329 , 19 , 702 , 0.81 | 5.4 | 5.3 [ 10.7
r 14, 266 | 368 , 18 , 652 , 0.75 , 5.2 , 5.3 , 10.5 ,
¢ 15, 343, 519 , 185 | 1047 , 1.21 , 5.2 , 5.2 , 10.4
. 16 585 486 | 19 | 1090 |, 1.26 , 5.4 , 4.8 , 10.2
. YT, 287 | 430 O , 717 , 0.83 |, 3.2 |, 3.9 , T.1
;18 363 245 29 | 637 | 0.74 , 4.4, 4.4, 8.8
.19 247 . 306 5 , 556 , 0.64 , 5.0 , 5.2 , 10.2 ,
;20 332 410 3 745 | 0.86 | 5.4, 5.3 , 10.7
0 1 W 1 } ! 1 i i i
, 2D 344 0 360 [ 29 . 7133  0.85 ., 5.0 , 5.0 , 10.0
1 1 1 1 1 1 !
21 D315 0 334 1 48 ' 697 o1 Dos.s D50 10.5
L 22 314 0 281 15 . 610 1 0.71 , 5.0 , 5.1  10.1 |
. 23 292 0 333 . 22 . 647 , 0.75 , 5.3 . 5.3 , 10.6 |
, 24 y 401 437 15, 853 | 0.99 |, 5.5 |, 5.4 | 10.5 |
.25, 392 0 379 . 13 [ 184 5 0.91 ;. 5.3 . 5.3 , 10.6
26 i 340 | 335 | 7, 682 [ 0.79 |, 5.5 , 5.4 , 10.9 |
y 27T, 263 426 142 ¢ 831 | 0.96 | 5.3 , 5.2 , 10.5
. 280 19 11043 0 57 0 1119 © 1,30, 5.2, 5.6, 10.8
Lo ! ! ! ! ! ! ! ! !
T ! ! ! ! ! ! ! !
1og ! ! ! ! ! ! ! !
I ! ! ! ! ! ! !
. ! ! ! ! v 1 ! ! !
;3@ D292 | 446 , 40, 778, 0.950 | 5.3 | 5.3 10.6
! ] 1 1 1 1 ) 1 1 Y
 Moy. | 319 417, 36 | 763 [ 0.88 | 5.2 , 5.2 , 10.4 |
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Station climatologique de TONI

Vent et durée d'insolation.

¢ MARS 1979
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TONI

Station climatologique de :

Vent et durée diinsolation

: AVRIL 1979
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Station climatologique de TONI

Vent et duréde d'insolation

MAT 1979

Mois 3
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Station climatologique de TONI

Vent et duréde d'insolation

¢ JUIN 1979
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Station climatologique de : TONI
Vent et durée d'insolation

Mois ¢ JUILLZT 157¢S
i ; Vent : Durée d'insolation
 Jour 5 ] 1 ] ) T 1 ]
i , Matin | Soir | Nuit | Total |, Moy. |, Matin , Soir |, Total
! ! ! ! ! ! ! ! !
;0T y 463 5T5 159 | 997 .15 47 5.5, 0.2
, 02 329 296 | 134 | 759 | 0.88 | 5.5 , 5.4 , 10.¢
o 03, 499 509 307 1315, 1.52 5.7 4 4.7 104
¢ 04, 581 | 399 248 | 1228 | 1.42 | 3.4 4.0 Telk
| 02 p 401, 371 131, 903 | 1.05 5.6 , 1.4 7.0
;0 367 476 335, 1178, 1.36 4. 0.0, 446
. 07, 339 , 439 |, 108 , 876 , 1.01 |, 5.7 , 5.6 , 11.3
, o§ , 310, 434 . 111, 855 , 0.99 , 5.5 , 6.0 , 11.5
p 09, 40 256 256 | 552 | 0.64 | 4.3 | 4.0 8.3
p 100 142 276 4B 466 0.54 , 1.5 , 4.9 6.4
! !
p 18D 3T : 383 i 184 i St4 i 1.06 ; 4.6 i 4.2 i 8.8
1 1 o
Co1 §95 i 312 i 91 i 696 § 0.81 i 5.7 i 5.8 : 11.5
;120 443 228 137, 808 , 0.94 , 3.5 | 5.5 | .4
y 13, 287 , 297 , 260 , 844 , 0.98 | 5.8 | 3.5 | Se3
(14, 583 277 . 285 1145 | 1.33 5.7 , 5.9 , 11.6
: 12 , 502, 228 . 28 . 758 | 0.88 | 4.8 | 5.6 , 10.4
. , 269 | 249 , 288 |, 806 , 0.93 |, 5.7 | 5.7 , 11.4
c 1Ty 397y 284, 11t 792, 0,92 1 0.5, 4.0 4.5
: 12 ;221 ., 410 . 88 | 719 ,0.83 | 2.8 | 1.9 4.7
¢ 19 347 327 ., 134 808 | 0.94 5.7 | 2.1 7.6
¢ 200, 175, 196 37, 408 | 0.47 | 3.0 | 5.8 8.6
. ! ! ! ! ! ! . !
;22D 352, 281 | 146 ; 779 ; .90 ; 4.3 ; 446 ; 8.S
! ! ! ! ! . T ! !
po2v o, 251 566 p 117 : 934 : 1.08 : 5.7 , 2.3 8.0
. 22 | 377 , 222 . 100 , 695 | 0.81 ., 4.7 , 5.7 , 10.4
; 25 : 343 , 350 : 132, 825 | 0.95 Ry , 5.0 , 8»2
BN BE-RIRE R EE RN
%6 D oase boasa osas lazis D Do Dzl b ool
! ! ! ro2% p 141 5Ty 53 9D
(27T oy 305, 356, 133, 792, 0.92 | 4.9 , 5.6 , 10.5
, 22 (272, 417 . 501 1190, 1.38 5.0 4T 5
(29 301 308, 260 635, 0.75 .9 | 4.8 6.7
p 20y 204, 306, 104 674 0.T1 | 4.5 4.2 8.7
21y 454, 579, 303 , 1336 | 1.55 | 1.0 ; 2.0 6.0
TS, ! ! ! ! ! [ ! T
, 38D, 321 | 425, 199, 945 | 1.09 ; 4.5, 4.2, 8.0
! ! ! ! ! ! reT T 1
; Boy. | 340 , 363 | 176 | 879 , 1.01 R O I 8.6

i
tew sm tmm amm s—a s b tm v =@ sma Trm Sim tma A== s tm A= eim te0 VO Pm sem e == A=w 2w e s—m
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TONI

Station climatologique de ¢

Vent et durée d'insolation
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¢ TONI

Station climatologique de

Vent et durde d'insolation

s SETTEMBRE 1979
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— s w—r e

- Total

Durée d'insolation
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¢ TONI

Station climatologique de

Vent et durée dl'insolation
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Station climatologique de :
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Station climatologique de : TONI

Vent et duréde d'insolation
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Station climatologique de @
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Statior climetologique de ¢
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TOWT

Station climatologique de :
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Station climatologique de :
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1979

TONI
Mois de IIAT

Station climatologique de :
Evaporation
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TONI

Station climatologique de :

Evaporation
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TONT

Station climatologique de :

Evaporation

1979

Mois d4'AOUT
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TONI

Station climatologique de :

Evaporation

1979

Mois de SEPTEIIBRE
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TONI

Station climatologique de :

Bvaporation

Mois d$®OCTOBRE
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TONTI

Station climatologique de :

Evaporation

1979

Mois de DECEMERE
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TONT

Station climatologique de

Pluviométrie

Année

1979

Mois de JANVIER
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TONI

Station climatologique de

Pluviométrie

1979
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Mois de FEVRIER
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II - Résultat de la Campagne 79 (suite)

Pluviométrie.
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LSECKA —— HAUTE-VOLTA
- ANNEZE 1979
STRVICE METEOROLOGIQUE
e TABLEAU PLUVIOMETRIQUE.
FOSTE de NOUNA Latitude N 12 ° 44 Longitude 03 ° 52 Altitude 280 m
DATE J F M A M J J A S 0 1 D
—
1 28.3 1.5
2 9.3 0.2
3 25.0 0.6
4 0.1 1.0| 12.9
> 23.7 5.0
6 23.4 3.0
7 0.9 7.4 3.6
8 5.9 0.3 8.2
S 27.8] 10.6 10.5
10 17.6 25.9
11 0.5
12 20.1 31.4 23,7,
13 10.5| 8.1] 6.0
T4 0.9 1.1
15 18.5| 16.6
16 0.2] 13.8
17 7.8
18 23.3]  0.2] 11.4
19 0.9 9.5
20 0.3
21 0.1 1731 9.9
22 10.4| 25.5 11.0| 15.4
23 0.1 30,2
24 3.9 10.2
25 2.0 | 26.4| 26.71 2.0| 3.8} 11.9
26 2.5 0.3
27 1.8
28 2.2| 16.6
25 22.3 0.4
50 16.5 | 46.5
31 0.5 2.2 10.6
TOTLL A 3.0 | 2.0 | 96.8[238.3|106.6|170.8{117.9 | 29.6 | 23.3

TOTAL ANNUEL = 788
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—_— TABLEAU PLUVIOMETRIGUE.
SERVICE METEOROLOGIGUE —_—

—_— Latitude N 12 ° 25 Longitude 04° 23 Altitude 430 m
TOSTE de TANSILLA

DLTE J F M A M J J A S 0 N D
1 4.1 TR 20.2
2 5542
5 16.1
4 55 4.6 | 22.6
5 0.2 16.2 19.3
6 19.

7 1.9] 1.0

8 25.8 1.0

) TR 5.1 0.5| 6.0

10 6

11 4.4 7.7
Y 2.5 13.5

13 TR 18.2 5.2

14 1.8 30.3 1 2.1

15 4.7 11.3 TR

16 14.7] 13.3 20.5

17 7.7 _ »

18 7.3 2.7l 5.8

1< 13.1] 5%2

20 13.9

21 | 15.2 | 11.5

22 3.8| 40.2( 24.1 30.4

23 2.0

24 10.3| 6.3

25 6.4 | 19.2 2.7.1 4.0

26 35.4 14,2 .

27 41.0 ] 9.5

28 20.2 12.4

29 TR 19.41 59.3 17.9

30

31 1843

TOTAL | . . 12.4 | 6.4 [110.2]202.9[174.1 118.5 | 168.0] 85.2| 41.6

TOTAL ANNUEL = 919
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ETUDE HYDROLOGIQUE
v LA PLAINE DE KAMADENA

Pluviographe de TANSILLA

Année 1979
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'JUIL. , AOUT , SEPT ;, OCT , NOV., DEC.,

!

! ! ! 1
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—t et e e et e e e e e
- et aa Sme e e ems e e e
~~
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omt ome e
— = e

18'0

— -t -
— —" =
-— e e

1 1

!

!

.0 ; 98.0;173.0 ,152.5 1101

6

1
!

TOTAL

S

( - ) mauvais fonctionnement du 20-9 au T-12-79
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!

t

Année 1979

JUIL. |

!

'MARS | AVR., MAI | JUIN |

]

Pluviographe de KAMADENA

1
341

1.0 |

!

ETUDE HYDROLOGIGUE
DE LA ILAINE DE KAMADENA

t

!

A

L3N, FEv,

1
1

Date

1
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. L .

nm O v«
O " O NN (@] o
e o e o @ . .
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LY faNla Ve [@NTaNia} MY O NN (T
. o o o e o o e o o o .

[ O v b= ~—N O O @W =~ \0 <
-~ [QV]

o e O " MmN O " o
. * L] . L4
N (@] N O N N QY] <t
— —

[Ta NN O (T (@] [Ia N e N
L[] L] L . L] L] L] L] L]
— AN — [e 0] o] O\ - [~
MY — N
Ta " o MO
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.5 1180.5 ;179.0 ;19,5 ,32.0 i

!

! !

!

20.0
96

!

167.2 |

! ! !

i 1.5 i 0.5 iBB.O i

!
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ETUDE HYDROLCGIQUE
DE L4 PLAINE DE KAMADENA

Pluviographe de TIENEKUY

1979

Année

o et e e

T@NTQY

e o
— N
— <t

01
G2
P

10

1
!
|
1

£5,204.5 1115.5 (13945 1 124.0

M

"

o
-
|- -

R

20
23

31
-4
TOT

!
1

!
1

'0TAL

* Mouvement arrété du 3-4 au 10-5-79
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ETUDE HYDROLOGIQUE

D& LA PLAINE DE KAMADENA

Pluviographe de DIARAKUY

A 1 1 !

JUIN | JUIL. , AOUT | SEFT.; OCT., NOV., DEC.,

! ! !

! ! ! 1 1
1

L JAN. [FEV. 'MARS ;AVR. ;| MAI

Date

feme et et e e s e e s e e e

et 4 mme eme @t Bme a4 Mt @ Gs met emn et S S a—a mma w8 e emr S e et St emr b &—s ems s o -
e s mee wes et s ems emt oms i emn e et &t e—b e s e ems a8 e e

12
13
14
15
16
7
18
19
20
22
23

09
11

!

1

10.0;58

B e

! !

! 1 r

!

) i170.5  140.5 (137.0 [ 118.5 11.0 1 12.5 |

TOTLL

A

* mauvais fonctionnement de 1l'appareil
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ETUDE HYDROLOGIQUE
DE L4 1LAINE DE KAMADENA

Pluviographe de KERALIE

1979

Année

1 ! 1
' pour ! smET.! ocT.; mOV., DEC.,

1

! !
'yuw. | FEV.) MARS, AVR.! MAT | JUIN | JUIL.|

!

!

11.0

.51185.5 [137.5 (17340 | 96.0., O

!

66

!
!

3 Jjuin

-0 entonnoir bouché

+ enregistrement invisible du 20 au 27-9 et d1 T-10 au 13-10

706,5

TOTAL
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1

Année

!

Pluviographe de GARALI:Z
\JAN. |FEV. MARS ,AVR. , MAI ; JUIN , JUIL., AQUT

22.0 |

!

!

ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA TLAINE DE KAMADENA

! ! ! !

Date

(@] O !nm m O O o [@3Ta]
L] L] L] L] L] . L - L]
~ AN Q© o~ <t N N v O
- [QV] [QV] NN
S e =8 S B¢ = e ey "= @ et "= e o) S e e e
um MO O MYy
L] L) L) L) L] L] - L]
— ONNO v~ O
— [QV] ~— —

1
o el nNno N
L] L] L] o L]
A o~ AN — (@)
* — — "
"
L
o
-
(@]
L]
-

I

i 1.9 i 19.5;120.5i162.0 i153.5 i167.5 i116.5 i 40,0i

1

1

A 1

1 1

1

* mal fonctionné du 1-9 au 7-10-79

-% Mouvement arrété

-0 entonnoir bouché
A enregistrement invisible du 7-10 gu 19~10 et du 8-11 zu 13-11
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ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA PLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Mois.de :#ARS (1)

1979

Année

!
!

i
™ , TS

1
7

!
1

75 :”““ﬁé’

!
!

T4

!

F 73 KOUFi~,

BOURA

, BAGASST | TOUMA, TIENEKUY ;DOKUY}TANHOUNA;MANHOUNA;

!

*x 27

V¥ 34 % 4

L™
N
*
—
N
x
e8]
N
*
TN OO -0 NO v~ NN -0 NGO — QAN < IN\W\O
QOO0 m = v~ — — NNNNNNN

e
— et et mme aed

— e s ey e
— e s s ey e
— et e e s e
— et s e ms 'g

27
28
25
30
51

¥ Date d'installation.
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA FLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs
1979

" Relevés

Al
/

Moigs de Mars(?2

Année

!
!

L71450+

1
!

1
1
!

!
!
1

1
!

T16
; TOULA, DOGO

7

T15
KALE

T13
, KARASSO KOURA|

T11 T12
KERA

710
"OUROUE

SOBON

* 36

16, * 37

— e e ot e e
—t P emt ohy SN o

1 St e s =) et e = e apy

ey ) @ T et M G0 o - 0 =

e e e =0 @B et s =0 = e e et e et e e e
S e e e e el et el e e e e eme e eme wee g
et e et e Et et et s e e e e e e eme eme e
et et et e es et et e e mme et e Gl S ams e e d
@t e tre et et et emr e e oms tmr s et e ok = e

* Date d'installatione
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois de lars(3)

Année 1979

T22
FALAWE

1
!

!
!

e e et e e et et e et et e ek s e e e e e e e e et e e e s e e e b e o
e e e ime et e e e aee e me e e o e e b e e et et e e e et et s e e e
R
e e et et e e ek e e e ek e e e e s ah e et e e b et e e e @e e et s ewe o
e e e et e e e ea e e e e e e e e e e e e s e s et e —h ey e e
r e e e et et e e e et e e e e s b e e e e ea ea e et s s e e e e e e

ST et S et e e el e s e e e e e e e e e e e e e e e e s @ e s e )
ams mea s emt emr s eme s tme et Tme ema s mes ems e Sms ame Ees Ome mee B Sms mes pes S et s e mms ems e

¥ Date d'installation.
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE.KAMADENA

des Totalisateurs

Relevés

is d'AVRIL (1)

Moi

1979

Année

1
!

!
1

T9

T8
ANHOUNA MANHOUNA .

T7

T6

!
!

!
!

1

!

!
!

!
!
!

T4 TS

T2 T3 KOUM-,

DARA

T
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™

* BAGASSI TOUMA, TIENEKUY | DOF

i
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!
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:
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}
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois d'AVRIL (2)

1979

Année

!
!

T16
' TOULA |

!
!

!

1:
!

[
I
!

1.

!

!
!

T8
TELE

!
!

‘714 505 T15 717
KALE DOGO

. KARASSO, KOURA,

T11 T12 T13
SOBON

710
. OUROUE; KERA

o
<t
N
<+
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA FTLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois dA'AVRIL (3)

1979

Année

!

!

1

722
7 1 1
21D parave |

!

f

720
, LAFIERA,

T19
BOIN

!
!
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f
!

Mois de MAI (1

i
!

des totalisateurs

1979

1
!

Relevés

Année

ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

!

T8

7

T6
. BAGASSI, TOUMA,TIENEKUY, DOKUY,TANHOUNA HARHCUNA,

T4 75
BOURA

- T3 KOUM-~'

T2
DARA

]

R

v D e e e
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£TUDE HYDROLOGIQUE

DE Li PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois de AT (2)

1979

Année

718

! !
S
. TELE

T16
, TOULA | DOGO

!
T15

!

[ T14 SOy

!

T13
. KARASSO, KOURA, KALE

f !
S, T2
. SOBON

T11
KERA

710 ;
OUROUE!

1
!
1
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois de MAI (3)

1979

Année

1
!

!
1
!

T20 721

 LAFIERA |

T9
BOIN
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA YLAINE DE XAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Mois de JUIN (1)

1979

Année
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA ILAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois de JUIN (2)

1979

Année
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ETUDE HYDROLOGIGUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois de JUIN (3)

Année 1979
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA TLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Année 1979

Mois de JUILLET (1)
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA YLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Mois de JUILLET (2)

1979

Année
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

2T (3)

Mois de JUILL

1979

Année

!

!

T22
, FALAWE

T21

1

!
1

1
!

719
. BOIN

!

T20
 LAFIERA |
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE Li YLLINE DE KAMADENGA

Relevés des totalisateurs

Année 1979 Mois d'AOUT (1)

! % ! [ ! ! 1 ! ! 1

, T, T2 ™ , T4 , D5 , T6 .17, ™8, T8

i GONI ; DARA;KOUMBOURA;BAGASSI;TOUMA ;TIENEKUY ;DOKUY ;TANHOUNA;LANHOUNA

! ; ! ! ! !
o1 48T : : Pass boaes bass logse L 535
02, : | ; ; ! ; : ;
03 , 435 : | : : : :
04, 483 | ; , . 489 . 467 | 453 . 486 |
05 : , 438 365 s s ; ;
06 ! : : L 486 . 466 | 452 | 486 | 535
07 , 500 ! : C 492, 484, 453 | 488 | 548
06 ! : : ; ;485 ; ;550
05, 512 ! ; L4920 496 479, 496
o ! ! : ; ' ! , 495,
SRR A Ay 502 et 6 550

! ! ! ! ! ! ! !
13, 584 : : : L 529 | 523 DT
14, 584 ; ) . 532, : ; . 570
. ! ! ! ! ! ! ! ! !
e ! o84 ! ! ! ! ! : !

! ! ! ! !
T 22; ! ! : Pogs ! 546 Dss0 1 os20 ) ses
e ! ! ! ! ! ! !
19, 633 : f bser ' ose1 ses o531 0 630
50 ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! !
21 | | | , bsrs ! 51 'oses tosp !
22, 638 ; : ; L0593 . 589 . 543, 633
25, 645 \ : : ;604 X . 638
24, 650 : : | ;605 594 548
25 , 662 | 568 | ' | : : : :
26 \ ) : L 598 . 605 |, 595 | 548 | 638
2T 571, 556, 578 ; : : , 638
gg ! : ; : i 610 : 606 i 608 : 594 ;

1
30 . 690 i f : e ! w1s | 635 L 619 f
AN AN a s ; L ik




ETUDE HYDROLOGIWUE

DE LA FLAINE DE KAMADENA

Relevég des totalisateurs

Année 1979
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Mois d'a0UT (2)

o P b e b ms b g oms b omel om0 ms
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A o498 ! : LoATe 516 ;616
IR 494 200, ! ! ! ! P42 !
toon ! ! ! ! ! s L oyg ! ! !
Poor ! ! ! ! ! ! ! ! !
NG JES SRR B z p 412 ! ! , 620
A R B ! ! p Aoy 020 Ah !
voob 496 ! ! ! ! P22y ATy 0
Uoge ! IEEE ! ! ! ! 452 634
! 16 ! Doozg ! ! ! RS ! T8 455 ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!
T e
L , 524 i549 | : 594 ' : 542 : , 910 . 64¢ .
PR Uy ! o1y 9% ! ! ! 510 ! !
!
;17 , 529 ;570 o611 ! L 567 1 637, 521 ., 655
© 19 ' o540 !osos boeze ! bosor b o666t 540 1 665
: 20 . . . - . - . - - .
i ! ! 1 ! ! ! 1 ! 1 !
2.1 v H . . - . 609 . 673 . . .
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1
22 . 543 . 614 . . . . H . . 60 .
2L oaes lery ! ' eger ! ! IR A
poed : : : ; : , 698 : :
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! 27 ! 228 ! 6;9 b ! ! 619 , 698, 56T e19
Poos ! AT T v 08T 685
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L :
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Relevés des totalisateurs

Mois d'AOUT (3)

Année 1979

1
T22 |

, FALAWE |

!
!
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1
™9 ,  T20
BOIN ,LAFIERA |

!
1

!
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s mme Bea e M4 e WP e W=F B pme Eed Gef Sms ems et Gms Smd amE Wen Ged Eel G—f @m0 ewe S S8 G—s Gms B8 =—y &m0
e—t Bme Gme Mt M M S=3 G @8 Pes S G-t 6=l St Sy mey m-e St Pt Gme S0 Mg WeD WA T @ B8 =5 s ovs =0 e
Bt eea e Ems aee Bt eed a— St Wms EmF et e e a0 Gms Gme Emb S8 =l Ged Bme Gt el =t Amb s et eme Eeh e e

441
443
496
496
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512
54,2
586
612
618
639
639
666

448
451
481
480
481
483
518
526
545
547
557
567
567
578
593




- 163 -~

ANNEE 1979

MOIS DE SEPTEMBRE

BASSIN KAMADENA

T9
MANBOU-
NA

T6
. TIBKNE-
KUY

1
1
1

698
746
756

T
1
!
1
1
1
1
1

642
644
665

1
1

638
5663
663
681
6999 !
718

._
jan}
8OA
=
=
- 8
H O

&)

)
1
!
f

673
678
688

651

!
1
1
!
!

657
677
687
698

1
!
1
!
!

582
568

1
1

563
651

677 !

!
!
1
1
!

713
728
746
762
776

~— NN <FTTINO ~0NO ~—

12

¢ mme ems ems e

765
7

1
1
!
1

678
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i
!
1

1
!
1
1

688
719

|
t
!
1
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1
!
!
1

1
!
1
1

778
794

1
!
!
1

13
14
15
16

!
1

780
797

718 ! 702

!
!

704 ! 723

!
1

571

652

692
1 805 !

17
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22
23
24

¢ e et e e
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795

1
1
!
1
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1
]
!
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1
1
!
1

814
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27
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ANNEE 1979

BASSIN KAMADENA

MOIS DE SEPTEMBRE

!

Y
!

T

18
. TELB

T16
. TOU

1

T17
. DOGO

13 T14 T15

1 . T12
| KERA

1
]
!

T10

.

!

. SOBON 'KARASSO ' SOKOURA , KALE

+ OUROUE

558

662

!

642 ! 752

755

673
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692 !

!

3

!

685

!

663 ' 807

I
!

708 1 802

717

54

806 ' 675 Y 8145 !

!

!
!

715

629

778

715 ' 805 ! 703 ' 820 !

768

720 !

726 ' 831 ! 735 v 857 !

735 !

1
786 !

t
1

631
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!

!
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!

737 ! 839

!

739

AN
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~
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]
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1
!
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1
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1
1

760
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LNNEE 1979

BASSIN KAMADENA

g

MOIS DE SEPTEMB

1
1
1

T20

1
. LAFIERA,

T19

BOIN

b s oms et oo et Bme et oms mes @mt el Oms

1
|
!
1
!
!
!
!
i
!
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
i
1
1
1
1
!
1
1
!
!
1

693
705
719
730
127
132
732
743

!
!
!
1
!
!
!
!
§
!
!
!
!
!
!
t
!
!
!
!
!
1
1
!
!
1
!
1
!
!
!

628
660
674
669
124
124
744

1
!
!
!
!
!
!
1
1
'
1
!
!
!
!
!
1
!
!
1
!
!
!
!
!
1
!
!
1
!
1

680
681
709
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA FLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

arocroBas (1)

Mois

Année 1979
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! ! !
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¥ des boeifg se frottent contre l'appareil.
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ETUDE HYDROLOGIQUER

DE LA PLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Mois d'OCTOBRE {2)

1979

Année

!
!
!

1 ]
.om7 . T8
DOGO TELE

T16
, TOULA |

1 1
715 '

"T14 SO+

! 1
' T13

T12

!

KALE

SOBON ,KARASSO , KOURA,

792
792
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@t B4 ams mme =0 mme st BmE s e s S8 S0 0 T e et - a8 S8 a8 et o4 ey S—d 8 emy i s e S e
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* Télé vité ot remis d'huile niveau 2.8
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA TLAINE DE KAMADENA

des totalisateurs

Relevés

Mois 4'OCTOBRE (3)

1979

Année
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IT - Résultats de la Campagne 79 (suite)

Hydrométrie.
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1 - Liste des javgeages 79

1.1, =~ KiRsLIE & TIENBKUY

DATE (m) HAUTEUR DEBIT
+ Début  Fin (m3/s)
16 - 06 - 79 | 1,07 1,07 0,062
17 = 06 = 7S | 1,94 1,93 1,11
18 - 06 - 79 | 1,25 1,0 0,094
19 - 05 - 79.1 1,82 1,82 0,875
20 - 0A - 79 | 1,51 1,50 N.419
23 -« 06 - 79 1 2,00 2,16 1,6€
23 ~ 06 - 79 2,50 2469 2,97
24 ~ 06 = 79 | 3,61 3455 Ty 351
24 - 06 - 79 | 3,47 3,41 6,00
24 - 06 - 79 | 3,34 3,29 5,38
25 « 06 - 75 | 2,58 2,56 2,48
20 - 07T = 79 | 1,79 1,83 1,05
20 = CT - 79 | 1,83 1,83 1,03
20 « 97 ~ 79 t 1,86 1,89 1,18
22 - 07 - 79 2909 2909 1941
29 -~ 07 - 79 | 1,20 | 1,20 0,209
30 - 07 - 75 | 2,26 2,30 1,91
30 = 07 - 79 | 2,%2 2,36 1,99
30 ~ 07 = 79 | 2,40 2,45 2,17
30 - 07 - 9 2947 2’48 v37
31 - 0! - 79 | 2,01 1,98 1,48
31 - 07 = 79 { 1,90 1,88 1414
01 - 08 = 79 {" 2,33 2,38 2914
01 =28 - 79 | 2,42 2,47 2,47
! 01 ~ 08 - ¢ 2449 2,52 2,49
b 02 -08=~79 | 2,26 2,22 1,82
£ 02 - 08 - 79 1 2,16 2,13 1464
02 -~ H8 -~ 79 | 2,06 | 2,04 1,44
08 - 08 = 79 | 1,48 1,51 0,58
08 - 28 =~ 79 [ 1,51 1455 | 0,608
21 - 08 - 79 | 1,69 1,67 0,718
22 =06 - T9 | 1,365 1: 36 0,332
08 + 09 - 79 [ 2,60 2,59 2445
16 - 09 - TS | 2,26 2,27 | 2,00

B hd

Ces Javgeages' modifient trés légeéerement la courbe

d'étaloimage kvoir paragraphe 2).
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1.2. KOSSI 4 AYOUBAKOLON

HAUTEUR (m) DEBIT
Début Fin (m3/s)

20 - 06 - 79| 087,5| 089,0 | 0,443
21 - 06 - 791 075,5| 075,0 | 0,215
27 - 06 - 79 153,0 154,0 1,522
30 - 06 - 79| 102,0] 102,0 | 0,608
14 - 07 - 79| 060,0| 060,0 | 0,023
21 - 07 - 79| o87,0| 088,0 | 0,43%
21 - 07 - 79] 094,0] 095,0 | 0,585
29 - 07 - 79| o062,5| 062,5 ] 0,035
23 - 07 - 179 117,40 17,0 0,915
31 - 07 - 79| 121,01 123,0 | 1,08

31 - 07 - 791 127,5| 128,0 | 1,168
31 - 07 - 791 13%31,0| 13230 | 1,322
31 = 07 - 79| 13530} 135,5 [ 1,376
02 - 08 - 79| 137,0] 139,0 1,554
02 - 08 -~ 79| 145,0 | 146,0 | 1,645
03 - 08 - 79| 147,0 | 146,0 §1,35)
03 - 08 - 79| 140,0 13830 1,380)
02 - 09 - 79| 080,0| 080,0 | 0,320
09 - 09 - 79 167,0 166,0 1,950

Ces Jjaugeages nous ont permis de tracer une courbe d'étalon-
nage satisfaisante Jjusqu'ad 2,00. Au-deld, nous l'avons extranclé en
utilisant la formule de Manning.

1.5 — KOSST A TONI

HAUTEUR (m) DEBIT

DA Début Fin (m3/s)

25 - 06 - 79 3,17 3,18 1,10 ?
4 - 08 - 79 2,95 2,95 1,1

Ces Jaugeages ne modifent pas la courbe d'étalonnage
tracée en 1978. ‘.
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2 Courbes d'étalonnage
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3 débits moyens Jjourmaliers



ETUDE HYDROLOGIGUE

DE LA rLAINE DE KAMADENA

LE XKERALIE A TIENEKUY

- 177 -

Qmax annuel = 8.41 m}/s

Débits journaliers moyens en M3/S
Année 1979
i ] 1 1 1 ] 1 1 1 1 i 1 ] T
1Dace YJAN 'FEV. 'MARS JAVR. | MAI 'JUIN ,JUIL. | AOUT ‘SEPT. 'OCT. ,HO\. , DEC.
Tor L e e loso four |
, 02, : 1 1 ; ' 10;31 |2 06 |O 54 1 .48 1 ' .
; 03 | ; ! 1 ; : ;0‘15 vO 83 |O 24 10 89 1 ; :
; 0% ; ; { 1 : ; ;0'09 fo 58 fo 25 11 .00 1 ; :
. 05 : . 1 ! : . ;0'06 IO 2e 10 96 !1 24 ! : .
;06 X ' . N ,0.10  10.04 0.14 [0.89 | O. 64 , . )
p 97T : ' : :  0.07 ,0.55 ,0.14 178, 0.57 : :
: 08 : : ! ! ; 10 04 ;0'46 vO 52 12 .70 10 27 1 . :
; 09 ; ; 1 1 ; 'O -003 ;0’15 'O 45 11 <56 vO 25 1 : ;
| 10 : ; ! 1 ; vO 55 ;0’07 'O 15 10 92 'O 15 ! | ;
S : | ) ; 'O 16 ;0.04 'O 09 0. 65 011 : , .
;12 X : ) ; ,0.10 0.03 0.06 0.48 [0.09 : : )
13 ) : ) X 'O 05 ;0.03 'O o7 0. 37 ,0.08 ! \ :
, 14 ' : ' ' 0. 04 ;0.02 1 0. 16 ;0. 34 ,0.10 : ' '
15, ' : ' . ’O 03 ;0.08 ,O 22 , 1.00 ,O 09 , X ;
;16 : | ; ; ,0.10 10,06 10,11 1,91 | : ; ;
N ' : . ; 'O .98 ;0.04 ‘O 10 1. 46 | : . \
: 16 ; ; ! ! ; 'O 55 ;0‘08 Io 15 10 72 ! 1 ; ;
; 19 ; ; ! 1 ; 10 67 ;0'07 11 06 vO 47 1 1 ; ;
! <0 : ; 1 1 : 10 57 ;0'80 12 .24 vo 55 1 1 : ;
y 21 ' : . ; 'O 13 ;0.87 ,0.88 0. 26 ! | . \
.2 : : \ ) [0.21 11,50 [0.42 10.20" | ' ; ;
! =5 ! ; ! ! ; 11 75 ;1'17 'O 29 'O 13 1 ! . |
Y ; | X X ,0.81  10.47 [0.21 0. 83 | : ' |
: 25 ! : 1 ! : 13 02 ;0'18 'O 15 ;O 35 ! ! : :
, 26 ; : , ; (2:42 10,11 10,11 0.39 : : |
.27 X : , X 4.1 ;0.06 009 ,0.25 : | ' |
, 28 . | : ) ;1.56 10,04 [0.12 [0.18 | | ; ;
y 29, | : ' . }O .72 ,0.21 [0.55 0. 14 : : ' l
E 30 i ) : , ' l1 05  [1.83 R 65 'O 12 | ! . E
' 3 ! : : ' i r !1.53 'O 60 : | ! : ‘
; s
5 Débits moyens mensuels 0a851 0.375 0.473 1.84 0.238
Qmoy. annudl = 0.315 m3fs



ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA TLAINE DE KAMADENA

KOSSI A AYOUBAKOLON.
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Débits moyens mensueis

0.649 04259 0.450

Débits journaliers moyens en M3/S
Année 1979

! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
, Date JAN. \FEV. MARS \AVE. , MAT ,JUIN | JUIL.  AOUT , S&PT., OCT. ,NOV.  DEC.
! ! 1 ! ! ! 1 1 ! i
p 01, \ : X , : 30.685 y1.157 0.368 30.163 ' '
02 , , \ ; | 404427 [ 1.405 ,0.308 ;0,349 !
;93 X : X X | (0.237 [ 1.388 [0.246 ,0.837 , :
P O , ! : ; ; 10.157 0,546 0.260 {0.553 , :
P 05 \ : ) X : 10.115 ,0.281 ,0.266 ,0.738 , :
, 06 \ : X ' : 10.107 {0,203 ;D.652 0.741 !
¢ 07T , | X . 10,023 0,134 '0.208 [0.646 (0.410 , '
, 08 . : : : ‘o 063 ,0.252 ,0.187 ,1.416 ,0.271 , X
, 09 | X : . ; !o .022 ,0.253 ,0.295 ,2.022 ,0.,205 , '
;100 ; : ) ; y0+132 ,0.138 ,0.254 11,186 0,172 | \
1 : , ; : ;0.584 [0.07 $0.164 ;0,628 0,133 X
p 12 ; | ; ) o 171 ;0415 104129 10.473 ,0.100 , X
, 13 ; ' : : 'o 046 [0.19 [0.202 [0.351 [0.063 | ;
L : ; ; : ;0,00 [0.106 ;04193 [0.419 ,0.042 | ,
D15 X | ; : ;0,00 10,051 10.239 ,0.540 ,0.024 | ;
16 : ' ; : ,0-11C 10,005 10,196 1.016 ,0.013 :
C 1T : ' : : 10,324 10,000 ;0.229 | 1.466 0.004 , X
, 18 ) : ; ; ;04491 [0.000 [0.275 ,1.320 , . X
C 19 , | ; : 10,235 [0.00 0.515 [1.673 | ) )
;20 ) , : X ;0394 ,0.00 0,964 ,0.401 | , :
;2 ; : : : ;0.262 10.522 [ 1.491 [0.296 | .
22 : ' ) ; 0.137 10.594 [0.669 [0.237 | : \
25, : | ; ) 104281 14,956 (04350 ,0.215 ; ;
; 24 ! ! ! ; ; 11 567 10‘734 ;0'263 ;0'495 ; ; ;
y 25 ) | ) . 14.585 70,327 ,0.208 [0.496 | ) :
260 : | ; X ,2-882 10,188 0.173 ,0.387 \ |
2T : ' : : 12.285 10.133 [0.147 [0.277 | ‘ )
L 28 L ‘ '3.196 '0.100 '0.132 '0.213 | ; ;
g ! ! ! 1 ! 1 D 1 - ° D 1 1 1
L 22 ; ' ; ; 114105 [0.162 10.177 ;0.178 ° ; :
C 20 0 0y 40589 ,0-239,0.571 0,164 C

AN ! ! ! 1 !  1-176 ,0-392 ! ! !

Qmoy. annuel = 04175 m3 ‘s

Qunax annuel = 4.974 ©.3/4



ETUDE HYDROLOGIGQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Lk KOSSI A TONI

Débits journaliers moyens en M3/S
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\Date |JAN. |FEV. |MARS |AVR. | HAT |JUIN !JUIL. | AOUT |SEET. |OCT. WOV. , DEC.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ' ] !
for T Lt T oo Tour lowsss lo.099 loo ||
L o2 ! ; 1 , ; 0.0 lo0.475 11.070 10.138 lo.0 | ;
‘oz | ; : : : 0.0 '0.240 '0.75 l0.094 j0.114 ; ;
boa 1 bbbt lolo lologs foire loloss lousos | ]
. 05 : | ) ; ;0.0 10,063 [0.288 ,0.051 ;04345 | :
bog ! ; ; , ; 0.0 0.0  ;0.100 ,0.107 ;04585 , ;
L 07 | ; ! ' ; 0.0 10.0  10.025 (0.471 ;0.466 ; :
o ! ; , , ; 0.0 0.0 ;0.017 10.559 ;0.211 , ;
tog ! : , ' : 0.0 10.0 0.0 11.287 [0.066 , ;
L0 ; , , ; '0.0  10.0 10.013 1.355 :0.006 ;
SERI : , oot 0.0 10.0 [0.12 10.788 ;0.00 | ;
SR PI ; , , ; ‘0.0 l!o.0 0.0 l0.508 ;0.00 ;
SEET ; , : : 0.0 ‘0.0 l0.0 10.346 ;0.00 | ;
SRV ; ; ; ; '0.,0 0.0 10.0 10.217 .0.00 | ;
s ; ; : ; 0.0 0.0 ;0.0 ;0.293 ,0.00 | ;
16 ; , : ; 0.0 0.0 (0.0  0.466 ;0.00 | ;
SETI ; , , ; 10,00 10.0 10.0 .0.94 .0.00 | ;
Pg ; , , ; ‘0.0 0.0 0.0  11.132 ,0.00 | ;
L9 ! ; , : ; '0.0 0.0 10.081 10.838 ,0.00 | ;
20 ! : , : ; '0.0 0.0 [0.296 ;0.446 [0.00 ;
Cog ! ; , : : '0.,0 0.0  .0.974 ,0.270 10.00 | ;
PP ; : : ; '0.0 0.0 ;0.982 ;0.243 ,0.00 | ;
23 ) , , : 10,0 10,094 .0.427 10.101 ;0,00 | ;
o4 ; , , ; '0.0  10.513 [0.190 ;0.026 ;0.00 | ;
25 ; ; , ; 11,535 [0.345 0.079 ;0,295 ;0,00 | ;
b o6 ! ; , , ; '2.208 10.088 [0.016 10.313 ;0,00 | ;
bop ! ; , : ; '1.456 10,004 10.0  10.208 [0.00 |, )
og ! ; : : }0.010,1.789 10,0 0.0 ;0,095 ,0.00 ;
L2, ; , , 10.836.1.521 10.0 0.0  ;0.017 ;0.00 |, ;
L 30 i , : 104350,0.561 !0.0 l0.0 lo0.00 l0.00 | ;
L3 ! 1 ! $0.0205, 0.0 0.0 10,00 | i
1

! Débits moyens . (0386 0.302 0.074 0.222 0.389 0.074

! mensuels

Qmoy. annuel

Qmax annuel

= 2.45 m3/s

0.0916 m3/s
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4 tracés des crues 79
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5. RELEVES DES PUITS
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HYDROLOGIQUE

ETUDE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

Puits de AYOUBAKOLON

1979

Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet de la margelle

Année

T

JUIL. , AOUT SEPT. ,0CT¢  NOV. ;DEC.

!

!

! ! 1 !
|

! ! ! 1 1

(JAN. . FEV., MARS,AVR. ; MAI ,JUIN

Date

afeme e e s

efomr amr e e
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ETUDE HYDROLOGIQUE

i LAINE DE KAMADENA

-

DE LA

Puits de BAGALA

Année 1979

Distance en m entre le niveau de la nappe d'eau et le sommet de la margelle

!

!

! 1 ] 1 1 ! 1 ! ! 1
! !
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1

1

1979
1

1

AOUT | SEPT, OCT., NOV. , DEC.,
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ETUDE HYDROLOGIQUL
DE LA FLAINE DI KAMADDNA
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADERA

ANNEE 1979
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Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet de la margelle
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ETUDE HYDROLOGIQUR
DF LA PLAINE DE KAMADENA

ANNEE 1979
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Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet de la margelle
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ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA PLAINE DE KAMADENA

Puits de KAMADENA ' ANNEE 1979

Distance en m du niveau de la nappe et le sommet de la nargelle
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

ANNEE 1979

Puits de KARASSO
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ETUDE HYDROLOGIQUE
DE 1A PLAINE DE KAMADENA

Puits de KERA .
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Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet Ce la margelle

1 1 1
!

l ! 1 1 1 ! ! 1 :
(JANV. FEVR.,HLRS ,AVRIL, MAI 'JUIN ,JUIL. AOUT  SEPT., OCT., NOV. & DEC.,

. Date

1
!

-t &t s wms wms w0 e
- m= eme @ emr et e
—v @0 ome @b et = e
—t et et e e e e
- w—r e e e wme e

~

.

~—

~
— et e ems ey ems =
et eme =t =t s e =
-t mma emi mme e e e

.

—
— e s e s e e
— et e e eme eme o
—t e wmr e et e e
- et et oy wme e o

112.7 !

!

t12.8 1

111.621

M1.151.




- 208 -~

BETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA PLLINE DE KAMADENA

LANNEE 1979

Puits de KERENA

Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommtet de la margelle

!

1

T

Date [JANV. FEVR. MARS  AVRIL, MAI ,JUIN ;JUIL. AOUT ,SEPT.; OCT., NOV., DEC.,

T

-

-

T

B

T

~

—y

!
!

124.12!

!

!24.15!.

124.62!

—r = -
- e ey e
-0 — - o
— e e e
— - - -
-— = e -
-— emi e -
-— e e =
-— et e -
— et eme e
- e et e




- 209 -

ETUDE HYDROLOGIQUE
DE LA PLAINE DE KAMADENA

ANNEE 1979

Puits de KOBA

Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet de la margelle
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ETUDE HYDROLOGIQUE

DE LA PLAINE DE KAMADENA

LNNEE 1979

Puits de KOUMBLRA

Distance en m entre le niveau de la nappe et le sommet de la margelle
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