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ELEVAGE EN BASSIN

DE BALISTES CAROLININSIS

NMETHODOLOGIE ET PREMIERS RESULTA'“TS

par
Fo GERLOTTO et Mo KULBICKI

1« MATERIEL ET METHODES

1¢1s DESCRIPTION DE LPINSTALLATION

Nous avons utilisé les bassins en cvircuit fermé (fige 1) déji décrits par
LHOMME (1976), mais modifié comme suit ¢

= LYeau passe par deg filtres & sable puis est ramenée au bassin par itrois
pompes (débit total : 3 m°/h) § l'oxygénation est assurée par 1'eau sous prese
sion provenant des pompese ‘ 3

- I1 existe une pompe diesel de secours d'un débit de 5 m”/h.

~ La stérilisation UV n'est plus utilisée.

1e2¢ SURVEILLANCE ET TRAITEENT DU MILIEU

Les paramétres r-ysico-chimiques suivants sont relevés 3
- température au 1/10 de degré, chague jour,
-~ salinité & 0,1 %,, chaque jour,
=~ oxygéne & Q0,1 ppm, chaque jour,
- nitrites par colorimétrie,
~ pH nfa pu 8ire mesuré qu'ad partir de mai 1980, (0,1 unité pH).

La salinité est maintemue entre 34 %, et 38 %, par apport dfeau douce. En
ocag de taux de nitrite excassif le filtre biologique est nettoyé et la nourri-
ture supprimée jusqu'd disparition de cet excds. L'eau des bassins est remplacée
de moitié tous les six mois ou consécutivement & une panne prolongée dusystéme
de filtrage.

Te3e OBSERVATION ET TRAITEIENT DES BALISTES

Une fois la mortalité due & l'acclimatation au bassin réduite & zéro, les
poigsons restants furent répartis en 3 lots 3

~ 25 poissons avec une marque Petersen piquée dans le muscle de la deuxide
me dorsale (marque de type 1,fige 2) ;

-~ 25 poissons avec une marque Petersen fixée sur le premier rayon de la
dorsale (morque de type 2, fige 2) 3

=~ 66 poissons non marqués.

Aucun antibiotique ou traitement annexe ne fut utilisé pendant le marquages
Les tailles moyennes des différents groupes en début d'expérience sont




fournies au tableau I. Les mensurations sont faites toutes les deux semoines
et les résultats sont domnés dans le tableau I. Les balistes sont alors anes-—
thiésiés dans un bain de Quinaldine (1) dont la councentration est iaintenue

3 10 ppme L'anesthésie est efective wprés approximativement une minutee Le
poids des balis es est déter iné & 5 g pres ot la lonzueur 3 1 mm Hrése

Les observations bimensuelles permettent de déceler d'éventuelles mala--
diese Dansg notre bassin n'ont €i€ obscrvés que deux cas de roliféralion de
mycoses, lors de l'introduction des poissons en début d'expérience et au dé—
but du mois de :iars (ce dernier cas étant dl 3 la présence de poissons conta—~
miés dans le grand filtre). Le troiiement cousista & introduire du sulfate
de cuivre & une concaontration de 1 ppme Les mycoses disparurent au hout d'une
sem:inee

1ede ALIHEHNTATION

La.nourriture est donnie une fois par jour approximativement 3 la m@me
heure. wLa ration alimentaire n'egt pas fixe ¢ la nourriture est fournie jus--
qu'd la baisse apparente d'a.nétit clez les poissons (aliments délaissés quel--
ques secondes, tombant du Fond du bassin)e

Dans certains cas aucune alimentation n'est fournie :

-- Lorgque des :ensurations sont e ectuées.

- Lorsque les conditions hydrolosicues atieignent des seuils dangereux
(taux de nitrites, motidres or aniques, ctCees)e

«~ Lorsque la nowrriture n'est pas disponible.

Divers types d'aliments ont été expérimentés au début de 1'élevage :
mollusgues bivalves, céphalopodes, sardinelles, thon, fritures. Les balistes
narquent une nette préférence pour les mwollusques, p.rticuliérement les la~
mellibranches. Cependant ils accewtent tout type de nourriture. L'ordre pré-
férentiel est le suivent :

— lamellibrancies,

~ céphalopo..es,
sardinelles,
- friture (esseutiellement Brachydcuterus),
hon, carangidés.

Pour des raisons matérielles nous n'avons pu &tablir un ré ime 3 hase
de lamellibranches. Aussi la plupart des cas nous avons fourni une alimenta~
tion alternée cé:linlopoles~sardinelles. La ration alimentaire varie cquotidien—
nemente Elle oscilie -énéralement entre 1,5 et 3,5 kg (fire 3)e Les aliments
au début de l'ex :érience étaient coupés cn dés d'environ 1 & 3 cm”e Par la
suite, étant donnde la croissance des poissons et leur voracité, nous nous
gommes contentés de fournir les poissons en filets et les seiches en fros

morceauxs
4

(1) Quinaldine s produit Touzart et ilatignon,

Préparation de la solution : 1 cc de cuinaldine dans 9 cc d'acétone, le tout
dans 90 cc d'eau distillées Cette solution est utilisée 3 raison de 1 cc /
10 1 d'eau de mer.



2+ RESULTATS

201, EVOLUTION DU IIILIEU

-~ Oxygéne : la teneur en oxyzéne fut toujours proche du niveau de saturation
dans l'ensemble du systémes Un seul cas de baisse du niveau d'oxy:éne a été si=-
gnalé, le 7 mai, & la suite d'une coupure de courant et d'un malfonctionnement
de la pompe de secours. Deux poissons sont morts, et la croissance a été sérieu~
sement ralenties

~ Salinité s (fige 4) des observations in situ ayant montré 1'indifférence
de Balistes carolinengis a des variations méme fortes de salinité, nous n'avons
pas été tenus de .1aintenir une salinité rigourecusement constante. Nous nous som-
mes donc imposés les limites de 34 %, & 38,5 %ge

— Température 3 elle a varié entre 22 et 28° C, l'amplitude moyenne des vas
riations journaliéres étant de 0,35° C, le maximum étant de 1,5° C (fige 5)e

~ Hatidres organiques 3 seuls les nitrites ont été dosés (Tetratest Coloriw
meter- 452 lelle W, GERIANY), afin de tester 1'efficacité du filtre. En régle
générale le taux de nitrites fut inférieur a 0,1 mg/l. Par deux fois cependant
les nitrites ont atteint des concentrations tres importantes (plus de 10 mg/l)
sans que les balistes aient poru en souffrires Lors de ces deux occa51ons, le
filtre a afl 8tre régénéré, et le taux de nitrites est retombé & moins e Q,1 mg/l
en moins de dix jourse.

2¢2¢ OB3ERVATIONS DE :IARQUAGE

La mortalité due au marquage a été nulle, Par contre les pertes de marques
ont &té asscs importantes (fige 6), principalement pour les marques de type 2
a cause de la rupture du premier rayon de la dorsale. Les marques de type 1 ont
été beaucoup plus robustes : 100 % des marques de type 2 ont été perdues en trois

mois contre seulement 16 % de marcques de type 1. Ces derniéres ont tendance &
rentrer dans leg chairs par suite de la croissance des poissonse

243+ BIOLOGIEZ DE BALISTES CAROLINENSIS

Cedele Hortalité

== 2o+ individus capturés au chalut de fond (fond de 15 m) ont été in-
trodults dans les baszins le 7 décembre 1979. La mortalité initiale fut trés
importante, mais fut de courte durée, le 15 décembre la mortaljité étant devenue
nulles Au 21 décembre 116 individus furent dénombrés, la mortalité resta nulle
jusqu'au 7 maie Le nombre variable dtindividus .esurés (table 1) est dft & des
individua s'échappant au moment de la capturees Ces résultats sur la wmortalité
confirme les observations en milieu naturel Lalsant état de 1'extr@me résistan~—
ce du baliste.




2¢3.24 Croissance ¢

Les croiszonces moyennes en taille et en poids sont données par les fi-
gures 7 ot 8. La croissance individuelle en longueur est donnée sur la figure 9
pour c4lques individus morquéss Lo croissence fut & peu pras linéaire dons
1'intervalles de toupr de noire oxpérisnce, lo irux de croircance abrolu (ookom
ae 5, table. I) variant enire 2,15 et 3,58 g/jour sauf pour une période com-
prenant l'incident du 7 mai durcnt laguelle ce taux fut négatif (~1,44 g/jour).
Cet amaiszrissement a été df vraivemblablement aux mouvoaises conditions hydro-
logiques et de la Taible quantité de nourriture distribué durcnt cette pério-
dee Cepgndent l'accroissement en longueur ne fut pas sensiblement affecté pen--
dant cet incidente En fait le taux de croigsance absolu en lonsueur (* en
colonne 5, table I) suit une courbe ui sugsére (fics 10) que la croissance
en longueur suivrait unc courbe de type lo:;istiques Le taux de croigsance re-
latif en poids (cole. 6, tabl. I) cuit habituellement une expgientielle décroise
sante avec 1'8ze (ou le poids) {WARREN, 1971). Ici on observe ausci une décrois-—
psance avec 1'8ze mais elle 4st de faible amplitude sauf en fin dlexnpérience
ol la chute est bLrutales Ceci est soit unc comségquence de l'indident du 7 mai
soit une fndication gque ces poissons arrivent au plateau de leur courbe de
croissances Seule une prolonsation de l'expérience pourra permetire de véri-
fier ces hypothéses. Le taux de croissance rcelatif en longueur suit & peu prés
les mémes tendances (* en colonne 6, table I)

Le rapport lonsueur-poids diminue avec 1'8ze (fige 11) ce qui est commun
ciez la plupart dcs poissonse Ce rapport devicnt & peu prés constant apreés
130 jours d'expéricnices

La croigsance fut identique pour les poissons narqués ct non marqués,
ce qui indique cue les marques n'ont pas af’ecté les poissons de fagon sensi—
ble (le zroupe des poissons "injectés" font partie d'une expérience concomite
tante et les résultats de ce yroupc seront analysés dans une autre publication).

Le taux de conversion de la nourriture (table. II) aurait tendance & die
minucr avec 1'8re dans la premidre partic de 1'expérience. Passé le 7 mai la
quantité de nourriture dounnée par kg de poisson diffdre trop des domnées pré—
cédentes pour permcttre de considérer les valeurs obtenues pour lc coefficient
de conversion comme comparables aux valeurs antérieures au T maie. Les rations
données du 139 iéme au 181 iZme jour montrent cuc la ration de aaintien est
supfricure a 8 Q/kg/jour reis neticment inféricure & 18 g/kg/jour pour des
poigsons d'une taille moyenne de 650 g

2¢3¢3e Comporitement et reproduction s

Les balistes en bas-in ne manifestent pas d'agraostwriié-prrtiodlitroecaen—~
vers lcour conzénérese Aucun comportemc:t territorial n'a pu &ire mis en éviden--
cees Par conire nous avons observé plusiecurs fois des comportenments de ountgpbas
rappelant une pariade. Cependant aucun accouplewment n'a pu &tre observé (ob-
gervation de jour uniquemcnt) dans un milicu qui de toute fagon semble peu
favorable & la reproduction (fond en ciment en particulier).

La dissection de 14 poissons le 22 mai a doané les récultats présentés
au tableau III. De fagon sénérale lec femelles sont & un stade de maturité
sexuelle plus avancé quc les mflese. Ces derniers ont des gonadés de trés pe-—
tite taille (au plus O,2 g) comparées & cclles des femelles (443 & 33,6 g)e



Au cours d'échantillomnaces en milicu naturel on observe trés peu de miles,
meis par contre il est fréquent de trouver des poissons au gexe indétermina—
ble dfl & la petite taille de lcur gonadc (GERLOTTO, STEQUERT ct BARBIERI,
manuscrit)e Il est fort possible, vu nos obmservations, que ces individus
soient des mfles. De plus les mfles de notre échantillon avaient unc lotie
gueur ot un poids significativement plus élevé ( = 0,05) (test ilann—
Whiting) que les femellese Ceci est en accord avec los observations faites
en milieu naturel ol typiquec.ent leos individus de sexe indéterminé sont
plus larges que les femellese
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TABLEAU Ie— Résultats sur la croissonce (suite)
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TABLFAU I.— Résultets sur la croissence §f£in)
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TABLTAU ITem Utilisation de la nourriture

9O 00 €3 90 90 SO 00 OF ¢ 00 0y S8 0° G0 60 00 00 SE S° o0 26 e we G0 00 O®

Période

oe Be 00 e 0O

Nembre de
jours

Nourriture totale
distrituée (kg)

*® se o0 oo

Nourriture/jour poisson
en g/i/kg

Gain total
en poids (kg)

Coefficient de
conversion *
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15,25
21,8
21,4
26,2
22,2
24,8
27,1
92,7
Ty7
33,1

00 00 00 So G0 0F G0 00 VO 0 00 P4 00 00 00 00 4 e 0 e

36

41
39
35
34
35
33

18

90 00 00 S0 60 GO 66 00 0 0 60 90 00 00 00 00 00 S0 04 00 00 G0 00 00 ¢ &0

3,7
5,0
5,3
3,6
3,8
4,1

4,2

90 00 00 00 B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 00 GO OO0 0% 00 00 00 e¢ 9 OO

0,24
0,23
0,25
0,14
0,17
0,17
0,15

0,19

0,20

% 09 90 4% o0 o0 O

00 00 00 0 00 09 00 00 VP 00 00 00 00 00 S0 G0 4V ¢ O

- Coefficient de conversion =

Gain total en poids
Nourriture totale
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TABLEAU III.~ Caractéristiques des poissons sacrifiés
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: 255-365

¢ 274-470

: 2854520

$ 294510

: 304-625%

: 323-790

JARQUE D TYPE 1
N ?emps ): : : : : : : : St )
: N (jours): : : " : : : : : : s
: Muméro™ : 0 : 14 : 28 : M : 56 : 59 : 8 : 91 ;139 :
tden arq‘k: : : : $ : : : : :
H H H . H H : H H H H
: 97 : 212-205 &+ 218-240 1 226=265 : 237-290 1 241=305 : 252=340 : 254=360 : 265-380% :
: 936 : 248-300 & 252-350 : 256-395 i 265440 : 278-480 : 283~500 : 289-520 : 300-590 : :
: 295 s 233-260 : : : H : : H :
: 994 3 244-295 ¢ 247-335 3 255-395 & 266-460 1 279-525 : 281-565 : 288-595 : 300-655% : 316~770
: 993 2 217225 ¢ 218250 3 228~300 & 242-360 ' 256-390 : 267=435 : 273-490 3 282-520% : 300~530 3
: 992 2 234=270 1 235-290 3 244-340 : 256400 : 265-425 : 275-450 : 275=475 : 290=530% 3 s
: 991 s 221240 ¢ 222=255 3 22G=300 : 237=320 i 245=355 & 252=375 : 258=395 3 263-410% : 277-490
: 990 : 247-285 3 247.325 3 256 375 & 271-450 : 281-475 : 294.535 & 299-575 3 313-645% 3 :
: 989 : 213-215 ¢ 220.240 3 [27-300 : 237-400 3 249-380 : 260-385 3 264-435 : 274-445% : 278-465
: 988 $ 232-270 ¢ 240-325 't 247-395 & 261-445 : 272-475 : 284«535 : 289590 : 299.625% : 320~795
: Q87 : 240-310 & 242.330 : 248.365 : 252-395 i 256-400 : 2612420 : 268«455 : 276-470% 3 :
: 386 ¢ 248-325 3 250.355 ¢ 253-400 : 263-445 i 269.460 : 277485 s 281-515 1 287-570% 3 :
: 985 $ 234-265 1 2374285 3 241-330 't 254-370 : 260-400 : 2754425 : 275480 : 285.520% : :
: 984 $ 239-285 & 244-330 : 248-370 2 272460 & 276.465 & 280495 : 287-540% :
: 983 : 230-240 3 236-275 3 2£4.320 3 254-365 : 265.425 : 275.450 : 284-505 & 295.560% 3 :
B 982 : 2282240 1 231-290 : 239-320 & 249.365 3 260-410 : 272450 : 278480 : 285.540% ) 306~-660
s 981 t 2232225 1 227-255 3 235.295 i 2484350 : 260.375 3 267~395 : 275-420 : 2812455 : 297-570
: 980 t 2444280 & 251-300 : 255.345 : 264-410 : 278460 : 289-515 : 290-570 & 306-625% : 328-740 1
: 9719 : 236-265 3 236-300 : 247.340 : : : : : t
: 978 $ 231-250 & 236.235 i 244.225 3 256+390 i 268-425 3 281-475 ¢ 282-495 i 295.550% 3 313-690
: o1 : 240-295 't 243-33C : 250.380 : 257-400 : 2684440 1§ 273455 s 278490 : 291-525% 3 308570
: 976 : 230-255 & 220-220 : 229-255 3 235.300 : 2554340 ¢ 2634385 : 280420 3 279-450% : 307-605 3
975 : 221-215 & 248.310 s 264<425 :

ANMFXE I = Longueur et poids des poissons marqués :

le sccond est le poids en g.

le premier chiffre est la longueur en

mm,

bi
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s 90 99 09 o0 OO

Temps % H 3 : : : : : :
e U I T B S B CHE R
de marque \_3 : H H H H : s H :

: : : : : : : : :

9C0 s 225=245 : H H : H : s H
901 s 242=-275 : : : : : : s :
902 ¢ 216=222 : 225300 : : : H s :
903 ¢ 229-240 ¢ : : : : : : : :
504 s 212192 : : H : : :

905 s 241=-279 : : : : : s H : s
906 : 239-278 : 245-305 : 252=365 : : : :

907 : 223200 : 223-220 & : : : :

908 : 230-280 : : : : : : :
909°¢ : 224-230 @ : : : : : : : :
310 i 240-295 3 245=325 3 249-375 H : : : :
911 : 237-255 ¢ 237=275 : .3 : : : :
912 s 249w322 & 253-350 & 260=395 : 272-445 ¢ : : : :
913 : 227=250 : 220=250 : 225-2G65 : ¢ : : : H H
914 s 245=290 ¢ 248-325 & 257-375 3 264—420 H : H H :
915 s 236282 1 238-325 : 245-370 254~405 : 261440 : 268-435 : 271-490 H :
916 $ 222~217 3 227-255 : : : 3 : : :
917 : 253~320 & 254340 : : : : : : :
918 - 220-241 : 228=270 : : : t : : :
919 : 256-347 1 258-360 : 261-405 : 268415 : : : : :
920 s 2.4=240 3 221=245 : 228-260 : : : : s :
ga1 s 236-2T72 ¢ 238-290 ; 240-320 : 246-360 : : : : :
922 : 236-255 ¢ 235-285 : : : : : :
923 : 234265 ¢ 233-295 ¢ : : : : : :
%24 ¢ 233=295 :232-325 : : : : : : :
925 ¢ 244295 1 234-275 2 250-390 3 262-430 : 274-455 : 279-480 . .

ANNEX II= Longueur et poids des poissons marqués : le premier chiffre est la longueur en min,

cl

le second est le poids en g.
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Figure 8: Croissance linéaire .
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Fire 1le~ Courbe de warintion du rapnort long;ueur/poids

Taux de croissance absolu
(en longueur)
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10.~ Variation du taux de croissance absolu en longusur aveo





