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RESUME,

Dans le cadre de l'influence des migrations humaines sur les
modalités de transmissian de l'onchocercose, nous avons étudié le
passage de la membrane stomacale de simulies savanicoles (région de

Kita, République du Mali) du complexe Simulium damnosum par des sou~

ches parasitaires d'origine forestidre (for&t type "grande rividre")
et autochtones d'Onchocerca volvulus (Leuckart, 1893),

Ltanalyse des premiers résultats montre un important phénomé-
ne de limitation dans les deux cas, la probabilité globale de réussi-
te (pourcentage de microfilaires ayant franchi la paroi stomacale par
rapport aux microfilaires ingérées 24 heures aprés le repas de sang,
soit quand le passage des microfilaires peut-8tre considéré comme
terminéd) étant plus faible dans le cas du couple yecteur-parasite
simulie de savane/onchocerque de forét (1,4%) que dans celui simulie

de savane/onchocerque de savane (2,2%).
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1. INTRODUCTION.

Certaines zones du Programme Régional de Lutte contre 1'0n-
chocercose peuvent 8tre l'objet dans les anndes & venir d'une "opé-
ration retour" des émigrés des zones de savane dans leur pays d'ori-
gine (STAC, 1978%), Ces derniers ayant pu contracter une "onchocer-
cose de foret" pendant ldur séjour dans leur pays d'immigration
(essentiellement la COte d'Ivoire) sont susceptibles de renocuvelsr

le réservoir de parasites en dépit de la campagne de contrfle,

Conformément aux recommandations du groupe de travail dt'OCP
sur la coordination des pecherches en helminthologie et transmission
de l'onchocercose (Ouagadougou 27 février -~ 2 mars 1978), les modali-
tés de transmission par des simulies de savane autochtones de souches

parasitaires d'Onchocerca volvulus (Leuckart, 1893) importées de forét

devront faire l'objet de la plus grande attention.
A moyen ou long terme il est probable gue les adaptations parasites-
vecteurs se feront jour et il sera nécessaire de répéter périodique~

ment les travaux entomo-helminthologiques,

2. METHODOLOGIE,

2+1. Cheoix de la zone d'étude,
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La zone d'étude choisie est la région de Kita (République du
Mali), au bord du Bakoye, au niveau du pont sur la route Kita-Galde,
Une étude sur l'endémie onchocerquienns dans cette région avait mis
en évidence un foyer d'onchocercose de type savane avec des niveaux
d'endémie élevés au niveau des villages de premiére ligne (PROD'HON
et al., 1976).

Nous avons sélectionné des onchocerquiens dans les foyers

suivants s

-~ région d'onchocercose de forét type "grande rivigre" ¢ vil-
lage de M!'Basso (région d'Adzopé) sur la basse Comoé : c'est une ré-

gion dont les femelles piqueuses de Simulium damnosum s.l. appar-

tiennent essentiellement & la paire S.soubrense/S.sanctipauli (peu

d'affluents sur la Comoé 2 ce niveau dont peu d'interférences avec

la pairs S,yahense/s,squamosum); ces régions représentent les zones

principales ol se sont établis les migrants,

* Rapport du groupe de travail sur la réinvasion des années .1975-
1977, 0CP/VCU, Bobo-Diaulasso, 25-28 octobre 1977.




Deux onchocerquiens ont été recrutds dans le village : un sujet
d'origine malienne établi dans la région depuis une vingtaine d!'an-
ndes (sujet dit "allogéne") et un sujet originaire du village et
ntayant jamais quitté sa région d'origine;

- région - d'onchocercose de forédt type "petite rividre" : ré-
gion de Danané, au nord de la ville de Danané; la transmission est
assurde par la paire S,yahense/S.sguamosum.

Dans la zaone d!'étude nous avons recruté un onchocerquien pour étu-
dier localement les modalités de transmission, Ces modalités sont
ggalement étudiées au niveau de chague foyer de recrutement, Les den-
sités microfilariennes de chacun des onchocerquiens sont élevées ce
qui assure une grande dispersion du nombre de microfilaires ingdrées
et l'étude des différentes modalités de transmission, Le choix dtun
unigque onchocerquien & densité microfilarienne €levée est préférable
au choix de plusieurs onchocerquiens prédsentant des charges parasi-
taires différentes pour éviter les risques d'hétérogénéité dans
ltexpérimentation,

2,3, Points d'étude abordés :

. A B e Vot L A T o g oy o G o b

- ingestion des microfilaires;

-~ étude de la "probabilité de réussite" (pourcentage de micro-
filaires ayant franchi la paroi stomacale par rapport aux microfi-
laires ingérées) portant principalement sur le passage de la membra-
ne stomacale puisqu'une des étapes essentielles qui conditionne le
rendement d'un vecteur est celle ol les microfilaires ingérées quit-
tent l'estomac pour atteindre l'hémocéle; cette étude s'accompagne
d'une étude histologique de la membrane péritrophigque;

-~ détermination des femelles piqueuses par les méthodes mor-
phologiques (forme et mensuration des antennes : QUILLEVERE st al.,.
19773 coloration des touffes alaires situdes & la base de la nervure
radiale de l'aile : LEWIS & DUKE, 19663 GARMS, 1978, DANG & PETERSON,
19783 le nombre de dents maxillaires a également été noté : QUILLE-
VERE et al., 1977) et des larves par la méthode cytotaxonomique (exa-
men des chromosomes géants des glandes salivaires des larves préle-

vées sur les gites préimaginaux);
-~ étude de la chronologie du développement;

- étude du rendement parasitaire (détermination de la quantité
de larves infectantes) uniquement & titre de comparaison, cette étu~

de ayant déja fait l'objet de nombreux travaux;

VAT




~ 6tude de la mortalité vectorielle due @ la surcharge parasi-

taire dans les premisres heures de survie,

3. RESULTATS.

Les travaux sur le terrain concernant l'étude de la transmis-
sion dans la région d'onchocercose de for8t type "petite riviére" et
ceux dans la région de Kita avec un onchocerquien originaire de forét
type "grande rivigre" et un onchocerquien de savane sont terminégs,
Les premieres analyses statistiques concernant les données numériques

de ces études sont €n cours,

3.1+ Etude de la transmission locale en région de forét type
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ent du Cavally, & 25 km au nord de Dananég),
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3,17.1, Détermination des femelles piqueuses.

La presque totalité des femelles sxamindes (échantillonnage
des femelles gorgdes sur les onchocerquiens) présentent des carac-
teres morphologiques typiques de S,yahense ¢ rapport du tassement
des segments antennaires égal & 2,53 touffes alaires sombres, soies
postoraniales sombres (noires),

L'examen des chromosomes géants des glandes salivaires des larves
prélevées dans la rivigre Goué au cours des différentes enquétes a
mis en évidence la présence unique de larves de S,yahense (6tude
effectude par D. QUILLEVERE),

3,17,2. Analyse numérique des résultats,

Nous avons sélectionnéd 3 onchocerquiens originaires de la

région de Danané :

A) Onchocerquien "Y" (tableau N° 1) : densité microfilarien-
ne (moyenne des deux biopsies cutandes exsangues effectudes aux deux
crdtes iliaque) est de 2143 sur 884 femelles gorgdes et disséquées
entre une minute et 24 heures aprés le repas de sang 806 ont ingéré
des microfilaires (femelles dites "positives"); & la vingt-gquatrigme
heure aprés le repas la probabilité globale de réussite est de
42,8%, le nombre moyen de microfilaires observées dans l'hémocile de
25 par femelle positive et la proportion de femelles positives pré-
sentant des microfilaires dans l'hémocele (femelles dites "parasi-
tées") de 95,9%. L'étude de.263 femelles disséquées entre 1 et 9
jours apriés le repas (température diurne variant entre 20°C & 8 heu-
res du matin et 29°C au milieu de la journde) a permis de constater

eed/vns

les faits suivants (tableau N° 1 bis)
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~ apparition des premiers stades III au cinguidme jour aprés
le repass

- taux de mortalité élevé entre le premier et le troisisdme
jour aprés le repas, affectant prindipalement les femelles hyper-

infectées;

-~ moyenne arithmétique de larves par simulie constante & comp-
ter du troisidme jour aprés le repas sanguin (10 & 12 stades larvai-
res par femelle).avec des nombres extrémes de O & 152,

B) Onchocerquien "J" (tableau N® 2) : densité microfilarien-
ne égale & 118; sur 214 femelles gorgées et disségudes entre une mi~
nute et 24 heures 196 ont ingéré des microfilaires; & la vingt-qua-
trigme heure aprés le repas la probabilité globale de rdussite est
de' 61,1%, le nombre moyen de microfilaires observées dans l'hémocile
de 11,8 et la proportion de femelles parasitées de 85,9%.

C) Onchocerquien "P" (tableau N° 3) : densité microfilarien=
ne de 373 sur 265 femelles gorgées et disséqudes entre une minute et
24 heures 241 ont ingéré des microfilaires; vingt-quatre heures
aprés le repas la probabilité globale de réussite est de 23,4%, le
nombre moyen de microfilaires dans l'hémocéle de 2,3 et la propor-
tion de femelles parasitées de 67,7%.

34143+ Premiers résultats de l'analyse statistigue¥*:

- la dispersion des microfilaires ingérées par les simulies
est bimodale et ne s'ajuste pas & une loi géométrique (cas des fila-
rioses lymphatiques) mais plus probablement & une loi composée non

encore déterminée;

- il existe une proportionnalité au niveau du passage de la
membrane stomacale, le passage des microfilaires étant inddpendant
du nombre de microfilaires ingérées; cette proportionnalitd est
statistiquement différente pour chaque onchocerquien considérée,

3.2, Etude de la transmission en zone de savane avec une souche:
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* Les résultats détaillés de l'analyse statistigue traités sur
ordinateur feront l'objet dlune publication ultérieure.




34247+ Détermination des femslles pigueuses,

Toutes les femelles examindes (échantillonnage de femelles
gorgées sur les onchocerquiens) présentent des caractéres morpholo-
gigues comparables, typiques dlespices savanicoles (longueur moyenne
des antennes $ 517 muj; touffes alaires claires) et odrrespondant &
Sesirbanum selon les criteres de QUILLEVERE et al., 1977 : nombrs de

dents maxillaires compris entre 45 et 57 avec un pic marqué & 51 et
524

L'examen des chromosomes géants des glandes salivaires des larves
prélevées dans le Bakoye a mis en évidence la présence unigue de lar-
ves de S.sirbanum,.

34242, Analyse numérique des résultats,

A) Onchocerquien “H" (tableau N° 4) : originaire de M'Bassoj
densité microfilarienns de 3423 sur 730 femelles gorgdes et dissée
guées entre une minute et 24 heures aprdés le repas de sang 720 ont
ingéré des microfilaires; & la vingt-quatrigme heure aprés le repas
de sang la probabilité globale de réussite est de 1,4%, le nombre
moyen de microfilaires dans lthémoctle de 1,5 et la proportion de
femelles parasitées de 55,3%.

Lt'étude de 170 femelles disséquées entre 1 et 5 jour aprés le repas
(température diurns variant entre 23°C & B8 heures du matin et 33°C.
au milieu de la journde) a permis de constater les faits suivants

- apparition des premiers stades II au gquatridme jour aprés
la repas; nous n'avons pu maintenir de femelles assez longtemps en
survie pour observer l'apparition des premiers stades III;

- moyenne arithmétique de larves par simulies trés faible ¢

1,7 quarante-huit heures aprés la prise du repas (61 femelles dissé-
gqudes), 2,5 entre 48 et 60 heures aprds le repas (39 femelles dissé-
quées) et se stabilisant aux alentours de 1 (valeurs extrémes 0,9 =
145) & compter du troisigme jour de survie (58 femelles disséquées);
les 12 femelles disséquées entre 36 ot 48 heures apriés le repas
présentaient une moyenne de 4,6 larves par simulies (notons qutune
simulie présentait & slle seule 39 microfilaires dans l'hémocéle).,

B) Onchocerquien "S" (tableau N° 5) : originaire de la région
de Kita (village de Foudougoni, sur la route Kita-Galde & 4 km du
. pont); densité microfilarienne = 1503 sur 382 femelles gorgdes et
disséquées entre une minute et 24 heures aprés le repas de sang 380

ses/ves
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lont ingéré des microfilaires; a la vingt~quatriéme heure aprés le
repas de sang la probabilité globale de réussite est de 2,2%, le
nombre moyen de microfilaires dans l'hémocdle de 3,3 et la propor-
tion de femelles parasitées de 79,4%.

L.'étude de 140 femelles disséquées entre 1 et 6 jour apriés le repas
(température diurne variant entre 23°C & 8 heures du matin et 33°C
au milieu de la journée) a permis de constater les faits suivants

- apparition des premiers stades II au quatriidme jour aprés
le repas et des premiers stades IIl au sixiéme jour;

~ moyenne arithmétique de larves par simulie se stabilisant aux
environs de 5 & compter du 3° jour (60 femelles disséquées)s; cette
moyenne est de 13,7 larves par femelle 24 & 36 heures aprds le repas
(11 femelles disséquédes) et de 5,8 quarante~huit & soixante heures
aprds le repas (69 femelles disséqudes);

~ nombreuses microfilaires mortes dans l'hémocele de certaines

simulies disséquées entre 24 et 48 heuras aprés le repas de sang

La dissection des femelles mortes au cours des premigres
vingt-quatre heures de survie a mis en dévidence des densités parasi-
taires extrémement élevées : 426,6 chez les femelles gorgdes sur
ltonchocerquien "H" (62 femelles disséquéesy la prise la plus impor-
tante était de 1899 microfilaires) et 468,4 chez les femelles gorgées
sur l'onchocerquien "S" (78 femelles disséquées),

Cette mortalité des femelles hyperparasitées explique la diminution
des moyennes des microfilaires ingérdes entre femelles disséqudes 2

des temps différents apriés le repas de sang.
34243, Premiers résultats de l'analyse statistique.

La probabilité de réussite est trés faible dans les deux cas
surtout en cas de densité importante de microfilaires ingérédes (phé-
noméne de limitation) et cette probabilité est plus faible dans le
cas onchocerquien de for8t/simulie de. savane que dans celui oncho-
cerquien de savane/simulie de savane @ vingt-quatre heures aprés le
repas les probabilités globales de réussite sont respectivement ds
1,4 et 2,2%.

4, DISCUSSION,

Le fait que dans le cas de notre étude en zone de forét (ty-
pe "petite rivigre"), la proportionnalité du passage des microfilai-
res dans l'hémoceéle du vecteur soit différente pour chaque onchocer~
quien considéré doit amener & choisir pour l'étude des modalités

ves/ous
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de transmission plusieurs onchocerquiens présentant gdes densités
microfilariennes diff8rentes plutdt gulun ssul sujet présentant une
charge parasitaire élsvée, Cependant le choix des plusisurs onehocer=-
quiens peut-8tre cause d'hétérogénéité dans 1'expérimentation, B
Pour chaque onchocerquien considéré la proportionnalité est signifi-
cativement différente et pourrait dépendre de la distribution des
microfilaires ingérées : la loi régissant la distribution serait
identique mals avec des paramétres différents,

En savane, et plus généralement en cas de limitation intenss
dans le passage de la paroi stomacale, ce phénoméne individuel ntin-
tervient pas et le choix d'un unique onchocerquien présentant une
charge parasitaire élevée est préférabls au choix de plusieurs indi-
vidus,

5. CONCLUSION,
Deux autres enquBtes sont prévues poyr compléter ges données:

- région de M'Basso (juinejuillet 1980) pour étudier locale-
ment la transmission (2 titre de comparaison);

-« région de Kita (octobre 1980) pour étude de la transmission
par les simuliss de savane de souches d'onchocerques originaires de
forst type "pefite rivigre" (région de Danané) st de celles prove-
nant d'un malien habitant depuis 20 ans une région d'onchocerggse de
for8t type “grande rividre" (M!'Basso). . ~

L'analyse de l’ensemble’des données permettra de définir la
transmission dans différentes situations épidémiologiques et de dé-
terminer ltinfluence des migrations humaines sur cette transmission,
Cette transmission, analysée dans chaque situation épidémiologique
par classe de microfilaires ingérées permettra de décompaser les
phénoménes partiels qui lé composent t une premidre analyse discrie
minante ne permet pas de distinguer les différents types de trans-
mission gue nous venons d'étudier en cas de densités faibles de mi-

crofilaires ingéréss,
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Tableau N° 1-: Onchocerquien "Y": passage des microfilaires stomacales d'0,volvulus

(origine for&t) dans l'hémocéle de la femelle de S.yahense.
(1) Femelles ayant ingéré des microfilaires,
(2) Femelles présentant des microfilaires dans l'hémocéle.

(3) Probabilité de réussite : proportion de microfilaires dans l'hémocdle par rapport

aux microfilaires ingérées,
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ySimulies parasitées, 0) q S5) . (64 . - (11) . - 35) ' 48
INombre de larves ! ! : ! ! ! §
,Observées . 601 \ 2132 , 815 ' 142 v 420 ‘ 513
IMoyemme arithméti- ! ! ' P o ! !
,que de larves par 60,1 ;22,4 - 12,7 . 12,9 12 . 10,7
‘simulie : : ) ) )
! ; i ] ! - !
jJaleurs extrémes de, 2 ~ 172 1 0-177 ! 0-152 1 0 ~ 80 ! 0-63 t  0- 8

!larves par simulie 1 ; . . t 1

Tableau N° 1 bis : Onchocerquien "Y" : Bvolution quantitative du parasitisme des femelles de Simulium yahense par

Onchocerca volvulus (for8t "petite rivigre") en fonction du temps de survie.

Ay

s
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Durée de Nombre de Nombre de ° Total des "Moyenne ° Nombre de T Probabilité ‘
! survia !femelles I femelles ! migrofilaires !des M. T ! femelles ! glebale ]
| jobservées,positives (1)!ingérées,(M.I.), *"*,parasitées (2),de réussite (3),
! 1=60mn ! 15 1 15 : 506 1 33,7 1 14 1 30,6% E155§ !
! ! 3 ! ! ! ! - 58s)
! 3h, ! 9 1 9 - 1 223 1 24,8 ! 5 1 27,8% é 62; !
i i ‘ ! 1 i 1 ] 223 !
! 6h, - 1 42 % 39 LI 940 ! 22,4 1 35 b 64,5% ésoeg !
1 ! g P 3 ; ! 240)
! 8h, : 19 1 17 ! 474 ! 24,9 1 17 1 50% 2237; !
| ; ! ! ! ! ! ara)
t12h. ! 27 ) 24 ! 873 I 32,3 1 20 I 54,5% 24763 !
! I ! ! 1 ! ! 873)
124h, I 102 1 92 ! 1776 P'o17,4 79 1 61,415 §1086§ !
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Tableau N° 2 : Onchocerquien “J": passage des microfilaires stomacales d'0,volvulus

(origine for8&t) dans 1l'hémocdle de la femelle Seyahense.

(1) Femelles ayant ingéré des microfilaires.

(2) Femelles présentant des microfilaires dans l%hémocdle.

(3) Probabilité de réussite : proportion de microfilaires dans l'hémocale par rapport
aux microfilaires ingéréese
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mE== T JETEEEEsEsEsss JTEEImEmEEREssss JoEEEE=E=Es JTEEEEEs=ssssss yETEEEEsss=s=sss
!Durée de 'Nombre de’ Nombre de ° Total des ‘Moyenne ° Nombre de ° Probabilité :
! survie !femelles | femelles } microfilaires !des Mo T ! femelles ! globale !
! jobservées,positives (1),ingérées (M.I1.), *7* parasitées (2),de réussite (3),
! 1-60mn ! 29 1 26 ! 550 119 1 12 I 11,5% g 63% !
! ! ! ' ! , 1 o g 550 )
! 3h, f 44 % 43 965 121,91 34 ! 30,8% 52973 !
z ! ! o N o . Bes)
! 6h, i 58 ! 54 ! 1181 l 20,4 1 44 I 32,7% §386} t
! ! f ! i 1 1 1181) ,
112h, 1 30 1 25 ! 272 ! 9,1 1 19 I 264,59 é zg !
! 1 ! ! 1 1 1 272 ]
124h, ! 104 ! 93 ! 919 ! 8,8 ! 63 v 23,4% §215; !
t i 1 ! i ! ] 21
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Tableau N° 3 ¢ Onchocerquien "P": passage degs microfilaires stomacales d'Q.volvulus

(origine forst) dans 1'hémocdle de la femslle S.yahense.
(1) Femelles ayant ingéré des microfilaires,

(2) Femelles présentant des microfilaires dans l*hémocale.,

(3) Probahilité de péussite : proportion de microfilaires dans 1l'hémocale par rapport

aux microfilaires ingérées,

L}




—..___._.-._....—-.........-..-._._.._._.__._....,_..._—..__..-.__._.~......._._.__........_.._...._._..-._-_-_._....._._-_,_._...-_._...__..._._._—._.____.__._.___._..-_...._-.-—__
R e R e R R SRR R s & T T iR Rodee e e o oot i oty et sfom fpemvii it vefimss e ol oottt mufimiivesritiihoafimginfbanious dmvedibest e firrmfirrotm bt diuanion g sl imade il

7 1 T 1
Durée de Nombre de® Nombre de ° Total des Noyenne ° Nombre de ° Probabilité
! Ifemelles ' femelles ! microfilaires des M, 1 ! femelles ! glaobale !

| survie jobservées, positives (1)ilngerees (M, 1, ) jparasitées (2) de réussite (3)
! 1-60mn ! 46 1 46 1 9,052 I 196,8 ! 7 ! 0,12¢é 11% N
! ! 1 1 ! ! : 2052)
! 3h, ! 69 1 69 i 13,134 ! 190,3 ! 24 1 1,3% é 166; !
. ! 1 b ! ! ! 15.134)
! éh. o7l 75 ! 8.758 Po113,7 1 30 ! 1,8% % 1563 !
! ! , ! v N 1 8738)
! 8h, i 35 1 35 ! 3,030 I B6,5 1! 22 1 2,2% é 57% t
! i i l ! 1 ] 3050 1
112h i 89 1 88 ! 10,001 I 112,4 55 1 1,5% g 151; !
i24h, 1414 1 407 ! 43,319 I 104,66 ! 225 1 1,4% E 5043 !
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Tableau N° 4 ¢ Onchocerquien "H": passage des microfilaires stomacales d'0,volvulus

(origine for&t) dans l'hémoczle de la femells S.damnosum savanicole.

(1) Femelles ayant ingéré des microfilaires,
(2) Femelles présentant des microfilaires dans l'hémocile.

(3) Probabilité de réussite : proportion de microfilaires dens l'hémocéle par rapport
auxX microfilaires ingérées.
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‘Durée de Nombre de’ Nombre ds ! Total des ‘Moyenne = Nombre de " Probabilité !
! survie ifemelles ! femelles ! microfilaires !des M. T I femelles I globale 1
; jobservées positives (1)!ingérées (M.I.)! *"* parasitées (2)!de rdussite (3)!
! 1~60mn 1} 48 Y 18 ! 44407 1 244,81 5 I 0,3% § 13% I
1 ! ! ] ! ] 1 4407 !
1 3h, ! 40 1 40 ! 7.519 1 190 | 24 1 1,5% E 111; !
! ! ! R - y \ 7519 !
b 6h, 1 76 1 75 ! 13.291 1 174,9 ! 44 I 2,4% E 317; i
! ! i i ; ! . 13.291)
! 8h. ! 16 1 16 ! 2,784 V174 1} 14 ! 1,5% % 433 !
! ! , 1 ] i ' 1 y 2784 i
112h. ; 52 51 ! 12,656 1 243,41 37 1 2,0% g 2493 !
3 ! z z ! ! 1 12.656)
124h, 1 180 ! 180 ! 26,613 1 147,851 143 I 2,2% E 600; !
7 26.613)
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Tableau N° 5 2 Onchocerquien "S": passage des microfilaires stomacales d'0O.,volvulus

(origine savane) dans l'hémociéle de la femelle S,damnosum savanicole,

(1) Femelles ayant ingéré des microfilaires.
(2) Femelles présentant des microfilaires dans l'hémocile.

(3) Probabilité de rgussite : proportion de microfilaires dans l'hémocidle par rapport
aux microfilaires ingérées.




