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Depuis de nombreuses années, les riviéres du bassin du Bandama
sont traitées a4 1l'Abate afin de contrdler les populations larvaires de

Simulium damnosum. Ce contrdle jugqu'a maintenant était efficacc et ce

nfest qu*il y a quelques mois qu'une résistance caractérisée du groupe
oible est apparue, résistance qui est actuellement limitée au cytotype

soubrenses

Il n'est pas dans notre propos de discuter ici les modalités
dtapparition de cette résistance, pas plus que son exténsioﬁ géographiquec.
I1 faut cependant savoir que cette extension s'est réalisée rapidement,
obligeant 1'OMS a employer pour la limiter, un insecticidé de remplaccment
plus puissant que 1'Abate : le Chlorphoxim (organqphosphoré -~ OMs 1197
Bayer) . | ' ' '

Afin de supprimer les populations larvaires résistantes, la
‘quasi totalité du bassin du Bandama a été traitée durant six semaines
(fige 1)+ Un programme de contr8le de l'impact de ces traitements a été
établi, en accord et avec le financement de 1'0MS. Les résultats de nos

. observations sont consignés dans le présent rapport.

Il convient de rappeler que le Chlorphoxim a déja été testé
quant a ses effets vis & vis de la faune non cible; en laboratoire et -
in situ. Tous les tests réalisés permettent de conclure & une forte

toxicité de ce prodult.u

Deaoux ~ Troubat (1976) lors d'une étude comparee de deux biefs
fluviaux de Cdte d*Ivoire, l'un traité a l'Abate, l'autre au Chlorphoxim,
concluent que la toxicité de ce dernier produit est selon les groupes et

les s:tes, de 10 & 400 fois supérieure & celle de l'Abate.

En 1977, Statzner reprend le méme type'd'étude sur plus de
270 Km du cours du N'zi. Il suit regulleremen+ l'impact du Chlorphoxim sur
les peuplements dtinvertébrés et aprés 6 mois de traitement de saison des
. plules,_ses conclusions sont aussi négatives. Selon les groupes(ﬁaxlno-
"miques considérés, la disparition varie entre 50 et 80 %. La mof%alité

des Trichoptéres Hydropsychidae est particulidéremeni élevée.

En 1980 enfin, Gibon et Troubat étudient l'effet du Chlorphoxim
sur la dérive des invertébrés lors de traitements expérimentaux é Tile con-
centration de 0,025 ppm/10! sur la Comoé et le Bandama. Ces traitements
provoquéront des augmentations du taux de dérive de 150 & 180 fois par

rapport au taux normal.
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-Figure 1 - Locnliputionﬁdiﬁ:ﬁiofi.traitél au Ghlorphoxil, dans
le bassin du Bandama (partie des cours épaissie).
. ® Situation des stations réguliéres de surveillance

- Situation des stations étudiées lors de la prospection
, nérionno des 29 ot 30 déco-bro 1980.
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I. Modalité des traitements - Techniques d!'étude.

DILICENE ,

Les traitements ont été réalisés par. hélicoptére, en condition de

tration 0,025 ppm / 10 minutes.

par épandages hebdomadaires en amont des gites & la concen-

Six cycles de traitement ont été réalisés et pour’ les statiomns

que nous avons étudiées, la chronologie a été la suivante @
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'Timbé.

Timbé-Danéngoro-Entomokro
Niaka

Timbé~Danangoro-Entomokro
Niaka

Timbé
Danangoro-Entomkro

Niaka-Tinbé

Timbé
Danangoro-Entomokro
Niaka -

' Danangoro—Entomokfo

Niaka
Timbé |
Danangoro—Entomoer
Niaka
Timbé - Danangoro .
Niaka

Niaka

Timbé - Danangoro

0,6 3 9 et 10 litres
4,5 litres

0;5 3 6 et 8 litres

.2 litres

0,4 litre
545 et 7 litres

1,7 litre

0,3 litre
5 et 546 litres
1 1litre

0,2 litre
1,3 § 4 litres

0,6 litre

" 0,2 litre

3 ot 4 litres

& 0;6 litre

042 et 349 litres
0,6 litre

- 0,3 litre
0,1 et 3 litres.

Les techniques utillisées pour ltétude de 1l'impact de ces trai-

tements sont décrites en détail dans noétre rapport n® 35 (Dejoux - 1980).

Les méthodes mises en oeuvre sont les suivantes :

- Etude de la dérive de jour

Etude de la dérive de nuit

Réalisation de cycles de dérive sur 48 heures

= Récolte de la faune des rochers a 1l'échantillonneur de Surber

=~ Réalisation d'une zonation de bief & l'aide de substrats artificiels

=~ Prospection longitudinatle du bassin traité, par hélicoptéree.



ITI. Résultats

IT.1. Examen des données de surveillance-de roptine"rﬁ:,“;..ﬁ

Deux stations situées sur la Maraoué sont étudiées depuis dc
nombreuses années dars le cadre de la surveillance globale des riviéres
de C8te d'Ivoire traitées & 1'Abate. Des observations mensuelles y. sont

réalisées, qui se sont poursuivies durant les fraitements au Chlorphoxim.

Dans les tablcaux 1, 2 et 3, nous avons consigné un certain
nombre de résultats correspondent & des périodes sans traitements et des

périodes avec traitements & 1l'Abate ou au Chlorphoxime

La situation en décembre 1978, avant tout traitement,est trés
bonne et témoigne d'une riviére riche od la faune est en équilibre.

Trichoptéres et Ephéméroptéres dominent lérgement sur les.rochers recou-

verts d'un petit phanérogame Tristichia trifaria 3 ils constltuent plus
de 75 % du peuplement.: '

Les densités d‘organismes auyméfré carré sont trés &lovées et
dépassent 160 000 & Danangoro. Les Ephcmeropteres dominent largement dans
les dérives (Baetidae) et les rapports gg s 81 1'on ne tlent pas compte
des polypes d'Hydraires dont l'abondance peut étre considérée comme un
phénoméne inhabituel et localisé géographiquement, sont respectlvement de

11423 et 15,19 pour Entomokro et Danangoro.

En décembre.1979, ces deux stations sont traitées depuislgfeﬁque
10 mois au Téméplhos. Une baisse trés sensible des densités d'organiéﬁes.sur
les substrats rocheux apparalt atteignant 50 ¥ sur le site de Danangoro.
La réduction est partlcullerement sensible pour  les Ephét:éroptéres. Les
Trichoptéres ne constituent plus que 64 % du peuplement & Danangoro et
seulement 18 ¥ 4 Entomokro. Les Chironomides par contre voient leur nombre

et proportion augmenter.

Le rapport gg a notablement baissé a Entomokro mals est resté
stable a4 Danangoro partlculierement en raison d'une forte dérive des Ephé-

méroptéres Baetldae, tres affectés par les traltements.

En novembre 1980, les traitements au Chlorphoxim interviennent-
sur ces deux stations aprés un arr8t volontaire des traitements de 15 jours
4 un mois. La surveillance effectuée la veille du début des épandages de

Chlorphoxim donne les résultats suivants @



Entomokro Danangoro
Indice de dérive de jour . | -0,47 1419
Indice de dérive de nuit ' ':TL““~3155f;hfu* 5,09
Rapport DN/DJ L 7455 i 4,27

Ces deux stations sonf extrémement appauvries et l'arrét des
. traitements a l'Abate nta ‘pas favorlse la 51tuat10n._D'autre party la .. .

t"décrannguﬁte tres lente et les eaux sont encore hautes a cette époque. . .

; 'Les treltemen 3@&&ahlg§ggox1m vont commnencer le 18 novembre, -
sur une fagne pauvre. Deux- phenomenes en a»v {~  nt alors se super=
Aposers Le premier est un phenomene positif dtenrichissement ﬁmmtibmmﬁﬂnuuumhnn
& l'1nstallation de condltlons de deblt plus stables ainsil qu'a une con-
. centratlon.de la fauneé par reductlon des surfaces ~colonisables. C'est un
cphenomene class1que observe chaque annee et il fwut génér alement dttendre
'.le m01s de 3anv1er pour attelndre une stabllite generale du milieu.
o Qpposee a ce facteur “beneflque" ltaction toxique du ChlorppOJln
;va s'exercer sur : 1a faune ‘en place. La sltuatlon observée on' decembro est

fdonc la ‘résultanté de ces deux- facteurs opposes. Elle est mellleure d,rs

; l'ensemble que celle obserVee en novembre.
l . ‘ t

j Cependant, si l'on compare cette s;tuation de decembre avec celle
observee en 1978 alors que la riv1ere n'etnit pas trditee, on constate los
faits suivants : : , _ C: , !

!

- les den51tes d'organlsmes sur les substrats rocheux ont diminué
dé 93,7 % a Entomokro et de 99, 8 % 3 Danangoro ;o

- 1ee seuls organlsmes presentant encore une - abondance relative
sont les Chlronommdes Orthooladllnae ; '

- les 1ntens1tes de dérivéi de nult qui’temomgnent de 1tactivite
biologique des invertébrés ont”coﬁsiderablement diminué sur
les deug stations, la réduction atteignent 89 % a Entomokro et

71 % a4 Danangoro.

P .
On ne peut que conclure & un impact trés sévére des traitements au Chlor-

phoxim, impact qui vient slajouter aux effets de prés de deux années de
traitement a4 1l'Abate.

Le 28 novembre, soit deux jours aprés les traitements du 2éme
cycle nous avons effectué un échantillonnage du N'zl de la station de Timbé,
station que nous avong étudiée. durant de nombreuses annéee. Les résultats

ont &té les suivants :



19/XI1/78 -

Non traité

T ow

FAUNE DES SUBSTRATS NATURELS

19/XI1/79
"Abate
EK DAN EK
l =l e 1 =
© W Ny % TR

15«16/XI1/80
Chlofphoxim

Trichoptéres | 184, 4111,211712,8146,111 32,61 ;,11104,6156,41i 0,3 1 0,91 =~ 1 ?
Ephéméroptéres 1053,2162,9,1326,4135,71 155,414, 711k0 ! 7,61021 11,6} - b~
Chironomides 1 104,61 6,21 314,21 8,511505 147,81511,3127,61195 188,51 5,k 1 ;
simasae | 30kl 05,0] asslborelzsate ezl L L
Ceratopogonidae ! 0,210,011 - ! - 11 0,610,061 4 1 0,211 = 1 = 1 = 1 !
Diptéres autres | 2,8) 0,2] 7,4 0,2]] 2,4} o,2] 4 1ol - | - - : }
Odonctes 1 - 1 1 2,410,0611 = 1 =1 = 1 =l = 1 =1 =1 :
s ! ! 1 ! 1 1 ! ! 1o 1 1!
Hemiptéres T 1T T T T T Tt T T P "
Coléoptires 1 2,61 0,21 18,61 0,511 7,81 0,71 2 1 0,111 = 1 =~ 1 0,41 |
Lépidoptéres | 16,8; 1 | 70,2) 1,9)1 39,4} 3,7 22 } 1,2/} 1 P~ - ; }
Hydracariens 1 2,81 0,21 6,61 0,211 6,01 0,61 10 ! 0,511 = ! w 1 = | 1
! ! ! ! 1o ! ! 1 L1 ! |
1 (RS ! 11 8 ! 1 1 1 ! 1 |
! ! ! ! 11 o ! 1.1 ! ! 1
1 ! 1 ! 1 ! ! ! 1 ! 11 |
! ! ! ! 1! ! 1 1 11 1 ! !
1 1 ! SRS & R | ! 1 11 ! 1 1 !
1. 1 ! ! 1 1 ! ! 1 ! ! 1 1
! ! ! ! 1 ! ! - 11 ! 1 |
! ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! ! 1 |
! ! ! ! 1 1 ! (R B ! 1 ! !
! 1 1 1 11 ! ! ! 1 1 1 !
TOTAL N 1671, 4 371244 1056,4  1855,3 "107,3 5,8
W/u® 74277 164979 499k6 - Bakkg - 4768 257
- 32,7 %  ~-50% - 93,46 - 99,8

. Tableau 1 - Densités d'invertébrés récoltés & Entomokro (EK) et

Danangoro (DAN),. sur la Maraoué, avant et aprés
‘traitement & 1'Abate et aprés 4 cycles de traitements

au CRlorphoxim. Echantillonneur de--Surbers -
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FAUNE RECOLTEE DANS LA DERIVE DE JOUR

s

19/XI1/78 18/X11/79 15/X11/80
— E 1 _DAN 11 __K ! __DAN 1! ___EK ! __ DAN
1ID ! % ! IDI! % 11 IDI! % 1 ID! % 11 ID ! % .1 ID | % §
' . ] T 1 1 1 1 ] 1 1t ] 1 1 1
Trichoptéres 1 0,351 5,11 0,641 9,111 0,111 2,61 0,111 4 110,0021 1,2 | 0,01t 0,71
. . H !
Ephéméroptéres | 1,35119,8; 0 69: 9,9} 1,03]22,9] 0,81;28,6},0,05 to5,6°1 0,32116,5/
Chironomides 1 3 08144, 81 0,581 8,311 0,121 2,61 0,28t10 110,09 145 41 1,36169,81
l—oimulid&e' st :me—eswawé ~e~e61 -0y N “T‘T"‘ 2:#‘“ ;‘b8§'“2.9uo ool+' : e : - :
Ceratopogonidae ! 0,011 0,11 = l r= 11 0, Oﬂ! 0 3;0,006; 0 2;:0vooax 1 2 10,0041 0,21
Diptéres autres; : o.o&"o 6' 0 05, 0, 7:: .9oi 06) 1,3 }45;83503002: 1,2“{0,013: 0,7}
:Odondtes” 1 0,061 ,9: 0,041 0,611 0,061 1,41 0,161 5,7110,027113,9 1 0,101 5,3!
[PlLicoptéres , o,o1: 0,10, 006l 0 1::0 oo6l 0,1; 0,02, 0,51 = ;- 10,008} 044y
‘Hémiptdres ! 0.031 0, 5! 0,0SI 0,711 - 71 IES3E PR e 1! ‘- I = 10,0041 0,2}
‘Coledptires ! 0,09] 1,3} 0,07;'1,0}} 0,02} 0,4} 0,02} © 5,,0 014) 7,0 :'05121”6,1:
Lépidoptéres. 1 O, oax 0, 21 0, 051 0 7!!0‘0061 0, 1!0 L0031 0, 1:1 < x -1 -1 =1
Hydracariens-- ,:io 72 10 5r 0 19, 2,8:: 0 09I f 0; 04’ 1 5,10 ool+l :0;004:'0;2;
tiellusques . 10, oo4xo 0610, ozx '0,2110,006F 0,110 003{ 04111 = t - ! « 1 =1
Bydres . | 0480111,83 45416k, 6“ - 7 - : . :: -« 1. : - =y
flirudinae nochog%! - g —!l- T S R S JL N BTN B B
Sysiridae 10,004'0 06' - : - f: - ; - :o 003;-0,1;:‘; i - : - : - :
Cligochéten 1 - I- !' - I -= I'10;006F O, 11 TR N TR TSI PSR R
Hoa ! R DU § | B H SO T § R ! %
Folusons 1= =g 0002 092y O 01; '3r YTty - :
; S MU I AT & W Y VI | ! 1 A
: o § 7 I EP EE 1 | R & ! ! !
: ID ! 6,851 17,031 14 4,481 12,8310 " 110,1951 1 1,951 .
; - 1 f SERPEY CEIVR HEPE R L 1o 1 1
: 1 1 1. 11 1L 1 11 i

Tableau g ~‘Qrganlsmes recoltes dans la derive de. jour: avant -
traitement au Chlorphoxim et apres le Léme cycle
o d’epandage de ‘ce: prodult.-
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" FAUNE RECOLTEE DANS LA DERIVE DE NUIT

traitement au Chlorphoxim et aprés le 4éme cycle

d?!épandage

de ce produite

:. 19/XI1/78: 18/X11/79 15/XIL/80

. DAN X DAN BK " DAN

: : l___ !l_'_ ’ l__ . 11 ! .
11D J‘ $ I ID x‘ % xx ID J % l ID x % 11 1% 1 0 : X 1
1 ] i 1
Trichoptéres 117 3 125 1: L, 631 9,7(: by 88:44 ?2 4;&01 8;611 0,09 %,3 x 0 091 0,61
Ephéméroptéres 23,8 34 5 20,1642, 9! 13,04:52,5L38,o lf7l+,5“ 4,3,!58,8: 8,58:61,6i
Chironomides ;1'8 0411T 71 3, 83( 8 11 1,550 4,51 1,621 3,211 1,6 122,21 1,48110,61
Simulidae :1@123 oleQ'am‘7do#&w 30@#0@:- i-i
Ceratopogonidae | 0,0210,03! « 1. =11 0, 10: 0 31 0,05! 0,111 0,031 0,51 0,101 0,81
Diptéres autres i 0,26 Ojly O 11:10 2:: 2,77} 8,1} ,36' 2,7} 0,0811,ﬁo: 0,021 0,2,
Odonates © ! 2, 681 34 9! 1,221 2 .51: 1, 46;,4 21 ,981 3,911 0,471 6,41 2,14115,41
Plécoptéres: i 0,09} © 1: 0 23:.0 5, o;oa:o,b7l_o,a8: 0;5:: - : - : 0,06: 0,5,
Hémiptéres | 1o 1710125 2,44155,111 0,101:0431:0,361 0,711 0,061 0481 w | =1
Coléoptéres. b 8,95]13 i'o 57} 10 0y8}1 0,551 1,60 1,02 2 11 0,27) 3,8} 1,14].8,2]
Lepidoptéres 10 091 0,11:0 09120 211 P R x -~ 1k Jl -1 =1 = 1 =1
Hyiracariens : 3,01 4,36' ,3 b, 8" 2,015'5 9 0,39330 8" 0;22: 2,0} 0,17: 1,2;
Nématoddes 10 oh:o o6x .0, o6xo 1oxx - 1 - x - 1.- 11 -1 =1 = 1 =1
Cligochétes . I I P 03 0, 06" R ,03%0,06%! 0,02! 0,3} . 1 !
~igoc - 1 17 g7 1:0403)0,06)) 0,020 053y = !
Hydres P 1 0011,5 110 08121 111 ~ 1 =1 = :'- 1! = 1 =] = 1 <1
Follusques § 0,02]0,03, :g Z :: Z :' - 1 0,03}6,06}1 0,01} © 21 0,04} 0,3
S5YB1TH0BE o ;-0768+¢»-—+—~o~ 1—~ 11 0, 1#r'o ¢T 0, 1616'3“11 0,011 0421 = 1 =1
Poissons - : - : 2 07 3, | o,.o5,;.o,1l 0,84:1,6 o, 08’ 1 1: o,11: 0,8]
Crustacés 1 = {1 = 1 - xz,o,ozrq,o7x; -1 = xx -_.x;_:,xv_, 1 -1
AURRUDURTUIIN LINSPRI O t ¢ el S MR R § ! ! 1 !
1 ! ! ! 11 ! ! ! 11 1 1 ! !
— ] ] 1 1 11 1 ] 1 1 1 1 ] ]
ID 169,0 1 147, 931 1134,0 1 151,01 - 11 7,3 1 113,931 l
! 1 1. 1 ! ! 1 i1 ! 1 1 !
= 1 1 z 1o ! ! 1 ! ! ! !
— 1114231 115,191 11 7,581 118,021 11374 1 I 74141 1
1D ! ! ! ! 11 ! ! ! 11 ! ! ! !
sans hydres § ! ! ! i1 ! ! l i1 ! ! ! !
! ! ! ! 11 ! 1 1 11 1 ! ! !

Tableau 3 « Organismes récoltés dans la dérive de nuit avant



Tableau 4 - Faune récoltée sur les rochers du N'zi le. 28/XI/1980
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(moyenne de 7 échantillons" "Surber") $ en Nb/h .

Baetidae’:,;

Orthocladllnae } 208 8

Caenldae-:

Trlcorythldae

'Slmulldae

b
o ¢

Ceratopogonldae

[

168,8

1747 -

bk
44'

“ha

' Densité moyonre 40848 -

A nouveau nous retrouvons une grande pauvrete des rochers avec

une abondance d'Orthocladllnae. Les Baet;dae egalement abondants etalent

tous locallses dans un seul echantlllon,'falt dszlcile a expllquer.

La sltuatlon, au vu de ces donnees dersurvelllance de routlne

apparalt dOnc comine trés defavorable. Toutef01s, nous avons guge bon

L4

d'lnclure dans nos’ resultats, ceux obtenus en janvier lors de la premlere

serie d'observatlons de routlne pour 1981, prenant place aprés l'arret des

traltements. Ils

¥

Tableau 5 - Situation sur la Maraote a Danangoro - (traltements stoppes

depuis 8 jours).

ont conslgnes dans les tableaux 54 6 et 7e

i1

. -Derlve: . -DéfiVe"

: S~ de jour . . de nuit : . Surbsr :
T f i T g 1 g M b g b
o TAXONS T, Dy By Ty By Ny B
:Tfichopt%res--wliinO,ZE :nlﬁ;SEi}m,ngﬁi 9;9;:: 9.6j:u 552 :=
1Ephéméroptéres 1 1,74 1 33,4 11 14,061 58,0 11 70,2 1 38,1 1
:Chironomides : 2,76 : 53 :: 5,86: 2h,2 :: 97,98 i 5340 }
1Simulidae ! = 1 - 11 0,021 0,11! O,41 .0,21
:Ceratopogonidae : 0,07 : 1ok :: 0,53: 0,2 :: Gy6 ; 63 :
IDiptéres autres ! 0,004 0,1 1! 0,041 0,21l =« | = 1
| S N ! ! 11 ! 11 § !

P - -
(Flécoptéres \ 0,06 " 192 0415, 0,6 1 " 1
:Odonates 1 0,1 1 1,911 0,321 1,3 1! 0,21 0,11

. s PPN 1 ! 1 ! !
lColeopteres 1 0,11 1 242 1 0,21! 0,9 1 0,2 " 0,1 1
Lépidoptéres 10,061 1,111 0,131 0,511 3,41 1,81
1 . ! ! 1! ! 11! ! !
!Hydracarlens " 0,008! 0,2 0,08l 0,3 1,6 1 09y
101ligochétes ! 0,0041 0,111 0,041 0,2 11 0,21 041 1!
| g . ! ! 11! ! i1 ! !

H L ad -
jHémiptéres 1 0,01 | 0,2 ,, 1,16, 4,8.!’ { "
INématodes ! 0,01 1 0,211 0,061 0,311 = | « 1
! ! ! 1! ! 11 ! !
1Sysiridae 1 0,004’ 0,1 ' 0,06l 0,3 1’ % "
:Poissons 1 0,01 1" 0,2 1! 1,271 5,24118194/m ! 5%

! ! 11 ! It 1 o

M | ——
(Hollusques . 0,004l 0,1 i " 1 " 1 53
1 1 5,20 !¢ 11 24,271 ! ! !

! $ !

4,67
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Tableau 6 - Situatlon sur la Maraoué & Entomokro (traitements stoppés
: depuis 20 jours).

cv .

-

BN e s e r———— ——

Dérive de Dérive de Surber
Jour nuit '
1 — | ot o, 11 =
TAXONS , © , %, m %, ¥ ! %
] ) 11 ] 11 1
Trichoptéres ! 0,121 2,8 11 0,56 13 11258 8 110,9
Ephéméroptéres | 0,65 {15,5 |110,33 15,5 |1319,0 113,k
Chironomides 1 3,27 177,52 11 6,32-133,9 111529, ot64,4
Simulidae : 0,05 : 1,2 :: 0,5 : 2,8 ::251,2 L10,6
Ceratopogonidae | 0,03 1 0,7 11 0,1 I 0,5 1 2 x 0,1
Diptéres autres : - : - :: 0,02,:AO,1 ;: A146 :mo 07
Odonates 1 0,07 1 1,6 110,17 1 0,9 11 0,21 0,01
Hémiptéres = . | 0,003: 0,08 :: 0,05’: 0,3 - : -
Coléoptéres 1 0401 1 0,2 11 0,190 1 0,5 11 2,201 0,10
Lépidoptéres : - : - :i 0,02 : 0,1 :: '3.405”0,f'
Hydracariens ! 0,0031 0,08 11 0,12 1 0,6 11 8,401 Ok
Nématodes t o003} 0,08 11 - 1. ool
Oligochétes = ! = 1 « 110,031 0,2 11 0,21 0,01
Mollusques : 0,006: 0,16 :: 0,12 :'0;2 :: - f' -
Sisyridae ! = | = 110,0210,1 Il = ! =
£ IR B § | O § O
Batraciens L. * 1 O, 08 1 0,5 iy = 3 -
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Tableaun 7 = Situation sur le N'zi au pont de Tlmbe

(traltements stoppes depuis 20 jours).

1~
!
RS
!

. - . v : L
. '_ - . .. .

dérive Dérive SurBer
de . jour de nuit

1 1 11 1 11 1

! C} 14 1 11 !

o 1T . .1 . 11 T 1 1
Trichopteres { 0,25 1 9,5 11 3,00 1 15;7 11114,8 1 26,9
iEphcneropteres | i 1,30 :49;5 :i11 I ' 59,9 :i 97,6 | 22,9

'lChironomides 1 046212346 11 1,96 1 10,3 11172,4 1 4O,k
:Simulldae ~: 0,03 g 11 :: 0,18 ' 1 :: 23,6 : 545
{Ceratopogonidae i 0,0151°0,6 1! ‘ = 1 w3 10,5
| S o1 A § | ! 1 !
‘Dipteres autres =y = 119 18 R 046 { 0
lO0donates © 1 0,06 1.2,2 .11 0, 48 i 24511 = 1 =
1. \ , ! 1 11 11 !
yPlécoptéres : T oL g 02y = ¢ =
IHémiptéres 1 0,09 1 3,4 11 O,k 1 2,311 O 201 0,05
:Coléoptéres L : 0,09‘:.3'37 :: 0 63 : 3, 3 ::f ' :
ILépidoptéres 1 0,0612,2 11 - 1 - '11 10 1 243
:Hydracariens : 0,09 : 3,4 7:: 0,26 : 36 5 f: .1,2
10ligochétes 10 o15: 0,6 11 - 1 ‘= l! -l e
doliusques. 1 0,015 0,6 ~"1-_ oo Lt

R =H A G A § SR R AR

" }8isyridae- LR 2 18.0,1950 00,6 00 e b e
1 1 ! 11 ! ' S S
‘Poissons 1 - 1 - 11 og37 1 1 9 1t - :'x.-.._'.._.!"

! ! ! 11 ! 11 !

A 1. ! SRR 3% ! mnm .1
l l . ' .v .! . - ! ! ! !...r. . o« o !

1 L W | I SRR § B !

b T 1 11 1 11 1
! TOTAL 1 2,641 119 09 1 11 !

1 ' ! ! 11 1. 11 !
Wma- = 89 49
=
DN _ ;03
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La situation observée est trés intéressante et dénote d'une

recolonisation du milieu extré&mement rapide, aprés arr8t des traitements.

Sur le N'zi en novembre par exemple, alors qu'aprés 2 cycles de
traitement, les densités etalent tombees a 408 organlsmes/m sur les subs-
trats rocheux, nous’ retrouvons pres de 19 000 individus ! Le milieu est loin

d'8tre en equlllbre, le rapport IDN /Tﬁ?, de 7423 seulement, en témoigna et
les Chironomides sont toujours dominants; cependant de nombreux groupes
taxinomiques ont refait leur apparition. En fait, le repeuplement a Béné-
ficié de la présence toute proche d'un: petit affluant non traité (cf. N'zi 3
de la prospectlon aerlenne) qul a largement contribue au repeuplement de la

statlon de’ Tlmb o i_ ;w ! . %

T Sur 1es statlons de la Maraoue, nous: retrouvons exactement le méme
phenomene, w'autgnt plus marque gue la perlode séparant la date de surveil-

lance du dernler &ycle de traltement est éloignée.
L

, A Danangoro par exemple ou seulement‘S Jours se sont ecoules, les
den51tes par m2 sur substrats rocheux sont remontees a 8 194 organismcs

alors ‘qu elles etalent de l'Qrdre de: 260 en"décembre l
1

5 A Entomokr01 1a 51tuatlon est encore mellleure et les’ den51tes
attélgnent 105. 600 indlbldus contre I 868 en decembre. Sur ces deux: ‘stations

par contre, les eqﬂlllbres sont ﬁres preqaires et fortement éloignés de ce

qu'ils eta:ent en perlodexnon traltee.

T

Cet aspect "recolonlsataon rapIde" est donc un facteur determlnant

1

a ne;pas perdre de vue, tem01gnan§4part14plierement de la faible rémanence
du Chlorphoxim. . ‘ ’

- y

!
: - 0 : o . . . Lo \
. ' . - H

II 2e Etude ggs 1mpacts immedmats par etablissement d'une courbe de la

' elneilque de derlve sur 2k heures. g

!
Deux etudes de ce' type ont été faltes, l'une sur la Maraoue a

1

Entomokro lors du 1er cycle d'epandage et. l'autre ;sur Le Bandama é Niaka,

englobant- lexSeme cycle d'epandage.. 1 .

Y

; I1 faut sxgnaler qu a- Entomokro, 1es traltements a l'Abate avaient
été suspendus depuls deux. semalnes avant que le ler cycle d'épandage de

Chlorpkoxim ait été réalisé.

Les résultats obtenus sont regroupés dans les tableaux 8 et 9 et

oat été schématisés sur les figures B et 3.
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A partir de ces données, nous avons calculé le coefficient d'aug-
mentation instantanné maximal de la dérive qui correspond & la valeur maxi-
male de l'indice de dérive aprés épandage par rapport & sa valeur initiale

avant épandage.

Entomokro “f . Kbax = . :m.;&gt%%— = 63;42
Niaka Kmax = _2hk2
!_: 2’6? . = 90’63

Ces rapports doivent &tre considérés comme.é1evés. dtautant plus
qu'ils concernent des riviéres en cours de trattement. Rappelons par exemple
qu'un traitement & l'Abate sur un milieu vierge & 0,5 ppm induit une augmen-
tation maximale de l'ordre de 40. Par contre cette augmentation peut atteindre
atteindre 150 & 180 sur un m&me milieu avec le Chlorphoxim {Gibon - Troubat,
1980) «

Nous avons également calculé le rapport d'augmentatién pondérée
qui est le rapport entre l'indice de dérive moyen (caloulé sur une heure)
avant traitement et l'indice de dérive moyen gprés traitement, calculé sur

une heure, centrée sur l'accrophase du décrochement.

Ces rapports sont les suivants @

| Entomokro | K pond. = lléf%%" = 59,94

Niaka K pond. = 12%—:% = 36,95

Le rapport est nettement piﬁs fort & Entomokro en raison du fait
df'un traitement réalisé tard le soir et de la -swperposition de la dérive

de nuit a la dérive provoquée par l!'épandage.

Sur les deux stations, la dérive de jour, le lendemain du traite-
ment, est plus élevée qu'en temps normal, les valeurs atteintes étant prati-

quement 3 fois supérieures. S

D'une maniére générale donc, l'impact de chaque traitement peut

8tre qualifié de violent et se ressent sur plus de 24 heures.

II.3« Etude fine de la microdistribution des invertébrés d'un bief,
a4 l'aide de substrats artificiels.

Plusieurs études concernant la microdistribution des invertébrés
de la stations d'Entomokro ont &té faites, en utilisant des substrats arti-
ficiels de type "balals", mis au point par Eloouard en 1980. Cette technique
permet de mettre en évidence l'intensité de colonisation aprés 15 jours, en
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fonction de la vitesse du courant pris comme facteur déterminant. Les balais
sont suspendus a des cables tendus au dessus du lit de la riviére et

flottent en surface dans le courant (fig. 4).

Trois études ont été faites & la mme époque, llune avant le
début des traitements & 1l'Abate, llautre aprés 10 mois de traitement avec

cet insecticide et le 3éme, enfin, aprés 3 cycles d'épandage de Chlorphoxim.

rLtetnRas  Dans la dernlere expérimentation, 86 substrats ont été.mis en
place le 9/XII/8Q soit six jours aprés les épondages du 3dme cycle et deux
Jjours avant ceux du #eme cycle. Ils.ont été retlres et analysés le 22/XII/80

soit aprés &tre restes 14 jours en placee.

Dans les lignes suivantes,; nous donnerons un bref apergu des
résultats obtenus ave¢ et sans traitement & 1l'Abate et comparerons avec

la situation sous traitement au Chlorphoxime

Sachant tqﬁt dtabord que la vitesse du courant est un facteur
prépondérant pour l'intensité de ¢olonisation de ce type de substrats. nous
avonsg mesuré les vitesses & l'emplacement de chaque balais puis effectué un
classement par_tranqhes de 25 cm (0 & 25 cm/s, 26 & 50 cm/e etce)e Les den~
sités moyennes ont été calculées sur chague balais, nous avons pu dresser

le tableau 10 et schématiser l'ensemble sur la figure 5Se

]
[

0.25; 26=50 . 51=75 76~100 101=125 125

Avant traitement  317,6 (5) 672,8 (&) 638,3 (7) 1239,2 (9) 783,3 (7) 514 (3)

Aprés traitement a

11 Abate 359,13 (15) 502,2 (33)508,8 (20) 301, (12) 118  (8) 46,3(3)
Différence - + 1% . ~25% = 20% . =75% - 85% ~91%

P oo ent B 22 (5) 80,9 (13) 83,8 (19) 39,5 (22) 21,5 (18) 6,2 (13)
Différence - 93% - 88% - 87% -97% | ~97% - 99%

Tableau 10 - Densités moyennes d'invertébrés par "balais!" en fonction des
' vitesses de courante Le nombre de relevés est indiqué entre

parenthésese

Mis a part en zone de courant irés lent ol les effectifs sont
en légére augmentation, les traitements & 1l'Abate durant 10 mois avaient
indnit une forte diminution des densités d'organismes peuplant les balaise.
Cette diminution était particuliérement élevée plus la vitesse du courant

est grande et atteint un méximum_pour les vitesses extrfmes (91 %).
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Le méme phénoméne persiste aprés application du Chlorphoxim mais
extrémement - amp"lf.ue9 la dvmlnutlon attelgnalt 99 % pour les vitesses les

plus elevees.

Il appa“aiﬁ donc quc lfapplication de Chlorphoxim, m8me & la con-

centration 0;025<ppm/109 slaccompagne d'une- reductlon catagtrophique du taux

de colonlsatlon des substrais flottantis..

- +

II.4s Réalisation d'une prospection aérienne.

Afin d'obtenir une L“age plus concréte de 1leffet des traitements a
& l?échelle du ba551n du Bandama, nous avous reallse une prospection aérienne
rapide (2 jours) et effectue plu51eurs séries de prelevements sur le N'z;,

le Bandama, la Maraoue et de petle affluents, “traités ou non.

A chaque staulon \pObltionnees sur la figure 1), nous avons preleve
de 3 a & echantlllons Mau Surber" et un echantillon qualitatif comp051te

obtenu en brossént des plerres prlses dans les zones de courant fort. )

Les resultats obtenus sont con81gnes dans les11 et 12. I1s sont

extrémement . nets.

Nous avons pris deux points.de comparaison. Le premier est le
Nzo, petit affluent du Nfzi situé 4 environ deux kllometres en amont de la
station "Pont de Timbé" (Nizi 3) «cfe petit cours dleau ost non traité et
presente une faune ‘abondanteé peuprant les dalles rocheuses couve?tés‘de
Trigtichiae - o E

l'-
Le second p01nt est une station située sur la Maraoue, en amont
de la _portion traltee au Chlo*phox1mo Ce site reqoit regulierement de

l'Abate depuis plusieurs années. Il conserve oependant une faune abondante.

a)'Comparaison N'zi 3 Q _Ntzi &4

Ces deux stations sont donc 51tuees a quelques kllometres l'une

de l'autre et la différence de peuplement est extrémement nette.

Sur la statlon N’z1 3, non tralf‘eev la densite moyenne est de
20 820 organlsmes,ma. Sur Nigi 4 traltee, elle n'est plus gue de 3021 soit
une différence de 85 5 %e les écuilibres sont egalement fortement mod1f;es
et les Orthocladllnae qui son* d'une man*ere generale les grands beneflm
claires des traltements au Chlorphoxim constituent 76,5 % du peuplement sur
le site traité et seulemenr 2,7 sur le s1te non tralte ! Les Ephemeropter
Baetidae et les Slmulidae sont les plus affectes passant respectlvement de

L6 et 35 % & 7 5et 2 290

Les Tanypodlnae ont dlsparu de méme que lcs Eyralldae et les
Odonates.
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;Odonates Lt oo I S B ! R T I T
4y (s RN RN SR T S S A S A SR S S L L
! e R B I : - : S B
!Hydracarlens . 1t 11 1’ 0 1,1 | 1 : : ! ! !
: S I B by Yy 0 Ty 0,75 11 S B
! 11 oy | « ! S I p 7 0,5
! B T e B — N 1 N Lo ;
:Tm P st T Tilgp ! 0 T i T T gl T ,.:518 :
,% Orthocladiinae: ; ; {79 a1y g Pt ] 1 » : i .g _ : ' : !. !
11 N T LA kR W ! 16608 1 1y 227 4 o 745

Tableau 11 = Organismeévrécoités sur le N'zi et la Maraoué lors de la T

prospection aérienne.



: iCHUTES GAUThIER{ TAABO i MARABADIASSA : SUD - NIAKA- i " LAFFIGUE : :
! Ion 1 T loilas? - loaleolocloplas! - leq! x I VA P P PR Ton 1o 1 1
1 1S1 !szxsg m 81,52; m 51,5283 8k S5 m 81,82 lgs - s4 m 81,82 ;83 |8k (51,82 | m
ILeptophlebiidae ; 17 1% o660 ¢ 1 L v 1 b b os s3]l 1 Dggl gl 1 1o !
g Sk R P | z ! 1 1t 1 11 11 | 1 to1 " Cre R B !
prricorythidae o oy - Lglgl 1l 1ol gl 1 Ll 202
'Baetidaef " 26 8 3 12,33 3 y! 13 5l 8! 3! ! 2, 2,6! b 9l 36112 351 " 1 1! " 0,25! 15! .5 10 "
jCaenidae 1 1 | 1 L1y 12 g 0aby 3y 1 ! 62, 19,21,25, | 1, 2, 4 1,75 41, 9, 25 |
jChironominae za 12 3 15,66 P2t 1y by 3 081 28 18!11 Yoy 1 1 g 7 545
Tanypodinae. ‘ 13 13 6 5 ' .
! A 1 1 x x 1 ot 1ot ! 11 11 x ! : x 1 ! 1 1 : 1 !
!Tanytar51ni 1 2!1 11 111 11 5 25! 1
Orthocladiinae Liuo! 51 20 70,33 3, 1,2 /32 34 21,76, 47 42 /93 38 165 260! 139 408} 165 216 544 1333425 278 212 245
g orvnoc. ! T S Lt A A LA TS RS L4 1o s Pl 1% !
Simuliidae 1} O, 33 4 130 66! 50 25 1! 0] 25 ,
! e ! l ! 1 SRS R SN S S TR B p 1y I S x ! 1. x !
jCeratopogonidae , ., 1 S POV I T I U RO RO I 2, 10,5 T T T 1,5 1 1ot !
lHydropsychi_dae " 7! 11 .33! 1l ‘O 5l P11 1! 0,21 | 2l 4i 34!10,5 1 " 1l 1! " 0,5 " " 1! 0,5!
jPhilopotamidae , ., T R R Rt A B O TR RS B B I SR S B DS B !
Hydroptilidae 1 0433 1 1M, 3 b2 0,5 1, 0,5
L S TR SR N AR SRS S T SR SRS SR SUA ST SR SR Bt RS B !
poptocerddas Gy oy g ' T T TR T TS S S S T SR ST SR S L B S S S '
eoperla sp. . i~
v S S S U Y S Y IO AP B
Sisyridae R R D Ll 41 1 Lo
+Elmidae . . . _ . 31200 1 30, 25 :
! ! 11 R I B T T 1 1 1. ! !
g Odonates 11 IR A I I U B Lol 1 1) 0,5 ' !
Oligochétes . 1, 1 0,4 17 . 98 52,4 25 -
livd 1 R T B R N D BE U Ut B I ' B B B T I e R !
prydracardens 411 g S TS TS S S SN B B S R R I T I S : B 1
! RS ' N BN I N N T I N N I RO !
! - T 1 1 1 T 1 1o, 1 1t 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1T 1 1 11 T 1 1 !
y  TOTAL R L R A I I L I N -1270'7$ Sy RT3y 129145
! . 1 1 1 1 T 1 1.1 1 & & It T 1T 1T 1 1 1 1 1 1 T 1 T .1
% Orthocladiimae, | | 469 ; ; 425, | iy o 88020 ¢y ¢ NIy 4y B 8

st

Tableau 12 - Organismes récoltés lors de la prospection adrienne
du Bandama et de la Maraoué.
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i b) Comparalson Maraoue sous temephos et Mapraoué sous chlorphoxim

(Kongasso).

Ces deux sites sont dlstants d'env1ron 100 kilometres, le site
aval etant tralte au. Chlorphoxime. Cependant, il se situe on t&te du bief
traité et n-egt pas susceptible ainsi de subir les effets cumulatifs des

traitements amont.

Su} ie.site traité a l'Abate,.nous retrouvons une densité de
faune élevéei(plps de 23 000 ind./ma). Sur le site de Kongasso nous n'avons
plus qu'a peine 13 000 .individus dont 9400 soit 87,1 % sont des Orthocla-
diinae I-Qulnze groupes tax1nom1ques sont représentés sur le site traité a

1'Abate mais il nten reste plus que 8 au site de Kongasuo.

. En cohclusion de cette etude de prospectlon a 1ltéchelle du bassin

i1 apparalb donc que :

‘= Les den51tes sur les substrats rocheux ont fortement chuté sur
toutes les stations traitées au Chlorphoxim, sauf pour les Orthocladiinae
qui, soilt repeuplent plus rapidment le milieu, soit sont moins sensibles au
produit. L ) |

Si 1'on ellmine des calculs ce groupe favorisé, mous obténons

le tableau sulvant :

Densités dlorganismes / m2

N'zi 3 (non traité) Maraoué (Abate)
20 264 ' 21 286
Ntzi 1 N'zi 2 N'zi 4 Ntgd 5 Chutes Taabd Maraba- Sud Laffigué Kongas-~

Gauthier =~ ~  diassa  Niaka : 80

384 227 711 1006 1407 . 267 249 2855 4200 2066

Sur le plan.qualitatif, nous avons rassemblé les résultats obtenus
dans le tableau 1J. Une échelle semi-quantitative a été utilisée en notant :

+ pour 1 & 9 ipdividgs,; ++ de 10 a4 99 et +++ pour 100 individus et pluse

Dans l'ensemble, les dépouillements n'apportent pas de nouveaux
élémentss 36 taxons ou groupes taxinomiques ont été recensés dans toute la

prospection, ce gui est assez pauvre d'une maniére géncéraleas



TAXONS N'z—i N 2i 2 .N"zim3 Nizi L N'zi 5 éHi?.'t'es Gauthier]Taabo|Maravadiassa
Baetidae + + ++ ++ + + ++
1frobaetodes - +{ ++f - - ++
Centroptilum C+ + ++: + - -
Cloeon bertrandi - - ++ - - - - -
Caenidae E 154 + + - + | -+ - + +
Heptageneidae - ++ ‘- -; - + o+ ++
Leptophlebiidae - ++ :+ + + ;' + -
Euthyplocidase - + - - - -~ - -
Tricorythidae - - - - - - - +
Oligoneuridae - - - - - - - -
Orthocladiinae ++ +++ it +++ o+ + +¥ ++
Chironomini - + + - - i +
Tanytarsini + - - - - 4
Tanypodinae + - - - - - - -
Ceratopogonidae - - Dt - + + - -
Raghionidae - - - - - - - %
S._cervicornutum - - +t - - - - -
S damnosum - - 4+ - - - - -
Se. adersi - 5++ . +
Se. alcocki - - : - - - - -
Se. tridens - } . - T A - - -
S« schoutedeni + '++ T ' - ‘- -

™ s - i + s - . +
710 P R - - - - -
T4 - - | 4+ - - - - -
T6 - - . - " - - - -
T9 - - ] = - | - - - -
Tav? - - - - - - - -
T22 - - - - - - - -
Dytiscidae - - - - T - - - -
Libellulidae - - - - - - - -
Hirudinae - - - - - - - -
Pyralidae - - - | T+ - - -
Neopdrla spio I - s - - g i -
Oligochétes - - - . - - !- -
Bissanodonta - - - f- - - - -
Hydracariens - - | - t - - - -
Tableau 13 - Analyse des différentes prélévements qualitatifs récoltés au

-

cours de laprospection aériennee.

= taxons absents
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 TAXONS

Maraoué 1

Sud ‘Niaka

-~

Laffigué

"Kongasso

.Eaetidae i + i +

4+ ++
Afrohaetodes + - + . +

Centroptilum - ) - ++ +

Cloeon bertrandi - - . + e
Caenidae E154 ; - L= - +

Heptageneidae .+ B + | - -

Leptophlebiidae T I Y T B
Buthyplocidae - AT P
Tricorythidae e : - . PR
Oligoneuridag - | T B -
Orthocladiinae .E 1. A
éhifonominil_ I :

*
Tanytarsini S - ; + - ?
Tanypodinae : o - -

' Ceratopogonidae L + + ot

; H ’ ¢ t
Raghionidae B Y I o+ -
' Se éervicorna;um i - ; - E | -

Se damnosum S . e - o

Se adersi - . ; - -
Se alcocki A

% S. tridens i é~__. i . : S ; - |
% Se schoutedéni é - ; e I
; ' T;,l : - - : :++ i
' 710 E - 1. - TR
1y ) - - + . -
L I I
S T9 I x -
T3y ) NP I B
| T22 S A E

iDytiséidae ‘T - + { - -
Libéllulidae - I L
ﬁirudinae B L : AR T R M
?yrélidae ' ; - - i :

Neoperla spio - - - L

: 1
Qligochdtes "

Bissanodonta + ." — - R

Hydracariens - + ) - 1 - -

Tableau 13 (suite) - Analyse des différepts prélévements
qualitatifs récoltés au cours de la

prospection aérienne. = Taxons absentse
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. _traitée).ainsi-que Sur la Maraoue 1 (traltee a 1'Abate)._Sur les autres

-stations traltees au Chlorphoxim, nous avons trouvé succe851vement 9, 11,
11, 9.77; 9, 10,4 7; 9, 11 unités. L'appauvrissement numérique de ces stations

gtaccompagne donc également d'une diminution de la diversité faunistique.

IIlle Conclusion

L'ensemble des résultats acquis est extrémement nete.

a) Il se confirme-que le Chlorphox1m est un organophosphore tres
toxlque pour la majorité des invertébrés aquathues. Les organlsmes 1es moins
sensibles sont les Chironomides Orthocladiinae qui par contre representent
une faible biomasse. Les plus sen81bles sont 1es Trichoptéres Hydropsychldao
gqui eux par contre sont un &lément maaeur du bilan energetique des eaux

courantes.

b) L'adoption d'urme concentration de traitement de 0,025 ppm/10°*
et 1tutilisation d'une nouvelle formulation, par rapport & celles précédem~

ment testées n'apporte aucun avantage diiis le sens d'une moindre toxicité. .

¢) La réalisation de deulement six cycles de traitement a réduit
les densités globales d'invertébrés des glites a Slmulles dans des proportlons
allant de 75 & 98 %, ce qui est absolument-icompatible aveo le malntlen des

équilibres biologlques.

d) Seul p01nt positif, nous avons mis en évidenée-la faib}e ‘
rémanence du Chlorphexim et la tfés rapide recolonisation dés’biotébés,
aprés arr8t des épandages. Il faut toutefois garder a l'esprit:que si les
densités avalent tendance & fortement augmenter;les nouveaux equlllbres'
rencontrés étaient trés particuliers et non-caractéristiques de mllleux non

pollugse

e) Il ne fait aucun doute'que les actions limitées dans le temps

comme celle gue nous .wenons d‘etudler, ont un- ‘impact catastrqphique sur

l!'snvironnement mais non irrever51ble dans la mesure ol de nombreux milieux

marginaux demeurent non traités (petits affluents) et contribuent a un

rapide repeuplement.

Il est par contre absolument certain que des traitemonts au
Chlorphoxim répétés durant une année ou plus, vont réduire brutalement &
trés peu de chose la faune des invertbBbrés de tous les grands cours d'eau.

Si de tels traitements couvrent toute la C8te d'Ivoire, 1l ne fait aucun




doute gue l'ichtyofaune sera attéiﬁte & bréve échéance par cette rupture de

1a. chafne-trophique et gu*un déséquilibre rapide va apparaitre (prédateurs

carnivores favorisés) suivi & moyen terme par une diminution inacceptéble
des stocks exploitablese . . o R
Nous considérons, sur un plan écologique ce produit commo

dangereuxs
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