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PERSPECTIVES OUVERTES PAR L'UTILISATION DE METHODES
MICROBIQLOGIQUES POUR L'ACCROISSEMENT DE LA PRODUC~
TIVITE DU MAIS

Par

Y. DOMMERGUES, H.G. DIEM & M. GUEYE

Le mals étant une plante exigeante en éléments minéraux, donc en
engrais, il nous a paru intéressant de donner un apercu & la fois rapide et réa-
liste des possibilités offertes par les techniques de microbiologie susceptibles
d'8tre utiliséesen milieu tropical pour améliorer la nutrition’ phosphatee et .

v azotée du mafs tout en Eéconomisant les engrais.

Les exemples que nous vous donnons ci-dessous oorrespondent & dos
plantes autres que le mals, mais le méoanisme d'action des mlcro—organlsmes
impliqués est appllcable a la culture du mais.

I = NUTRITION PHOSPHATEE

Rt

I.1 - Rdle des endomycorhizes

- Rappel : comparaison des endo-et ectomycorhizes
~ Triple rSle des endomycorhizes

(1) amélioration de la nutrition phosphatée
(tableau 1)

(2) amélioration du comportement de la plante dans
les conditions arides et semi-arides

(3) restauration partielle des rendements en présence
de nématodes..

1.2 - Méthodes permettant de stimuler 1'infection endomycorhizienne

: (1) inoculation 'du sol ‘ ‘ B
{(2) sélection de la plante hste
Cette deuxiéme possibilité, pratiquement encore inekplorée
constitue semble-t-il une voie prometteuse. Il est probable en effet que le mals

présente, comme les autres plantes cultivées,des réactions2 1'endomycorhization
trés variablessuivant le cultivar considéré,

Le tabledu 2 illustre ce fait dans le cas du niébé.

Fonds Locumontalre UrsTUM

Cote : ijﬂég Ex:

_1

—



(*ﬁw‘

ra™ -
7

N

1.3 - Limitations (1)

L'effet de 1l'inoculation par endomycorhizes est marqué seulement
dans le cas des sols carencés en P assimilable et pauvres en endomycorhizes
natifs(2) l'inoculation est beaucoup plus cfficace dans le cas de cultures en
pot (Citrus...) que dans celui de culturesau champ. Toutefois au champ, Ganry
et al (1981)ontmontré clairement .que l'inoculation avec les endomycorhizes per
mettait de réduire 1'hétérogénéité du peuplement végétal de fagon assez spec—
taculaire (tableau 3).

I.4 - Solubilisation des phosphates naturels par les Thiobacilles

Dans certains sols (par exemple sol Deck) on peut utiliser les
phosphates naturels & condition d'inoculer le sol avec des Thicbacilles associ

~au Soufre élémentaire. La solubilisation des phosphates naturels est suffisant

pour améliorer considérablement la croissance des plantes (tableau 4).
Il y a lieu de remarquer que les micro-organismes autres que les
Thloba01lles {dont on a souvent préconisé 1'emploi) sont sans effet sur les

phosphatcs naturels.

IT ~ NUTRITION AZOTEE

II.1 - Utilisation d'engrais vert

Les légumineuses présentent 1'inconvénient de ne pas fixer Nz, dés
que la teneur du sol en azote dépasse un seuil relativement bas (30-40 ppm
environ). ‘

Or il vient d'&tre montré (Dreyfus, 1980) qu'une légumineuse,
Sesbania rostrata,était capable de fixer N3 m€me en présence de doses considé-

rables d'azote (200 a
taculaires (tableau 5). Des essais en milieu exondé, en rotation avec le mais
mériteraient d'étre entrepris.

a 300 ppm N). Les résultats obtenus en riziére sont spec-.

II.2 -~ Cultures associées

L'association du mais avec des légumineuses mériterait également
de faire l'objet d'investigations non seulement sur le plan des rendements
immédiats (et aussi sur le plan sanitaire) mais aussi sur le plan du bilan azot
des sols. Il semblc, d'aprés les résultats de Ganry et al (1980), que la cultu:
associée favorise la fixation de N2 par la légumineuse en abaissant la tcneur
du sol en azote minéral (tableau 6).



Tableau 1 : Effet de 1'inoculation du sol avec un endomycorhize .
Glomus mosseae (GM) sur la croissance et la nodulation
du niébé cv. N 58-185 cultivé dans un sol Dior non stérile

! | ! !

! ! Témoin | Gl y Fumure
| : : | phosphgtce
! ! 5 } i

! Poids tiges (g/plante) | 3,4 ! 4,5 ! 5,5

! ! ! !

! Poiq§ des nodules (mg/plante) ! 99 1141 ! 168

! SN ! ! !

! Intensité de.l'infection GM (%) ! 84 ! 92 ! 84

! ! ! !

I N total (mg/plante) 77 ! 108 ! 118

! . ! !

! P total (mg/plante) 3,4 ! 6,2 ! 8,7

! A !

! ! !
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Tableau 2 : Influence du cultivar sur la réaction & l'incculation du niébé
par Glomus mosscae (GM)(OLLIVIER & DIEM 1980, non publié)

' .
3 ' N~-58-185 :N—Diambour R74 i N-Bambey

! ! ! ! ! X ! !

| , 0 @ 0o @ 0 oM
. ! ] ] 1 ]

, Poids sec des par— : X i ' X

, ties aériennes , 583 3500 | 250 , 2533 , 516 X 860
! (mg/pla“te)‘ ! ! ! 1 ! !

: Fréquence d;infec—!‘ : : ! [ \

. 4 (%) ! o 95 1 o t 9% ! 0 ! 96
povron tx ! ! ! ! ! !

! | ! ! ! ! ! !

, N (mg/plante) . 15 X 84 | "7 ' 73 , 12 : 21
! | ! ! RS ! ! !

: P (mg/plante ¢ 0.7 | 4,9 | 0,3 | 3,7 ;0,7 \ 1,2
! ! ! ! ! ! !
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Tableau 3 : Influence de l'inoculation du sol avec un endomycorhiée,
Glomus mosscaec (GM) sur le rendement du Soja au champ,
Séfa (Ganry, Diem & Wey, 1981)

i

Sans fumure phos-— Avec fumure phos—

! 1 !
! 1 1

i , phatée i phatée

! ! ! t !

: - ; 0 : GM , 0 , G
! Rendes ! ' ! !

\ endement (g/m2) | : | :

! Grains ! 137 ! 138 ! 155 ! 185
! Pailles + gousses ! 284 ! 339 ! 412 ! 416
: Coefficient de variation 5 : : f

; Grains . 33 . 30 . 12 X 4
, Pailles + gousses . 27 ) 14 ) 15 ) 8
1 ] 1 ! !
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Tableau 4 : Solubilisation du phosphate naturel de Taiba par les
Thiobacilles, Effet sur la croissance du niébé cultivé
dans un sol Deck de Bambey (OLLIVIER & DIEM, non publié

1980).

[

Témoin
Phosphate de Taiba

Phosphate de Taiba
+ Thiobacilles

et e um emm t bn g e pemm e

!
!
!
1
!
1
!
1

P total

' Poids sec | N total |
.i(g/plante) \ (mg/plante); (mg/plante)
t !
2,2 1. 25 t )5
3,7 ; 39 : 2,2
1 ]
5,0 , 55 ; 3,1
! !
' !

1
1
1
1
1
1
!
!
!
1
!

Toutes les plantes ont été arrosées chaque semaine avec une solution minérale

Hewitt (sans P ni N) ‘diluée au 1/4. Dans tous les traitements le niébé a 6té

inoculé avec Rhizobium CB756.

_Tableau 5 @ Effot do 1'enfouisscment de 1'cngrais vert, Sesbania rostrata

sur le rendement en riz (g/m2). (Dreyfus & Rinaudo, 1981).

Rendement du riz en g/m2

L I T ey

== nem s vem e G sem ]

T ]
. Fumure . .
5 azoté (60 E Engrais vert
| ke N/ha)
! !

239 ! 429 ! ‘671
! !
! !

Expérience conduite en microparcelles.

Tableau 6 : Pourcentage de l'azote total fixé symbiotiquement chez deux

légumineuses cultivées seules ou en association avec le mil
(Ganry, Guiraud & Dommergues, 1980, non publié).

Plante ~ ICulture non associéei Culture associée
: :
soja ! 88 ! 97
! 1
Arachide i 75 éi 90
1 !
[ i
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