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AVERTISSEMENT

! La premiére &dition de la Monographie de la Mejerda a &té diffusée 3 temps pour
rendre d'immenses services & tous les utilisateurs.

Cette seconde &dition est largement justifide par les données de bonne qualité
rassemblées depuis juillet 1970. .
Les relevés des annes 1970-1971 & 1975-1976 ont permis de mettre au point des -corrélations
acceptables entre les débits mensuels et annuels de certaines stations principales et ont
fourni des combléments précieux sur les stations secondaires. Il a &té ainsi possible de
reconstituer pour JENDOUBA et dans de moins bonnes conditions pour GHARDIMAOU des séries &
76 ans dans lesquelles il devient possible d'incorporer les données des crues de 1969 et de
1973. sans précaution parficuliére. Les &tudes statistiques ont pu &tre nettement approfon-
dies pour les débits mensuels et annuels en particulier.
Le plan de l'ouvrage est resté inchangé et la majeure partie du texte &galement. Le chapi-
tre relatif aux crues a &té légérement modifié. Le chapitre des débits journaliers a &té
simplement remis &8 jour ainsi queiles chapiﬁres tarissement et bilans hydrologiques.
%‘ Par contre les chapitres débits moyens mensuels, débits moyens annuels, transports solides
et qualité des eaux ont &té remaniés.

Cette seconde &dition sous la direction de J.A. RODIER a &té réalisée avec la

-collaboration ‘'de Y. BRUNET-MORET (ORSTOM), J. COLOMBANI (ORSTOM), H. DOSSEUR (EDF),
ﬂ M. GHORBEL (DRES), R. KALLEL (DRES), Y. L'HOTE (ORSTOM).

)

Mars 1980
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La MEJERDAH est un des principaux fleuves du MAGHREB, tant par la longueur de
son cours, la superficie de son bassin versant que par le volume d'eau qu'elle charrie. Son
importance vitale pour la TUNISIE, & qui elle offre environ la moitié des eaux douces dis-
ponibles dans le pays, a fait gque depuis longtemps elle a retenu l'attention des &conomistes
et des techniciens.

Elle est connue depuis une lointaine antiquité& : PTOLEMEE, STRABON, AULUGELLE,.
PLINE l'Ancien et plus récemment LEON l'Africain, en ont parlé dans leurs &crits. SILIUS
ITALICUS en 140-143 écrivait : "Le trouble BOGRADA traverse lentement les sables briilants
et il n'y a pas dans toute la contrée aucun fleuve gui &tende plus loin ses eaux limoneuses
et qui inonde plus de pays" tandis qu'au XVIéme siécle, LEON 1'Africain notait : "En temps.
de pluie, il déborde merveilleusement". C'&tait dé&ja des observations hydrologiques, les
auteurs notant la forte charge solide du fleuve et les importants volumes d'eau qu'il
roulait, inondant largement le pays. BOGRADAG, BAGRADA, MAKARA, MAGGIORDEKKA, MEGEREDA et
enfin MEJERDAH, autant de noms gqui furent attribués au cours des ages & ce fleuve de tout
temps jugé remarquable.

' Des ouvrages anciens ont existé dont guelgues-uns subsistent en bon &tat de nos
jours : le pont TRAJAN sur le BEJA (affluent de rive gauche) construit sous TIBERE ; le pont
de DJEDEIDA, détruit pendant la deuxi&me guerre mondiale, gui avait &té& construit en 1616 ou
1622 par le Dey YUSUF, ce pont &tait doubl& d'un petit barrage ; encore en usage et en bon
état, malgré les dommages causés par la crue de mars 1973, le pont de MEDJEZ EL BAB cons-
truit en 1677 ; enfin le pont barrage d'EL BATHAN construit en 1690 toujours en usage aussi.
Depuis longtemps donc on utilisait l'eau de la MEJERDAH 3 des fins techniques : les
barrages d'EL BATHAN et de DJEDEIDA faisaient fonctionner des usines & koubous (fabriques
de chéchias),des meules, etc... et fournissaient des eaux d'irrigation pour les oliveraies
et les jardins.

Plus récemment des mesures réguliéres du niveau de l'eau furent faites, depuis
1897 & JENDOUBA, depuis 1901 sur le MELLEGUE au K 13, depuis 1925 & BOU SALEM, 1929 &
GHARDIMAOU et MEDJEZ EL BAB, etc... D&s le début du vingtidme si&cle des avant-projets de
barrage étaient proposés en particulier dans la région de SIDI SALEM. Les mesures limnimé-
triques s'intensifi&rent par la suite et gagnérent en qualité, mais ce n'est gqu'a partir
de 1946 que des mesures de débits commencérent 3 &tre faites régulié&rement. Auparavant des
mesures sur des déversoirs en minces parois et sur seuil &pais avaient &té faites en 1907~
1908 par Monsieur HOUETTE & EL BATHAN. Il en avait déduit des débits. (Cf. annexe).

Aprés 1946, de nombreux ingénieurs ont exécuté des mesures sur l'ensemble du
bassin ; des é&tudes hydrologiques, étayées sur ces mesures, ont commencé 4 voir le jour,
généralement dans un but pratique immédiat et pour un objectif limité. Cependant la masse
des données brutes recueillies depuis le début du sig&cle &tait loin d'avoir &té exploitée
complétement faute de temps et de moyens, c'est pourquoi le Service Hydrologique de la
Division des Ressources en Eau a &t& chargé de l'exploitation exhaustive de ces données.
Nous avons jugé que la meilleure fagon de procéder était de rédiger une monographie de la
MEJERDAH .. De nombreuses personnes ont successivement collaboré 3 cet ouvrage, qui est donc
une oeuvre collective, la liste en est donnée en premié&re page.

La monographie se présente en plusieurs parties. Outre l'introduction,on trou-
vera une premiére partie consacrée & la description détaillée du milieu naturel physique et
humain & laguelle ont participé pédologues, g@ologues, hydrologues et démographe ; une
deuxiéme partie concernant les données hydrométéorologiques est subdivisée en chapitres :
&tude des pluies, réseau hydrométrique, étude des débits, &tude de la qualité des eaux.
Enfin, nous avons rassemblé en annexe des données &laborées oll figurent en particulier 1les
tableaux annuels des débits et salinités moyens journaliers.

La premiére &dition ronéotypée s'arr&tait au 31 aoiit 1970. Il &tait cependant
tenu compte des observations et mesures effectudes au cours de la crue de mars 1973 et un
petlt chapitre complémentaire avait &t& rédigé sur cette crue remarquable. Avant de passer
& la seconde édition, imprlmée, il a paru intéressant non pas de reprendre la totalité de
la monographie pour qu'elle couvre &galement la période 1970-1975, mais dfutiliser les
données de ces cing dernidres années soit pour allonger certaines périodes d'observation
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chaque fois que le supplément d'informations ainsi apporté pouvait &tre significatif, soit
pour établir certaines corrélations permettant de reconstituer les données pour des durées
beaucoup plus longues que cette période de cing ans. En méme temps avec l'aide du Bureau
Central Hydrologique de 1'ORSTOM, l'interprétation des données a &té revue surtout en ce
qui concerne la partie statistigue. Il &tait tré&s igportant en effet que certaines séries
de débits parmi les plus longues d'AFRIQUE du NORD soient exploitées & fond.

Cette monographie a &té& un travail fécond d’une part en condulsant les hydrologues
a mettre au point des méthodes de travail (en particulier par l'emploi de l'ordlnateur) qui
ont dé&j§ servi & d'autres &tudes (monographie du MILIANE par exemple) et gui & l'avenir
seront & la base des travaux du Service Hydrologique, d'autre part en permettant & la Direc-
tion des Ressources en Eau et en Sols de fournir aux Services et Bureaux d'Etudes inté-
ressés, d&s avant la parution dé la Monographie, les données de base indispensables i la
mise au point du Plan Directeur des Eaux .du Nord, qui prévoit en particulier la construc-
tion d'un grand barrage & SIDI SALEM sur la MEJERDAH, et pour lequel un modéle mathématique
a été mis au point par une &guipe d'hydrologues du Bureau Central Hydrologigue de 1'ORSTOM
8 partir des données de base &laborées par le Service Hydrologique.

Nous remercions ici Messieurs A. KHOUADJA, Directeur des Ressources en Eau et en
Sols et H. ZEBIDI, Chef de la Division des Ressources en Eau pour toute l'aide qu 1ls nous
ont apportée pour la réalisation de ce travail.

TUNIS, Mai 1976

PERSONNES AVANT PARTICIPE A L'ELABORATION DE L'EDITION PROVISOIRE DE 1974 DE LA MONOGRAPHIE

Outre les auteurs mentionnés ‘pour cette &dition définitive de la Monographie de
la MEDJERDAH, il convient de citer les personnes ayant participé dans le cadre de 1'édi-
tion provisoire 3 la critique et la premiére exploitation de la masse considérable des
données disponibles :

S.. BOUZAIANE Ingénieur Principal Hydrblogue 3 la D.R.E.S.
J.M. EOCHE-DUVAL Hydrologue & la D.R.E.

J.M. LAMACHERE Chargé.de Recherches Hydrologue. ORSTOM.

J.M. FRITSCH Chargé de ﬁecherches Hydrologue ORSTOM.

P. TOUCHEBEUF DE LUSSIGNY Ingénieur en Chef EDF.

J. CRUETTE ' Directeur de Recherches Hydrologue ORSTOM.
A." LAFFORGUE Maitre deARecherches Hydiologue OﬁSTOM.

G. DUBEE Hydrologue ORSTOM. A

-R. GUALDE " Hydrolaogue ORSTOM.

R.C. GOUYET . Chargé de Recherches Hydrologue ORSTOM.

J.P. COINTEPAS Directeur de Recherches P&dologue ORSTOM.

P. ROEDERER Maitre de Recherches P&dologue INRA (ORSTOM) .
J.Y; LOYER ‘Chargé de Recherches Pédologue ORSTOM.

A. FOURNET Géologue ORSTOM.

M. PICOUET 7 Chargé de Recherches Dé&mographe ORSTOM.

Nous devons remercier également 1'ensemble du personnel du Service Hydrologigue
de la DRE qui a participé avec dévouement aux travaux de dépouillement en citant plus
particuli&rement FEKIH HASSEN ALI, ZOUAOUI ABDELLATIF et RABAH OMRANE.
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PREMIERE PARTIE

LE MILIEU PHYSIQUE ET HUMAIN



ALGERIE

PLAN DE SITURTION



1.1 PREAMBULE

Il nous a semblé utile de présenter en téte de cette monographie une citation du
Professeur Maurice PARDE : .

" 1 4aut surtout Eviten que Les abaques et Les intéghales, ne deviennent pour un
public ignorant en L'espice et poun Les metfeurs en oeuvie eux-memes, une poudre aux yeux
et une sonrcellenie. EtX Les mathématiquesd au Liew d'apporten un decours estimable e pro-
ductif, peuvent Bgaren, 44 Leurns ziélateurs se penduadent qu'on peut pénéiren et malirisen
La sclence des nivignes, sans se soumeilire & un patlent effornt pour observern, Lire, négle-
chixn, sun Le pourquoi des choses, comprendre, apprendrie et savoin. Aucune phrestidigitation,
84 distinguie so0it-elle, peut-2tre meme aucun falent, aucun génie, en cette matilre comme
en beaucoup d'autres, ne peuvent dispenser du bon sens [toujouns Lui, hélas) et de La com-
pétence qui n'est point infuse.

. Cependant, Le Lecteur peut se demander od ces remarques thanch@es ou balancies
veulfent en venin 7 Seulement & L'2Loge du fuste milieu, & un choix entre deux exaglrations.
Et 44 mes pointes ne paraissent poinit decochBes en nombre Zgal contre Les deux oufrances,
(e n'en disconviendrai point) c'est que L'une d'elles chez nous se développe de plus en
plus dans Les temps actuels, tandis que L£'autre ne menace gulre d'encombrer, de submergex,
de sienilisen L'hydrologie.

S'il y avait présentement pour nos fleuves trop d'observations, puis frop de
Livnes uniquement nésenvés & La desdcaiption voire & L'explication géographique détaillies ;
et un dédain injuste pour Les inteaphitations mathématiques, c'est en faveun de ces
deanires que jfe m'engagerais avee Le plus d'entrain.

Cependant, méme alors §'affinmerais ma §oi que dans L'ordre chionoclogique,
L'exploitation de L'hydroLogie par L'algEbre doit venin La seconde. La successdion {nverse
me paraif un contre-sens voire un non dens ou une mesure de détresse quand on manque du
pnizcipat. Et, méme poun L'échelle des valeurs, ma pensée tend vers une subordination
analogue.

Entre des masses, des magma non digéxn€s, ou du modins pas ou point assez expliquis
ni commentés de chiffres exacts [relevés pluviaux, nivaux et thermiques, hauteurs aux
Echelles, débits suntout) d'une parnt ; et des mémoines des Livres ol Les Equations foi-
sonnent, malis sans autres aliments que de rares donn€es expirimentales plus ou moins bien
vinifiies sans confrontations nombreuses avee fLe riel, et suntout Lorsque dans ced ouvrages,
Les faits se diluent, &'Evaponrent, ou se noient dans Les formules, fe n'ad aucune faudse
honte & déclaren avec force que Le premien ensemble quoique trls insuffisant, est de Loin
Le plus utile et Le plus indispensable. Car e'est Lui La nEaliié brute mais prieleuse, et
peu remplacable. Sur Lui, on doit et aussdi L'on peut fonder une oeuvre de ‘dcience, sans
équationd ,chose tnds possible, ou avec elfes, ce qui est encore mieux, tandis que La réci-
proque n'est point vaaie. Ou elle ne Le devient, avec ded succis incontestabled, mais
inégaux selon Les problemes, que par un circudit de retoun, Lorsque, partant des causesd donk
allleuns on a Eprouvi Les consiéguences hydrologiques, on esdaie de détemminen ces derniens
pour des bassins deshérités en jaugeaged ; ce qui rEalide L'alliance féconde entre Lesd
Mathématiques, L'hydraulique fLuviale, dont L'importance va sand dire, et La Géographie !

Maunice PARDE

Ces propos du Professeur PARDE sont toujours dfactualité et nous nous sommes
efforcés de suivre ses conseils pour la rédaction de cette monographie. C'est pour cette
raison que l'on trouvera une premiére partie assez volumineuse dé&crivant le milieu physique
et humain du bassin de la MEJERDAE, On doit y trouver tous les &léments susceptibles de
faciliter l'explication du comportement hydrologique de ce bassin. Le lecteur qui serait
intéressé en priorité par des résultats quantitatifs peut se reporter directement 3 la
partie IT oll il trouvera une description chiffrée du régime hydrologique fondée sur de trés
nombreuses mesures. Il y est fait appel & l'analyse statistique qui facilite essentielle~
ment les comparaisons entre les différents sous-bassins et qui, par extrapolation, fournit
aussi des valeurs extr@mes qu'il convient de considérer avec d'autant plus de prudence que
leur fréquence d'apparition est plus faible.



.

Nous espérons ainsi &tre parvenus & écrire un ouvrage & la fois utile & la
compréhension scientifique du phénoméne hydrologique et & la préparation des projets
d'exploitation des eaux de la MEJERDAH,. C'est d'ailleurs ainsi que toutes les données éla-
borées dans la deuxiéme partie ont &té& utilisées pour la préparation du Plan Directeur des
Baux du Nord, ayant été mises & la disposition des personnes intéressées avant méme la
parution de cette monographie.

1.2 DESCRIPTION DU MILTEU

1.2.1 DONNEES TOPOGRAPHIQUES
1.2.1.1 DECOUPAGE DU BASSIN VERSANT DE LA MEJERDAH ET SUPERFICIES

1.2.1.1.1. Découpage du bassin versant en sous-bassins

Un découpage, gquel qu'il fit, s'est révélé indispensable eu &gard aux nombreuses
informations dont nous disposions pour l'étude du milieu naturel sur le bassin versant de
la MEJERDAH. La finalité& de cet ouvrage nous a conduit & choisir un découpage hydrologique
permettant, pour chaque unité, de réaliser une étude compléte du milieu naturel et de
l'utiliser afin de déterminer quelles pourraient &tre les influences des différents fac-
teurs naturels sur le régime hydrologigque.

L'unité de base de toute &tude hydrologique est constituée par le bassin versant,
délimité par ses contours topographigues. A chaque station hydrologique donnant lieu & des
mesures de débit correspond un bassin versant. Parmi les nombreuses stations hydrologiques
gui ont &té installées sur le bassin versant de la MEJERDAH ., nous avons dii tout d'abord
choisir celles dont les renseignements &taient suffisamment abondants et slirs pour faire
l'objet d'une &tude. Puis nous avons regroupé certains d'entre eux en unités gé&ographigues
plus vastes & peu prés homogénes.

De l'amont vers l'aval du bassin versant de la MEJERDAH, nous distinguons :
1°) La Haute Valfée de £'0ued MEJERDAH .

Cette unité comprend toute la partie sud des monts de la MEJERDAH. Elle s'é@tire
en ligne droite d'orientation E~NE sur une longueur de 130 km et une largeur de 25 & 30 km
et comprend les bassins versants de la MEJERDAH 3 GHARDIMAOU, du RARAI, de 1'oued MELIZ,
des oueds BOU HEURTMA et KASSEB auxquels nous avons joint la plaine de la MEJERDAH entre
GHARDIMAOU et Pont TRAJAN. Le bassin versant de 1'Oued  MEJERDAH 3 JENDOUBA est l'union des
trois premiers bassins complétée d'une surface assez réduite située principalement dans la
plaine de la MEJERDAH entre JENDOUBA et GHARDIMAOU.

2°) Le bassin verdant de L'0ued MELLEGUE :

Principal affluent de la MEJERDAH, 1'oued MELLEGUE poss&de un bassin versant
trés vaste dont les 2/3 se situent en ALGERIE. La limite sud du bassin suit la longue
chaine montagneuse de l'Atlas Tunisien qui separe le nord et le centre de la TUNISIE, puls
se prolonge en ALGERIE par les Monts de TEBESSA jusqu'au massif des AURES. Faute de rensei-
gnements sur les stations hydrologiques et le milieu naturel de la partie algérienne, nous
n'avons pas pu la subdiviser. Elle reste donc inté&grée & l'étude globale du bassin versant
de l'oued MELLEGUE. Sur ce bassin, la station hydrologique X 13 retiendra tout spéciale-
ment notre attention.

3°) Le bassin versant de £'0ued TESSA :

L'oued TESSA possé&de un bassin versant dont les apports liquides et solides 3 la
-MEJERDAH sont loin d'&tre négligeables. Il est formé d'une succession de petites plaines
reliées les unes aux autres par des sections de vallées trés encaissées. L'Atlas Tunisien
limite l'extension du bassin vers le sud. Son exutoire est situé& lé€gérement & l'amont de
BOU SALEM.

4°) Le bass.in versant de L'0ued STLIANA :

La SILIANA est un oued actif, presqu'aussi mal connu que 1l'oued TESSA. Son bassin
versant est long, trés &troit, limité au sud par la dorsale tunisienne. Son exutoire est
situé & TESTOUR, juste & 1l'aval de la confluence des oueds KRALLED et MEJERDAH -,

5°) Le bassin vensant de £'0ued KRALLED :

Bien que de petites dimensions, le bassin versant de 1l'oued KRALLED, dont 1l'exu-
toire est situé juste & l'aval du site du futur barrage de SIDI SALEM, nous a paru intéres-
sant 3 étudier parce gue situé dans l'environnement immédiat de SIDI SALEM. Il représente
assez bien la région faiblement montagneuse qui entoure ce site.



6°) La Basse Vallée de La MEJERDAH

Nous avons regroupé sous cette dénomination la partie du bassin versant de la
MEJERDAH -comprise entre Pont TRAJAN et la mer, 3 l'exception des bassins versants des
oueds SILIANA et KRALLED qui font 1l'objet de chapitres particuliers. L'étude de cette
région a &été subdivisée en deux parties :

- Bassin versant de la MEJERDAH de Pont TRAJAN & MEDJEZ EL BAB, comprenant
les bassins versants des oueds BEJA et ZARGA. :

- Bassin versant de la MEJERDAH de MEDJEZ EL BAB & la mer, comprenant les
bassins versants des oueds LAHMAR et CHAFROU.

1.2.1.1.2 Superficies

La superficie d'un bassin versant est la surface délimitée dans un ou plusieurs
plans horizontaux par les versants du bassin, projeté&s dans ce ou ces plans.

Pour mesurer les superficies ‘des bassins versants de la MEJERDAH . et de ses .
affluents, nous disposons de cartes de TUNISIE et A'ALGERTE i l'échelle 1/50 000&me, cartes
éditées par 1l'Institut Géographique National. Ces cartes nous ont permis de tracer avec
précision les contours topographiques des différents bassins. Les résultats des mesures de
superficies sont consignés au tableau 1.2.1.1.2 (1). Dans ce tableau, par colonnes, figu~
rent &galement : .

- le nom des cours d'eau classé&s par ordre alphabétique,

- le nom des stations limnimétriques classées, pour chague riviére, de l'amont
vers l'aval,

- les numéros mécanographiques et D.R.E.,
-~ les coordonnées de chague station,

- le pourcentage de la surface du bassin versant située en amont de la station
considérée, sous l'influence d'une retenue.

Le bassin versant complet de la MEJERDAH 3 la mer couvre une superficie de
23 700 km2, dont 7 600 km2, c'est-3-dire 32 % de la surface totales se situent en ALGERIE
et dont une suyperficie de 10 500 km2, soit 44 % de la surface totale, est contrdlée par des
réservoirs. Le plus important de ces réservoirs est le barrage de NEBEUR sur le cours de
1'oued MELLEGUE. Ce réservoir contrdle 3 lui seul, depuis 1954, date de sa mise en eau, une
superficie de 10 300 km2. Nous avons fait figurer sur la carte du réseau hydrographique les

principaux barrages construits, en construction ou & 1l'état de. projet.

1.2.1.2 RELIEF ET FORME .
l1.2.1.2.1 Généralités ~ Dé&finitions

Dans le cadre de 1l'&tude du milieu naturel, l'é&tude du relief et de la forme des
bassins versants devrait nous permettre de mieux expliquer la répartition des pluies sur
ces bassins, leur aptitude au ruissellement et & l'érosion, la formation des crues.

L'étude du relief peut &tre men&e globalement sur tout un bassin par l'étude de
la répartition des surfaces comprises entre deux altitudes données aboutissant au tracé des
courbes hypsométrigues et au calcul des caractéristiques physiques. Elle peut aussi &tre
faite & partir des cartes topographiques en localisant sur le bassin : montagnes, monts,
plateaux, plaines et vallées gui composent le bassin versant &étudi&. Ces deux approches du
-modelé superficiel du bassin sont complémentaires. Une courbe hypsométrique résulte en -
effet d'une condensation des informations concernant le relief ; cette condensation entralne
une perte d'informations lorsque celles-ci sont multiples et complexes comme c'est le cas
pour presque tous les bassins versants de la MEJERDAH et de ses affluents.

En ce qui concerne la forme d'un bassin versant, les hydrologues utilisent pour .
chiffrer cette caractéristique, 1l'indice de compacité de GRAVALIUS

(RKec = E
2 /TA ) ) .
Quant au relief, il est généralement caractérisé pour chague bassin par sa
courbe hypsométrique. La courbe Hypsométrique permet de déterminer les caractéristiques
suivantes ’

). oll P est le périmé&tre du bassin et A sa superficie.

- la dénivelée D, écart des deux altifudes au~deld desquelles se situent 5 %
et 95 % de la superficie globale du bassin,



LES STATIONS LIMNIMETRIQUES DE LA MEJERDAH ET DE SES AFFLUENTS

TABLEAU I.2.1.1.2 (1)

N° % de la
P ° Super- . . superficie
Oued Station ng;g:_ D§E ficies LO“%;EUde La;gﬁgde sous influ-

7 en km2 ence d'une

phlque retenue
BEJA BEJA B 9 562240|MC 011 206 7G. 6545 40G.8175 0
BEJA PONT TRAJAN 562260|MP 067 336 7G.6510 40G.7100 0
BELIAS PONT ROUTE GP n° 6 532180|MM 114 8,2| 6G.8215 40G.5110 0
B.HEURTMA|KEF REIRHA 532020 |MC 006 382 7G. 1700 40G. 7520 28
B.HEURTMA| PONT SNCFT 532030{Mp 029 531 7G.3380 40G.6760 19
CHAFFROU | PONT ROUTE n° 7 532590|M 141 588 8G. 4670 40G. 9290 0
EL LIL BARRAGE BEN METIR 533912 |ML 005 110 7G.1200 40G. 8300 100
KASSEB B 11 535020|MD 009 101 7G.4090 40G. 8470 100
KASSEB BOU SALEM rte n° 6 535030|Mp 071 225 7G. 4100 40G.6950 40
KOHOL RTE LE KEF-SAKIET 514170 |MM 021 212 6G. 8515 40G. 1295 0
KRALLED SIDI BOU DAROUIA 581850 |MP 072 134 7G.6920 40G. 4415 0
KRALLED PONT ROUTE TESTOUR 581880|MM 057 285 7G. 7420 40G.5415 0
KRALLED AVAL HCHIR EL MAKTELA . 581890 |MM 034 449 7G. 8470 40G.6110 0
LAHMAR . PONT ROUTE GP 5 582270]M 140 368 8G.2160 40G. 6970 0
MEJERDAH } GHARDIMAOU 540110fMC 001]| 1 49¢ 6G. 7775 40G.5030 0
MEJERDAH { JENDOUBA 540160|MC 028 2 414 7G.1460 | 40G.5680 0
MEJERDAH | BOU SALEM 540180 |MC 007]16 483 7G.3690 40G.6680 64
MEJERDAH | PONT TRAJAN 5901103MP 01017 330 7G.6587 40G.7037 61
MEJERDAH ] SIDI SALEM 590120 |MC 041)18 250 7G. 8500 40G.6535 58
MEJERDAH | LA SLOUGHIA 590130|MC 027]|20 990 7G. 9810 40G.6530 50
MEJERDAH | MEDJEZ EL BAB 590140|MC 01621 -185 8G.0790 40G.7215 50
MEJERDAH { BORDJ TOUM 590147 |Mp 086]|21 700 8G.2130 40G. 8265 -
MEJERDAH | BARRAGE EL AROUSSIA 590150 |ML 024)21 860 8G.2640 40G.8902 -
MEJERDAH | EL BATHAN 590160IMS 01722 000 8G. 3490 40G. 8980 47
MEJERDAH | DJEDEIDA PONT ROUTE 590170 |ME 06522 100 8G. 4360 40G. 4425 47
MEJERDAH | DJEDEIDA PT VOIE F. 590180 iIME 018{22 680 8G.4760 40G. 9375 46
MEJERDAH | PROTVILLE 590190|{MP 04323 000 8G.5850 41G.1050 45
MELIZ PONT ROUTE GP 6 531480 MM 123 235 7G. 9250 40G.5180 0
MELLEGUE |K 13 511210|MC 002] S 000 6G. 8450 40G.1300 0
MELLEGUE |K 22 511222 |MpD 112}10 309 6G.9937 | 40G.2970 -
MELLEGUE | AVAL BARRAGE 511295|MD 134110 310 7G. 0750 40G. 3475 100
MELLEGUE | PONT 5 DINARS 511250 |MP 06010 680 7G.2300 40G.5855 97
OUSAFA M 12 554670 ML 012 397 7G. 8850 39G. 9600 0
RARAIL RARAT SUPERIEUR 501110 |Ms 044 21,3] 6G.6870 40G.5110 0
RARAT PLAINE 501160 |MF 133 356 6G.8900 | 40G.5420 0
RHEZALA FERNANA 533510 |MC 004 137 7G. 0740 40G.7160 0
R'MELL PT-RTE LE KEF-SAKIET 514380 |MC 023 404 7G. 0042 40G.1300 0
R'MELL CONFLUENT MELLEGUE 514889 MP 125 463 9G. 0015 40G. 1880 0
SILIANA GAFOUR COTE 239 551620 |MM 038} 1 400 7G.7770 40G.3580 0
SILIANA EL AROUSSA PT V.F. 551630 MM 040} 1 560 7G. 8985 40G. 4250 0
SILIANA | DJEBEL LAOUDJ 551635 |MC 138] 2 066 7G. 9125 40G.5310 0
SILIANA TESTOUR 551650 MP 066} 2 210 7G. 8700 40G.6100 0
TESSA LES ZOUARINES 521310 |MC 008 408 7G. 3050 40G. 0350 0
TESSA PONT KRIB 521350 MM 026] 1 840 7G.3770 40G.3135 0
TESSA SIDI MEDIENNE 521355 |Mc 137 1 952 7G.3520 | 40G.3392 ]
TESSA BOU SALEM PT GP 6 521370 |MP 037 2 410 7G. 2900 40G.6290 0
ZARGA OUED ZARGA PT GP 6 572340 {MM 031 252 7G. 8565 40G. 7540 0

D'autres stations secondaires existent et sont indiquées en annexe.

Remarque : Dans les tableaux de sortie d'ordinateur figurent des valeurs de superficie
parfois l&gdrement différentes des valeurs indiquées ci-dessus.
1ati£ entre ces valeurs reste toujours inférieur 8 2 %. C'est pourquoi nous
n'avons pas jugé utile de les réajuster aux nouvelles valeurs, l'erreur

relative sur la mesure des superficies &tant estimée 3 2 %.

L'écart re-



- l'indice global de pente Ig, rapport de la dénivelée D & la longueur L

du rectangle équivalent Ig = —%— ol I est tel que : 2@+l Ko
2 /711

- la dé&nivelée spécifique, produit de l'indice global de pente pér la
racine carrée de la surface Ds = Ig x V A

n
~- l'indice de pente de ROCHE Ip tel que : Ip = L3 VBiTay - ag-7)
YL i=1

oll I est la longueur du rectangle équivalent, oy

une autre altitude inférieure & oy et Bi la fraction de la sur-

une altitude choisie,
o,
i-1

face du bassin comprise entre ces deux altitudes.

Le calcul de la ddnivelde spécifique Ds permet une classification des bassins en
classes de relief :

Ds < 10 m&tres Rl Relief trés faible
10<Ds < 25 métres ° R2 Relief faible
25<Ds < 50 métres R3 Relief assez faible
50< Ds <100 mé&tres R4 Relief modéré

100 < Ds <250 métres R5 Relief assez fort
250< Ds <500 métres R6 Relief fort
Ds >500 métres R7 Relief trés fort

Cependant cette classification tient compte uniquement de la dénivelée et de la
forme du bassin. Elle ne pourra donc &tre utilisée que pour classer et comparer des bassins
ayant & peu prés les mémes superficies.

1.2.1.2.2 Mesures et résultats
- Mesunes :

Le calcul des caractéristiques physiques d'un bassin versant et son &tude hypso~
métrique ne sont possibles qu'aprés mesures de son périmé&tre et des différentes surfaces
comprises entre la limite .du bassin et les courbes de niveau choisies. Les principaux bas-
sins versants de la MEJERDAH et de ses affluents ont fait 1'objet de ces mesures & partir
de cartes de TUNISIE et 4'ALGERIE, d'échelle 1/200 000&me , &ditées par 1'I.G.N.. Seuls,
les bassins de petite dimension tels que le RHEZALA & FERNANA, le BOU HEURTMA & KEF RIRHA
et 1'OUSAFA 34 M 12 ontfait l'objet de mesures 3 partir de cartes d'échelle au 1/50 000&me.

L'étude hypsométrique a &té réalisée en choisissant pour tout le bassin de la
MEJERDAH huit courbes de niveau 3 .peu prés régulidrement espacées les unes des autres, ce
qui nous donne au maximum dix points pour construire la courbe hypsométrique de la
MEJERDAH 3 la mer et au minimum sept points pour le bassin versant du MELLEGUE au X 13.
Un ou deux points supplémentaires dont les altitudes seraient supérieures & 1 000 m permet~
traient de préciser le tracé des extrémités supérieures de quelgues courbes sans toutefois
en modifier 1'allure.

. Toutes les mesures de surface et de longueur qui ont &té effectuées sont
entachées d'erreurs dues surtout 3 des imprécisions dans le tracé de la limite des bassins
versants et, dans une moindre mesure, d& l'ex&cution des mesures elles-mémes. Ces erreurs
entrainent l'existence d'autres erreurs sur le calcul des caractéristiques physiques énu-
mérées précédemment. C'est pourquoi il nous a paru intéressant de donner, conjointement &
ces caractéristiques physiques, une estimation de leurs erreurs relatives.

- Résultats : ° !

Nous avons fait figurer sur la planche I.2.1.2.2 (a) les courbes hypsométriques
des principaux bassins versants de la MEJERDAH et de ses affluents. Pour plus de clarté et
afin de comparer certaines courbes entre elles, nous avons classé les bassins versants &tu-
diés en. trois groupes :

- Groupe A - Bassins de faible superficie. Il comprend les bassins versants
du BOU HEURTMA & XEF RIRHA, du RHEZALA 2 FERNANA et de 1'OUSAFA i M 12.



TUN-21084

COURBES HYPSOMETRIQUES Gr:1.2.1.2.2.(a)
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RECTANGLES EQUIVALENTS DES BASSINS VERSANTS
DE LA MEDJERDAH ET DE SES AFFLUENTS

Gr:1.2.1.2.2.(b)
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- Ghoupe B - Bassins de superficie moyenne. Il comprend les bassins versants de la

SILIANA au DJEBEL LAOUDJ, du TESSA au PONT ROUTE N° 6, de la MEJERDAH a
GHARDIMAOU et & JENDOUBA.

- Groupe C - Bassins de grande superficie. Il comprend les bassins versants du
MELLEGUE au K 13 et au PONT 5 DINARS, de la MEJERDAH & BOU SAIEM, & MEDJEZ EL
BAB, & DJEDEIDA et & la mer.

Ces courbes hypsométriques ont &té tracées d'aprés les pourcentages et les alti-
tudes figurant au tableau 1.2.1.2.2 (1) en annexe.

Sur la planche 1.2.1.2.2 (b) en annexe, nous avons dessiné les rectangles équi-
valents des bassins versants d&jd cités, en conservant leur classement en groupes A, B, C.

Au tableau 1.2.1.2.2 (2), nous avons regroupé les caractéristiques physiques
suivantes :
- surface (A), périmétre (P), indice de compacité (Ic),
~ altitude médiane, dénivelée (D),

- indice global de pente (ILg), dénivelée spécifique (Ds) et indice de pente
de ROCHE (Ip).

TABLEAU 1.2.1.2.2 (2)

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES BASSINS VERSANTS DE
LA MEJERDAH ET DE SES PRINCIPAUX AFFLUENTS

A P Alyi?ude D Ig Ds
Cours d'eau (oued) du B.V]|du B.V. Ic médiane en Ip
en km2| en km enm |0 ™ m/km| R W

RHEZALA & FERNANA 137 60,3 1,45 452 437 17,8] 209 0,151
BOU HEURTMA & KEF RIRHA 382 114 1,63 455 530 10,81 213 0,120
OUSAFA a M 12 397 92,6 1,32 845 435 12,3] 244 0,132
MEJERDAH 3 GHARDIMAOU 1490 215 1,57 805 565 6,2] 238 0,097
SILIANA & DJ LAOUDJ 2066 225 1,38 510 715 8,1} 370 0,109
MEJERDAH & JENDOUBA 2414 290 1,67 700 835 6,7] 330 0,098
TESSA au PONT ROUTE N° 6 2410 252 1,45 560 630 6,11 302 0,092
MELLEGUE au K 13 9000 508 1,51 810 645 3,1]| 289 0,074
MELLEGUE au PONT 5 DINARS | 10309 589 1,61 760 740 2,91 303 0,070
MEJERDAH 3 BOU SALEM 16483 754 1,67 700 870 2,7| 338 0,061
MEJERDAH 3 MEDJEZ EL BAB | 21185 854 1,66 640 900 2,4 352 0,059
MEJERDAH & DJEDEIDA PT RIE 22100 933 1,77 615 930 2,2]| 334 0,056

1.2.1.2.3 Commentaires et interprétations des graphiques
et résultats

Jointe @ celle du milieu naturel, notre étude a pour but de définir 1l'aptitude
au ruissellement des bassins versants de la MEJERDA et de ses affluents. En interprétant
les courbes et les résultats obtenus par le calcul des caractéristiques physigues des
bassins versants &tudiés, nous aurons toujours présent 3 l'esprit le fait qu'id un accrois-
sement de la pente générale d'un bassin, toutes choses étant &gales par ailleurs, corres-

pond une plus grande aptitude au ruissellement et & 1'érosion.
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ANNEXE

TABLEAU 1.2.1

2.2

()]

VERSANTS DE LA MEJERDAH ET DE SES AFFLUENTS

Altitude | % 7 7 | % 7 P 7 7 | .
sassavs vensawrs [ie D~ [sure | sure | sure | sure| suxe| sure| sune| sure pavindie
en métres |>100 mj>200 m| >250 m>300 m|>350 m| >400 m| >450 m| >500 m} métres
OUSAFA & M 12 508 - - - - - - - - 1294
BOU HEURTMA & KEF RIR 185 - 99,55 |93,58 80,89 - 59,63 - 42,69 1037
RHEZALA 3 FERNANA 230 - - lo7,4 |s6,1 | 72,2 {61,4 | 50,2 [37,2 877
SILIANA au DJ. LAQUDJ 125 - 96,9 - 87,1 - 70,6 - 52,4 1357
TESSA égrPT..ROUTE 6 133 - 97,2 - 92,9 - [82,7 - les,0 1295
MEJERDAH 3 GHARDIMA 192 - 99,9 - |o9,2 - 97,2 - 93,4 1317
MEJERDAH 3 JENDOUBA 142 - 90,8 - 85,2 - 79,0 - 72,0 1317
MELLEGUE AU K 13 327 - - - - - 99,4 - 93,6 1712
MELLEGUE AU PT. 5D 141 - 99,1 - 98,1 - 94,6 - 86,9 1712
MEJERDAH 3 BOU SALEM 127 -~ 96,4 - los,3 - 87,9 - |78,4 1712
MEJERDAH MEDJEZ EL BAB 44 99,5 | 92,8 - 86,9 - |78,5 - le7,7 1712
MEJERDAH 3 DJEDEIDA 13 97,9 |89,5 | - 83,0 | - 7,7 | - le4,s | 1712
MEJERDAH & LA MER 0 92,8 |83,6 - 7.2 - 69,5 - Is9,9 1712
REPARTITIONS HYPSOMETRIQUES DES PRINCIPAUX BASSINS (suite)
VERSANTS DE LA MEJERDAH ET DE SES AFFLUENTS
Altitude Z 4 4 Z Z A % A A Al.ti .
SRRSTR R s Il vl ol Pl bl el Vvl il vl e
en m&tres|>550 m| >600 m}> 650 m| >700 m| > 750 m} >800 m| >900 m| >1000m| > 100 m| mEtres
OUSAFA 2 M 12 508 - |e7,5 - |s7,9 - 65,3 | 29,4 | 11,1 | 2,9 | 1204
BOU HEURTMA X KEF RIR 185 ~ 22,22 | - to,08 | - 3,67| 0,74 - - 1037
RHEZALA & FERNANA 230 22,8 |15,0 8,4 5,2 2,6 1,3 = - - 877
SILIANA au DJ. LAOUDJ 125 - 37,8 - - - 15,8 - 2,5 - 1357
TESSA au PT.. ROUTE 6 133 - 38,9 - - - 10,5 - 1,1 - 1295
MEJERDAH 3 GHARDIMA 192 - 86,4 - - - 50,1 - 7,7 - 1317
MEJERDAH 3 JENDOUBA 142 - 63,8 - - - 34,3 - 5,0 - 1317
MELLEGUE AU K 13 327 - 83,1 - - - 51,9 - 20,2 - 1712
MELLEGUE AU PT. 5D 141 - 74,3 - - - 44,0 - 17,0 - 1712
MEJERDAH 3 BOU SALEM 127 - 64,5 - - - 35,9 - 12,1 - 1712
MEJERDAH MEDJEZ EL BAB 44 - 54,7 - - - 29,7 - 9,7 - 1712
MEJERDAH 3 DJEDE'I.DA 13 - 52,0 = - - 28,2 - 9,2 - 1712
MEJERDAH 4 LA MER 0 - |48,3 - - - 26,2 | - 8,6 - 1712
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ANNEXE

TABLEAU 1.2.1.2.2  (3)

ESTIMATION DES ERREURS RELATIVES DES CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES DES PRINCIPAUX BASSINS VERSANTS DE
LA  MEJERDAH

Exrreur Erreur Erreur Erreur Erreur
comss preay ooy | smammons["slachye sor | relative sur | xetacive sur | etacive suselecive o

capacité dgq‘rlgsg%zrgl%e pente global spéeifique }rente & ROCHE
MEJERDAR D <61 < 7,4 % <11,7 2 <12,7 % <12,4 %
MEJERDAH MEDJEZ EL BAB <67 <7,7% <12 7 <13 7 <12,4 7
MEJERDAH BOU SALEM <67 < 7,7% <12 % <13z 12,4 %
MEJERDAH JENDOUBA <67 <7717 <12 4 <13 7 <12,4 %
MEJERDAH GHARDIMAQU <672 <8 2 <12,7 % <13,7 % <12,7 %
MELLEGUE K 13 <67 <8 Z <12,4 % <13,4 7 <12,7 %
MELLEGUE PONT 5 DINARS <67 <7,7% <12 2 <13 4 <12,7 %
TESSA PONT ROUTE N° 6 <67 <8 2 <12,4 Z <13,4 7 <12,7 %
SILIANA DJEBEL LAOUDJ <67 < 8,4 % <12,7 7% <13,7 % <13 7
OUSAFA M 12 <62Z <10,7 % 16,7 Z 17,7 % <14 z
RHEZALA FERNANA <67 <8 2 12,4 7 <13,4 7 <12,7 %
BOU HEURTMA KEF RIRHA <67 <7,77% <12 Z <13 7 <12,7 %
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Dans la partie intitulée "résultats" du paragraphe précédent, nous avons défini
trois groupes de bassins. Vu la grande disparité des superficies des bassins versants,
reprenons, ce classement qui nous permettra de comparer le relief des bassins 3 l'intérieur
de chaque groupe.

Groupe A - Bassing de faible superficie

Si 1l'on se reporte & la classification donnée au paragraphe 1.2.1.2.1 intitulé
"généralités", en tenant compte des erreurs relatives commises lors de l'estimation de la
dénivelée spécifique, les bassins versants du RHEZALA 3 FERNANA et du BOU HEURTMA 3 KEF
RHIRA sont classés parmi les bassins de relief assez fort (R 5) tandis que le bassin ver-
sant de 1'OUSAFA a M 12 se situe i cheval sur les classes R 5 et R 6 (reliefs assez forts &
forts). Cependant, on peut remarquer que le bassin versant du RHEZALA poss&de des indices
de pente nettement plus &levés que les deux autres bassins. Ce bassin a donc une pente géné-
rale plus forte que les deux autres bien qu'il ait une dénivelée spécifique plus faible.
Cet exemple montre que la classification faite & partir de la dénivelée spécifique, classi-
fication qui ne tient pas compte de la surface du bassin mais seulement de sa dénivelée et
de sa forme, ne permet une comparaison fructueuse des reliefs gu'entre bassins de super-
ficies voisines. Par contre, il se préte mieux 3 l'explication des particularités de 1'écou-
lement & partir des facteurs physiographiques dont le relief.

Dans le cadre de cette étude, il faudra.donc nous contenter des indices de pente
(1ndlce global de pente ou indice de pente de ROCHE) pour nous donner une idée de 1'impor-
tance de la pente sur les divers bassins. A ce titre, la comparaison des bassins versants
du BOU HEURTMA & KEF RIRHA et de 1'OUSAFA 3 M 12, bassins d'égale superficie , est inté-
ressante. La dénivel&e du premier est de 530 m contre 435 m pour le second, pourtant 1l'in-
dice global de pente du premier n'est gue de 10,8 m/km contre 12,3 m/km pour le second.
Cette anomalie apparente s'explique par la différence des formes entre les deux bassins,
trés visible sur le graphique des rectangles équivalents (planche 1.2.1.2.2 (b). Le bassin
versant de 1'Oued BOU HEURTMA 3 KEF RIRHA, de forme tré&s allongée, a un indice de compacité
assez élevé (Kc = 1,63) tandis que le bassin versant de 1'Oued OUSAFA, de forme plus
ramassée, a un indice de compacité plus faible (Kc = 1,32). A dénivelée et superficie
égales, l'allongement de la forme d'un bassin se traduit donc par une augmentation de son
indice de compacité et une diminution de son indice de pente.

L'indice global de pente est une estimation assez voisine de la pente générale
du rectangle équivalent entre les altitudes qui conservent 95 et 5 % de la surface totale
du bassin au-dessus d'elles. La pente du rectangle équivalent est le rapport entre la
différence de deux altitudes et la distance qui sépare leurs courbes de niveau respectives
sur le rectangle équivalent. Elle suit fidélement les varlatlons de la courbe hypsométrique
et permet de les chiffrer.

Pour le bassin versant de 1'0ued RHEZALA & FERNANA, la pente du rectangle équi-
valent est &gale & 17,2 m/km au-dessus de 600 m d'altitude, elle passe ensuite & 39 m/km
entre les altitudes 600 et 700 m. Ces valeurs ne souffrent cependant aucune comparaison
avec les pentes réelles du terrain qui varient entre 57 m/km et 200 m/km au-dessus de
400 m d'altitude.

Pour le bassin versant de 1'Oued BOU HEURTMA & KEF RIRHA, la pente du rectangle
équivalent est égale d 10,1 m/km au-dessous de 600 m d'altitude, elle passe ensuite 3
19,5 m/km entre les altitudes 600 et 765 m. Par contre, les pentes réelles varient de 30 &
120 m/km au-dessus de cette altitude.

Dans les deux cas, les courbes hypsométrigues refl&tent mal les variations
réelles de la.pente du ba551n en raison notamment de la disposition des reliefs sur les
. deux bassins.

En ce gui concerne le bassin versant de 1'Oued OUSAFA & M 12, au vu de la
courbe hypsomé&trique, le rectangle équivalent présente une partie médiane de pente modérée.
Cette partie médiane se situe entre 750 et 915 m d'altitude et la pente du rectangle équi-
valent est estimée & 8,6 m/km, Au-dessus de 915 m, la pente du rectangle &quivalent est
estimée & 21,4 m/km jusqu'd l'altitude 1 065 m qui conserve 5 % de la surface du bassin
au-dessus d'elle. Au-dessous de 750 m la pente du rectangle équivalent est estimée 3 23 m/km
jusgu'a l'altitude 630 m qui conserve 5. % de’ la surface du bassin au-dessous d'elle. Cette
fois, la partle médiane & faible pente correspond sur le bassin versant réeél au "Plateau de
MAKTAR" qui couvre une surface assez importante inclin&e vers 1'est avec une pente de 20 &
50 m/km. Les Oueds ont creusé dans ce "plateau" de profondes vallées aux flancs tr&s pentus

(110 a8 140 m/km) qui expliquent le regain de pente pour les altitudes inférieures & 750 m.
Groupe B - Bazszsiyw de superficie moyenne

Dans ce groupe, les trois bassins versants de la MEJERDAH 3 JENDOUBA} du TESSA
au PONT ROUTE N° 6, et de la SILIANA au DJEBEL LAOUDJ ont & peu prés les mémes superficies.
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Ces trois bassins sont & classer, au vu de leurs dénivelées spécifiques, pammi les bassins & relief
fort (R6). Cette fois, les valeurs des dénivelées spécifiques et des indices de pente correspondent. Remar-
quons toutefois que le bassin versant de la MEJERDAH & JENDOUBA posside l'altitude médiane la plus Elevée et
la dénivelée la plus forte (845 m). C'est pourtant le bassin versant de 1l'Oued SILIANA au DJEBEL LAOUDT qui
posséde 1'indice global de pente le plus élevé en raison notamment de son faible indice de campacité. Remar-—
quons &galement entre les deux bassins versants de la MEJERDAH 3 GHARDIMAOU et & JENDOUBA, 1'écart important
des deux dénivelées : 565 m pour le premier, 845 m pour le second. Cette augmentation importante de la dénive-
1&e est due & 1l'entrée de la MEJERDAH dans la grande plaine qui s'étend de GHARDIMAOU & FPont TRAJAN.

L'étude des courbes hypsométriques et des rectangles &quivalents nous a permis de dresser un petit
tableau. Dans ce tableau (1.2.1.2.3 (1) ) figurent les pentes des rectangles &quivalents des quatre bassins
versants du groupe B, pentes calculées selon le découpage suggéré par la courbe hypsométrique entre les alti-
tudes H5 % et H95 3 qui laissent respectivement 5 % et 95 % de la surface du bassin au-dessus d'elles.

TABLFAU 1.2.1.2.3 (1)

VARIATIONS DE IA PENTE DES RECIANGLES EQUIVALENTS DES
BASSINS DU GROUPE B

SILIANA TESSA MEJERDAH MEJERDAH
BASSINS VERSANTS au au a 3
DJEREL LAOUDJ | PONT ROUTE N° 6| GHARDIMAOU JENDOUBA
H5% en m 940 880 1 025 1 000
l&re partie
Altitudes
en m 940 & 580 880 & 670 1025 3 615 1 000 & 600
Pente du rectangle 11,4 10,3 5,5 5,5
Eéquivalent en m/km
2&me partie
Altitudes
580 & 310 670 & 420 615 a 460 600 & 215
en m
Pente du rectangle 6,8 4,4 16,9 12
&uivalent en m/km
3&me partie
Altitudes 310 & 225 420 3 250
en m
Pente du rectangle 9,7 9.1
’ ' R R
équivalent en m/km
H 9%5% en m 225 250 460 ~ 165

Les bassins versants de 1'Oued SILIANA et de 1'Oued TESSA ont des courbes hypsométriques analogues.
La partie médiane de leurs courbes peut &tre assimilée § une droite qui résulte d'une égale répartition des
surfaces entre courbes de niveau sur le bassin. Dans cette zone, la pente du rectangle &quivalent est plus
forte sur le bassin de 1'Oued SILIANA que sur le bassin de 1'Oued TESSA. Cette assertion se confirme & l'examen
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de la carte topographique. La partie médiane de la courbe hypsamétrique de 1'Oued SILIANA correspond 3 la plai-
ne SILIANA et & son prolongement vers l'aval. L'ensewble conserve une pente plus forte que les plaines des
ZOUARTNES et du SERS qui jalonnent le cours de 1'Oued TESSA. L'accroissement de pente aussi bien vers 1'amont
que vers l'aval des plaines médianes se confirme &galement. Il est dii & la pr&sence de reliefs assez &levés
prés des exutoires des deux bassins. (Par contre, les deux courbes hypsamétriques escamotent la plaine d'EL
AROUSSA sur le bassin versant de la SILIANA et la plaine de BLED F1 RHORFA sur le bassin de 1'Cued TESSA).

Quant au bassin versant de 1'Oued MEJERDAH 3 GHARDIMAOU de 1 025 4 615 m , la partie médiane de la
courbe hypsométrique, qui correspond & une pente générale de 5,5 m par kilom@tre sur le rectangle équivalent,
occupe environ 80 % de la surface du bassin.

L'arc inférieur de la courbe est trds marqué compte temu uniquement du relief, le ruissellement en-
tre les altitudes 600 et 200 m devrait &tre plus important sur le bassin. Cette assertion n'est que trés par—
tiellement confirmée par 1'examen de la carte topographique. Tl est vrai que dans la partie située au sud de
la MEJERDAH, au-dessus de 500 m (ou 600 m) d'altitude, les pentes sont plus faibles, mais cela n'est plus vrai
dans la partie situde au nord de la MEJERDAH oli les pentes sont tout aussi fortes au-dessus de cette altitude.

Camparée 3 la courbe hypsométrique du bassin versant de la MEJERDAH 3 GHARDIMAOU, celle du bassin
versant de la MEJERDAH & JENDOUBA conserve la partie haute entre 1 000 m et 600 m d'altitude, occupant 60 %
de la surface totale du bassin, puis la courbe hypsométrique se casse, sa pente devient tras forte entre les
altitudes 600 m et 200 m pour se terminer par un petit arc 3 faible rayon de courbure entre l'altitude 200 m
et 1'exutoire, Cette cassure marque 1'entrée de la MEJERDAH dans le grand synclinal d'orientation Est-Ouest,
entre GHARDIMAOU et BOU SALFM (SOUK E1 KEMIS). Entre les altitudes 600 m et 200 m, la pente du rectangle &qui-

 valent est donc forte, évaluge 3 12 m par kilométre. Cependant la différence des pentes (16,9 et 12 m/km) des
rectangles &quivalents de la MEJERDAH j GHARDIMAOU et 3 JENDOUBA ne correspond pas sur le bassin & des va—
riations notables de la pente du terrain.

Groupe C - Bassins de grande superficie (plus de 9 000 kmZ)

sur le tableau des résultats, (tableau 1.2.1.2.3 (2) ) mous constatons, corré&lativement & une aug-
mentation des superficies, une diminution des altitudes médianes, une augmentation des dénivelées, une dimi-
nution des indices de pente et une augmentation des indices de compacité. D'aprés la classification basée sur
le calcul des dénivelées spécifiques, tous ces bassins sont classés dans la classe R.6 des bassins & fort re~
lief. Ce groupe présente une certaine homogénéité qui résulte de 1'emboitement gigogne de ces bassins. Le
bassin versant du MELLEGUE au K. 13 couvre en effet 84 % de la superficie du bassin versant du MELIEGUE au
Pont 5 DINARS, lequel couvre 62 % de la superficie du bassin versant de la "MEJERDAH § BOU SALFM et 48 % de
la superficie du bassin versant de la MEJERDAH § la mer.

Ie bassin versant da MELLEGUE, aussi bien au K. 13 qu'au Pont 5 DINARS, présente une courbe hypso~
métrique dont la partie médiane qui occupe 60 3@ 70 % de la surface du bassin peut &tre assimilée & une droi-
te entre les altitudes 1 000 m et 550 m. Entre ces deux altitudes, la pente du rectangle &quivalent est régu-
lidre, estimde & 2,8 m par kilomdtre, Au-dessus de 1 000 m et au-dessous de 500 m la pente du rectangle &qui-
valent s'accroit fortement : 4,3 m par kilandtre au~dessus de 1 000 m et 5 m par kilomdtre au~dessous de 500 m.
En réalité, sur la carte topographique, entre les altitudes 400 m et 1 000 m, existent quatre hautes plaines
entourdes de relief aux approches desquelles les pentes restent fortes. Au-dessous de 400 m d'altitude, 1'exis-
tence de hauteurs assez &levées proches de la plaine de JENDOUBA, entraine un rétrécissement du bassin et un
accroissement important des pentes du terrain jusqu'a l'altitude de 200 m.

En ce qui concerne les courbes hypsométriques des bassins versants de la MEJERDAH de BOU SALEM &
la mer, la partie m&diane de la courbe occupe environ 60 % de la surface du bassin entre les altitudes 950 m
et 400 m & 500 m. Au-dessus de 950 m, la courbe se redresse rapidement. Au-dessous de 450 m, la courbe s'in—
fléchit modérément dans cette derni&re partie, la plaine de GHARDIMAOU -JENDOUBA, BOU SALEM- domne lieu sur
1la courbe hypsométrique & un point d'inflexion.

Dans le tableau ci-aprd@s, nous donnons une estimation des variations de la pente des rectangles
&quivalents des bassins du groupe C selon des découpages suggérés par des courbes hypsométriques.

H5% et H95 % sont les altitudes qui laissent respectivement 5 % et 95 % de la surface du bas-
sin au~dessus d'elles. Sur le bassin de la MEJERDAH , plus la surface du bassin versant est grande, plus la
camplexité de la disposition des reliefs est importante et plus le rectangle &guivalent devient inadéquat
pour rendre compte de cette complexité. I1 devient dés lors évident que 1'indice global de pente (ou 1'indi-
ce de pente de ROCHE) et les pentes des rectangles équivalents ne sont plus significatifs.



TABLFAU 1.2.1.2.3 (2)

VARTATIONS DE LA PENTE DES RECTANGLES EQUIVALENTS DES
BASSINS DU GROUPE C

. METIEGUE MELLEGUE MEJERDAH MEJERDAH MEJERDAH MEJERDAH
BASSINS VERSANTS au au Pont ] & MEDJEZ & 3
K. 13 5 DINARS BOU SALEM El BAB DJEDATDA la mer
H5% en m 1130 1 130 1 130 1 060 1 060 1 060
lé&re partie
Altitudes .
en m 113031000 [1130581000 |1130&920 |1 0604890 |1 060 & 925 |1 060 & 910

Pente du rectangle
équivalent en m/km

6,2 4,3 4,3 3,1 3,2 3,2

2&me partie

Altitudes
en m

1004a 660 J]1000a& 520 920 & 485 890 & 440 925 § 450 910 & 3%

Pente du rectangle
équivalent en m/km

2,7 2,8 2,2 2,2 2,1 " 2,0

3&me partie

Altitudes
en m

660 & 485 5208 3% 485 & 260 440 a 170 450 & 130 390 & 80

Pente du rectargle
équivalent en m/km

H9% $ en m 485 3% 260 170 130 80
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1.2.1.2.4 Conclusion

En conclusion de 1'étude des formes des bassins versants de la MEJERDAH et de ses affluents, on peut
dire qu'ils ont tendance 3 s'allonger de l'amont vers l'aval. Cette tendance se traduit par une croissance des
indices de compacité des stations amont aux stations aval. Ia forme allong8e des bassins n'est pas sans in-
fluencer notablement l'allure des hydrograrrmes de crue, et devrait contribuer aussi bien & 1'élargissement de
la base des hydrogrammes qu'i une moindre croissance des débits maximaux de crue en camparaison de la croissan-
ce des superficies des bassins versants.

Quant au relief par bassin, les indices de pente (indice de pente global ou indice de pente de RO-
CHE) semblent caractériser son importance quand la complexité de sa répartition n'est pas trop grande. L'étu-
de hypsométrique a montré & quel point les variations de la pente des rectangles &quivalents pouvaient &tre
sensibles sur un méme bassin. Pour certains bassins, tels la MEJERDAH & GHARDIMACOU et le MEIIEGUE au Pont
5 DINARS, la pente est aussi forte dans la partie aval que dans la partie amont. De plus, il ne faut pas per-—
dre de vue la schématisation des bassins en rectangles &quivalents qui constitue le départ des calculs d'indi-
ce de pente. Cette sch&matisation ne permet pas de tenir compte de la répartition spatiale des reliefs qui
joue certainement un grand rdle sur le ruissellement global en augmentant ou en diminuant les distances par—
courues par les gouttes d'eau pour parvenir & 1'exutoire.

1.2.1.3 LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

- 1.2.1.3.1 Tracé du Réseau hydrographicue
- Thacé graphique et position des stations Limnimitriques

Nous présentons (carte 1.2.1.3.1 (a) un tracé général du réseau hydrographique de la MEJERDAH et de
ses  affluents effectué & partir de cartes topographiques d'échelle 1/200 000. Une ré&duction au pantographe a
pemiis de présenter ce réseau 3 1l'échelle 1/500 000. Toutes les stations limnimétriques et tous les points de
Jaugeages sur la MEJERDAH et ses affluents ne sont pas reportés sur cette carte. Seuls les stations et points
de jaugeage présentant un certain int2r&t pour la Monographie y ont &té placés et figurent parall&lement sur
le tableau des superficies dont nous avons parlé dans le paragraphe 1.2.1.1.2 (1).

1.2.1.3.2 Profil en long de la MEJERDAH et de ses principaux affluents

Ies profils en long de la MEJERDAH et de ses principaux affluents ont &t& regroupés sur le graphi-
que 1.2.1.3.2 (a). Ils ont &té levés sur cartes d'échelle 1/200 000 &me, en mesurant -méandre aprds méandre-
le trajet suivi par les riviéres des sources aux exutoires, et en notant les kilomdtres parcourus conjointe-
ment avec les altitudes des courbes de niveau recoupées par les riviéres. Ies cartes au 1/200-000 &me permet-
tent de prendre des points espacés de 50 m en altitude. Cet &cart nouS a paru parfois trop grand lors d'étu-
des détaillées du profil de quelques riviéres. Mais nous n'avons pas jugé utile de descendre dans le détail,
dans le cadre de cette &tude de synthése.

Les accroissements de pente sont marqués par un arc convexe et les diminutions par un arc concave
sur les profils en long.

Nous avons découpé grossisrement le tracé du profil en long de la MEJERDAH et de ses affluents en
sections pré&sentant une certaine homogénéité de pente, et nous avons calculé pour ces sections les différen—
tes pentes moyennes de la riviére.

Les mesures effectues sont consignées dans le tableau ci-aprés.

Notre intention en dressant ce tableau est de domner une idée des valeurs des pentes matérialisées
sur le graphique des profils en long. La plus forte pente ne dépasse pas 10 %. Elle est pourtant matérialisée
sur le graphique des profils en long par une droite presgque verticale.

Bien que grossier, le découpage proposé permet quelques remarques quant & la décroissance des pen-—
tes des Oueds MEJEFDAH et SILIANA. Ainsi de JENDOUBA (altitude 142) & la sortie de la plaine (altitude 130 m),
la pente de la rivigre n'est que de 0,18 m par kilométre sur une distance de 67 kilom&tres. Elle s'accroit en-
suite pendant la traversée du diapir de THIRAR, prenant une valeur moyenne de 0,8 m par kilam&tre sur une
distance de 85 kilomdtres. De méme, d'amont en aval du DJEBEL IACUDT (altitude 140 m) la pente moyenne de
1'0ued SILIANA passe de 3,2 m par kilamdtre sur une distance de 62 kilomdtres & 3,8 m par kilomdtre jusqu'a
sa confluence avec 1'Oued MEJERDAH.

Ces deux exemples montrent bien, malgré un découpage grossier des profils en long, l'existence de
ruptures de pentes dans le profil des Oueds MEJERDAH et SILIANA. Un examen plus détaillé des profils permet—
trait de relever sur tous les affluents de la MEJERDAH et sur la MEJERDAH elle-méme de nombreuses ruptures
de pentes. ’
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TABIFAU 1.2.1.2.3 (3)
VARTATIONS DE IA PENTE DES LITS DE LA MEJERDAH
ET DE SES AFFLUENTS

RTVIERE MEJERDAH MESKTANA MDEINA OlR:lgg EL I_(g?[]]:R PHOUMEL~QUSAFA
MEITEGUE TESSA HEURTMA STL.TANA
lére partie
Al‘;'lt“ﬁes 11503950 | 145031060 | 1 000359 | 8003 400 1 150 & 950
Pente 100 m/km 15 m/km 16 m/km 40 m/km 20 m/km
2&me partie
Altitudes 940 a 650 | 1 060 3 670 590 3 390 | 400 & 220 950 & 840
Pente 9,1 m/km 5,3 m/km 5,7 m/km 12 m/km 28 m/km
3éme partie
Altitudes 650 & 192 670 & 425 390 & 1'70 220 & 1% 840 & 492
en m
Pente 5,6 m/km 3,4 m/km 4,1 m/kn 3,5 m/km 10 m/km
4&me partie
Al;tuges 192 3142 | 425 3 250 1703133 | 190 3 130 492 3 340
Pente 0,7 m/km 2,4 m/km 1,5 m/km 2,0 m/km 3,5 m/km
S5&me partie
Altitudes 142 3 130 250 & 142 340 & 140
en m
- Pente 0,18 m/km 2,3 m/km 3,2 m/km
6éme partie
Altitudes N < 5
en m 1308 44 142 § 138 H4oa 72
Pente 0,80 m/km 0,25 m/km 3,8 m/km
7eéme partie
Altitudes N
en m 43 0
Pente 0,33 m/km
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Les facteurs qui peuvent influencer le trac@ des profils en long sont nombreux, et la variation de
1'un d'eux induit souvent celle des autres dans un sens bien détermingé. Parmi eux, on peut nammer : la litho-
logie, la pente, le volume des alluvions, le débit liquide et sa vitesse, la profondeur de la rividre, sa
largeur et la rugosité de son lit. De ces facteurs, faute de mesures, nous n'avons que tr@s peu de renseigne-
ments concernant le volume des alluvions fournies par les bassins versants, le calibre des alluvions et la ru-
gosité des lits. Par contre, aux stations installées et exploitées par la D.R.E. et les organismes qui 1'ont
précédée,nous disposons d'un certain nombre de mesures de débit, de vitesse, de profondewr et de largeur.

D'ores et déja, d'un point de vue trds général, la faible courbure des profils en long senble &tre
due & la conjonction de deux phénaménes :d'une part, le rétrécissement assez général des bassins versants
de l'amont vers l'aval et, d'autre part, la nature du climat. Ces deux phénoménes tendent 1'un et 1l'autre d
provoquer une certaine carence dans la croissance des débits de l'amont vers 1'aval. Ie profil longitudinal
d'une rivigre est en effet d'autant plus concave vers le haut que le débit s'accroit plus vite. En outre,
étant donné la faiblesse des débits d'étiage, le rSle joud par les crues parait primordial. Enfin, il ne fau-
drait pas mésestimer le rSle joué par la lithologie et les structures gologiques qui conditiomment la répar—
tition des pentes.

Ainsi, la plaine de la MBEJERDAH entre GHARDIMAOU et BOU-SALEM, la plaine des ZOUARTNES ofi 1'Oued

TESSA prend sa source, la plaine d'ES SBIKAH sillonnée par 1'Oued MESKIANA, jouent-elles un rdle qui déter-
mine le modelé du profil actuel des riviéres qui les traversent.

1.2.1.3.3 ILopngueurs de la MEJERDAH et de ses affluents

Nous donnons ci-dessous un tableau des longueurs mesurées lors de 1'établissement des profils en

long :
MEJERDAH 484 ¥m MESKTANA-METTEGUE 317 km
RHOUMET ~OUSAFA~STIT.IANA 171 km MESKIANA 112 km
RHOUMEL 14 km MDEINA-TESSA 143 km
OUSAFA 32 km MDETNA 24 km

Oued EL KEBIR ~ RHEZALA - BOU-HEURIMA 64 km
RHEZATA 21 km

BOU-HEURTMA 30 km

A la confluence de 1'Oued MEITEGUE et de 1'Oued MEJERDAH, la MEJERDAH est longue de 204 km et
le MELLEGUE de 317 km. De part sa longueur et la superficie de son bassin versant, 1'Oued MELIEGUE est une
riviére plus importante que 1'Oued MEJERDAH, T1 aurait di logiquement donner son nom 3 la partie de la ri-
viére qui lui fait suite jusqu'd la mer, si la MEJERDAH, par son débit liquide, ne surpassait pas largement
celui du MELIFGUE. Si 1'on additionne la longueur du MELLEGUE au confluent et celle de la partie de la ME-
JERDAH & l'aval du confluent, on trouve une longueur totale de 597 km.

1.2.1.3.4 PAnalyse du cours de 1'Oued MEJERDAH

L'analyse des grandes artéres fluviales du bassin de la MEJERDAH a consisté tout d'abord, pour
chacune d'elles, & tracer sur les cartes topographiques & 1'échelle 1/50 000&me, la ligne de plus grande pen—
te de la terrasse majeure du cours d'eau et 3 en &tablir le profil topographique & la méme échelle. Le ré-
sultat obtenu pour les longueurs, et donc la pente, peut 8tre différent de celui que fournit le lit de 1'Oued
actuel. Cette comparaison fournit un premier stock d'cbservations sur son &volution spatiale et temporelle.

: Ie profil de terrasse montre en différents points, des dénivellations brusques qui correspondent,
par rapport au profil d'équilibre actuel du lit.mineur, & des seuils ou 3 des passages obligatoires. Ces seuils
peuvent s'expliquer par 1l'adjonction d'un affluent augmentant la campétence du cours d'eau, mais plus souvent
par la présence d'un cbstacle dli & 1'existence de roches dures (argument géostructural). Par ses sections
convexes, ce méme profil sert & identifier des atterrissements continentaux.

L'examen en plan de la disposition et de la ramification du ré&seau hydrographique nontre‘ des grou-
pements de méandres en train plus ou moins réguliers. L'ampleur des boucles a tendance 3 s'amemuiser vers
1'aval du fait peut-8&tre de la diminution de la pente par accumlation de sédiments sur le seuil qui pourrait

ainsi exercer son influence en amont.

Les cbservations en plan, compar@es aux données g@ologiques du bassin versant, pour chacure des
sections d'un-Oued situé entre deux seuils topographiques, montrent leur orientation par rapport aux terrains
traversés, les raisons structurales de leur implantation et leur mode de raccordement entre elles. C'est ainsi
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qu'a pu &tre justifide 1'orientation de chaque unité hydrographique par rapport aux grandes unités ggostruc-
turales qui composent 1'ensenble du bassin. D'une maniére analogue, il est apparu qu'un certain nombre de
raccordements entre sections représentaient en fait, sur des emplacements de terrains incoampétents ou de gran—
des directrices structurales, des captures d'un réseau hydrographique endor&ique et local par le ré@seau hy-
drographique exor&ique régional. I'explication doit en &tre recherchée dans un réajustement du profil d'é-
quilibre des Oueds nécessité autant et peut-&tre plus par la déformation des terrainsqu'ont engendré les pha-
ses d'une tectonique récente, que par l'agression érosive qu'ont provoqué parall&lement les oscillations du
climat semi-aride de la TUNISIE.

L'Cued MEJERDAH prend sa source en ALGERTE, & la limite du front des nappes kabyles et des mas-—
sifs telliens qu'elles chevauchent entre SOUK AHRAS et SEDRATA. Deux petits ruisseaux, issus du DJEBEL RAS
EL, ATJA, fusionnent pour donner naissance au collecteur proprement dit de la MEJERDAH . Tout au long de ses
484 km, cette riviére coule en suivant ou en traversant les régions géologiques majeures des confins nord
algéro-tunisiens définis en zones structurales (voir le chapitre Géologie 1.2.3, la carte géologique et 1'es-
quisse lithologique) :

- les nappes kabylo ~ kroumires,
- la fosse de la MEJERDAH
- la zone des diapirs. (#

I'0ued débouche enfin i la mer par la traversée d'une large plaine cdtiére &rigée sur les structures particu-
lidres de la région tunisoise (A. JAUZEAIN - 1971) .

La MEJERDAH au front des nappes kabyles

I'implantation de 1'Cued MEDJERDAH, de sa source d GHARDIMAOU, refléte de fagon remarquable la dis-
position du front des nappes kabyles chevauchant la bordure nord-est du panneau crétacé d'AIN BEIDA-GHARDI-
MAOU. L'avancée de la nappe des gr@s oligoc@nes des nappes kabyles replissant vigoureusement la couverture
calcaire de ce panneau y a créd une série de petits synclinaux &étroits et déformés, camblés par les sédi-
ments marno-gréseux du Miocdne. Ia rividre les emprunte en sautant de l'un & l'autre & la faveur de petits
accidents transversaux. Jusque 13, la pente de son lit traduit le caractére torrentiel de cette partie amont
du bassin tout autant 1ié i sa situation climatigque qu'd la nature des roches traversées. Apré&s le franchis-
sement du diapir salifére de SOUK AHRAS (trias), la MEJERDAH descend une série de petits biefs étagés, sépa-
rés par des seuils rocheux ou structuraux et disposés sur la ligne de suture des nappes et du panneau. Ie
cours de la riviére suit alors le contact des gré@s oligocénes avec les calcaires puis les alternances marneu-
ses et marno-calcaires crétac@es du vaste déme anticlinal éventré du BERDAH. Tl débouche dans la plaine de
GHARDIMAOU en s'incrustant dans un accident structural oblique injecté de trias gypseux.

Tout au long de son trajet, l'Oued MEJERDAH recueille les eaux météoriques du bassin algérien. Les
structures géologiques traversées ne paraissent gudre favorables & une alimentation de nappes importantes
par les pertes d'eau dans le lit de la rividre. En revanche, le lessivage des roches du trias du crétacé
moyen et du MiocZne apporte une certaine quantité de sels solubles que les hydrologues ont décelés dans les
débits d'étiage & la station de GHARDIMAOU.

La fosse de La MEJERDAH

Ia plaine qui s'é&tend de GHARDIMAOU & Pont de TRAJAN constitue en elle-méme une unité géologique
structurale. Sa partie ouest est un synclinal curieusement calé entre le front des nappes gréseuses de KROU-
MIRTIE et le rebord nord du panneau calcaire GHARDIMAOU-Ie KEF. Son centre est une fosse disposée entre la zo-
ne des écailles de BEJA et ce méme parneau. Son extré&uité orientale est un synclinal dissymétrique adossé au
diapir de THIRAR.

Comblée par la sédimentation marno-gréseuse du Miocéne, sa surface actuelle est recouverte par les
dépdts du Quaternaire dans lesquels la riviére creuse son lit. Celui-ci est caract@risé par trois points es-
sentiels :

- une pente trés faible d'une régularité quasi ininterrampue,
- des déviations latérales du cours,
- des m@andres disposés en trains.
Ies hydrologues ont constaté des pertes d'eau dans le lit de la riviére. La disposition des allu-
vions justifie par elle-méme la répartition des nappes phréatiques de la vallée. La camplexité& des structures

souterraines de la fosse motive 1'existence de seuils hydrauliques alimentant des nappes profondes. L'étude
du tracé de la MEJERDAH permet leur localisation.

¥ diapir : dome provenant de la remontée d'une couche salif@re plus ou moins plastique percant les couches
supérieures. En TUNISIE ces couches salif@res datent généralement du trias.
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A partir de GHARDIMAOU, 1'Oued décrit un premier train de méandres et ne conflue qu'd CHEMIOU avec
1'0ued RARATL axé dans la gouttlére du synclinal. Cette particularité détermine les pertes d'eau constatées
dans un 1lit au profit de l'autre (SERANDOUR-Note & paraftre au B.I.R.H. - TUNIS 1972). CHEMIOU est un noeud
de grandes failles créées par la percée du DJEBEL: HATRECH. les collecteurs du MELAH et du MELLZ y confluent
de fagon singuliére. Ce doit &tre aussi un seuil hydraulique camme doit 1'&tre egala'nent 1'alignement de la
riviére & SIDI ARDEL, MELEK.

Un autre seuil important, engendré par la proximité de 1'HAIRECH, se situe peu aprés SIDI MESKINE.
Ia MEJERDAH , repoussée au nord par 1'épanouissement du remarquable cone alluvial de 1'Cued MELLEGUE, va bu~
ter contre le plemont du DJEBEL REBIA en décrivant un deuxiéme train de m@andres trés serrés. Le seuil de
SIDI MESKINE, tout comme le train de méandres du MELLEGUE traversant son cone, alimente d'une part, la nappe
profonde de la fosse de JENDOUBRA et la nappe phréatique qui affleure dans le marécage salé de BULLA REGIA.
Au passage, le MFIIEGUE capture la MEJERDAH ou du moins la repousse encore au nord pour contourner 1'énor-
me cone alluvionnaire de 1'Oued TESSA qui s'é&tend de SOUK-ES-SEBT & BOU-SALEM. Ce dernier traverse son &pan—
dage en ligne droite et vient littéralement s'emboutir dans 1'art@re principale sans pour autant la dévier. En
effet, la MEJERDAH circule désormais dans une gouttidre &troite alignée contre le piémont de la plai-
ne. C'est un passage obligatoire pour les eaux de surface et un collecteur souterrain pour les nappes que
les apports du TESSA contribuent encore & saler.

Ia configuration de 1'Oued EOU-HEURTMA révéle que son cours doit longer un accident de structure
souterrain perpendiculaire & la vallée principale. T1 s'emboutit également dans la MEJERDRH , sa confluence,
associée au franchissement du seuil de BOU-SATEM, engendre un troisiéme train de méandres qui se resserrent
contre le butoir pliccéne de MEDJEZ SCHRAF. Celui~ci constitue un barrage de fermeture pour le ré&servoir de
la fosse centrale. Au-deld, .la riviére coule dans le synclinal du Pont de TRAJAN et les mBandres qu'elle dé&-
crit paraissent uniquement diis aux variations lithostratigraphiques de la géologie locale.

La zone des diapirs

L'étonnant coude an confluent de 1'Oued ZARGA relate les vicissitudes du cours de la MEJERDAH
lors de la traversée de la zone des diapirs partiellement oblitérée ici par les avancées géologiques de la
zone des écailles de BEJA.

Ainsi, le relévementau norddu synclinal de Pont de TRAJAN oblige la rividre & dévier brusquement
pour franchir le diapir de THIBAR et ses bordures miocénes. De ce fait, le seuil hydraulique fix& dans le
méandre de SIDI MOHAMMED ED DRIDI a reteru depuis longtemps 1l'attention des hydrog€ologues comme site de bar-
rage. Au-deld, un petit bief & pente.faible caractérise 1'enfoncement de la MEJERDAH dans une gorge &troite
profondérent incrustée dans les gypses massifs de 1a lame triasique de THIBAR. 2Au débouché du diapir, le KAN-
TARET EL MELAH localise 1'amorce d'un second bief & pente faible et régulidre dans lequel 1'Oued coule au
contact des marnes schisteuses du monoclinal aptien-d'Oued ZARGA d'un cBté et des alternances marno-gréseuses
du Miocéne de 1'autre. Celles-ci expliquent le train de méandres lithostructuraux qu'elles déterminent. Ia
. déchirure structurale transverse d'Cued ZARGA-TESTOUR motive le coude spectaculaire que la MEJERDAH effec-
tue pour aller s'installér dans la goutti®re de MFDJEZ EL BAB et reprendre son cours dans le sens longitudi-
nal des plis de 1'Atlas. Elle coule directement sur les bancs rocheux du Miocéne dont la disposition condition—
ne la forme en chevrons de son cours. Ie site de barrage de SIDI SATEM est un palier rectiligne appuy@ au dia—
pir du DIEBEL BRTOUIGUE.

Ia structure géologique de la région ne favorise gudre la création de nappes d'eau. S'il en exis~
tait une dans la plaine de Oued ZARGA, celle-ci serait prisonniére de la petite fosse qu'elle représente et
ne pourrait alimenter la MEJERDAH Jue par une résurgence &ventuelle au niveau du lit de 1'Oued ZARGA. Par
contre, la traversée des gypses du trias de THIBAR et des roches miocénes contribue dans une certaine mesure

3 saler les eaux de la riviére.

La gouttithe de MEDJEZ ‘EL BAB

De TESTOUR & TEBOUREA, la vallée de MEDJEZ EL BAB est une gouttiére installée dans l'axe de la
zone des diapirs. Ceux-ci, disposés de part et d'autre & SLOUGHIA,- se confondent au niveau du massif d'EL
ANSARINE. De plus, elle longe le front de l'accident T4 de A. JAUZEIN. Ces deux particularités laissent en-
trevoir la complexité structurale de la ré&gion et suggérent l'existence d'accidents transversaux causés par
des décalages et des torsions qui affectent.le soubassement géologique. En cela, ils déterminent la réparti-
tion des alluvions et des nappes d'eau dans le méme temps qu'ils expliquent le tracé du cours de la MEJER -.
DAH. En effet, durant son trajet, la riviére est découpée en une série de petits biefs sépar@s entre eux
par des portiéres structurales ou des seulls rocheux.

‘ Ia dépression de TESTOUR se situe au croisement de 1'accident T4 et de la déchirure transversale
d'Cued ZAK}A—-’IES'IOUR. Ia MEJERDAH s'y jette en méme temps que les Oueds SILIAMA et KRALLED. La boucle
qu'elle décrit n'a pas d'autre explication que sa prépondérance sur les autres riviéres autrefois plus im- -
portantes. I1 ‘s'ensuit un train de méandres dont 1'enchev@trement est dli & la présence du seuil structural de
SLOUGHTA qui cependant ne modifie en rien la pente du lit de 1'Oued..Par reldvement du plancher géologique,
la MEJERDAH , qui n'entaillait que ses alluvions & TESTOUR, coule 3 méme les marnes aptlennes en awont de
SLOUGHIA, expllquant ainsi le confinement des nappes du bled RHENIMAH. Le bief 'se poursuit jusqu'aux boucles
de SIDI RHEBIB qui n'ont d'autre rle que celui d'amortir un saut rocheux dans les couches ter}dres du Mio-
pliocgne, Celui-ci est déterming par la complexité structurale de la goutti&re coincée entre l'accident ™4 et
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le diapir du DJEBEL MOURHA. Jusqu'au barrage d'EL AROUSSIA, la MEJERDAH coule désormais en marches d'esca-
lier horizontales qu'elle parcourt en un seul train de m@andres. Seules, les particularit@s de son dessin
traduisent les passages d'une marche & 1'autre. L'important accident transversal de 1'Oued E1 TOUAM a en-—
gendré la dénivellation de MEDJEZ ELl BAB. La plaine alluviale s'é@largit dans l1'entonnoir de SMIDIA en amont
de MEDJEZ El BAB. En rive droite débouche 1'Oued E1 HAMAR provenant de la plaine du GOUBELIAT. Il s'agit
d'une capture par érosion remontante, fixSe sur l'accident transversal du Km 44. En rive gauche 1'Oued BACHAR
conflue curieusement & contre~courant du réseau régional. Au méme endroit, la déviation du cours de 1l'artére
centrale matérialise en surface les camplications structurales profondes de GRICH FL OUED, Au-deld de ce
seuil, les méandres de la MEJERDAH se resserrent et s'amermisent jusqu'd la gorge des CHENES créée par la
proximité du pli diapir d'EL ANSARINE. Elle constitue l'exutoire des nappes superficielles de la gouttidre
de MEDJEZ EL BAB et un obstacle au passage des grandes crues. C'est pour cette raison qu'en 1969, 1'Oued ME~
JERDAH a débordé sa moyerne terrasse depuis MEDJEZ -jusqu'd BORDJ TOUM.

Pour la section de TEBOURRA jusqu'd la mer, nous renvoyons 3 l'ouvrage d'A. JRUZEIN : Les agents
de la morphogéndse - 1° Ies eaux courantes ~ Ecole Normale Supérieure 1971.

1.2.1.3.5 Analyse du cours de 1'Oued MELIEGUE

L'Oued MELLEGUE prerd sa source en ALGERIE, dans 1'une des hautes plaines qui bordent le versant
nord du massif des NEMENTCHA, & proximit& du bourg de KENCHEIA. Cette riviére, issue d'un exutoire du CHOTT
ES SBIKRA perché 41065 m d'altitude, suit la dirvection SO-NE de 1'Atlas alg@ro-tunisien et parcourt une
distance de 317 km avant de confluer prés de JENDOUBA, avec 1'Oued MEJERDAH & 140 m d'altitude.

Dans le détail de son cours, le MELIEGUE est largement tributaire des structures géologicques trés
camplexes de la bordure NO de 1'Atlas, La moitié amont de 1'Oued est le produit d'une anastomose de plusieurs
cours d'eau autrefois indéperdants, maintenant reliés entre eux par une série de connexions provogquées par
1'érosion. Celles-ci ont été provoquées par 1'implantation ancienne d'un réseau d'érosion autour de régions
affectées de dislocations structurales ou de subsidence ayant entraing un rédajustement des niveaux de base
locaux. D'ol la multitude des petits biefs qui caractérise le tracé de pente de la riviére et que séparent
des seuils lithostructuraux.

C'est qu'en effet, 1'Oued MELIRGUE, aprds avoir parcouru une xégion régulidrement plissée dans les
NEMENTCHA, est contraint de traverser la jonction des grandes zones structurales tunisiennes que sont celles
des diapirs et des fosses, adossées 13 au panneau crétacé de CIATREFONTAINE-Ie~KEF, avant de déboucher dans
la fosse de la MEJERDAH ou 1'Oued du méme nom prend son relai jusqu'd la mer.

Descendant donc du haut plateau de SBIKRA, un premier collecteur s'enfonce d'AIN DALAA Jusqu'a la
MESKIANA, au coeur d'un ample déme crétacé supérieur, largement éventré dans les alternances rocheuses plus
tendres du Crétacg moyen. Durant ce premier trajet, il ne peut alimenter aucune nappe superficielle impor—
tante dans sa goutti&re fluviale, &tant donné la structure géologique locale. Au niveau de la MESKIANA, une
grande fracture transversale a favorisé au nord la suré&lévation du déme crétacé contre lequel 1'Oued vient
buter avant des'y frayer un passage en position monoclinale. La présence de cet obstacle a créé une zone de
sédimentation et de divagation en amont de la fracture et une zone mar&cageuse, probablement salée en pro-
fondeur, en aval et au contact des dépdts plioc@nes qui camblent 1'&chancrure de la MESKIANA.

A partir de cet endroit, le parcours de 1'Oued MELLEGUE est profondément influencé par la complexi-
té des structures géologiques qu'apporte la présence des diapirs triasiques et des fossés subsidents trans-
versaux qui,dans cette partie de 1'Atlas,s'interpéndtrent. ILa subsidence du fossé de MORSOTT a entrainé la
formation d'une vague d'érosion remontante dans les roches tendres du Crétacé moyen, assurent la capture
de 1'Oued MESKIANA par les griffons ZERARA et METAH. A leur tour, ceux-ci ont &té pris en compte par le
collecteur du CHRBRO de MORSOTT qui, implantd sur l'emplacement de failles transversales, assure 1'écoulement
des eaux dans le synclinal crétacé supfrieur de CIATREFONTAINE, repli formé par 1'&jection du diapir de MES-
ILOULA. Une telle disposition favorise la vidange des nappes superficielles, en partie salées, de la dépres—
sion de MORSOIT et le transport & plus longue distance des matériaux solides arrachés au déme de MESKIANA,

Un accident oblique, prolongeant au NE le diapir de MESIOUIA, a décalé la structure et les affleu~
rements géologiques dans la région de KEBARIT. L'Oued du méme nom qui le longe a capturé 1'Oued CHRBRO 3 la
terminaison périclinale du Crétacé supérieur de CLATREFONTAINE, créant un nouveau bief dans des couches du
Crétacé moyen ravinges par 1'érosion. Une nouvelle série d'accidents obliques a dévié le cours du MELTEGUE
vers le fossé des Oueds BOU REANEM en traversant de part en part les fractures du diapir de 1'OUENZA. Ia ri-
vidre est donc venue atterrir dans la terminaison NO de la dépression ofi elle alimente des nappes plus ou
moins salées, au volume limité en raison de la structure géologique du secteur. Une dernidre capture de
1'Cued a eu lieu par le collecteur du KSEUB qui draine le dfme crétacé inférieur du DJEBEL DEF, en position
monoclinale d'abord, puis anticlinale conférant & son lit un certain tracé en balonnette.

Ia complication structurale du complexe montagneux HARABA-SIATA, engendré par le diapirisme du
DJEBEL: BEN GASSEUR, a facilité le creusement d'un seuil sur la fracture bordidre E du fossé des BOU RHA-
NEM. C'est au point de confluence des Oueds MELLEGUE et SARRATH que se réalise le passage des eaux et des
produits d'&osion de toute la partie E du bassin de ces rivigres, L'artdre principale poursuit son trajet
dans un synclinal miccéne déformé et cassé, en drainant toute la zone &rodée du Crétacé moyen de TADJEROUINE.
L'existence du diapir du KEF a provoqué la dislocation et le déplacement d'un bloc crétacé 3 son extrémité
SO. Le MELLEGUE a alors .emprunté la déchirure qui divise en écharpe 1l'alignement BEN GASSEUR-KEF, y créant
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une gouttiére alluviale assez anciemne, entourée d'un environnement &rodé, dans laquelle la riviére s'écoule
en dessinant de larges méandres fixés sur un seuil 3 l'extré@mité nord du diapir du KEF. A cet endroit, le
renversement de pendage des couches du Crétacé moyen a dévié le cours de 1'Oued vers le coeur de 1'anticli-
nal faillé du Crétacé inférieur des Oueds BOU HARIZ.

le prolongement de cette structure, compliquée d'accidents transversaux, sous le Miocéne qui cein-
ture le bord sud de la fosse de la MEJERDAH , quide désormais la rividre vers son confluent 3 proximité de
JENDOUBA. Son débouché est caractérisé par un énomme cdne alluvial dont l'atterrissement a décalé vers le
nord, 3 part:.r de SIDI MESKINE, 1' allgnement du collecteur de la plaine. C'est d travers ces alluvions que les
eaux de 1'Oued MELLFGUE continuent & alimenter pour une part importante, et plus ou moins salée, les nappes
phréatiques déja formées dés GHARDIMAOU, dans les exutoires de la MEJERDAH et du RARAT.

1.2.1.3.6 2Analyse du cours de 1'Oued TESSA
1°) Physionomie d'ensemble

L'Oued TESSA prend sa source dans la région des hautes plaines de 1'Atlas tinisien, sur la bordure
Nord-Ouest de la zone géologique structurale des monts et des fossés. I1 nait en tant que collecteur d'eau
dans le marais des BOURBEI'I'ES, situé & 590 m d'altitude au creux de la plaine d'EBBA KSOUR-ZOUARINES. Se
dirigeant vers le NNE puis le NO, il conflue avec 1'Oued MEJERDAH dans la plaine du méme nom & 133 m d'al-
titude aprés un parcours de 143 km.

Came les grandes riviéres de 1'Atlas, le cours de 1'Oued TESSA est caractérisé par un certain nome
bre d'anomalies d'établissement dont la cause doit &tre recherchée dans les structures gdologiques particu-
lisres qu'il traverse.

Né dans la plaine des ZOUARINES, longeant un accident majeur'd la limite NO de la zone des monts,
la rivigre franchit le KHANGUET El AFRES au front d'un accident longitudinal majeur localisé au droit du
DJIEBEL LORBEUS. I_ongeant la trace de cet accident, il chemine d'un bord 3 l'autre de l'extrémité NO du fos-
58 du SERS pour s'insérer dans la gorge du DJEBEL MATZA 3 la faveur du prolongement de la fracture précédente.
Son cours,jusque 13 orient& au NNE, dévie brusquement vers le NO et va recouper toutes les structures de
1'Atlas. Traversant la dépression synclinale de SIDI BOU ROUIS, il emprunte une cassure transversale matéria—
lisée par le défilé de SIDI HAMIDA et, toujours pour la méme raison, coule dans la petite plaine de BIR TESSA
puis dans la gorge du KHANGUET E1 HAMRA. Pour un motif identique, il emprunte le grand vallon de SOUK El
DJEMAA-HAMMAM BIADE et débouche dans la plaine de la MEJERDAH par la gorge du KEF EN SOURA. L&, il conflue
avec 1' Oued MEJERDAH au gré des formes d'épanouissement de son cdne de déjection.

Toutes considérations effectuées, une telle disposit'i.on ré&sulte d'une série de captures successi-
ves opérées lors de la mise en place du relief actuel de 1'Atlas. Partant du confluent, une premidre rividre
‘a creusé la gorge du KEF EN SOURA : c'était 1'Cued MELAH du DJEBEL NASSEUR ALIAH auquel se sont adjoint les
Oueds ARKOU et M'RHASSEL. Ia creat:.on du KANGUET E1 HAMRA a permis & ce premier réseau de capturer 1'Oued
SOUBNT provenant du BIED ZAFRANE & 1'extrémité NE de la plaine du KEF. D'oli la forme en balonnette de 1'Oued
TESSA autour du DJEEEL NASSEUR ALLAH. De mani&re presque concamitante, 1'Oued METAH de.la pla.me de SIDI BOU
ROUTS s'est connecté 3 1'Oued SOUANT par la gorge de SIDI HAMIDA. Ainsi &tait créé un premler grand ré&seau
qui constituait 1'amorce de 1'Oued TESSA actuel.

A partir de SIDI BOU ROUIS, le cours amont de la rividre s'est construit de la méme fagon que
1'Oued OUSSAFA 1'a fait avec 1'Oued SILIANA voisin, Un ré@seau dense d'érosion a attaqué le Mont d'EL AKOUAT,
centré sur les Oueds DAINE et HAILOUFA-MAZZERJIeurs alluvions sont venues cambler la cuvette de SIDT BOU .
ROUTS. L'érosion remontante a progressivement gagné le seuil de la plaine du SERS capturant ainsi 1'Oued
AMIR issu des montagnes ¢'ELLES-MAKTAR. Cette histoire est confimmée sur le terrain par 1'existence du cOne
alluvial de SIDI BOU ROUIS atterri sur les alluvions de la cuvette. Dans le méme temps, 1'Oued RAS EL AlN,
depuls la plaine des ZOUARINES, franchissant le KHANGUET El AFRES au pied du DJEBEL LORBEUS, construisait un
cOne d'atterrissement & 1l'extr&mité O du fossé du SERS, tandis que dans la plaine d'EBBA KSOUR, les Oueds
I7ID, LOUTTANI-KSOUR et SFAIA AIN ES ZELLEZ faisaient de méme dans cette derni&re. Depuis, le surcreusement
de tous les seuils du réseau aval, lui-méme influencé par les variations du niveau de 1'Oued MEJERDAH , a
interconnecté tout le réseau amont, &tablissant 1'Oued TESSA dans son tracé actuel.

2°) Edude détaillée du profilf en Long de £'0ued
a) Seetion ZOUARINES-KHANGUET EL AFRES - ATN BEIDA

Ie collecteur du TESSA débute 3 590 m d'altitude aux BOURRETTES en tant que drain de la plaine des
ZOUARINES, traverse le KHANGUET Fl AFRES au pied S.E. du DJEBEL IORBEUS et débouche une premi&re fois dans la
plaine du SERS. C'est dire qu'il sert d'exutoire aux nappes de la dépression crées par les apports d'et:l.age
des Oueds RAS EL ATN, IZID LOURANI et SFATA de la plaine A'ERBA KSOUR, celles—ci resurgissant tout le long
du parcours et notamment & 563 m & la station des ZOUARINES. Par grandes crues, 1'Oued transporte une charge
solide provenue des sols du piémont. Cette charge solide s'est d'abord &rigée en cbne d'alluvions dés 1'en—
trée dans la plaine du SERS, de la cote 530 & la cote 500-490, camblant ainsi l'angle ouest du fossé. La
capture de cette section par 1'Oued AMIR a entraing un creusement du lit actuel dans 1'Oued, dont les eaux
continuent cependant 3 alimenter la nappe phréatique salée du BLED El MERDJA.
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b) Section AIN BETDA - Dépression de SIDT BOU ROUTS

A partir @'AIN BEIDA, 1'Oued TESSA coule en gorge le long du d8me crétacé d'EL AKOUAT au droit du
DJEBEIL, MATZA et descend ainsi de 465 m & 390 m, soit de 75 m. En fait, la pente du lit de 1'Oued s'accélére &
partir de 460 m et surtout franchit une marche d'escalier assez nette & 440-430 m en raison de la capture si~
gnalée plus haut & cet endroit. La suite du cours légérement convexe, donc non encore régularisée au sejin des
roches encaissantes, redevient plus horizontale et dénonce, & l'entrée de la dépression de SIDI BOU ROUIS,
1l'existence d'un cbne d'atterrissement actuellement recreusé par la riviére. Mais son existence explique les
débordements du TESSA dans la cuvette lors des grandes crues came celle de 1969. Ies matériaux solides trans-
portes proviemment certes de 1'Oued TESSA lu:.-mane, mais &galement de ses affluents DINAINE et HALLOUFA-MAZZER-
qui, labourant le &me d'EL AKOUAT, aménent 3 1'artire centrale les marnes et marno-calcaires du crétacé supé~
rieur. Ia charge solide est donc surtout composée d'éléments fins. Les eaux, elles, proviennent en période
d'étiage de la résurgence de la nappe salée du SERS & AIN BEIDR, et vont alimenter les nappes profondes de
la plaine de SIDI BOU ROUTS. Les eaux de crue ne font que la traverser.

¢) Section SIDI BOU ROUTS - SIDT HAMIDA

En fait, le cours du TESSA se camporte camme celui de 1'Oued MELAH, drainant le bas fond de SIDI
BOU ROUIS pour vidanger les nappes de la plaine par le seuil de SIDT HAMIDA. Ie lit de la riviére n'est pas
encore stabilisé (cf. Les débordements de la crue 1969), provoquant encore des dépdts d'alluvions fines au
niveau du DOUAR OHMAN BEN AINART. Ies eaux qui franchissent le seuil de sortie sont celles du TESSA et cel-
les de 1'Oued MEIAH qui draine les marécages de la dépression. Aussi une station hydrologique devrait-elle
&tre installée dans la gorge de sortie.

d) Section SIDT HAMIDA - KHANGUET EL HAMRA

Sa pente est campldtement régularisée malgré la confluence de 1'Oued SOUANI, ce cqui semble indi-
quer que ce trongon du TESSA existe depuis suffisamment longtemps pour que la riviére ait adopté un équilibre
presque parfait, d'une part, et d'autre part, qu'il n'existe sur son trajet aucun accident lithologicque im~
portant. Une telle situation démontre aussi que la cluse du KHANGUET EI, HAMRA est ancienne et creusée dans
des roches tendres. Le lit de 1'Oued est presque rectiligne, ce qui impligue une faible contribution de 1'Oued
SOUANI en débitssolide et liquide, vis-3-vis des apports du collecteur principal & la sortie de la plaine de
BTIR TESSA.

Ia charge solide est repré@sentée en période de crue par les apports de 1'Cued TESSA auxquels s'a-
joutent ceux de 1'Oued SOUANI qui récolte les marnes et marno—calcaires des montagnes du KEF et les sols de
cette méme région, constituant en éléments fins 1l'essentiel des alluvions transportées.

Tl ne semble pas exister de nappe phréatique dans la plaine de BIR TESSA susceptible d'alimenter un
débit d'étiage du TESSA & cet endroit.

e} Section KHANGUET EL HAMRA - KEF EN SOURA

Aprés le KHANGUET E1 HAMRA, la riviére adopte un profil en baZonnette pour franchir un massif mio-
céne et rejoindre le vallon de SOUK El DJEMPA-FAMMAM BIADA avant de s'enfiler dans la gorge du KEF EN SOURA.

Ie TESSA adopte d'abord la pente du cours de 1'Oued M'RASSEL jusqu'd SIDI BOU ALI, puls accentue
légérement sa descente dans le vallon de SOUK El DIEMAA-HAMMAM BIADA, marquant un léger ressaut sans doute
lithologique & la cote 200, & moins qu'il ne s'agisse d'un ancien cdne alluvionnaire tré&s &talé des Oueds
M'RASSEL et METAH. La pente devient presque nulle avant la gorge du KEF EN SOURA.

En période de crue, les débits liquides et solides de 1'Oued TESSA proviennent en majorité de la
section précédente. Il s'y ajoute les alluvions argllo—greseuses de 1'Oued M'RASSEL. Peut-&tre, le débit li-
quide d'étiage alimente~t-il des nappes dans le vallon, mais situé dans une zone de fractures géologiques,
1'eau doit descendre profondément. Ie vallon est sec.

) Section KEF-EN SOURA - Congluent TESSA - MEJERDAH

I1 dévale rapidement le court glacis du piémont qui encadre la haute plaine de la MEJERDAH , et
va & travers son cbne d'alluvions confluer presque & angle droit avec la rividre du méme nom. Cette situation
traduit son jeune age car, autrefois, 1'Oued TESSA, construisant un tré&s important &ventail d'alluvions fines,
confluait & SOUK El KHEMIS par les Oueds BOU ZID puis MELAH, rallongeant son lit en une multitude de m@andres
qui remontent loin dans la section précédente.

Les charges liquides et solides de la rivi&re sont ici exclusivement constitudes par les apports
cumlés de toutes les sections précédentes depuis la source. En période d'étiage, le TESSA doit contribuer
‘puissamment & l1'alimentation des nappes de la Haute Plaine.
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1.2.1.3.7 Analyse du cours de 1'Oued SILIANA
1°)  Physionomie d'ensemble

L.'Oued SILIANA prend sa source dans les Monts de 1'Atlas tunisien, sur le plateau de MAKTAR & 840 m
d'altitude, source du collecteur proprement dit. Il conflue & TESTOUR avec 1'Oued MEJERDRH 3 la cote 80 m., Ia
dénivelée générale est donc de 760 m pour un parcours de 171 km. '

le parcours de la riviére présente, dans son ensemble, un certain nombre d'ancmalies qu'il est re-
marquable de signaler ici. Grosso modo, son tracé recoupe en travers toute la structure des Monts de TUNISIE
sans jamais emprunter de vallée synclinale, sauf une partie de celle de GAFOUR, El AROUSSA. Ce phé&ncméne trou-
ve sa cause dans les structures particulidres de 1'Atlas ol l'existence d'accidents transversaux majeurs joue
un rdle considérable dans le modelé du relief. Ainsi, 1'Oued SILIANA descend du plateau de MAKTAR en suivant
la gouttidre d'El KSCUR créée le long de la grande faille de la dorsale au droit du coin du DJEBEL BEIOUTA.
Il entre alors dans le fossé transversal de SILIANA qu'il traverse en &charpe d'un bord d 1l'autre, au gré des
structures géologiques locales. Le prolongement de la flexure NE du foss&, dans le Mont d'El AKOUAT, lui per-—
met de se faufiler transversalement encore dans ce vaste dfme anticlinal avant d'8tre dévié vers le synclinal
dissymétrique de GAFOUR, qui le conduit vers le fossé transversal d'EL AROUSSA. Arrivé 13, perpendiculairement
a cette structure géologique profonde, il dessine un coude pour s'insinuer dans le coeur d'un déme crétacé de
direction NE. Dé 13, par un coude, il rejoint un accident transversal au DIJEBEL EN NATTAH d'oll, par le coeur
du méme déme crétacé précédent creusé en cambe, il va de fagon trds particulidre confluer avec 1'Cued MEJER -
DAH au sein d'un noeud camplexe d'accidents g&ologiques.

En fait, le cours.de 1'Oued SILIANA,ainsi décrit, n'est que le produit d'une série de captures suc—
cesgives opérées par l'implantation d'un réseau dense d'é&rosion progressive au moment de 1'établissement des
structures géologicques tunisiennes et du relief qu'elles ont engendré.

C'est ainsi que le réseau hydrographique de la dépression de TESTOUR a capturé, par 1l'accident du
DJEBEL, EN NATTAH, le ré&seau de 1'Oued R'MIL Oued MELAH (ex Oued BOU ARADA) qui se déversait autrefois dans
le fossé d'El AROUSSA. L'Oued SOUFINE,qui drainait le synclinal de GAFOUR et 1'amorce de combe du Mont d'El
AKOUAT pour se jeter dans le méme fossé, a &té capturé par 1'Oued R'MIL avant de prendre la prépondérance.
L'accident transversal A'EL AROUAT a permis 3 1'un des drains amont de 1'Oued SOUFINE d'atteindre le fossé de
SILIANA et de canaliser l'eau de tous les torrents qui, came 1'Cued MASSOUGE, provenait du synclinal d'ELLES
ou les autres Oueds qui entaillaient le rebord des plateaux de MAKTAR et de ROBRA, se déversaient dans le
fossé. De ce fait, il a pris la prépondérance sur 1'Oued SOUFINE devenu alors son affluent. Ie torrent qui,
descendant par la gouttidre d'El KSOUR aprds avoir récolté les eaux du plateau de MAKTAR et de la KESSERA, re-
présentant un bassin de réception importante, a pris le pas sur 1'Oued TAKHMES dont il n'était qu'un des af—
fluents.

Ainsi, la conjugaison des structures géologiques et de la configuration des bassins versants modelés
au gré de leur lithologie a—t-elle contribué par des captures successives au tracé de 1'Oued SILIANA tel que
nous le connaissons actuellement.

2°)  Etude detaillée du profil en Long de £'Qued
a) Section de £'Oued OUSSAFA

Partant de 840 m d'altitude, il débouche dans la plaine de SILIANA & 470 m. De 840 m & 79 m puis
3 760 m, 1'Oued creuse son lit dans des alternances de marnes et de grés daminants, d'oll une pente trés accusée
avec marches d'escalier 3 820 m, 800 m et 770 m. La lithologie locale faisant apparaltre progressivement une
dominance de roches tendres, la pente bosselée au gré de bancs lithiques plus durs s'atténue avec de légéres
marches d'escalier & 630~610-580 m et 530 m. Les s&diments transportés sont avant tout des marnes de 1'Eocéne,
des marnes et marnes calcaires du Crétacé et des galets de calcaires du Crétacé, éventuellement de grés oligo-
cénes. DE 510 m & 460 m et de 510 m & 480 m la fonmme convexe du profil fait entrevoir 1l'existence de deux
petits cbnes alluvionnaires superposés construits lors de grandes crues, mais entiérement recreusés actuelle-
ment. Une station hydrologique existe & cet endroit.

b) Section de La plaine de SILTANA

Elle s'étage de 510 m & 360 m d'altitude, soit une dénivelée de 150 m. La pente s'affaiblit progres-
sivement vers l'aval. Elle est hachée par deux marches d'escalier, l'une & 430-420 m & la traversée d'une bar-
re de calcaire &océne effondrée dans le fossé, l'autre & 400-390 m lors du franchissement des grés oligoc@nes
de SILIANA et dont le résultat est de favoriser, en ce dernieur seuil, la création d'un grand méandre d'atten-—
te aprés le confluent de 1'Oued MASSOUGE. A 380 m, 1'Oued s'enfonce dans les marnes de 1l'EocEne. Les sédiments
apportés & 1'artére principale proviennent des marmes calcaires du Crétaté, des marnes du Paléocéne et de 1'Eo-
cine. A partir de 360 m d'altitude, 1'Oued SILIANA doit voir resurgir dans son cours le trop plein des nappes
peu saldes qui sont emprisonnées dans la structure du fossé. C'est 3 cet endroit qu'il conviendrait d'é&tablir
une station hydrologique.
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e} Section du Mont d'EL AKOUAT

Iors de la traversée du déme crétacé d'El AKOUAT, la SILIANA descend de 360 m & 268 m. Toutefois,
le profil de la rivi&re est coupé en trois trongons par deux légéres dénivellations provoquées par l'existence,
dans les marno-calcaires du Sénonien qu'elle traverse, de petits bancs de calcaire tendre mais hamogéne, dont
le résultat est de créer de grands méandres d'attente. Le réseau d'érosion, trés dense et profordément implanté
dans les marnes et marno-calcaires du Sénonien, alimente 1'Oued en s&diments fins (et probablement en sels).
Les galets qui trainent dans le lit mineur proviennent essentiellement des calaires campaniens et &océnes de
SILIANA transportés 13 lors des grandes crues au sein d'un débit solide peu akondant.

Une station hydrologique de contrdle des eaux pourrait &tre installée 3 proximité du KEF LAZREG aprés
le confluent de 1'Oued SOUFINE.

d} Section du synclinal de GAFOUR

.L'Oued SILIANA, ici, longe 1l'extré&mité nord occidentale du déme crétacé d'EL AKOUAT et s'implante
dans un synclinal dissymétrique tertiaire jusqu'au fossé A'EL AROUSSA. Il descend ainsi de 268 m & 165 m. Aprés
avoir franchi la légé&re marche d'escalier du KEF LAZREG, la pente de la SILIANA est réguligre et quelques va-
riations mineures sont autant dues d un cours régularisé au sein de roches relativement tendres qu'd 1'appro-
che du fossé d'El AROUSSA. Les grands méandres qui caractérisent le cours aval doivent leur existence a la
traversée des grés et marnes oligocénes redressées. Ce sont des méandres lithostructuraux.

Tout le long de cette section, les apports solides & 1'Oued sont fournis par les marnes et marno—
calcaires du Sénonien du dome A'ELl AKOUAT et aussi par les sols du pi&mont quaternaire de GAFOUR., La camposi-
tion chimique de la partie liquide risque d'étre surchargée par les résurgences d'eaux provenues des couches
triasiques du DJEBEL CHEID. Aussi, un contrdle de qualité des eaux est & préconiser au débouché dans le fossé
A'El AROUSSA (pont routier) car ce sont elles qui. doivent alimenter les nappes profondes de cette dépression.

e} Section d'EL AROUSSA & TESTOUR
Elle s'étage de 165 m 3 80 m, soit 85 m de dénivelée répartie en deux marches d'escalier.

L'Oued suit le fossé d'EL AROUSSA. C'est § 150 m que la SILIANA conflue avec 1'Oued R'MIL autrefois
prépondérant. Ce n'est pourtant qu'a 140 m, lors de la traversée des marno-calcaires et calcaires tendres des
DJEBEL E1 ASSOUED et IAOUDJ, qu'une premiére marche d'escalier apparait, &talée. Aucune résurdence issue des
nappes du fossé n'a lieu, probablement en raison de sa structure profonde. Mais la pré&sence voisine de cou-
ches gypseuses du Trias doit amener encore des sels d la riviére. Lors de la traversée transversale des marnes
et marno-calcaires crétacés de 1l'anticlinal du RIHANE, la pente s'est 3 nouveau régularisée. Au coude du DJE-
BEL EN NATTAH, une nouvelle marche d'escalier, plus raide celle-ci, marque le changement de direction du
cours d'eau vers la combe monoclinale du crétacé de TESTOUR. Le lit de 1'Oued suit une pente lég@rement con—
vexe jusqu'au confluent avec 1'Oued MEJERDAH, tous faits traduisant bien & la fois l'affluence de la SILIANA
vers cette riviére et les conditions lithostructurales assez camplexes du lieu de rencontre des deux Oueds.
L'essentiel du transport solide tout le long de cette section semble constitué de produits f£ins correspondant
a4 1'environnement. Aucune nappe ne semble exister ou, en tous cas, influer sur le ré&gime hydrologicque de
1'0ued SILIANA.

L'analyse détaillée de tous les affluents de la MEJERDAH gerait fastidieusé et nous avons simple-
ment voulu, en décrivant les trois des plus importants, dommer un apergu &clairant la formation complexe du
réseau. B

1.2.2 CLIMATOLOGIE

Nous utilisons dans le texte les cbservations faites & douze stations mét&orologiques dont dix
sont situdes sur le bassin (MEDJEZ EL BAB, THIBRAR, ZAOURM, JENDOURA, EL FEIDJR, TEBOURSOUK, IE KEF, BEJA,
MAKTAR, THAIA) et deux 3 proximité immédiate (AIN DRAHAM et TUNIS-MANOUBIA).

La carte 1.2.2 (a) ci-aprés indique la situation g&ographique de ces stations, le tableau 1.2.2
(1) indique les coordomnées géographiques et les altitudes des postes.

Bien que mous n'ayons pas eu a notre disposition de renseignements concernant la partie algériemne
du bassin, on voit que le nombre et la répartition des stations utilis@es sont assez satisfaisants pour le
but limité& que nous nous fixons : Une esquisse & petite &chelle des facteurs climatiques ayant une influence
sur le régime hydraulique de la MEJERDAH ,
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TABLFAU 1.2.2. (1)

STATIONS ALFTTUDE LATETUDE LONGITUDE
. Noxrd BEst
TUNIS-MANOUBTA 66 36°47 10°12
MEDJEZ E1 BAB 54 36°39 9°37
BEJA 234 36°43 9°12
THIBAR 365 36°32 9°06
ZAOUEM 128 36°36 8°57
JENDOUBA 143 36°29 8°48
Fl FEIDJA 700 36°30 8°18
ATN DRAHAM | 739 36°46 8°42
TEBOURSOUK 410 36°27 9°15
IE KEF 665 36°16 8°42
MAKTAR . 937 35°49 9°12
THAIA 1020 35°34 8°42

. Les principaux param@tres climatiques ayant une influence sur les ré&gimes hydrologiques sont:les
températures, les pluies, 1'humidité atmosphérique, 1'évapotranspiration et le vent. L'é&tude des pluies, du
fait de son importance en hydrologle, fera plus loin 1'cbjet d'un chapitre spécial, seuls quelques résultats
de cette étude sont utilisés ici. B

Nous avons utilisé les trés bomnes &tudes réalisées par divers auteurs en ce qui concerne les au-
tres Eléments du climat. Toutefois, les donnes concernant la partie algérienne du bassin sont tr@s peu nom~
breuses. -

Notre but est de décrire bri&vement le climat & une assez petite &chelle (le nambre de stations
météorologiques utilisables est d'ailleurs assez faible). Pour clore ce chapitre nous donnerons quelques in—
dications sur les différents types de temps qui peuvent &tre cbservés sur le bassin de la MEJERDAH.

1.2.2.1 IES TEMPERATURES

La température moyemne annuelle dans un climat aussi variable que celui de la TUNISIE n'a pas gran-
de signification. Plus intéressantes sont les informations concernant les températures extrémes,.les écarts
journaliers de températures et les températures moyennes mensuelles (en rapport avec la pluie pour ces der-
nisdres).

1.2.2.1.1 Les températures raximsles et minimales
. 1.2,2,1.1:1 - Maximums et minimums moyens

Ie tableau 1.2.2.1,1.1 (1) ci-aprés récapitule les températures maximales et minimales moyennes

nensuelles pour les douze stations météorologiques retenues. (Ces moyenmes sont &tablies sur la période

(1901-1950) . Sur la figure 1.2.2.1.1.1 (a) nous avons tracé les courbes de variation des temp@ratures maxima-
les et minimales moyemnes mensuelles pour huit des stations.
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Pour toute 1'étendue du bassin les tempdratures maximales moyennes sont tré@s Elevées en Juillet et
Aolt, ces deux mois présentant des moyennes identiques. Sauf & EL FEIDJA, on chserve pendant ces deux mols des
moyennes supérieures 8 30°C. Dans la partie tunisiemne du bassin, ce sont les plaines et la région de JENDOU-
BA et ZAOUEM qui sont les plus chaudes avec des maximms moyens campris entre 37°C et 38°C en Juillet-Rofit.
Nous n'avons pas de renseignements précis sur la partie algérienne du bassin qul doit &tre aussi tr@s chaude.

L'altitude diminue un peu les maximums mais pas de fagon considérable. Les températures minimales
moyennes peuvent &tre trés basses, le mois le plus froid étant Janvier oll tous les minimuns descendent au-
dessous de 6°C, 3 1'exception de celui de TUNIS. :

Le tableau 1.2,2.1.1.1 (2),en amexe, indique le nombre de mois & chaque station ol les tempéra-
tures maximales et minimales sont comprises dans les intervalles suivants : 0 - 10, 10 - 20, 20 - 30,
30 - 40, (aucune n'est supérieure 3 40°C). Il est remarquable que partout, sauf & TUNIS et & THIBAR, pendant
six mois d¢ 1'annfe les minimums moyens sont inférieurs & 10°C.

Sur la figure 1.2.2.1.1.1 (b) nous avons comparé pour guatre stations (BEJA, ZAOUEM, AIN DRAHAM et
MAKTAR) les moyennes mensuelles des maximums et minimuns; on peut constater que 1l'écart entre stations s'ac—
centue tré&s sensiblement pour les extr@mes en Janvier-Février -et dans une moindre mesure- en Juin-Juillet
pour les minimums, en Décembre-Janvier-Février et Juin-Juillet pour les maximums.

Ces tableaux montrent que les températures maximales extr&mes sont trés Elevées partout, ayant mé-
me atteint 52°C & JENDOUBA, et que les températures minimales extr@mes sont basses puisqu'a 1'exception de
THIBAR il peut geler partout en Décembre-Janvier et Février. L'ensemble des minimums minimorum est d'ailleurs
assez bas méme pendant les mois chauds. L'exception de THIBAR est peut-&tre due & un microclimat ou & un abri
météorologique particuliérement abrité. Si l'on tient cawpte du fait que les températures minimales & la sur—
face du &0l sont généralement plus basses de 2 & 3° par rapport 3 celles mesurées sous abri, on constate
qu'il y a presque partout six & huit mois ol une gele peut se produire.

Pour la partie algérienne du bassin, il en est sans doute de méme avec un climat encore plus corn-
tinental.

1.2.2.1.2 Les amplitudes themmiques

1.2.2.1.2.1 Amplitude thermique annuelle

Nous reproduisons ci-aprés une carte représentant l'amplitude thermique annuelle moyenne
1.2.2.1.2.1 (a) (Ecart entre la température moyenne du mois le plus chaud et celle du mois le plus froid) et
une carte représentant 1'indice de continentalité de GORCZINSKY 1.2.2.1.2.1 (b). Cet indice s'exprime par la
fommle : ’

1,3A
C = — - 36,3

gin &

& étant la latitude du lieu

la différence entre la moyenne des maximumns du mois le plus
chaud et la moyenne des minimms du mois le plus froid.

(Ces cartes dressées par BORTOLI sont extraites des Amnales de 1'I.N.R.A.T. 3 TUNIS). IL'amplitude
moyenne annuelle varie pratiquement entre 15°C et 20°C.

L'indice de GORCZINSKY, dont les bornes sont 0 (MADERE) et 100 (VERKHOIANSK), varie dans le bassin
de la MEJERDAH de moins de 15 & plus de 40.

1.2.2.1.2.2 Amplitudes thermiques mensuelles moyennes

Le tableau 1.2.2.1.2.2 (1) récapitule les amplitudes thermiques moyennes mensuelles aux douze
postes utilisés, ces amplitudes étant représentées sur le graphique 1.2.2.1.2.2 (a). On constate qu'elles
sont maximales dans la plaine de JENDOUBA, ZAOUEM, pouvant dépasser 20°C en Juillet. Les amplitudes de 1'été
so-t fortement réduites par la proximité de la mer (TUNIS) ou par l'altitude et une forte humidité (ATN DRAHAM,
El FEIDJA). Les amplitudes themmiques sont probablement fortes dans la partie alg@riemne du bassin et assez
analogues a celles de THATA, ILE KEF ou JENDOUBA suivant les situations topographiques.
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1.2.2.1.1.1

(¢

TEMPERATURES MAXTIMALES ET MINIMALES MOYENNES MENSUELLES EN °C

STATIONS Septembre Octobre Novembre Décembre Janvier Février
M m M m M m M m M jul M m
ATN DRAHAM 27,6 )16,5 | 21,6 | 12,6 | 15,4 8,4 } 10,4 | 5,1 9,4 3,9 | 10,2 4,0
EL FEIDJA 24,6 15,8 | 20,5 | 12,1 14,6 7,9 1 10,6 | 4,6 9,0 3,5 ] 10,2 3,7
BEJA 31,6 17,3 | 25,0 | 13,5 | 18,8 9,5 | 14,3 | 6,5 13,4 5,2 | 14,9 5,3
MEDJEZ EL BAB 30,5 18,3 25,6 14,1 19,5 9,7 15,2 6,4 14,0 5,0 15,6 5,5
TUNIS ~ MANOUBIA 30,4 (18,7 | 25,1 | 15,0 | 20,2 {10,3 |} 15,8 | 6,8 14,4 6,4 | 15,9 6,8
JENDOUBA 33,1 16,8 | 26,3 | 12,8 | 20,0 8,3 | 15,3 | 5,1 14,4 3,8 | 15,7 4y7
ZAOUEM 33,1- | 16,0 | 26,5 | 12,2 | 20,9 | 7,9 } 15,6 | 4,8 | 14,6] 3,8 | 16,3 | 4,3
THIBAR 31,0 18,3 24,4 14,3 18,7 10,6 14,1 6,9 12,9 5,7 13,9 5,8
TEBOURSOUK 28,5 17,2 | 23,5 | 13,5 | 18,0 9,8 | 13,3 | 6,1 11,9 4,9 | 13,0 5,1
LE KEF 29,0 | 16,1 | 23,3 | 12,1 16,9 7,7 | 12,4 } 4,4 11,2 3,1 | 12,7 3,7
MAKTAR 26,7 | 15,1 | 20,5 { 11,3 | 14,2 6,8 9,7 | 3,8 8,5 1,7 9,9 1,9
THALA 28,7 | 15,0 | 22,0 | 11,0 | 16,2 6,9 | 11,5 | 3,3 10,1 1,8 | 12,0 2,5
TABLEAU 1.2.2.1.1.1 (1) (suite)
TEMPERATURES MAXIMALES ET MINIMALES MOYENNES MENSUELLES EN °C
STATIONS Mars Avril Mai Juin Juillet Aofit
M m M m M m WM m M m M m
ATN DRAHAM 13,7 |5,8 17,1 | 7,9 21,0 11,0 | 25,8 | 14,6 | 30,2 17,7 | 31,3 | 18,6
EL FEIDJA 12,9 5,1 15,9 | 7,2 | 20,2 J10,7]26,9 {14,4] 29,1 17,5 | 29,5 | 18,6
BEJA 18,1 6,9 22,0 9,3 26,6 12,1 }31,7 16,3 ] 35,6 19,1 35,6 19,7
MEDJEZ EL BAB 18,9 6,9 22,5 9,2 26,5 12,8 | 33,5 } 17,0 34,9 18,8 | 34,1 ] 19,1
TUNIS - MANOUBIA 18,1 8,2 20,9 j10,3 24,5 13,5 | 29,0 17,5 32,2 19,9 32,6 | 20,3
JENDOUBA 18,9 6,0 22,6 |s,1 | 27,2 }10,7 (32,4 |15,5] 37,4 18,3 | 37,3 | 18,8
ZAOUEM 19,9 15,5 23,4 17,2 27,4 10,8 33,8 | 15,2 | 37,7 17,5 | 37,8 | 18,0
THIBAR 17,1 7,3 20,5 [9,7 | 25,5 [12,9031,2 |17,1] 35,2 | 19,9 35,4 | 20,6
TEBOURSOUK 16,3 6,9 19,6 9,8 24,2 12,1 129,4 16,3 | 33,4 19,1 32,7 17,3
LE KEF 16,0 |[5,6 19,6 | 8,2 24,1 11,4 29,6 | 15,8 | 34,1 18,9 | 33,6 | 18,9
MAKTAR 13,8 (3,7 17,0 | 6,2 22,8 10,1 }27,5 14,6 | 32,2 17,9 | 31,4 | 17,5
THALA 15,4 [4,5 19,5 | 7,2 | 24,2 |10,4 |29,8 | 14,4 34,4 | 17,8 32,7 | 17,1




fUN-zloav

20

AMPLITUDE THERMIQUE ANNUELLE

40

BASSIN DE LA MEDJERDAH

60

80 100 km

2.21.2.1.(a)

(Pour la partie Algérienne du bassin
les courbes sont extrapolées.)

-LEGENDE.

>20°C

18a19°C

B 162

19320°C
17a18°C
<16°C

D'aprés BORTOLI

Gr:1.2.21.2.1. (b)

BASSIN DE LA MEDJERDAH

INDICE DE CONTINENTALITE
DE GORSZINSKY (modifié)

c=13A_ _353
Sin@

o (Pour la partie Algérienne du bassin
fes courbes sont extrapolées.)

Daprés BURTOLI
[ 20 40 60 80 100 km

—-LEGENDE .

‘ B>
30435 20430
B <20

TUN-21090

I€



TUN-21091

16

32

~ /'\Gr :1.2.21.2.2.(a)
/ \MEDJEZ A THALA

Ll
\MEL BAB

10,

"/ 7
/ o—-s TUNIS &

- [ s/ TEBOURSOUK
/ THIBAR / 7 e LE KEF
] ! g
/ JJ / “sMAK TAR
e g

4

MANOUBI/

01

Y

=
-
[
-
=
b=
=
[ -
[,
>

|
S0
®,

15

AN
~eZADUEM
™,

s ! “N,JENDOUBA

/ AMPLITUDES THERMIQUES
‘ 4 HOVENNES WENSUELLES

Y



NOMBRE DE MOIS OU LES MOYENNES MENSUELLES DES TEMPERATURES MAXIMALES ET
MINIMALES SONT COMPRISES DANS LES INTERVALLES 0 - 10, 10 - 20, 20 - 30, 30 - 40
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1.2.2.1,1.1.

(2)

STATIONS < 10|10 ¢ $20{20 ¢ <30} 30 40
M m u m M m M m
" TUNIS MANOUBIA 0 4 4 7 5 1 -3 0
MEDJEZ EL BAB 0 6 5 6 3 0 4 0
BEJA 0 6 5 6 3 0 4 0
ZAOUEM 0 6 4 6 4 0 4 0
JENDOUBA 0 6 4 6 4 0 4 0
ATN DRAHAM 1 6 5 6 4 0 2 0
EL FEIDJA 1 6 5 6 6 0 0 0
THIBAR 0 5 5 6 3 1 4 0
TEBOURSOUK 0 6 6 6 4 0 2 0
MAKTAR 3 6 3 6 4 0 2 0
LE KEF 0 6 6 6 4 0 2 0
THALA 0 6 6 6 4 0 2 0
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1.2.2.1.

1.1,

(2)

STATIONS s 0 N D 3 F M A i 7| Jt A
TUNTS MANOUBIA 44 40 | 32 27 |5 29 33 | 40 40 | 43 48 | 47

MEDJEZ EL BAB 47,0 | 39,0} 32,0 24,2]28,4 | 29,0 34,4| 38,0 | 43,0] 45,0 | 49,0} 48,0
BEJA 45,0 | 39,6| 33,0 | 24,0]26,0 | 27,01 30,6 40,0 | 41,0] 45,6 | 48,0} 49,0
ZAOUEM 45,0 | 41,0] 33,0 | 28,0] 25,0 31,0 33,0f 36,0 | 44,0} 48,0 48,0] 49,0
JENDOUBA 47,0 | 40,0} 34,0 | 28,0{ 25,0 | 27,0 34,0| 38,0 | 44,0] 49,0 | 50,0] 52,0
ATN DRAHAM 41,0 39,0| 28,0 26,01 19,0 { 24,0| 27,0] 32,0 | 35,0] 42,0 | 43,0] 43,0
EL FEIDJA 39,0 | 30,0 29,0 22,0] 21,0 | 24,0] 27,0] 32,0 | 34,0] 38,0 | 42,0{ 49,0
THIBAR 37,0 30,5 23,01 19,0] 16,0 | 19,0 24,0 27,0 | 35,0] 39,0 | 42,0{ 42,5
TEBOURSOUK 44,0 | 36,0] 31,0 | 25,0} 26,0 | 28,0| 32,0| 35,0 | 40,0] 43,0 | 48,0] 46,0
MARTAR 39,0 1. 32,0] 28,0} 29,0f 19,0 | 27,0 31,0 33,0 | 41,0} 44,0 | 45,0] 44,0
LE KEF 44,01 40,0] 34,0 | 27,0 23,0 | 30,0) 30,1 33,0 | 38,0} 45,0 45,0} 45,0
THALA 46,0 | 39,0] 31,0 27,0| 27,0 | 28,0} 35,0} 34,0 | 39,0} 46,0 | 48,0 50,0

TABLEAU 1.2.2.1.1.2.  (2)
MINIMUMS MINIMORUM

STATIONS s 0 N D 3 ¥ M A M J It A

TUNTS MANOUBTA 1,0l 7,0 1,0 |-1,0]-1,0 ) 0,0} 1,0 3,0 s,0] 9,0 ] 10,0] 11,0
MEDJEZ EL BAB 8,0] s,0] 0,0 |-3,0]-2,0 |-3,8 | -3,0} 1,0 2,2] 8,8 12,0] 10,0
BEJA 6,0] s,0) 0,2 |-2,0f-5,0 |-6,0]-1,5} 0,0 3,0 8,0 10,0 11,0
AIN DRAHAM 9,0 4,0]-1,0 | -5,0 {-4,0 | -5,0 | -2,0] 0,0 | 2,0| 7,0| 9,0]| 11,0
EL FEIDJA 6,0 4,0] 1,0 ]-2,5]-2,0 | -4,0| -1,0f 0,0 o0,0] 6,0] 7,0] 10,0
THIBAR 12,0] 9,0| 40| 1,0] 0,0 1,0] 2,0] 4,0 6,5{12,0] 14,5] 15,0
TEBOURSOUK 9,0 5,0 0,0 [-3,0]-1,0] 3,0| o,0f 1,5] 4,0] 9,0 8,5] 11,0
MAKTAR 6,01 2,0f-3,0|-5,0{-7,0 | -6,0| -4,0]-4,0 | -1,0} 5,0 | 10,0} 9,0
LE KEF 8,0 3,0{-3,0 | -s,0|-5,0 |-7,0] —2,7}-1,0 | 0,0} 7,0 10,0} 12,0
THALA 5,0/ o0,0/-3,0 |-7,0}-9,0 {-7,0} -5,0}-2,0|-1,0] 5,0} 7,0} 5,0
ZAOUEM 8,0 2,0]-1,0 | -5,0}-4,0 [-5,0| -3,0}-5,0] o0,0] 7,0 8,0 8,0
JENDOUBA 7,0 4,0|-1,0 | -6,01-3,0 | -4,0] -3,0f 1,0 | 2,0} 8,0 11,0] 11,0
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TABLEAU 1,2.2,1.2,2 (1)

AMPLITUDES THERMIQUES MOYENNES MENSUELLES

STATIONS S 0 N D J F M A .M J Jt A
ATN DRAHAM i,1] 90 7,0} 5,3 5,51 6,2 7,9] 9,2 | 10,0 11,2 ] 12,5 | 12,7
EL FEIDJA 8,8 | 84 6,7| 6,0 5,5 6,5 7.8 8,7 9,5 | 12,5} 11,6 | 10,9
BEJA 14,30 11,5 | 9,3 7,8 | 8,2 | 9,6 | 11,2 | 12,7 | 14,5 | 15,4 | 16,5 | 15,9
MEDJEZ EL BAB 12,2 | 11,5 | 9,81 8,8] 9,0 | 10,1 |12,0 13,3 ) 13,7 |16,5] 16,1 | 15,0

TUNIS MANOUBIA 11,7 { 10,1 9,9 9,0 8,0 9,1 9,9 | 10,6 | 11,0 | 11,5 12,3 [ 12,3

JENDOUBA 16,3 | 13,5 | 11,7 | 10,2 | 10,6 | 11,0 | 12,9 | 14,5 | 16,5 | 16,9 | 19,1 | 18,5
ZAOUEM 17,1 | 14,3 | 13,0 | 10,8'] 10,8 | 12,0 | 14,4 | 16,2 | 16,6 18,6 | 20,2 | 19,8
THIBAR 12,7 | 10,1 ] 8,1 | 7,2 7,2 | 8,1} 9,8 10,8 12,6 ] 14,1153 ]14,8
TEBOURSOUK 11,3 10,0} 8,2 7,2 7,0 7,9 ) 9.4 9,8 12,1 ]13,1} 14,3 |15,4
1E KEF 12,5 | 1,2 | 9,2 | 8,01 8,1 | 9,0 10,4 | 11,4 | 12,7 | 13,8 | 15,2 14,7
MAKTAR ' 1,6 ) 9,2 7,4 5,9] 6,8 ] 8,0 |10,1}10,8 ] 12,7 ] 12,9 |14,3 13,0
THALA 13,6 | 11,0 | 9,3 | 8,2 83| 9,5 |10,9 ] 12,3 | 13,8 {154 | 16,6 | 15,6

1.2.2.1.3 Températures moyennes mensuelles et Pluies moyennes mensuelles

On peut rapprocher les temp@ratures moyermes mensuelles des pluies moyennes mensuelles en utilisant
le systéme de représentation de PEGUY. Les climogrammes ainsi cbtenus caractérisent dans une certaine me-
sure le climat. On pourrait certes avancer des cbjections : la pluie moyenne n'est presque fjamais celle qui
tombe, la moyenne et le mode (valeur la plus fréquente) &tant différenmts, la température moyenne n'est pas
celle que 1'on observe le mois oll tombe la pluie moyenne et il conviendrait d'&tudier upe corrélation &ven-
tuelle entre pluie mensuelle et température moyenne mensuelle etc...

Cependant, ces climogrammes tels qu'ils sont permettent une différenciation des climats assez net-
te qui doit &tre précisée par les autres facteurs.On porte en abscisseS les températures moyennes mensuelles
et en ordonnées les pluies moyennes mensuelles, chaque mois est ainsi repr&senté par un point. La surface du
diagramme est divis@e en six zones correspondant aux dénominations suivantes :

- Mois "aride" A
- Mois "tropical sec " T
- Mois "tropical humide" TH

- Mois "tenpéra" 0
- Mois "froig" F
- Mois "glacial” G

Ia zone "aride" du diagramme correspond assez bien & un indice d'aridité de de MARIOMNE :

(12 B) inferiewr a 15.
™ 10

Les climogrammes représentés ainsi sur les figures 1.2.2.1.3 (a, c, d, g, h, 1, 3, k en annexe)
ont &té tracés pour les douze stations déji envisagées.
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Ces climogrammes traduisent bien la variabilité des facteurs climatiques sur le bassin. Dans le
tableau 1.2.2.1.3 (1) on a récapitulé pour chaque station le narbre de mois de chague type. AIN DRAHAM est
la station oli le climat est le plus contrasté puisque 1'on 2 un mois "tropical sec" (ou du moins & la limite),
cing mois "froids", trois mois "tempdrés" et trois mois "arides". ILa basse vallée se caractérise par un cli-
mat aride pendant une bonne partie de l'annfe (six mois "arides" & MEDJEZ EL BAB et § TUNIS-MANOUBIA). Toute-
fois cette aridité est tempérée camne nous le verrons plus loin par une humidité atmosphérique assez importan-—.
te. L'examen des graphiques fait apparaitre &galement la prédaminance moyemme des pluies d'autcmne et d'hiver
3 TUNIS, AIN DRAHAM, EL FEIDJA, TEBOURSOUK, THIBAR et ZAOUEM encore dans une certaine mesure, la différence
s'estanpant beaucoup pour les autres stations, s'inversant mé&me pour THAIA, Par ailleurs pour les stations
néridionales on constate que, sauf pour Juillet et Aolit,  la différenciation entre mois se fait surtout par
les températures plus que par les pluies moyennes qui changent assez peu. Nous verrons dans 1'étude pluvicomé-
trique qu'il n'en est pas de méme si 1l'on considére les totaux mensuels médians de pluie, l'amplitude de va-

riation des totaux pluvicmétriques différant nettement d'un mois & l'autre.

A 1'é&chelle journaliére, il ressort des études de BORTOLI qu'en hiver le temps est chaud et sec ou
froid et humide, alors qu'en &té les temps les plus chauds correspondent aux possiblités. de pluie.

TABLEAU 1.2.2.1.3 (1)

REPARTITION DES DIFFERENTS TYPES DE MOIS
A DOUZE STATIONS DU BASSIN DE IA MEJERDAH  (ou proches)

STATIONS G F [0} A T TH

TUNIS-MANOUBIA 6 6

MEDJEZ E1 BAB 6 )

BEJA 8 4

ZAOUEM 8 4

JENDOURA 8 4

ATN DRAHAM 5 3° 3 1°

EL FEIDJA 4 5 3

THIBAR 8 4

TEBOURSOUK 7 5

MAKTAR 9 3

LE KEF 8 4
. THATA 8 4

G : Mois glacial (T - 5°C)

F Mois froid

0 : Mois tempéré

A : Mois aride

T Mois tropical

TH : Mois tropical humide

o : Pour ATN DRAHAM le mois de Septembre se trouve en fait sur la

ligne de séparation des mois tropicaux secs et des mois tempérés.
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1.2,2.,2 HUMIDITE ATMOSPHERIQUE MOYENNE

Ce paramztre peut &tre exprimé de deux facons diffsrentes : soit par la teneur absolue en vapeur
d'eau de 1'atmosphdre, soit par 1'humidité relative (par rapport & 1'état de saturation).

L'humidité relative est une notion particuliére puisqu’elle correspond & une possibilité d'évapora-
tion tant que la saturationrest pas atteinte. Elle correspondra en particulier & une impression de confort
ou d'inconfort suivant le cas, aussi bien pour 1'homme que pour les animaux et méme pour les plantes. Du
point de vue de la physique de 1'atmosphére, la teneur absolue en vapeur d'eau est une notion plus intéres-
sante en la comparant aux températures. L'amplitude thermique journalidre par exemple est liée & la teneur
absolue en vapeur d'eau de 1'air, les &carts possibles &tant d'autant plus grands que 1l'air est plus sec.

Malheureusement, les données slives sont relativement peu nambreuses dans le bassin de la MEJERDAH
Nous reproduisons ci-aprés un tableau 1.2.2.2 (1) extrait de "Climatologie et Bioclimatologie de la TUNISIE

Septentrionale™ (déja citées plus haut) donnant les humidités relatives moyennes mensuelles & 6 h, 12 h et
18 h ainsi que la moyenne de ces trois observations & ATN DRAHAM, JENDOUBA, BEJA et TEBOURSOUK.

TABLEAU 1.2.2.2 (1)

HUMIDITE RELATIVE DE L'AIR EN Z

STATIONS S 0 N D J F M A M J J A |Année

6000 | 82|80 |88 |as|s7 |83 |s2]|eo|vs]|70f76]|78]e

siw oamay | 12000 |69 |78 | s2 |81 [ 77 [72 |73 |77 | 7266 |61 |61 | 72
18000 |81 |88 |89 fas |83 |87 |sofrsa]|77}s]|7e]|73]a

Moyenne | 77 | 85 |80 | 84 |82 |81 |78 |78 | 0| 72 72 |71} s

6 79 | 87 | 8o | 88 | 87 |87 |80 | 80|83 | 72|64 |67 |82

SENDOUEA 12 39 | 56 |63 |66 |66 |60 |58 |57 | a7 |37 3135
18 53 169 |80 82|80 |74 |71 {60 6ol s52]30|30]es

Moyenne | 57 [ 70 [ 77 ['79 | 78 |74 |73 {72 | 63 | 54 | 45 |46 | 66

6 81 {85 {87 185 |85 |es fer e fos|v2a|71 }71]eo

12 76 {72 |76 70 |75 |71 |76 |66 | 50 |67 |75 |76 | 70

BEJA 18 73 [ 69 {79 | 76 [ 78 |74 |70 72 |66 | 63 J 64 |72 | 710
Moyenne | 76| 75 |80 |77 |79 |77 |73l 3 6767 70 |73 | 74

6 83 | 84 |86 |85 |83 |80 |82 |s1i |73 70 68|76 |70

rEpovrsoux. | 12 s7 066 |69 | 72 70 |60 |62 {67 {5653 )46 |50]en
18 61 | 70 |74 |76 | 77 |67 Jo8 |70 | 58 | 56 |48 |52 |64

Moyenne |67 {73 |76 |78 1 77 |69 {71 {73 | 62 | 60 | 54 | 59 | 66

Pour expliciter un peu ce tableau, nous avons pour ATN DRAHAM et JENDOUEA tracé les hygro-isople-
thes (fig.1.2.2.2(a) et (b) ) correspondants. Ces courbes sont obtenues ici assez sommairement par interpola-
tion des moyemnes mensuelles & 6 h, 12 h et 18 h. Sur un tel graphique la surface limitée par une courbe de
cote danée estproportionnelle au nambre d'heures par an ofi cette cote est ou n'est pas dépassée selon le cas.
Nous avons &galement reproduit les courbes de variations des teneurs moyennes mensuelles en vapeur d'eau de
six stations (BEJA, TEBOURSOUK, JENDOURA, BEN MATTR, Oued MEIIFGUE et AIN DRAHAM - fig. 1.2.2.2 () ).

L'examen de toutes ces données conduit & une premidre constation : le bassin de la MEJERDAH a un
climat en moyenne assez humide, tr&s humide méme 3 certaines saisons. Dans les parties montagneuses boisées
ou & végétation bien développée (nord du bassin) 1'humidité relative est généralement forte. A AIN DRAHAM,
1'humidité moyenne descend rarement au-dessous de 65 % et jamais au-dessous de 60 %, la période du minimm
d'humidité relative &tant Juillet-Aoft entre 10 h et 14 h. Les variations journalisres moyernes sont géné-
ralement faibles méme en Juillet-Aot. Ie maximm d'hmidits relative est observé durant la période Novem-—
bre-Décembre, toute la journée avec des humidités relatives variant entre 80% et 90%. Ia nuit entre 18 h et
6 h, les variations sont tré@s faibles d'un mois & 1'autre, 1l'hmidité relative moyenne &tant pratiquement
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dans 1'intervalle 80 % - 90 %. Cecl ne concerne que les moyennes et on cbserve des valeurs instantanes beau-
coup plus variables. L'apparition du Sirocco (phénomdne assez fréquent et généralisé sur une grande partie du
bassin de la MEJERDAH) suffit & abaisser considérablement le degr@ hygrométrique (parfois au-dessous de 10 %),
mais cela ne dure pas tré&s longtemps généralement (un 3 deux jours consécutifs).

A ATN DRAHAM, les teneurs absolues moyennes mensuelles en vapeur d'eau sont par contre maximales en
Juillet-Aofit (environ 15 gr/m3) et minimales en Décenbre, Janvier et Février (environ 6 gr/m3). Cette variation,
opposée d celle de 1'hunidité relative, est 1iée & la variation des temp@ratures. En Juillet-Aolit on a des pos—
sibilités de condensation (précipitations occultes) lorsque la temp@rature du sol et de la végétation baisse
nettement au-dessous de la température de 1l'air la nuit.

_ A JENDOURA, les variations des humidités relatives moyemnes sont beaucoup plus importantes qu'a AIN
DRAHAM. En Juillet-Rofit on cbserve les valeurs les plus basses de 30 & 35 % entre 11 h et 15 h., Ies maximales
sont doservées en Décembre-Janvier : 60 & 65 % aux environs de 12 h, 80 & 85 % la nuit entre 18 h et 6 h. Les
valeurs maximales de la teneur en vapeur d'eau sont dbservées en Juillet-Aclit et Septembre (environ 12 &
13 g'r/m3) et les minimales en Décembre-Janvier (environ 7 gr/m3).

Des écarts journaliers considérables pourront &tre observés par temps de Sirocco. Ies deux sta-
tions présentées ci-dessus repré@sentent un peu des valeurs extrémes en ce qui. concerne la partie tunisienne
du bassin. Dans la dorsale (rive droite de la MEJERDAH) on cbservera en altitude des humidités relatives w
peu moins fortes et plus variables qu'a AN DRAHAM, les teneurs en vapeur d'eau &tant généralement aussi &le-
vées sinon plus, tandis que dans les plaines les humidités relatives seront un peu plus &levées qu'd JENDOUBA
et les teneurs absolues en vapeur d'eau un peu moins fortes. Pour la partie algérienne du bassin nous avons
quelques indications provenant de 1'ATIAS d'AIGERIE et de TUNISIE qui nous inclinent § penser que l'humidité
relative sera camparable 3 celle du reste du bassin (pour une situation topographique comparable) en ce qui
concerne la MEJERDAH proprement dite. Pour le MELIEGUE on doit vraisemblablement observer des valeurs relati-
ves un peu plus faibles et surtout plus variables (continentalité plus grande).

En conclusion, nous soulignercns 1'importance de 1'humidité atmosphérique moyenne dans le bassin de
la MEJERDAH, qul a pour conséquence de diminuer les amplitudes thermigques et qui favorise peut-&tre 1'appari-
tion de précipitations occultes par condensation & la surface du sol et sur les plantes, encore qu'il n'y ait
pas eu de mesure de ce phénaméne 3 notre connaissance (des cbservations occasionnelles semblent cependant avoir
été faites : BORIOLI a observé parfois la terre mouillée sur 1 & 2 cm d'épaisseur sous des arbres, ce qui repré-
senterait 1 & 2 mm de précipitation).

1.2,2.3 EVAPORATION - EVAPOTRANSPIRATTON

Ies mesures d'évapbration et d'évapotranspiration sont peu nombreuses sur le bassin de la MEJERDAH.
Diverses méthodes ont &té employées et nous pouvons citer guelques résultats publiés par divers auteurs.

1.2.2.3.1 Evaporation PICHE

L'évaporamétre PICHE est souvent utilisé du fait de la facilité de sa mise en ceuvre. Les résultats
cbtenus avec cet appareil doivent &tre utilisés avec beaucoup de prudence. En effet, la comparaison avec d'au-
tres méthodes fait apparaitre des différences sensibles; par exemple, le rapport des &vaporations mensuelles
sur bac Colorado, et sur PICHE peut varier de 0,5 & .2,0 selon les mois et les lieux.

Nous donnons dans le tableau 1.2.2.3.1 (1) des résultats concernant TINIS ~ EL AQUINA, TINIS -~
MANOUBIA, JENDOUBA et IE KEF. :

Pour ATN DRAHAM on a observé un total annuel d'évaporation PICHE de 1'ordre de 1 200 mm. On remar—-
quera l'écart entre 1'évaporation annuelle totale & TUNIS — MANOUBIA (situé en ville sur une colline) et
TUNIS - EL AOUINA (A8roport altitude voisine de 0). Ces deux stations & quelques kilométres de distance
présentent des évaporations trés différentes. Cela vient de la sensibilité trop grande du PICHE aux conditions
locales. On notera simplement que 1'évaporation est trds forte généralement, l'altitude la diminuant toutefois
un peu.

1.2.2.3.2 ‘ Evapotranspiration

L'évapotranspiration potentielle peut &tre soit calculée, soit mesurée. Le calcul peut &tre fait
par diverses formules. L'inconvénient des formules c'est qu'elles ne premnent pas en compte tous les para-
mstres et qu'elles comportent des coefficients empiriques qui devraient &tre ajustés localement par des
mesures. ’
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TABLEAU 1.2.2.3.1 (1)

HAUTEURS EVAPOREES AU PICHE (en millimétres)

STATIONS S 0 N D J F M A M J Jt A Année

T. Mensuel |150 90,0] 81,0162,0)71,3| 72,8 89,9)105 143 - [117 |198 189 |1 369

TUNIS
Mx. Quot. 9,2 7,1f s8,0] 5,9] 7,2} 7,4 9,7 7,9| 10,8} 11,5 14,8] 10,9
EL AOUINA
Min.Quot. 1,6 o,8] 0,7} 0,2} 0,7} 0,5} 0,8} o0,3] 1,1} 1,5 2,8 2,5
T. Mensuel |210 [140 120 f93 |99,2|106 {127 135 |123 [228 291 [240 |1 942
TUNIS
Mx. Quot. |} 17,6} 11,2} 11,8} 9,0}11,8) 12,0} 13,0} 13,1] 15,6] 13,2] 19,5] 17,0
MANOUBIA
Min.Quot. 1,8 0,8 1,2 0,4] 0,0 0,4| 1,0} 0,71 1,0] 3,0 2,5 3,0

T. Mensuel }261 130 93,0§77,5]68,2| 86,8}105 114 |161 237 322 |347 [2 003

JENDOUBA  |Mx. Quot. | 17,3] 10,5 9,8]13,7}12,6] 13,3} 10,9| 8,5 16,2] 13,5] 17,0 18,0

Min.Quot. 1,04 0,2} o,7{ 0,1j0,4| 0,8| 0,7} o,5] 1,3| 1,4] 3,5] 4,0

T. Mensuel [201 [140 | 87,0065,1]65,11 81,20100 {117 174 |204 248 }245 {1 735
LE KEF Mx. Quot. 14,0 12,0} 7,4 6,412,5] 11,14 12,3 12,5] 12,9| 18,5 15,3} 22,2

Min,Quot, 2,3] o,5] o,2] 0,2]0 0 0,2} o,51 o,8] 1,5] 2,5} 2,4

Cependant, nous reproduisons ci-dessous dans le tableau 1.2.2.3.2 (1) les valeurs d'évapotranspi-
ration potentielle calculées par la formule de TURC par CORMARY & un certain nambre de stations. Rappelons que
la formule de TURC s'@crit

ETP (du mois) = ( 50 + T, 0,4 —m
(G mots) = { g % s

ol Ig est 1'insolation globale,

TABLEAU 1.2.2.3.2 (1)

MOYENNES SAISONNIERES ET ANNUELLE . DE L'EVAPOTRANSPIRATION
POTENTIELLE CALCULEES PAR LA FORMULE DE TURC (en millimétres)

STATIONS Automne Hiver Printemps Eté Année
TUNIS-MANOUBIA 294 148 337 527 1 306
MEDJEZ EL BAB 266 131 325 525 1 247
ATN DRAHAM 242 105 288 504 1139
EL FEIDJA 259 113 283 503 1158
JENDOUBA 270 132 319 522 1 243
BEJA 260 128 328 528 1 244
TEBOURSOUK 272 128 315 514 1 233
LE KEF - Ville 272 117 309 498 1196
MAKTAR 262 103 292 492 1 149
THALA 262 113 309 508 1192
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Des mesures faites & TUNIS sur un bac type THORWATTE de 4 m2 planté de KIKUYU par de VILIELE ont
domné les résultats suivants (en millimétres)

Autame Hiver Printemps Eté : Année

304 137 359 590 1 390

Tous ces résultats confirment 1'influence de 1l'altitude sur 1'é&vaporation et 1'&vapotranspiration
qui reste relativement modérée du fait des hivers froids.

1.2.2.4 IE VENT

le vent est un facteur important du climat sur le bassin de la MEJERDAH et des mesures existent :
ci-dessous nous reproduisons un tableau publié par BORIOLI concernant la répartition mensuelle des vents par

“direction et par force.

STATIONS |Direction | J | F {mMm |a |m |J jJat|a |s o| N |]D
du vent
Le plus ;
frdquent | N[N0 | N0 N[N (NG| NN | NG| W W
JENDOUBA
LefplusNWNWNWNWSENWNWNWSWSWNWW
ort
Le plus
focuent | SW | | |SE |NE |NNE| NE | ESE | ESE| NW | NW | W
TUNIS
_MENOUBTA
e Plus  lvow fwwr |ww [w0 | s || [ nowr | [ fer |

Le vent dominant généralement est le vent du nord-ouest. Le temps calme sans vent est peu fréquent
(pas plus de 10 % des cbservations généralement), les vents forts ou trds forts sont assez fréquents. Signa-
lons un vent partlculler, le Sirocco, dont les effets dess&chant sont considérables. C'est un vent qui souf-
fle généralement de S & SW, sauf intervention d'un relief particulier qui provoque un courant en retour du
nord, le Sirocco paraissant ainsi venir du nord. e Sirocco souffle généralement plus de vingt jours par an

dans le bassin de la MEJERDAH.

1.2.2.5 . LES TYPES DE TEMPS

Divers auteurs ont abordé ce sujet et nous avons utilisé leurs publications, plus partlcullérement
celle de L. ESPIE: “Types de temps en TUNISIE" (Service M&téorologique de TUNISIE ~ 1954).

Située en position avancée dans la Mediterranée & 1'est de 1'AFRIQUE du Nord, la TUNISIE présente
des types de temps rapidement variables en rapport avec l'influence marine, d'une part, et surtout la circu-
lation zonale ouest-est des perturbations. .

Ces perturbations sont d'origine polaire, méditerrandemne ou ssharienne. Ie relief ;quo,ique.pas trés
&levé, intervient dans la propagation des perturbations et dans l'intensité des phénoménes pluvieux.

Les différents schémas accampagnant le texte représentent en principe la situation des basses cou-
- ches de 1° a-!:mosphere. En altitude la situation peut différer notablement, comme il est parfois indiqué dans
le texte. Au cas ol sur un schéma un phénoméne de hautes couches est représentg, une note le sigmale sur le

_schéma méme.

Enfin, rappelons qu'un front froid est la trace au sol d'une masse d'air froid, un front chaud 12
trace au sol d'une masse d'air chaud, un front occlus se produit quand la masse d'air froid rattrape la masse
d'air chaud et la soulé&ve, un front stationnaire est la limite peu nette de masses d'air chaud et de masses
d'air froid ondulant plus ou moins et sans perturbation bien organisée. .
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1,2.2.5.1 Perturbations dues au front polaire

Le front polaire né de la rencontre des masses d'air froid polaire et des masses d'air chaud saha-
rien ou tropical engendre des perturbations circulant d'cuest en est. En TUNISIE en hiver, l'air réchauffé de
4 3 6°C dans les couches inférieures par le passage des perturbations devient instable, Un fort systéme nua-
geux se développe jusqu'd des altitudes élevées et est 3 l'origine de fortes averses (parfois gréle ou méme
neige). Par contre au printemps, la masse d'air arrive en TUNISIE aprés s'étre refroidie au passage de la
Méditerranée ce qui donne une atmosphére stable avec toutefois des possibilités d'orage, avec pluie et gréle,
si le sol est suffisamment réchauffé. ’

Des variations sensibles dans le déroulement du passage des perturbations peuvent se produire, On
distingue les différents cas par l'orientation du déplacement qui n'est pas toujours ouest-est,

a) - Penturbations de nond-ouest

Elles vierment du nord de 1'Atlantique et arrivent sur la TUNISIE aprés avoir traversé la FRANCE, 1'ESPAGNE
et la Méditerranée.

1°/ - Si la trajectoire est directe, le courant venu d'ISLANDE arrive aprés avoir traversé la GRANDE-BRE-
TAGNE, la FRANCE et la M&diterranée. Dans ce cas on constate la pré@sence au niveau de la mer d'wn
anticyclone sur 1l'Atlantique entre le 208 et le 408 Parallgles, et d'une forte dépression cen-
trée au sud de 1'ISLANDE et de la SCANDINAVIE avec un minimum secondaire en Méditerranée. En alti-
tude, il y a un anticyclone sur les AQORES et une dépression sur la Mer du Nord. En TUNISIE, on
constate d'abord une baisse de la pression atmosphérique de 10 3 15 mwb en 24 heures, et 1'arrivée
d'un courant chaud d'origine tropicale. Une partie de la dépression scandinave pénétre en Méditer—
ranée. Une "goutte" d'air froid se détache et arrive en altitude en Méditerranée. La dépression
centrée maintenant sur la CORSE et la SARDAIGNE dirige sur la TUNISTE un courant perturbé de nord-
ouest. L'air chaud pré-existant est soulevé domant naissance & un systéme nuageux et parfois 3 de
faibles pluies ou orages. Environ 20 heures aprés le début de la baisse, on cbserve une hausse de
la pression atmosphérique de 10 & 15 nb en 24 heures corr&lativement & l'arrivée de 1'air froid. Le
vent tourne & l'ouest. A partir de ce mavent, le temps se détériore rapidement, le vent passe au
nord-ouest et se renforce, la température baisse. Ies précipitations tombant principalement sur le
relief sont plutdt importantes (de 30 & 50 mm en 24 heures la plupart du temps), la neige peut fai-
re son apparition jusqu'a basse altitude.

Ia fin des perturbations est provoquée par 1'avancée de 1'anticyclone des AQORES vers la TUNISIE,
ce qui repousse la dépression méditerranéerme affaiblie vers la partie orientale de la M&diterra-

née. On notera que ce type de temps, relativement fréquent d'Octobre d Avril, est souvent & 1'ori-
gine sur la MEJERDAH de précipitations importantes accampagnées d'un refroidissement sensible et

qu'il peut durer jusqu'a huit & dix jours (schéma 1.2.2.5.1 (a 1)

2°/ - 8i la trajectoire est déviée, partant d'une situation d'origine identique, on assiste au bascule-
ment de 1'anticyclone des AQORES vers les ILES BRITANNIQUES, la dépression centrée sur la Mer du
Nord se déplacant jusque sur la Mediterrange. Aussi bien en surface qu'en altitude, une forte dé-
pression est centrée entre la CORSE et 1'ITALIE et s'éterd sur tout le bassin méditerranéen et
1'est de 1'AFRIQUE Gu Nord. IL'anticyclone s'étend des ACORES & 1'ALLFMAGNE et dirige § travers
1'EURCPE des masses froides vers la Méditerranfe. En TUNISIE au nord du 35& Paralléle, la tempéra-
ture baisse fortement jusqu'd 2 ou 3°C. Des lignes de grains se succddent avec quelques manifesta-
tions orageuses, il neige en altitude, il ¥ a de forts coups de vent de nord-ouest. Peu 3 peu la
dépression se déplagant vers l'est le temps s'améliore. Cependant les perturbations peuvent se pro—
longer pendant une semaine parfois. Une dépression apparaissant sur le MAROC dirige vers la TUNISIE
un courant chaud de S-O.

Si le passage de ces perturbations se déroule de fagon un peu différente du premier cas, le résul-
tat pour le bassin de la MEJERDAH est 3 peu prés sewblable (schéma 1.2.2.5.1 (a2).

b} -~ Perturbations "négenenges" (schéma 1.2.2.5.1. b)

Partant d'une situation analogue 3 celle du régime précédent de nord-ouest, on assiste 3 la rencontre
sur la Méditerranée des courants polaires accampagnés de perturbations (dirigés par les dépressions) avec
les courants chauds d'origine tropicale (dirigés par les anticyclones). Un front perturbéd s'étend ainsi
des CANARIES & la TURQUIE, les perturbations infléchissent leur trajectoire de nord-sud & nord-ouest -
sud-est.

Aprés un temps chaud les masses d'air polaire froid s'avancent sur 1'AFRIQUE du Nord, la zone.frontale
ondule socus la double poussée de ces masses froides et de 1'air chaud persistant sur 1'est de 1'AFRIQUE
du Noxd,Un courant & sud -ouest apparait.les masses froides se sont réchauffées par la base en passant sur
la Mediterranée devenant ainsi trés instables 3 leur arrivée en TUNISIE. Des orages apparaissent sur le
nord et le centre de la TUNISIE, sur les hauts plateaux en particulier. Des précipitations importantes
se produisent (de 30 & 40 mm) dans les régions ol se développent les orages. On assiste ensuite & une
forte montée de la pression, & un déplacement vers 1'est des dépressions. Aux orages succddent des pluies
contimlxes sur le nord de la TUNISIE. Ie centre d'action remontant ensuite vers le nord-est, le front est
rampu.
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Ce type de temps qui peut engerdrer des pluies importantes et persistantes est possible & peu prés toute
1'année en TUNISIE, mais l'importance des pluies qui lui sont associées est tré&s variable avec la saison.

Pertuibations d'ouest (schéma 1.2.2.5.1. ¢)

Iorsque la position du front polaire est suffisamment méridionale, des perturbations venues de 1'Atlanti~
que traversent 1'AFRIQUE du Nord d'ouest en est.

Une vaste dépression s'étend sur 1l'Atlantique au nord du 308 parallgle sur 1'ouest de 1'EUROEE et la
SCANDINAVIE; une cellule anticylonique s'&tend des CANARTES & la RUSSIE, un minimm secondaire est isolé
sur la Méditerrange occidentale.

Ie systéme se déplace dans son ensemble vers l'est et la dépression atlantique s'avance vers la TUNISIE.
les perturbations associées venant de 1'Atlantique traversent 1'AFRIQUE du Nord d'cuest en est,

On cbserve d'abord une baisse de pression, un réchauffement accompagné de coups de vent du sud (avec par—
fois vent de sable jusque sur le nord de la TUNISIE), le vent tourne ensuite & 1l'ouest, la pression re-
monte, la température baisse, des précipitations orageuses abondantes (30 & 50 mm en 24 heures fréquem-
ment) se produisent partout et en particulier sur le bassin de la MEJERDAH.

Des dépressions secondaires accampagnent les perturbations lors de leur passage en Méditerrange, Les tem-
pératures quoique faibles sont généralement plus &levées que pour le temps de type nord-ouest.
Perturbations de sud-ouest [schéma 1.2.2.5.1. (d71 et d2)

Le front polaire est orienté sud-ouest - nord-est et la situation ressemble beaucoup & celle du cas pré-
cédent.

Si 1'axe des perturbations est tropd l'ouest, le temps est seulement anormalement chaud pour la saison en
TUNISIE (Sirocco sur le bassin de la MEJERDAH). Dans le cas contraire, au temps anormalement chaud suc-
céde un tenps pluvio-orageux qui intéresse assez peu le nord de la TUNISIE et le bassin de la MEJERDAH ,
mais plutdt le sud du pays oll de violents orages se produisent.

Notons en passant que ce type de temps semble pouvoir domner des précipitations jusque sur le HOGGAR.

1.2.2.5.2 Les perturbations du front méditerranéen

Ie front méditerranéen & proximité du 408 Paralléle sépare des masses d'air froid eurcpéen et des

masses d'air chaud saharien ou nord-africain.

Ies perturbations qul s'y rattachent intéressent la TUNISIE en toutes saisons, surtout en hiver et

au printenps. Engendrant souvent de tr@s fortes pluies plus ou moins orageuses, elles persistent sur 36 &

48 heures. Elles suivent souvent les pert:rbatlons du front polaire par suite de 1'expulsion d'air froid qui
se pmdu:.t 3 la rupture de ce dernier et qui renforce le champ de pression en M&diterranée orientale. Ce champ
de pression dirige vers la Méditerrande 1l'air froid eurcp@en. Le vent en surface est généralement orienté
nord-est.

a) -

Pertwibations de nond-est
1°/ ~ Courant de nord-est direct (schéma 1.2.2.5.2. (a 1))

Ce type de temps se produit en hiver. Un anticyclone eurcpéen trds froid rejoint 1'anticyclone at-
lantique foxmant une zone anticyclonique des A(ORES & 1'OURAL. Un minimum de pressiocn s'étend de
la TUNISIE § la I¥BIE. L'anticyclone dirige d'épaisses masses d'air froid du nord de 1'EUROPE.

Au passage de la MBditerranée cet air se réchauffe et s'humidifie & la base, devenant instable.
Les mouvements ascendants s'amplifient. Des averses trd@s violentes, souvent orageuses avec gréle,
se produisent. ILa température baisse fortement, la neige peut faire son apparition. Ce type de
temps n'engendre pas des pluies persistantes et s'améliore rapidement en général.

2°/ - "Goutte froide" d'altitude (schéma 1.2.2.5. (a2) )

Ce type de temps se présente en autame et en hiver. En surface, la situation est semblable & cel-
le du courant de nord-est direct. En altitude, 1l'anticyclone est un peu décalé vers le sud.

L'anticyclone Atlantique-EUROPE dirige depuis le nord de 1'EURCPE un courant froid d'origine con-
tinentale. Ce courant aborde la TUNISIE par le nord-est ou l'est aprés avoir longuement traversé

la MBditerranée orientale ou centrale, s'étre chargd en hunidité et réchauffé par la base au pas-
sage. Il en résulte une instabilité sensible et des ascendances. Ces mouvements s'amplifient lors
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du passage sur la TUNISIE du minimum mobile que 1l'on peut observer en altitude, le minimm est ac—
campagné d'air instable atlantique, "Goutte froide" noyée dans l'air continental. Cette masse d'air
est toutefois moins froide que 1l'air des basses couches amené par le centre anticyclonique. Elle
favorise les mouvements ascendants déjd amorcés Jjusqu'd we altitude trés élevée de 10 & 12 000 m.
Des orages généralement violents se développent au passage de la "Goutte froide" et disparaissent
avec elle. D'importantes quantités d'eau sont précipitées dans 1'aprés-midi 3 1'intérieur, la nuit
sur le littoral la neige tonbe sur les reliefs, les intensit@s instantanfes observées des averses
peuvent &tre fortes. .

An passage de la "Goutte froide" le vent tourne au nord-ouest puis & la f£in du passage il reprend’
une direction nord-est. Ce type de temps ne persiste pas au-deld de 36 3 48 heures.,

b) - Le temps de strato-cumulus (schéma 1.2.2.5.2. b)

Observé & l'autame et en hiver, ce type de temps présente au niveau de la mer le méme aspect du champ
des pressions que le temps précé&dent (anticyclone européen jusqu'aux AGORES et au SAHARA Central et Orien~
tal) mais en altitude par contre un anticyclone chaud surmonte la Méditerranée et 1'AFRIQUE du Nord.Aucune
perturbation n'accompagne cette situationbien que l'air fraisd'arigine européemne, de faible épaisseur, se
réchauffe par la base et devienne instable : la présence de l'air saharien chaud en altitude entrave le
développement des ascendances. Le temps frais et brumeux persistant souvent plusieurs jours ne s'accom—
pagne que de faibles pluies en général, malgré l'importante couche de strato-cumulus recouvrant le 1lit-
toral et une partie de 1'intérieur.

c) - Le ‘front quasi stationnaire (schéma 1.2.2.5.2.c)

Ie champ des pressions au sol présente un anticyclone des AQORES & la SCANDINAVIE et un faible maximum
sur le SAHARA. Des pressions plus basses régnent sur la Méditerranée et 1'AFRIQUE du Nord. En altitude
on observe un anticyclone européen et un anticyclone saharien.

Des masses d'air continental d'origine russe sont dirigées sur le nord de la MEditerrange, tandis que
sur 1'AFRIQUE du Nord et le sud de la Mé&diterranSe arrivent des masses d'air saharien. A la limite se
développe un front pas trd@s net avec des orages isolés. Ces orages sont violents et intéressent entre
autres le bassin de la MEJERDAH,

d) - Le temps chaud de nord-ouest (schéma 1.2.2.5.2. d)

Ce type de temps est peu fréquent. C'est une &volution du temps de nord-est. Il est caract®risé par un
courant. chaud de nord-ouest dli & la juxtaposition d'une forte dépression allongée des CANARTES & 1'IS-
LANDE et de deux anticyclones : l'un sur l'Atlantique, l'autre sur 1'EURCPE. Un maximun centré sur les
CHOITS du sud couvre la TUNISIE. Un courant local circulant sur le nord du SAHARA Oriental et le Cons-
tantinois revient sur la TUNISIE apras un léger passage en mer. Ce courant ressemble fort au Sirocco
quant & ses effet physiologiques. Le temps reste beau et sec, anormalement chaud pour la saison.

1.2.2.5.3 ILes perturbations sahariennes (schéma 1.2.2.5.3. (1) et (2) )

Observées en autamne,en hiver et au printemps, elles sont peu fréquentes. Ie "Front saharien" sé-
pare l'air chaud tropical de 1'air froid continental ou maritime. Ies perturbations conséquentes naissent au
SAHARA Occidental ou Central et se déplacent vers le SAHARA Oriental. Elles atteignent les reliefs d'AFRIQUE
du Nord et méme la Méditerrange. Rappelant les perturbations polaires, elles circulent cependant 3 contre-
courant autour de l'anticyclone. Tl est possible que leur origine puisse &tre recherchée dans une masse polai-
re qui aurait s&journé sur 1'Atlantique avant d'aborder L'AFRIQUE par la MAURTTANIE. Le relief de 1'AFRIQUE
du Nord renforce les pluies par ascendance orographique. Un puissant anticylcone est centré 3 toutes altitu-
des sur les TLES BRITANNIQUES ou la Mer du Nord avec une avancée jusqu'en ILYBIE. Une dépression est centrée
sur le MAROC ou le SAHARA Occidental. -

Une discontinuité sépare l'air polaire amené par l'anticyclone eurcpéen et 1'air tropical humide
dirigé par la dépression saharienne. Une perturbation va en se renforgant avec la baisse du champ de pression,
se déplagant rapidement sur le SAHARA Central (600 & 800 km en 24 heures). On cbserve sur la TUNISIE wme
baisse de pression de 16 & 20 millibars en 24 heures. Des vents de sable importants venus du SAHARA atteignent
le nord de la TUNISIE. Ie front chaud traverse la TUNISIE en 12 heures environ sur 300 & 400 km de largeur.
Les précipitations, renforcées par le relief, sont contimues et généralisées sur le nord et le centre. On cb~
serve 30 & 40 mm en 24 heures. Ces pluies int&ressent donc tout le bassin de la MEJERDH,

Les précipitations du front froid peuvent &tre trés fortes sur le nord (et donc le bassin de la
MEJERDAH. C'est ainsi que le 31 Mars 1950 on a observé 83 mm d'eau en une heure § MEDJEZ EL BAB. Se dépla-
gant vers l'est la dépression peut, soit continuer son chemin vers 1'ITALIE, soit stationner sur le Golfe de
GABES avec une recrudescence des pluies (mais plutdt sur le littoral est hors du bassin de la MEJERDAH .
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1.2.2.5.4 Ie temps anticyclonique

En 1'absence de perturbations on peut cbserver un beau temps anticyclonique pendant plusieurs jours
ou méme plusieurs semaines.

a) - Régdme d'hiver (schéma 1.2.2.5.4. a)

Un anticyclone couvre 3 toutes altitudes les Balkans, la Méditerranée orientale, l'est de 1'AFRIQUE du
Nord. Toutes les perturbations polaires sont ainsi rejetées vers le nord. Un courant de retour au sud de
1'anticyclone réchauffe anormalement la TUNISIE aprés avoir traversé le désert lybien et le SAHARA Orien-
tal. La variation diurne de température atteint 15°C. Il n'y a pas de pluies malgré les brumes et quelques
cumlus.

b) - Régime d'éte (schéma 1.2.2.5.4. b)

L'anticyclone est centré plus au nord et dirige un courant frais et humide d'est sur la TUNISIE. On cbser-
ve une dépression sur le SAHARA. Pas de pluies dans ce cas non plus malgré des brumes, des stratus et
quelques cumulus.,

1.2.2.5.5 Conclusion

Les types de temps en TUNISIE sont essentiellement déterminés par la circulation ouest-est, en par-
ticulier celle du "Jet-stream" qui circule & grande vitesse vers 12 000 m d'altitude aux envircns de 40 de-
grés de latitude nord. Selon la position plus ou moins méridionale de ces courants rapides, les perturbations
génératrices de pluies importantes intéresseront plus ou moins la TUNISIE. C'est ainsi que pendant les &piso-
des de pluies exceptionnelles de Septembre et Octobre 1969 le "jet~stream" avait une position tr&s basse
en latitude ét que sa vitesse &tait particuligrement &levée aux dires des pilotes d'avions de ligne circulant
dans ces parages. La position limite de la TUNISIE 3 la bordure sud du chemin suivi par les perturbations.
explique la variabilité du climat d'une année & l'autre ou d'une décemnie & 1'autre. En ce qui concerne la
MEJERDAH , dans la partie la plus aride de son bassin en particulier (MELLEGUE), une petite variation des hau-
teurs de pluie regue se traduit par une variation remarquable des débits &coul&s du fait que 1'on est souvent
§ la limite du ruissellement.

On notera pour conclure que les types de temps susceptibles de provoquer de grandes crues générali-
sées de la MEJERDAH sont les perturbations de nord-cuest, les perturbations r&générées et les perturbations
d'ouest (Front polaire : hiver et printemps), la "Goutte froide" da'altitude (Front méditerranéen : automne-
hiver) et les perturbations sahariennes (Front saharien : autame, hiver et printemps). D'autres perturba-
tions sont & 1l'origine de violents orages plus localisés engendrant des crues remarquables d'affluents & pe-
tites dimensions : perturbations du sud-ouest (Front polaire : hiver et printemps); perturbations de nord-est
directes (Front m&diterranéen : hiver), le front quasi stationnaire (Front méditerranéen : hiver et printemps).
En &té et en automne la vallée de la MEJERDAH est suivie par des orages formés & l'origine dans la région de
SOUK AHRAS en ALGERIE. Ces orages deviemnnent plus violents au fur et 3 mesure de leur avancée vers la mer,

De mé&me une autre route venant des Monts de TEBESSA vers le SERS sera suivie dans des conditions
analogues par les orages, provoquant de forts &coulements dans le bassin du MELIEGUE. Il semble d'ailleurs
que bien des crues moyennes du MELLEGUE n'ont pas d'autres origines que ces orages localisés qui n'atteignenc
qu'une partie du bassin. Il senble bien par contre qu'd 1l'autame 1969 on ait eu affaire, au moins & deux re-
prises, 8 une "Goutte froide" d'altitude (témps de nord-est du Front méditerranden) qui a entrainé des pluies
diluviennes jusque sur le bassin du MEILEGUE avec formation de crues records de cet affluent, le reste du bas-
sin de la MEJERDAH n'étant atteint que par des pluies plus modérées engendrant des crues trés moyennes,

Pour terminer, on remarquera la fréguence-des vents chauds (Sirocco ou assimilés) et des vents de
sable - pré&cédant assez souvent l'arrivée des perturbations pluvieuses.

1.2.3 GEOLOGTIE

Pour l'ensemble de ce chapitre, on se reportera 3 la carte géologique 1.2.3, & 1l'esquisse
lithologigue 1.2.3.3. .

1.2.3.1 GEOLOGIE HISTORIQUE

Les modifications géologiques qui ont participé & la formation du bassin de la MEJERDAH ont débuté
vraiment & la fin du Crétacé.

M Secondaire, le remplissage du bassin marin de la TETHYS est caractérisé par une &paisse et mono-
tone alternance de calcaires et de marnes &galement répartis le long d'amples ondulations, dont 1'orientation
ouest-est refléte 1'architecture du socle nord-africain créée par 1'orogénie hercynienne. Cette disposition
structurale s'est maintenue intacte jusqu'd la fin de 1'Eocéne; elle persiste encore actuellement dans le pays
profond, bien que partiellement disloquée vers la fin du Tertiaire par l'orogénie alpine. C'est sur ce canevas
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paléogéographique et structural fondamental que s'est construit le bassin de la MEJERDAH, dont 1'emplacement
correspond approximativement au prolongement en TUNISIE de la zone algériemne des Hauts Plateaux.

Dés le milieu du Tertiaire & 1'Oligocéne, les débuts de la tectonique atlasienne ont &té accampa-
gnés d'un démantélement climatique du continent nord-africain qui émergeait alors au sud du bassin, tandis
qu'au nord un dépdt successif et répété de ses débris argileux et siliceux a donné naissance au "flysch mumi-
dien" s&dimenté sur le rebord méridional de la Mer Téthysienne. Aprds 1'invasion marine du Miocéne inférieur,
consécutive & un enfoncement frontal du socle africain, une phase d'intense compression tectonique,faisant sur-
gir les chaines de 1'ATIAS, a contribué pendant le Miocéne moyen & la mise en place des nappes de NUMIDIE,
transformant la région de la MEJERDAH en bassins laguno-marins progressivement plus &troits. Dans le méme
temps, leur orientation générale est devenue nord-est — sud-ouest ainsi calée par la manifestation en TUNISIE
Septentrionale des grands accidents transversaux T de L. GLANGEAUD (1951).

La phase post-orogénique plioquaternaire a décalé les structures &tablies ant&rieurement sur des
décrochements nord-ouest — sud est. Dans la nouvelle aire continentale ainsi créée, l'implantation du réseau
hydrologique de la MEJERDAH et de ses affluents, reliant entre eux les sous~bassins isolés par le rejeu d'une
épirogénie tardive, traduit bien 3 la fin du Quaternaire une phase de calme orogénique. A titre d'exemple, le
détouwrnement de la MEJERDAH & Qued ZARGA est le fait d'ume capture post-villafranchienne aujourd'hui ré&ali-
sée (FOURNET —~ 1969). Depuis, le relief du bassin est &tabli et les artéres fluviales toutes ramifiées et in-
terconnectées.

1.2.3.2 GFOLOGIE STRUCTURALE

Les transversales T de'L. GLANGEAUD sont des accidents d'origine vraisemblablement crustale qui
traversent la TUNISIE Septentrionale du nord-est vers le sud-ouest oll ils vont s'emboutir dans la faille sud
atlasique de GAFSA. Parallelement disposées, elles compartimentent des unités structurales de plus en plus
campliquées depuis la plate-forme sahélienne de TUNISIE Orientale au sud-est jusqu'aux nappes charriées des
montagnes de NUMIDIE au nord-cuest (JAUZEIN, 1967). ILe bassin de la MEJERDAH, axé sur les transversales T4
et TS5 qui encadrent la zone des diapirs, s'étend Egalement en &charpe sur les unités adjacentes situées de
part et d'autre.

ILa MEJERDAH , née au front des nappes de KABYLIE, parcourt d'ouest en est une moyenne vallée qu'il
conviendrait de considérer came "dépression prémmidienne” ceinturant la zone des nappes argilo-gréseuses
de KROUMIRTE et celle des Zeailles calearo-marneuses du BEJAOUA d'oll parviennent tous les affluents de rive
gauche (Oueds RHEZALA, BOU HEURIMA, KASSEB, BEJA, ZARGA). Leurs terrains n'apportent qu'une modeste contribu-
tion & leurs apports solides comparés au stock d'eau fournie par leur situation dans la zone climatique sub-
humide. Leur &tendue restreinte dans les limites du bassin ne leur confére qu'un rdle hydrologique local.

Le sous-bassin du MELIEGUE présente & lui seul plus du tiers de 1'impluvium ré&gional. Approximati-
vement calé sur l'accident transversal T5, 1'Oued longe le rebord nord de la zone des diapirs, Ces extrusions
parfois dévers€es de Trias salifére s'alignent dans une bande sud-ouest - nord est, large de quelque 40 km
sur une superficie voisine de 3 000 km2. Elles sont ainsi placées au centre de 1'ATIAS tuni nte
une chaine intermédiaire & plis de revBtement. Au nord-cuest, L'unité para-awtochtone de La MEJE%H pre
un style primaire de plissement en banquise campliqué ult&rieurement par des serrages qui ont &té cause de
plis faillés é&ventuellement chevauchants, et de décollements au niveau des couches marneuses. L'implantation
du réseau hydrologique s'y est &tablie par un chevelu de petits Oueds. Au sud-ouest, une unité aufochtone est
canactenisée par des plissements de style furnassien typiques : amples voltes coffrées et souvent décoiffées,
synclinaux & ford plat tous orientés nord-est - sud-ouest. ILe rejeu des grands accidents transverses y a pro-
voqué des décrochements plus ou moins perpendiculaires et des dislocations responsables de l'apparition des
groupes de fossés orthogonaux aux axes structuraux : EL AROUSSA - PONT du FAHS, SERS, SILIANA, BOU RHANEM -
KALAA DOEIDA - RAHTA, MORSOTT - TEBESSA - KASSERINE. Teur existence a motivé l'installation dans la direction
sud-est - nord-ouest de tous les affluents de la rive droite du MEIIEGUE et des Oueds TESSA et SILIANA. Au nord
d'une ligne EL AROUSSA - PONT du FAHS, un décrochement plus important des structures de 1l'unité autochtone vers
le sud-est a transformé celle-ci en une zone de dimes, et orienté dans le sens sud-noxd le cours des Oueds SI-
LIANA, RAHMAR et CHOFROU.

ILa carte hydrographique du bassin de la MEJERDAH révéle bien une extr@me et hamog@ne ramification
des Oueds, dénotant une certaine maturité du réseau hydrologique général. Dans les ré&gions ouest et sud-est,
soumises & un climat de type semi~aride, il attaque profondément des terrains camposés pour l'essentiel de
marnes et de calcaires relativement tendres. C'est l'origine principale des transports solides qui, pour par-—
tie, ont carblé la plaine maritine de la MEJERDAH depuis 2 000 ans, et envasent actuellement le fond du Golfe
de TUNIS par transfert littoral.

1.2.3.3 ESQUISSE LITHOLOGIQUE (cf. carte 1.2.3.3. (a) )

La construction d'une esquisse lithologique du bassin de 1'Oued MEJERDAH a é&té réalis@e 3 partir
des coupures stratigraphiques de la carte géologigue au 1/500 000 de 1'AFRIQUE du Nord, dressée en 1951 par
G. CASTANY pour la TUNISIE. Dans ce pays, elle s'est appuyée sur les travaux de P.F. BUROLILET, A, JAUZEIN et
M. SOLIGNAC; en ALGERTE, sur ceux de L. DAVID, de G. DUBOURDIEU et de G. DURDZOY. Pourtant quelques documents
ont manqué pour apporter une &gale précision dans le haut bassin de 1'Oued MELIBGUE. En aucun cas les résul-
tats ne peuvent revétir 1'aspect d'une conception lithostratigraphique de la géologie du bassin de la MEJER-
[RH quand bien mé&me 1'approche en serait effective.



TUN-2m15

53

Esquisse structurale du bassin de la MEDJERDAH
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1.2.3.3.1 Principes d'établissement de la carte

I1 s'agissait, & partir des limites unitaires de la carte & grande échelle, de distingueur tout
d'abord le stock et le cortige des types de roches constituant chacune des séries stratigraphiques en tenant
campte de leurs variations impos@es par l'histoire pal@og@ographique de la sé&dimentation régionale. La dé-
marche était simple dans certaines aires § dépSts hamogénes. Elle a conduit 3 la repré@sentation d'unités
rocheuses simples. Mais, dans la majorité des cas, il est apparu des successions ou des alternances s&di-
mentaires parfois complexes. Aussi, tout en respectant l'échelle de travail, il a &t& nécessaire de faire
apparaitre des limites supplémentaires empruntées aux travaux 3 moyenne échelle correspondant & une simpli-
fication du recensement lithique. Cet apport a l'avantage de justifier la forme des paysages morphologigues
et le mode d'implantation du ré&seau hydrographique du bassin.

1.2.3.3.2 Les enseignements de l'esquisse lithologique

1.2.3.3.2.1 ILes associations lithiques
Quatre g’rahds groupes de sotcks rocheux ressortent du dépouillement des travaux :

- Le premier est constitué par les complexes saliféres du Trias. Dans cette série daminent les gypses et les
phyllites salines et, dans une moindre mesure, les carbonates calcamagnésiens qui contribuent pour une
part non négligeable & la charge en sels solubles des Oueds du bassin. Toutefois, la distribution de ce
groupe dans 1l'ensenble rocheux n'entrafne que des répercussions locales dans la composition chimique.

- Un second groupe formant tantSt des unités simples, tantdt des unités complexes d deux ou trois camposants
est constitué de sédiments d'origine exclusivement marine. En gros, il englcbe les terrains allant du Ju-
rassique 3 1'Eocéne supérieur et comprend essentiellement des roche phylliteuses ou carbonatées.

Ie Jurassique, dont les tr&s rares affleurements disposés en noyaux n'interviemment pratiquement pas dans
la dynamique hydraulique du bassin, est composé de roches trés fortement cristallisées, voire légérement
métamorphosées,comprenant des €léments phylliteux et des carbonates alcalins ou calcamagnésiens.

Te Crétacé est le soubassement régional. Ses affleurements sont importants et largement répandus. Quelle
que soit sa place dans les paysages de la chaine atlasique, il est le plus fréguemment constitué par des
alternances sédimentaires au sein desquelles les &léments phylliteux dominent nettement les carbonates ou
s'associent entre eux. Cependant, 1'évolution paléogéographique et structurale du bassin permet de distin-
guer des unités simples marneuses ou calcaires. Il est apparu come nécessaire de faire ressortir les al-
ternances du Crétacé inférieur en raison de la manifestation dans ses couches d'une certaine schistosifg
capable d'influencer tant leur mode d'érosion que celui du transport des matériaux par les Oueds. Les al-
ternances de la partie moyenne du Crétacé peuvent,dans une certaine proportion,former un réservoir important
de sels solubles immédiatement disponibles.Mais la connaissance géochimique actuelle de la région est
trop peu avancée pour qu'il soit possible d'établir une conparaison avec les résultats acquis par les &-
tudes hydrologiques. Les travaux de P.F. BUROLLET ont amplement amorcé cette enquéte.

Te Paléocéne et 1'Focéne apparaissent généralement sous la forme d'unités simples. L'&tat des &tudes pé-
trographiques a bien souvent facilité la représentation spatiale du type de roche variant,au gré de la
répartition géoghraphique des sédiments,d'un carbonate & wne argile. Dans ce dernier cas, on sait que
1'Eoc@ne supérieur peut constituer fréquemment un magasin de sels solubles facilement extractibles.

- Un troisiéme groupe de roches apparalt sur la carte exclusivement en unités complexes. Il s'agit des for-
mations détritiques tantdt marines, tantdt laguno-continentales de 1'Fonummuliticue et du Nécmummuliti-
que. Ce sont des alternances de roches siliceuses et phylliteuses dans le cas de 1'Oligocéne, auxquelles
s'ajoutent des conglomérats empruntés aux proches affleurements dans celui du Néog@ne. Si les sédiments
oligocénes de 1'Est tunisien rec&lent un certain stock de sels solubles, ce dernier est certainement im-
portant dans les couches du Néogdne qui contribuent de manidre importante & la salure des Oueds.

- Enfin, un quatri@me groupe de roches intervient dans le camportement hydraulique du bassin. Ies vastes
surfaces occupdes par les limons et les &pandages plus ou moins encrofités du Quaternaire collectent et
transitent vers les Oueds le ruissellement et les eaux phréatiques. Composés de phyllites carbonatées
et d'éléments détritiques de toute nature, leur rSle géochimique est mal connu.

1.2.3.3.2.2 L'origine des transports solides

Examiner & 1'&chelle de la carte la provenance des transports solides charri@s par les Oueds re-
vient & considérer la répartition globale de 1'&rosion dans le bassin de la MEJERDAH. A ce point de vue,
il est nécessaire de distinguer deux cas :

- IL'érosion par ruissellement de la partie superficielle des affleurements géologiques : celle-ci ressort
de 1'étude de la stabilité structurale des sols et de la r@partition du couvert végétal. Elle représente
une portion considérable des &léments fins en suspension dans les eaux de crue sur l'ensemble du bassin,
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Elle fait appel aux données climatologiques qui conditionnent 1'impact des pluies sur la surface du terrain.
De nambreuses &tudes ont &té consacrées i ce probléme. Une synthése cartographique et une &valuation quanti-
tative ne sont pas encore possibles dans cette région.

~ L'érosion par ravinement ou écoulement de masse fait plus directement appel & la nature et & la répartition
des affleurements géologiques du bassin, campte tenu de leur structure et des accidents qui les affectent.
Elle s'int&gre également dans la répartition des zones climatiques actuelles. Il est ainsi possible de si-
tuer grosso modo de grandes zones d'@rosion. C'est d'abord le front de la nappe kabylo—kroumire gqui intéres—
se le haut du bassin de 1'Cued MEJERDAH (zone de SOUK-ARHAS et de FERNANA). Puis dans le moyen bassin de
1'0ued MELLEGUE, le panneau de CLATREFONTATNE-GHARDIMAOU, Le KEF-MORSOTT, dans les alternances de marnes et
marno~calcaires- du Sénonien de l'alignement DIJEBEL OUERGHA-DJEBEL BOU SESSOU; et dans les marnes et calcai-
res argileux du Crétacé inférieur et moyen centré sur le DJEBEL BOU-KADRA, de la MESKIANA & TADJEROUINE com~
me au nord du KEF. Le réseau de 1'Oued TESSA attaque plus particulisrement les marnes et marno-calcaires
sénoniens situés au sud~est du DIEBEL MATZA et les marnes du Crétacé inférieur placées au sud-ouestdu DIE-
BEL, GORAA. L'Oued SILIANA ravine les marnes et marno~calcaires d'EL AKHOUAT, les marnes et calcaires du DJE-
BEL, RTHANE. Ies marnes de transition du BEJACUA sont &rodées par 1'Oued BEJA.

En fait, une vision plus détaillée du bassin rév@lerait une &rosion plus ou moins prononcée de 1l'abord des
grandes arté&res fluviales. C'est le cas notamment lorsqu'elles traversent,au gré de la disposition structu-
rale de leurs affleurements, les alternances ou les couches tendres du Crétacé débarrassées par une Erosion
millénaire de leur manteau quarternaire d'alluvions. .

1.2.4 LE COUVERT VEGETAL (cf. cartes 1.2.4 (a) et (b) )

Ie couvert vEgétal ayant une grande importance sur le ruissellement, 1'infiltration et 1'érosion,
il &tait indispensable dans le cadre de cette &tude d'en effectuer le recensement.

Parmi. les documents existants, le plus complet est la carte phytosociologique de la TUNISIE Septen-—
trionale réalisée en 1966 par le Centre National de la Recherche Scientifique de MONTPELLIER & l'échelle de
1/200 000. Ies unités cartographiques figurant sur ce document ont &té relevées et planimétrées. Malheureuse—
ment, aucune carte de vEgétation n'étant disponible pour la partie algérienne du bassin de la MEJERDAH, nous
ne pouvons apporter aucune donnée concernant cette zone.

" Un schéma cartographique 3 1'échelle de 1/500 000, &tabli d'aprés les Elocuments cités plus haut,

indique la répartition des formations végétales distinguées surtout en fonction du couvert végétal; ces for-
mations ont des correspondances dans la classification C.E.P.E. :

Classigication C.E.P.E.

Forét Formation ligneuse haute

En combinaison

Garrigue (substrat
basigue : calcaire)

Formation ligneuse basse formations

) camplexes
Pelouse, Lande, -

Steppe Mattoral, etc... Formation herbacée

et les catégories suivantes ont &té distinguées :

1.2.4.1 TFORET A STRATE ARBOREE BIEN DEVELOPPEE FT STRATE ARBUSTIVE OU HERBACEE
(Série du chéne-zeen et du chéne-li&ge, serJ.e du pin 4'AIEP et chene-'vert)

Cbservée surtout aux limites du bassin (FERNANA, noxd—ouest et sud de GHARDTMAOU, ouest du KEF,
environs de THALA, est de MAKTAR), ainsj que dans quelques zones de 1'intérieur (Monts de TEBOURSQUK, GAFOUR,
DJEBEL MATZA, DIEBEL IORBEUS, DJEBEL HATRECH et est de NEREUR) , elle constitue la protection la plus effica-
ce du sol, mais couvre 3 peine 10 % de la superficie tunisienne du bassin.
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1.2.4.2 GARRIGUE OU MAQUIS DENSE A STRATE ARBOREE CLATRE ET STRATE BUISSONNANTE DENSE

Située surtout aux limites nord-ouest du bassin et au sud~est du KEF, ne représente qu'un pourcen-—
tage trés faible (1 &3 2 % de la superflme totale) . Le couvert végétal trds dense freine 1'érosion (série du
pin A'ALFP en climat semJ.—aJ::Lde, série de l'oléo~lentisque du chéne—vert).

1.2.4.3 GARRIGUE OU MAQUIS OUVERT A STRATE ARBOREE RARE OU ABSENTE
STRATE ARBUSTIVE PLUS CLATRSEMEE ET TAPIS HERBACE INEXISTANT

(Facids de dégradation 3 romarin, & lygeum spartum et & matthiola fruticulosa des
séries du pin A"ALEP ou du pin 4'ALEP et chéne-vert)

Tré&s peu répandue, elle aussi, (moins de 5 %, DIJEBEL HAIRE(E{, ouest de GHARDIMAQOU, environ a'AiN
DRAHZ—\M) ; cette formation est beaucoup moins efficace pour protéger le sol.

1.2.4.4 GARRIGUE OU MAQUIS TRES OUVERT OU IA STRATE ARBUSTIVE DISPARATT
. ET EST REMPIACEE PAR UN TAPIS HERBACE

(Faciés de dégradation & ampelodesme mauritanicum ou "diss" des mémes sé-
ries du pin d'ALEP ou du pin &'ALEP et chéne—vert sur les marnes et
calcaires marneux) .

Plusdisséminée i travers tout le bassin, cette formation est cependant peu représentée en basse
vallée . Les taches les plus importantes sont cbservées autour des zones 3 for&t dense, aux DJEBFLS BOU GOU~
TRANE et SABRAK, dans la région de BEJA, le triangle TEBOURSOUK-TESTOUR-THIRAR au DJEBEL RIHANE et au sud de
la route SILIANA-Ie SERS. En basse vallée enfin, on l'observe entre MEDJEZ EL BAB et GOUBELIAT prés de GRICH-
EL~Oued, TEBOURBA au DJEBEL, IANSERINE et DJEBEL, SAKKAK.

Ia protection offerte par cette formation qui couvre 10 & 15 % de la partie tunisienne du bassin
est trés insuffisante.

1.2.4.5 ABSENCE DE VEGETATION, IA ROCHE AFFLEURANT SUR 80 & 90 % DE IA SURFACE

(Faciés de dégradation & stipa retorta, thymus capitatus ou hyparrhénia
hirta des mémes séries du pin d'ATEP ou du pin d'ALFP et chéne-vert )

La protection du sol est prathuement nulle et le ruissellement et 1'&rosion sont trés importants,
la superficie couverte repré@sente moins de 10 ¢ du bassin. Ce type est obsexrvé surtout prds de TADIJEROUINE
et DJERISSA aux alentours de SILIANA (DJEBEL MASSOUGES) ainsi que par place pra&s de JENDOURA ex. SK EL~ARMA,
au DJEBEL REBIA, BEJA, CHH)UACH, MEDJEZ-E1-BAB. A part de petites taches prés de TEBOURBA et PORTO-FARIMNA,
la basse vallée est exempte de ce groupement.

1.2.4.6 VEGETATION DES TERRES SALFES ET HUMIDES

Cette unit® regroupe les végétations azonales des garaet et sabkhet. E:lle indique les zones & for-
te accumulation d'eau ou de sels, selon le type ou la saison et les terres oll la nappe se trouve prés de la
surface et s'écoule mal.

Couvrant moins de 5 ¢ de la superficie totale du bassin, cette végétation s'cbserve surtout en
basse vallée (entre DJEDEIDA et la mer) dans la vallée de 1'Oued SARRATH et par petites taches i 1'intérieur
du bassin (sud de BOU SATEM ex. SK-EL-KHEMIS, alentour de SALINES, du KRIB).

1.2.4.7 VEGETATION DES TERRES CULTIVEES

Cette catégorie regroupe des cas trds variés, depuis les parcours jusqu'd l'arboriculture fruitie-
re. Il est bien évident par exemple, du point de vue de 1l'érosion sur pente, qu'une friche protégera le sol
mieux qu'une jachdre elle-méme plus efficace qu'une céréale et surtout qu'une olivette, oll 1'agriculture s'ef~
force d'éliminer les adventices. Pour les jachdres, il en est qui se déplacent chaque année, d'autres moins
souvent, certaines sont travaillées, d'autres laissées en repos camplet. Il est difficile dans une pré&senta~
tion aussi sommaire de caractériser avec précision le couvert d'une zone cultivée., On peut cependant, & par-
tir des données &tablies par 1'ISEA en 1968 dans 1l'Etude pour 1'&laboration d'un programme optimal pour 1'a~
griculture tunisienne, admettre : . .
- qu'en basse vallée, sur 100 ha de cette unité (parcours exclus), les cultures annuelles représentent 75 ha

et l'arboriculture 25 ha dont plus de la moitié en olivettes,30 % en vigne et 2 $ en agrumes, le reste en
cactus;

- en haute vallée (Gouvernorats de JENDOURA, Le KEF et BEJA), pré&s de 95 % de ces terres sont en culture, 3 %
en olivettsset 2 % en cactus. Les parcours (qui camprennent aussi des unités forestisres) couvrent une su-
perficie &gale & la moitié des zones cultivées, sauf dans la r&gion du KEF ol ils dépassent la surface de
ces zones Dans 1'ensenble, cette végétation occupe prds de 50 % de la superficie du bassin.
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1.2.4.8 MOSATQUES

A 1'échelle de 1/200 000 et & plus forte raison au 1/500 000, il a parfois &té impossible de sépa-
rer dans certaines zones les unités forestidres et cultivées. On a alors, dans le planimétrage, réparti arbi-
trairement les superficies de ces mosaiques par moiti€ dans les zones cultivées et par moitié dans 1l'unité
forestiére correspordante. Couvrant 10 & 15 % du bassin, ces mosaiques.s'cbservent principalement au DIEBEL
ECH CHEID vers TESTOUR, au nord du DJEBEL MASSOUGES, & l'est de SILIANA, au sud du KEF, au DJEBEL BOU HANECHE,
vers FERNANA, ainsi qu'en basse vallée pr&s de CHOUIGUI, au DJEBEL AMAR, DJEBEL SAKKAK et au nord de la MAB~
TOUBA. :

Ieur importance en ce qui concerne l'érosion est trd@s variable selon la valeur du couvert. On peut
craindre que d'année en année, la partie boise de ces mosaiques se r8duise de plus en plus.

- Reboisements : trés ponctuels, ils ne repré&sentent qu'un pourcentage négligeable & 1'échelle de
la carte .

Tableau Recapitulatif

2
Forét 10
Garrigué ou maquis dense 182
Garrigue ou maquis ouvert 5
Garrigue on maquis trds cuvert 103 15
Roche nue 10
Zones sal&es et humides 5
Terres cultivées 50 E
Mosaiques 10 3 15

% TUNIS :75 % cultures, 25 $ arboricultures,
reste du bassin : 95 % cultures, 5 % arboricultures

1.2.4.9  CONCIUSION

Ie bassir’1 versant de la MEJERDAH est donc caractfrisé par un faible recouvrement forestier, tandis
que les zones nues, salées ou "cultivBes" représentent 70 % de 1'ensemble.

Dans les conditions de climat et parfois de relief de la r&gion, ce pourcentage important de terres
mal protégées facilite le ruissellement et 1'@rosion sur les versants, tandis que dans les valldes, un mauvais
&coulement entrainera la formation de zones mal drainées et salées.

1.2.5 LES SOLS
1.2.5.1 PREAMBULE

La cartographie pédologique est suffisamment développée dans le bassin de la MEJERDAH pour nous
. bermettre 1'établissement d'une carte schématique au 1/500 000. La complexité des situations,oll les diffé-
rents types de sols sont mélangés, nous a conduit i définir au paragraphe 1.2.5.4 des unités cartographiques
camplexes. Cependant auparavant, il nous a paru nécessaire de rappeler les facteurs de la p&dogendse dans
le bassin (1.2.5.2), puis de dé&finir les types de sols de fagon classique, ceci & l'usage du lecteur, afin
de permettre une meilleure campréhension des rapports possibles entre les types de sols et le régime hydrolo-
gique du bassin (1.2.5.3). .
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1.2.5.2° 1IES FACTEURS DE LA PEDOGENESE
1.2.5.2,1 Climat

Ie climat est de type méditerranéen avec une saison sé&che coincidant avec la saison chaude. ILa plu-
viosité trds capricieuse et la température ont un gradient latitudinal sensible depuis 1'extréme nord du bas-
sin, humide avec 750 & 1 200 mm de pluie et 17°C de température moyenne ammuelle, jusqu'ad 1l'extréme sud, semi-
aride avec 350 mm et 20°C de moyennes annuelles. A ce gradient se superpose un gradient altitudinal également
nettement marqué. Sous ces conditions climatiques relativement peu agressives, les phénom@nes de désagrégation
des roches 1'emportent sur les phénom@nes d'altération; les phéncm@nes de migration 3 1'intérieur des sols sont
limit8s et ont lieu seulement les années les plus humides. Ce climat n'apparait pas actuellement came le fac-
teur prépondérant de 1'évolution des sols. Il faut remarguer cependant que les sols du bassin ont conservé les
traces d'une plus forte agressivité due & un paléoclimat de méme type méditerranéen, mais avec des manifesta—
tions plus intenses, plus contrastées, qui ont permis au cours du Quaternaire 1'Elaboration des pédogenSses
trés variées, largement représentées sur tout le bassin; elles correspondent & différentes péricdes pluviales
s'étalant sur 500 000 ans depuis le Villafranchien jusqu'a 1l'actuel.

A chacune de ces périodes correspond un niveau morphologique auquel est assocife wne pédogengse,
depuis les sols rub&fiés & crofite les plus anciens, les sols ischumiques et les vertisols et sols salés. I1
faut remarquer la fréguence de sols ayant subi l'influence de plusieurs périodes climatiques successives et
dont les caractéres sont la résultante de pédogendses différentes plus ou moins imbriquées (sols polygénidques);
quelcques-uns sont enterrés sous des dépdts ré&cents subissant la pédogenése actuelle (sols fossiles).

1.2.5.2.2 Lithologie
Ia lithologie du B.V. est’caractérisée par l'absence de roches cristallines et la présence de ro—
ches uniquement sédimentaires dont dépend &troitement la répartition des sols. Elle.camprend :

- des roches dures : calcaires affleurant sur tout le bassin sous des faci@s variés, grés & ciment calcaire et
quelques rares grés acides;

~ des roches tendres nettement plus abondantes : argiles acides dont l'affleurement est limité 3 1'extréme
nord du bassin, argiles calcaires et surtout marnes et marno—calcaires; les matériaux détritiques sont d'ex-
tension plus limitée comprenant des sables et conglamérats; les formations tendres chaotiques du Trias ont
une composition tré&s hétérogéne et sont toujours plus ou moins saliféres,

Les formations quaternaives, résultat d'une pédogendse ancienne, peuvent dans certains cas servir
de matériaux originels d des sols plus jeunes. Elles ont des facids d'autant plus consolidés qu'elles sont
plus anciennes depuis la crofite calcaire tr@s cristallisée, la crolite tendre, l'encrofitement jusqu'au "limon
3 nodules" tr2s meuble et aux alluvions lourdes issues de matériaux géologiques fins dominant la lithologie
du bassin (marnes en particulier), qui ont remblayé les plaines favorisant les phénoménes d'engorgement dans
les zones basses.

1.2,5.2.3 Végétation et action de 1'hamme

La végétation est intrinsdquement un facteur trés important de la pé&dogendse, mais ici elle a &té
tellement influencée par la pression de 1l'homme que c'est celui-ci qui apparait comme le facteur pédogénétique
le plus marquant-actuellement. :

Ie bassin versant de la MEJERDAH est une région oll 1'occupation de 1'hamme est fort ancienne, ainsi
que l'attestent les nombreuses traces de civilisation connues depuis le Saletien.

Depuis l'époque ramaine cette pression n'a fait que s'accentuer se traduisant par une exploitation
intensive des foréts, puis du maquis ou de la garrigue secondaire pour le bois et le parcours, et par augmen—
tation des surfaces cultivées au détriment de la végétation naturelle. Cette intensification s'est traduite
en surface par une &osion des horizons humiféres des sols et un appauvrissement en matiére organique, carac-
té&res affectant de nombreux sols du bassin, une modification du bilan hydrique au sein des profils, pertur—
bant les éguilibres des solutions et des ions en profondeur.

1.2.5.2.4 Formes du relief

Ie bassin de la MEJERDAH est fait d'une succession de cré&tes (>& 1 000 m), de zones collinaires
largement daminantes encadrant des zones basses d'extension limitée. Ces formes du relief tré&s imbriquées sur
1'ensemble du bassin influencent la circulation des eaux sur et dans les sols, déterminant des zones de perte
de matériaux par &rosion ou lessivage oblique, des zones d'enrichissement surtout ensels solubles et des zo-
nes d'engorgement.
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1.2.5.3 IES TYPES DE SOLS

Nous avons, dans la description ci-aprés des différents typ'Jes de sols, voulu insister sur les ten-

dances de ces sols vis-d—vis de 1'érosion et de l'accumulation, tout en respectant les termes des définitions
de la classification pédologique.

Dans cette optique, deux tendances se manifestent d'aprés lesquelles nous avons regroupé les diffé-

rents types de sols du bassin. Cette distinction faite uniquement au niveau pédologique n'est pas absolue, car
des facteurs autres que la pente intervienment pour modifier ces tendances.

a) -

b) -

c) -

1.2,5.3.1 Ies sols d'érosion
Ils comprennent. s
Les 5084 minraux bauts et Les sofs peu evoluss d'érosion de La classification générale

Ies premiers correspondent 3 une absence de sol meuble. Les seconds & des sols peu &pals contenant des
débris de roches peu altérés jusqu'au sommet du profil. Sur roches dures, les sols minéraux bruts pren-
nent le nom de lithosols, les sols peu &volués celui de sols lithosoliques. Sur roches tendres (marno-cal-
caires et marnes) ils s'appellent respectivement régosols et sols régosoliques.

Les s0ls caleimonphes des reliefs

Ils présentent un profil assez bien développé surtout s'ils sont protégés par la végétation naturelle :

3 la partie supérieure, un horizon humifére (1'd 2 % de matidre organique sous culture - 5 & 10 % sous
foret) de structure poly&drique fine, de texture moyenne ou fine. Lorsque cet horizon passe sans transi-
tion § la roche calca.'u.re, le sol est une rendzine. Lorsqu' il swmonte m horizon moins humifére de struc-
ture plus grossidre, le sol est un 40f brun caleaire.

Sur roche dure, le sol dominant est une rendzine peu profonde (0-40 cm d'épaisseur), incluant de nambreux
cailloux dans le profil.

Sur roche tendre (calcaires marneux, marnes), la pédogendse donne naissance & des rendzines ou des sols
bruns calcaires suivant la position sur le versant et le degré d'érosion. Ie cas particulier des sols
calcimorphes gypseux est 1ié & la présence d'une roche-mére trds gypseuse sur laguelle se différencie un
petit encroltement de surface.

Tous ces sols sont dans 1l'ensemble assez perméables. Ils ont entre autres caractéristiques celle de pou-
voir céder du calcium sous forme de carbonate, plus ravement sous forme de sulfate, qui va enrichir les
sols calcimorphes situés topographiquement plus bas par lessivage latéral.

Les ventisols Lithomorphes

Ce type de sol présente un profil trd&s hamogéne par sa texture qui est fine ou trés fine et sa structure
qui est trds grossidre, poly&drique en surface devenant prismatique en profondeur avec développement de
faces de glissement. Une telle structure est liée & la présence d'argile gonflante. Ie développement du
profil est tr&s variable. En sol peu profond' (30 & 50 cm) oll les débris de roche-m3re subsistent trés
haut dans le profil, on parlera de sols peu &volués vertiques. Au fur et 3 mesure que le profil s' appro-
fondit (50 & 80 cm), que les faces de glissement deviennent plus visibles, on passe 3 des vertisols a
caractires moyennement accentuls et & des vertisols modaux.,

Cette variation est souvent trés rapide dans un paysage de marnes. Bussi, utiliserons-nous souvent le
terme séquence vertique pour désigner une association de ces différents sols.

. Les vertisols sont trds campacts. Ieur perméabilité est donc quasi nulle., Cependant, en fin d'étg ils

d) -

sont abondamment fissurés d'oll une perm@abilité apparente mais qui disparalt rapidement avec le gonfle~
ment du sol.

Les s08s a humus doux [Mull)
Ils se développent sous for&t et camportent typiquement trois horizons :

- Un horizon humifére bien structurd riche en matidre organique (5 & 10 %); de texture moyenne & gros-
‘sidre.

- Un horizon d'acmmllatlon d'argile faible pouvant dans bien des cas se confondre avec l'apparltlon d'un
substrat argileux. .

Ces sols sont generalement riches en cailloux au moins dans les deux premiers horizons. De ce fait,-la
la permeablllte de surface est forte.
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- Par contre, l'horizon 3 est moins perméable et souvent totalement impermSable. Dans ce cas, il y a pro-
cessus d'hydranorphie due & un engorgement de surface par l'eau pluviale.

Te développement des sols & humus doux est favorisé par un ensemble de conditions climatiques, litholo-
giques et phytosociologiques tr@s favorable.

Ia topographie trd@s variable comporte des pentes généralement tr8s fortes. Bien protégés par la forét de’
la

chéne-li&ge et chéne-zeen, ils semblent en &quilibre avec le milieu, mais ils se dégagent trés vite &
suite des défrichements passant & des sols hydramorphes & pseudogley.

1.2.5.3.2 ILes sols d'accumulation
On rangera parmi ces sols :
Les s0ls mindraux bauts d'ornigine fluviatile

Ils sont peu repré@sentés, puisque limitds aux lits majeurs des Oueds.

Les s0bs péu @voluds d'appont

Sous un petit horizon (10 & 15 cm d'épaisseur), faiblement humifére (1 % ou moins de matidre organique),
les profils ne présentent guére de caractéres d'évolution. Ils sont profonds mais de texture trdés varia-
ble et donc de pemabilité également variable. Ils se localisent sur les terrasses récentes.

Ventisoks Zopolifomorphes ou de bas-fond

Leurs caractéres vertiques sont dus & la fois & leur différenciation sur matériau fin et & leur position
topographigque basse.

Ies caractéristiques sont celles des vertisols lithomorphes mais plus accentués, plus profords et de cou-
leur généralement plus foncée. Ce type de sol se ressuie mal et présente fréquemment des mouilléres. Ies
rares tests de perméabilité indiquent une perméabilité nulle. Ils peuvent présenter des caract@res de
salure et d'hydramorphie en profondeur 1liés & la présence d'une nappe.

Sols hydromorphes

L'hydramorphie dans ce cas est due & la présence d'une nappe phréatique., Flle se caractérise :

- Soit par des phénamdnes d'oxydo-réduction du fer, taches rouges et grises de pseudogley pouvant aller
jusqu'd un gley typique (plaine de BULLA REGIA, d'EBBA-KSOUR).

~ Soit par la précipitation de calcaire pulvérulent formant encrofitement (Le KRIB).

Sols halomonphes

Aux caractéres d'hydramorphie déja décrits se surimposent des caractéres ‘de salure tx&s variable en in-
tensité : amas salins dans le profil, crofite saline en surface.

Quand elle est faible, la salure (exprimée en conductivité de l'extrait d'une pite saturée du sol) ne se
manifeste gudre autrement que par ses effets sur la végétation. Mais la présence de sels solubles a pour
corollaire une fixation d'ions sodium sur le complexe absorbant du sol. Ce phéncm@ne appelé alcalisation
entraine une dégradation de la structure et une baisse de perméabilité.

Ces sols hydramorphes et sols halomorphes sont la manifestation de la pré&sence d'une nappe phré&atique tem-
poraire ou permanente.
Les so8s caleimonphes des glacis et des plaines

Sur les glacis se différencient des rendzines et des sols bruns calcaires & crofite ou encrofitement calcai~
re, les premiéres étant les plus répandues.

Ils sont moyennement perméables mais leur capacité de stocker l'ean est fonction de leur profondeur. On
a peu de renseignements sur le comportement 3 1l'eau de 1'accumulation calcaire. ILa crolite calcaire est
impermable mais comme elle est rarement continue et souvent fracturée, elle réduit 1'infiltration mais
ne la supprime pas totalement. Au-dessous de la crofite 1'encrofitement calcaire, généralement peu poreux,
semble trés peu perméable.

Quelques sols calcimorphes peuvent présenter une accumulation gypseuse de profondeur sous forme d'encrol-
tement tendre en relation avec les sols gypseux de montagne.
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g) - Les s08s isohumiques

Ils occupent la méme position topographique que les sols calcimorphes des glacis auxquels ils sont sou-
vent associés.

Ces sols, dont la profondeur varie entre 30 et 80 am, rarement plus, présentent trols horizons. En surfa-
ce l'horizon humifére (1,5 & 3 % de matiére organique) de texture fine, de structure polyédrique moyen—
ne & grossidére, passe trds progressivement & un horizon plus argileux, peu humifére, & texture prismati-
que & cubique moyenne ou grossidre. Le troisiéme horizon est un horizon d'qccmmllation calcaire (croiite,
encrofitement ou accumilation nodulaire) .

Ies sols ischumiques du bassin de la MEJERDAH appartiennent au groupe des sols chétains de la classifica-
tion frangaise. ILeur texture fine, leur structure plus grossidre en font des sols moins perméables que
les sols calcimorphes. L'accumulation calcaire est elle-méme moins pexméable que les horizons de surface.

Ies sols calcimorphes et les sols isohumiques de glacis occupent une position intemédiaire entre les
sols d'érosion et les sols d'accumilation. La crofite et 1'encrofitement sont manifestement une fomme d'ac—
cumulation latérale sujette bien str & des remaniements, mais les horizons de surface sont par contre
sujets 3 des mouvements érosifs.

Ceci souligne, si besoin est, les limites de ce regroupement des sols en deux catégories d'érosion et
d'accumulation.

1.2.5.4, DESCRIPTION SUCCINCTE DES DIFFERENTES ASSOCIATIONS DE SOLS DU BASSIN

Une carte schématigue an 1/500 000 a &té esquissée quiapourbut de donner une vue d'ensenble de la ré-
partition des sols sur la totalit€ du bassin de 1a MEJFRDAH. Ce document a pu &tre établi relativement aisé-
ment sur la partie tunisienne du bassin grice aux nowbreuses études de synthése existantes et,en particulier,
3 la carte pédologique au 1/1 000 000 de la TUNISIE dress@e par J.P. COINTEPAS et R. GADDAS (1971). Il n'en
a pas &té de méme sur la partie algérienne faute de renseignements pédologiques précis; le seul document exis-—
tant est la carte des sols A'ALGERIE de J.H. DURAND &ditée en 1954 et qui, malheureusement, fournit peu de
renseignements; nous nous samnes inspir&s des connaissances que nous avions sur les sols de la partie fronta-
ligre du bassin pour tenter une approximation 3 partir de documents plus précis, en particulier, des cartes
géologigues.

Ia carte est donnée en annexe (carte 1.2.5.4. (a) ).

1.2.5.4.1 Sols d'érosion et sols vertiques sur matériau tendre calcaire
associés 3 des lambeaux de sols calcimorphes

Tes sols peu évolués d'érosion sur matériau tendre(régosols et sols régosoliques) sont différenciés
sur marne, argile, calcaire ou sable; quelques bancs plus consolidés de calcaire, grds ou conglomérat pouvant
apporter des camplications locales, liges & la stratigraphie.

La majorité des sols de cette unité comprend toute une séquence sur marne développée en fonction
de la topographie et allant du sol peu évolug verticque au vertisol lithomorphe moyemnement accentué et modal.
Localement, des lambeaux de sols calcimorphes ont &té conservés (rendzine et sols brums calcaires) soit sur des
glacis &rodés & crolite ou encrolitement calcaire coiffant les matériaux géologiques tendres et t&moignant
d'une évolution antérieure, soit parfois sur ces formations géologiques tendres elles-mémes, mais seulement
o? la ;zégétation naturelle conservée permet actuellement cette évolution (lambeaux forestiers 3 base de pin
Ad'ALEP). - . )

Les caractéristiques des sols vertiques qui sont les mieux représentés dans cette wnité sont proches
de la roche-mére marneuse; argileux & trés argileux, assez peu profonds, largement structurés avec fentes de
retrait en &t& se refermant 3 la saison des pluies; ils sont génfralement pauvres en mati&ré organique en rai-
son d'une mise en culture fort ancienne et contiennent en outre une certaine proportion de sels d'origine pé-
trographique (sulfates, chlorures) qui contribuent localement & la salure des Oueds.

Cette unité est largement représent@e sur tous les reliefs collinaires du bassin versant; générale-
ment cultivée, elle est du fait de la pente trds susceptible i 1'érosion ravinante; la plupart des pentes sont
d'ailleurs trait€es en banquettes avec une efficacité variable. Elles constituent un impluvium remarquable
pour le ruissellement des eaux pluviales.

1.2.5.4.2 Vertisols lithamorphes

Ia présence d'une roche-m@re & forte teneur en argile et la nature minéralogique gonflante de cet-
te argile permettent, sous certaines conditions climatiques, le développeament dans les sols de structures tr@s
€largies. -La frange nord du bassin, le BEJAOUA en particulier, réunit ces conditions : pluviosité €levée et
saison s&che trés accusée permettant les alternances des phénaménes de gonflement et de retrait; affleurement
des marnes de 1'Eocéne qui sont par rapport aux marnes du Crétacé plus riches en argile et moins riches en
calcaire, permettant une prépondérance des phénaménes d'altération sur les phénoménes de désagrégation.
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Les sols sont plus profonds que les sols vertiques et la toposéquence classique va du vertisol li-
thamorphe & caract®re moyennement accentué au vertisol modal, parfois jusqu'au vertisol hydramorphe & remise
en mouvement des sels de calcium en profondeur.

La teneur en argile tr@s &levée (60 & 70 %) confére d ces sols une forte compacité laissant subsis-—
ter aprés fermeture des fissures de retrait d'été une porosité capillaire tr@s-fine qui remd ces sols prati-
quement imperméables. Humides, ils gardent leur eau tr@s longtemps et sont trds sujets aux mouvements de mas-—
se. La teneur en calcaire n'est pas trés élevée, la teneur en gypse et sels est faible sous ces conditions
pluvicmétriques; ils sont souvent assez humiféres et présentent parfois, mais pas cbligatoirement, une couleur
foncée sur l'ensemble du profil plutdt due & la qualité du complexe argilo-humique différencié sousune végéta-—
tion & enracinement dense qu'd la quantité de matiére organique (2 - 3 ).

Actuellement, ils sont cultivés, fournissant d'excellentes terres de cultures chimiquement riches.
bien alimentées en eau. Saisonni&rement ils sont engorgés par infiltration capillaire & partir de la surface
et permettent seulement des mouvements lents de sclutions & 1'intérieur des profils et un ruissellement rapi-
de en surface; ils sont sensibles & 1'@&rosion de masse.

1.2.5.4.3 Sols d'érosion sur roches dures calcaires ou sur roches cawplexes
du trias, associ&s 3§ des sols rendziniformes et/ou rouges méditerranéens

Les sols d'é@osion sur roches dures (lithosols, solslithosoliques) sont représentés sur les calcai-
res, les grd&s 3 ciment calcaire et localement sur des roches carplexes du trias affleurant sur tout le bas-
sin. Sur ces mEmes matériaux des sols plus &volués ont pu étre conservés grice d la végétation naturelle :
parfois rouges méditerranéens (fersialitiques) témoins d'une rub&faction ancienne, plus souvent calcimorphes.
Les sols rouges sont peu &pais (autour de 50 cm) et toujours liés & la présence de matériaux durs; leur tex-—
ture est fonction du matériau originel, moyerme sur grd@s, argileuse sur calcaire; certaines présentent une
accumulation calcaire en profondeur due d une migration verticale ocu oblique. Ies terra rossa sont un cas
particulier de ces sols rouges; peu épais d morphologie rendziniforme, ils sont li&s & la roche calcaire dure
dont ils sont un produit de dissolution. Souvent développée sur pente, mal protégée par la végétation naturel-
le, cette unité est trd@s sensible 3 1'érosion et les sols sont conservés en lambeaux parfois piégés dans les
fissures de la roche. Ia rubéfaction ancienne n'est plus fonctionnelle actuellement; elle est remplacée par
une &volution de type calcimorphe daminée par le carbonate de calcium sous végétation forestigre, de type
isohumique sous culture.

Ces sols sont généralement trds caillouteux, bien structurés grice & leur richesse en fer libre fa-
cilitant 1'agrégation de la structure; l'ensemble est poreux, trd@s permétable.

Ia qualité de la matidre organique de ces sols est fonction du couvert végétal : généralement peu
humifiée, pas tr8s évolude sous pin A'ALEP (mull-moder calcique), elle peut sous certaines conditions station-
nelles de couverture végdtale plus graminéemne et de roche-mére riche en calcaire fin (trias) prendre un faciss
brunifié mieux évolué (mull-calcique).

1.2.5.4.4 Sols calcimorphes huniféres & la végétation naturelle
sur roches tendres avec alternances de roches dures

Il s'agit de rendzines développées sur des matériaux meubles le plus souvent mammeux, localement
encrolités, et encore occup@s par une végétation naturelle i base de pin d'AIEP, pas trop dégradée parfois
méme trds bien conservée (N. SAKIET). Le développement racinaire permet 1'approfondissement du sol et la pé-
dogengse tend vers des sols biuns caleaires & plusieurs horizons. :

Dans tous les cas, les horizons de surface sont riches en matidre organique, ce qui contribue avec
la richesse en calcaire fin du matériau originel § une structuration fine, bien développde et corrélativement
3 une bonne porosité et assez bonne permBabilité bien qu'étant de texture trés argileuse. La conservation de
ces sols sur pente est sous la dépendance &troite du peuplement forestier qui contribue & leur stabilité et
leur approfondissement; lorsque celui-ci disparaft, les horizons humiféres s'&rodent, 1'é&vapotranspiration
potentielle dimimie, la structure se dégrade et ils &voluent vers des sols vertiques ou dans les plus mauvai-
ses conditions vers des sols d'érosion (unité 2.1).

Des alternances de calcaire dur ou méme de roches variées du trias apportent quelques variations
locales & la dominance marneuse de cette unité.

1.2.5.4.5 Sols calcimorphes encroftés dominant localement associés
& des sols ischumiques

Sur les glacis faisant la transition morphologique entre les reliefs et la plaine, se sont diffé-
renciés des nrendzines et 4088 bruns caleaires. la végétation naturelle a totalement disparu, remplacée par
la culture. Ies profils sont assez peu &pais (autour de 50 cm) au-dessus d'ume accumulation calcaire. Ces ac-
cumulations sont anciennes mais toujours fonctionnelles; elles auraient pour origine une migration essentielle-
ment latérale du calcaire en solution, aboutissant plus ou moins loin selon l'aridité du climat & wne repréci-
pitation par concentration des solutions sous 1'effet de 1'&vapotranspiration. La morphologie de ces accumu~
lations calcaires présente d'importantes variations dans l'espace et dans le temps :

- du sommet & la base du glacis, elles passent schématiquement de 1l'accumulation diffuse & amas, nodules, en-
crolitement;
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- dans le temps, au fur et & mesure de 1'enrichissement en calcaire ces fommes &voluent pour atteindre le sta-
de ultime d'une épaisse crolite saumonée qui peut secondairement &tre désagrégée.

En profondeur, sous les accumulations faibles du calcaire, le substrat géologique apparait.

Ies sols ewx-mémes sont trds riches en calcaire fin et ontun taux de matidére organique nettement
plus bas que sous végétation naturelle (autour de 2 %), mais celle-ci est trés minéralisée (nitrification &le-
vée); la structure est encore bien développée mais fine et nettement plus fragile que sous végétation naturel-
le. Ces sols hérités 3 la fois d'un colluvionnement et de materlaux issus de la crofite sont tré&s caillouteux,
trés poreux, txés adrés.

Ces sols déja superficiels sont perméables et trds sensibles & 1'érosion pelliculaire qui les amin-
cit d'autant plus que des facteurs, tels que pente et travaux cultureux, favorisent cette dégradation; la
crofite calcaire saumonée se camporte comme un matériau imperméable, 1'encrofitement tendre &tant relativement
perméable. L'ensemble, manguant de réserves en eau, est sec.

Iocalement sur ces glacis se sont différenciés des sols ischumiques sur "limons rouges” plus ou moins
encroutés,dont Ja relation sowent lointaine avec des sols rouges issus des reliefs calcaires ou triasiques est
cependant probable. Sur le B.V. de la MEJERDAH ces sols appartiennent presque tous au groupe des s0Ls chitains
Lsohumiques, & 1'exception de quelgues petites unités de sols bruns-ischumiques différenciés & 1'extréme sud
du bassin, annongant déjd des conditions plus steppiques.

Les sols chitains sont généralement plus profonds que les sols calcimorphes et caractérisés par une
forme de matidre organique tr@s humifiée et trds liée 3 la matiére mindrale -(mull-calcique) qui a pénétré as~
sez profondément dans les profils sous l'effet d'une mise en culture ancienne. Ces sols ont bénéficié en ou-
tre d'une protection contre les agents de remaniement, en particulier au niveau de 1'accumilation calcaire qui
n'influence pas la partie supérieumdes profils. Ces sols présentent un gradient de teneur en calcaire depuis
la surface parfois totalement décalcarifige jusqu'd la profondeur oli la fome de 1'accumulation est variable
(diffuse, nodules, encrolitement, crofite) avant de passer au "limon originel". Quelques faci&s particuliers
correspondent soit 3 des conditions stationnelles (structure vertique), soit & une p&dogen@se ancienne (rubé-
faction, noircissement, caractéres polygéniques) .

Ces sols tr@s bien structurés, assez poreux, sont perméables, stables et constituent d'excellentes
terres de cultures.

1.2.5.4.6 Sols gypseux encroiités

Ils sont trés localisés, différenciés exclusivement dans le bassin du MELIEGUE en relation avec des
formations triasiques & faci®s lagunaire, tendres, tr@s gypsiféres. Deux types de sols ont &té rassenblés dans
cette unitd :

- des encrofitements gypseux de surface de faible épaisseur (5 & 30 cm) formés directement sur les matériaux
tendres du trias, titrant 60 & 80 % de gypse, peu calcaires et pratiquement non chlorurés. Ils sont soumis
& une intense &rosion et l'encrofitement lui-méme est assez fugace, partiellement dissous en saiscn humide.et
se reformant 1'ét&;

- des sols & encroltement gypseux de profondeur formés par migration latérale des sulfates 3 partir des mas—
sifs de trias sur et dans les glacis qui les prolongent directement vers 1'aval. lLes sols enrichis latérale-
ment en gypse par les eaux trds chargées ruisselant & partir dutrias présentent un encrofitement gypseux =~ -
contimi nettement plus &pais que les précédents (jusqu'a 1 m); dans les parties basses du glacis, ils sont
en relation avec une nappe sulfatée, chlorurée trés chargée, prenant 1'aspect hydromorphe d un "terch"
(crofite de nappe) .

- La formation et la conservatlon d'encrofitement gypseux & une telle latitude semblent assez extraor-
dinaires,trois facteurs y concourrent :

- la présence de ces énormes masses de trias lagunaire, source intarissable de sulfates;

- leur situation dans deux vallées N.S. (O. MELLEGUE et 0. CHABRO) influencées du point de vue.clzl.mathue
par la remontée de masses sahariennes chaudes et caractérisées par une pluviosité déficitaire par rapport
& des stations voisines de méme latitude; .

- 1'homme, en defrlchant inconsidérément ces massifs encore bo:.ses il y a seulement quinze & vmgt ans, a per—
i mis le décapage par 1'érosion des sols calcmor;hes primitifs, jusqu'au matériau triasique ainsi directement
soumis aux manifestations climatiques xériques, emp@chant toute régénération du pin 4d' ALEP.

Ces encrofitement gypseux fournissent des quantltes considérables de-sels dissous qui expliquent la
charge importante des Qzeds en sulfates et chlorures & 1'aval de ces formations.
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1.2.5.4.7 Sols bruns & mull peu lessivés sur matériaux argilo-gréseux acides

Développés sur les formations argilo-gréseuses acides de 1'OligocEne, ces sols sont limités & la
frange nord du bassin o, sous 1'influence de fortes précipitations, ils ont tendance & se lessiver cblique-
ment sur les pentes, s'appauvrissant en &léments fins (fer, argile et matidre organique). Ia tendance podzoli-
que est faible sur le bassin, elle s'accentue plus au nord.

Ces sols sont caractfris@s par une matiSre organique assez bien décomposée, non calcaire, ils sont
constitués dans leur partie supérieure d'un matériau colluviomné argilo-gr@seux dans lequel se manifestent
des caractéres d'hydramorphie dfis & une nappe perchée (pseudogley ou structure vertique).

L'évolution de ces sols est conditionnée par la lithologie et par le couvert végétal qui empsche
ou pemmet 1'@rosion de la partie supérieure argilo-gr&seuse du sol et corrélativement la remontée relative
des horizons profords argileux.

Deux séquences différentes se développent du haut en bas de la pente en fonction du couvert végétal
(cf. tableau ci-dessous).

Cet ensemble est tr&s imbriqué le long de la pente formant une mosaique de sols trés camplexe dont
la principale caractéristique intéressante du point de vue hydrologique est la discontinuité granulamétrique :

- Matériau argilo-gréseux de surface perméable, permettant la circulation oblique de l'eau et l'entrainement
des Eléments fins.

— Argile de profondeur imperméable, empSchant l'é&vacuation de l'eau pluviale et favorisant les phénoménes d'hy-
dromorphie.

Matériau originel Vég&tation Végétation
’ bien conservée dégradée (cultures)

Grds et colluvions Sol lessivé podzolique
Sol lessivé humifére

gréseuses ‘et sol d'érosion

Colluvions argilo-

gréseusessur argile
en profondeur

Sol brun lessivé

Sol brun hydraworphe

Argile acide
affleurante

Sol brun forestier
acide

Sol hydromorphe 3
pseuddgley

Argile calcaire
affleurante

Sol brun forestier
saturé

Sol brun vertique &
gley (vertisol)

1.2,5.4.8 Sols d'apport sur alluvions, localement salés,
hydramorphes ou vertiques

Ie trait essentiel des sols d'apport du B.V. de la MEJERDAH est d'&tre différenciés sur alluvions
lourdes, héritées des matériaux fins qui composent la majorité de la lithologie de cette région. Cette texture
lourde limite le drainage interne des sols et la moindre dépression favorise les phénoménes d'hydromorphie sous
toutes ses formes (vertique, 3 gley, pseudogley, remise en mouvement des sels de calcium) souvent accampagnés
d'une nappe d'eau libre oscillant & faible profondeur.

Ies sols peu &voluds sains, peu &voluds hydromorphes, les sols hydromorphes peu humiféres, les
vertisols et vertisols hydromorphes, sont largement représent@s dans la plaine de la moyenne et de la basse
vallée, ainsi que dans celles formées par les affluents de la rive droite (0. SARRATH, CHABRO et TESSA).

Des caractdres de salure et d'alcalisation se manifestent souvent avec une faible intensité (sols
peu &oluds salés); ils peuvent stre localement tr@s margués en liaison avec une nappe phréatique chargée pro-
che de la surface, la salure de l'ordre de 10 mmhos en surface peut atteindre 60 mmhos en profondeur; elle
est toujours dans ces mat@riaux lourds accampagnée de caractéres d'alcalisation avec un taux de sodium &chan-
geable fixé sur le camplexe absorbant dépassant 15 $ de la capacité d'échange (Na/T >15 %).
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Ies sols hydramorphes & gley salé, les sols a alcalis non lessivés peu ou moyennement salés, sont
représentés par taches dans les plaines du SERS, d'EBBA KSOUR, de BOU SALEM, de KALAAT DJERDA et surtout dans
les lagunes de 1'embouchure de 1'Oued MEJERDAH dont certaines sont influencées par la mer et sont occupées par
une végétation halophyte trés spécialisée.

1.2,5.5 ERODIBILITE DES SOLS
Le Centre de Recherches et d'Expérimentation du Génie Rural a effectué. des &tudes sur 1'érodibilité
des sols dans le bassin de 1'Oued MILIANE dont le climat et les conditions naturelles sont assez proches de
celles de 1'OCued MEJERDAH.

Ces &tudes avaient pour but de vérifier 1'équation universelle de perte de sol de WISCHMEYER et de
fixer le coefficient de résistance & 1'&rosion.

On ne pourrait transposer ces résultats sans risques d'erreur. Mais il est possible toutefois, pour
fixer les idées, d‘'indiquer une hiérarchie dans 1'érodibilité.
Sols tn2s peuw Brodibles

~ Sols peu ou non évolués sur calcaire dur ou calcaire marneux, rendzines, sols bruns calcaires sur ces mémes
roches. (DUMAS, 1965, attribue ce résultat & la densité de cailloux dans le sol).

Sols faiblement erodibles

- Sols bruns calcaires encrofités, colluvions profondes plus ou moins vertiques.

Sofs moyennement Erodibles

- Sols régosoligues sur marnes feuilletges.,
- Sols bruns calcaires sur calcaire marneux.

Sols fortement Brodibles

- Sols bruns calcaires sur argile gypseuse.
-~ Sur marno-calcaire avec passage calcaire.
= Sur alluvions argilo-limoneuses.

Soks thes fontement érodibles
- Argiles gypseuses salées des bourrelets &oliens de  SEBKHA.

Aux sols fortement &rodibles indiqués par J. DUMAS, nous ajouterons encore les vertisols et les
sols régosoliques ou régosols sur sables et argiles du Pliocgne (formation SEGUI) et sur argiles gypseuses
(formations OUM DOUIL, EL HARIA). A 1l'intérieur de chaque type de sols d'autres facteurs entrent en jeu : te-
neur en matiére organique, teneur en cailloux, humidité équivalente, facteurs qui peuvent introduire des va-
riations plus importantes que les types de sols eux-mémes (DIMAS 1965). Et enfin, d'autres facteurs tels que
la pente et la v&gétation sont & considérer, car ils peuvent modifier complétement les conditions d'&rodibi-
lité, l'action de 1'homme &tant trds importante dans ce domaine.

1.2.5.6 PERMEABILITE

Dans le paragraphe relatif aux types de sol, on a donng un apergu de la perméabilité des sols. Il
eut &té intéressant de fournir des estimations plus précises du ph&noméne.

Malheureusement, rares sont les &études cartographiques qui comportent ce genre de renseignements.
Dans les zones destinSes & 1'irrigation, il y a eu quelques mesures effectues par la méthode PORCHET
(ROEDERER et al, 1962). C'est ainsi qu'en 1966 la SOGETHA a mené une campagne de mesure de la perméabilité
dans la plaine de BOU SALEM. Cependant les résultats sont bien trop fragmentaires pour &tre utiles ici.



66

1.2.5.7 QONCLUSIONS

Ie bassin de la MEJERDAH est constitué, ainsi qu'on a pu le constater, par des sols offrant au ruis-—
sellement-des possibilités trx&s variables. Cependant, les sols impermBables couvrent wne superficie importante :
il s'agit essentiellement des sols d'érosion et sols vertiques sur matériau tendre calcaire, associés & des
lambeaux de sols calcimorphes, et des vertisols lithamorphes. Ces derniers présentant des fentes de retrait
ne deviennent vraiment impermfables qu'aprés avoir absorbé les premiéres précipitations.

Ces sols imperméables, tr&s courants au sud de la MEJERDAH, permettent de comprendre la violence des
crues des affluents de rive droite, d'autant plus que celles-ci se produisent souvent 3 la fin de 1'été alors
que la couverture végétale n'offre qu'une protection insignifiante.

Tes formations qui se pré&tent d 1'érosion sont encore plus nambreuses que les formations imperméa-—
bles, et il est & noter que leur extension est 1i&e plus ou moins au remplacement du couvert naturel par les
cultures. On s'explicque ainsi 1'importance des transports solides et les risques de voir augmenter dans le
futur la concentration en sédiment si la mise en valeur agricole n'est pas menée de fagon ratiomnelle en ce
qui concerne la conservation de l'eau et du sol.

1.2,6 LE MILIEU HUMAIN

Etant donné 1'importance de l'action de l'hame sur les phéncménes de ruissellement et d'&rosion
dans le bassin de la MEJERDAH, il a paru utile de domner un aper¢u du milieu humain du bassin.

1.2.6.1 OORRESPONDANCE DU BASSIN AVEC LES DELIMITATIONS ADMINISTRATIVES

Te bassin de la MEJERDAH couvre en TUNISIE la presque totalité des gouvernorats de BEJA et du KEF,
8 l'exception de la délégation du FAHS et une partie des délégations de SILIANA et de MAKTAR, Au nord il
s'étend sur les délégations de SIDI TABET, MORNAGUIA, TEBOURBA de l'actuel gouvernorat de TUNIS-sud (1). A la
frontidre algérienne, le bassin empidte au nord largement sur les contreforts montagneux de la forét d'AIN
DRAHAM (gouvexnorat de JENDOUBA), au sud sur une partie de la délégation de THALA (gouvernorat de KASSERINE)
(voir carte 1.2.6.1 (a) ).

En ALGERIE, le bassin camprend une large partie de la WILAYA d'ANNABA limité&e au nord par la ville
de SOUK ARAS, au sud par TEBESSA.

1.2.6.2 SITUATION DEMOGRAPHIQUE EN 1966 (cf. carte 1.2.6.2 (a) )

En 1966 (2) plus d'un million de personnes ont été recencées sur le bassin de la MEJERDAH, dont
380 000 en ALGERIE (29 %) et 780 000 en TUNISIE (71 %). La concentration urbaine est plus importante en ALGE-
RIE avec prés de 50 % de la population vivant en milieu urbain qu'en TUNISIE ol on ne campte que 21 % de la
population commnale. Ia densité dans le haut du bassin, correspondant & peu prés & l'aire algérienne,est de
1'ordre de 80 habitants au km?, identique & celle que 1'on trouve dans le gouvermorat de JENDOURA, Dans le
bas bassin (partie tunisienne) la densité est de l'ordre de 50 hab/km?,en dessous des densitss que l'on relé-
ve dans les zones forestidres (JENDOURA et ALGERIE) ou dans le SAHEL. Bien qu'elle soit une des régions les
plus riches de TUNISIE, les modes d'exploitation (terres habous et terres khammes) et la colonisation n'ont
pas favorisé un peuplement intensif. Par ailleurs, on ne peut espérer de forte création d'emplois dans une
agriculture relativement mécanisée. D&s lors le dynamisme démographique récent de la population ne trouve pas
d'autres solutions que dans les départs d'une bornne partie de la population.

1.2.6.3 DYNAMIQUE ACTUELLE DE IA POPULATION

Une estimation de la vitesse d'accroissement de cette population &tablie & partir des statistiques
fournies par 1'IL.N.S. (3) montre 1'importance des flux de personnes dont cette r&gion est le sidge. Les villes
ont des taux d'accroissement &normes de 1'ordre de 4,5 % alors que les campagnes ont un taux presgue nul 0,8 2.
En face d'un accroissement naturel &levé de 1'ordre de 2,8%, on imagine Ll'intensité des transferts de popula-
tions entre la campagne et la ville. ILes chiffres ci-dessous en donment une rapide illustration :

~ URBAIN 2,70

%
- Taux d'accroissement naturel ' _ RURAL 2,90 %
. .- URRAIN 4,50 %
- Taux d'accroissement global ‘. RURAL 0,80 %
; : . . .- URBAIN (+ 1,80 %)
- Estimation du taux de migration nette: | oy (- 2: 10 %)

(NOTA : Ces chiffres concernent exclusivement la population recensée en TUNISIE)

(1) Découpage administratif en vigueur en 1970

(2) En 1966 un recensement général de la population a &té effectué dans chacun des pays. L'essentiel
des données statistiques utilises proviennent de ces deux opérations

(3) Institut National de la Statistique {TUNIS)
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En effectifs, si la population a suivi ce rythme, elle comprenait en 1973 92 000 persomnes de plus
réparties de la fagon suivante :

URBAIN RURAL ENSEMBLE
- Accroissement naturel + 32 000 + 138 000 + 170 000
- Migration nette : + 24 000 - 102000 . - 78 000
- Accroissement total : + 56 000 + 36 000 + 92 000

.Ainsi entre 1966 et 1973, soit en sept ans, cette région a perdu 78 000 personnes soit une moyenne
de 11 000 personnes par année. La destination de ces émigrants étant presque exclusivement la capitale avant
que les fronti&res ne soient plus ouvertes & 1'é@migration internationale, notamment vers la LYBIE et la FRAN-
CE. C'est vers 1969 que 1'on constate une accélération de ce mouvement vers 1'étranger.

TABLEAU 1.2.6.2 (1)

REPARTITION DE LA POPULATION DU BASSIN

(Partie tunisienne) suivant le milieu en 1966

&Source:recensement de la population de Mai 1966 )

Population | Population Total . . | Densité
GOUVERNORAT DELEGATION Urbaine Rurale Population Superficie 1966
TUNIS MANOUBIA 5 643 57 974 63 617 1 065 - 59,73 2,5
BIZERTE TEBOURBA-DJEDAIDA 5 454
TEBOURBA 7 699 29 674 42 827 747 57,33
MEDJEZ-EL-BAB 6 425 28 004 34 429 907 37,96 1,3
TESTOUR 5 941 17 228 - 23 169 624 37,13 0,8
BOU ARADA - "10.794 10 794 350 30,84 0,8
BEJA GAFQUR "4 839 13 823 18 6'62 542 © 34,43 0,00
" ANDOUM . - 20 053 20 053 232 86,44 0,4
BEJA 28 145 45 334 73 479 791 92,89 1,7
TEBOURSOUK 7 443 37 432 - 44 875 940 47,73 0,3
JENDOUBA 14 278 52 142 66 920 622 107,58 2,0
JENDOUBA BOU SALEM 3 491 55 043 - 58 534 617 94,86 1,9
GHARDIMAQU 5 758 47 108 52 866 709 74,56 >1,2
LE KEF 23 244 41 412 64 656 8ot | 72,32 | -o0,2
SAKIET SIDT YOUSSEF 2' 875 12 442 15 317 455 33,66 0,6
TADJEROUINE 3 268 41 362 44 630 1 867 36,88 - 0,2
1E KEF KALAAT SENAM 1 852 14 514 16 366 - 657 23,90 | 0,5
EBBA KSOUR-EL-KSOUR 8 942 28 107 37 049 917 40,40 - | -~ 2,2
MAKTAR * 6 200 24 000 30 200 600 50,33 | - 0,7
SILIANA® 5 322 21 000 26 322 650 40,49 0,1
SERS 2 516 28 615 31 131 594 52,41 0,4
KASSERINE THALA % 6 412 - 26 000 32 412 1 000 32,41 - 0,5
156 247 623 954 780 201 15 780 49,44
d/s 20,68 7 79,52 7 100,00 Z = 50

% Estimation d'aprés le découpage du bassin et des résultats du recensement de la population de Mai 1966
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L'accumilation d'un potentiel migratoire important d@ & un croit naturel &levé, le transfert de ce
potentiel vers d'autres régions etc..., ne sont pas sans conséquence sur les structures de la population. On
note ainsi une aggravation rapide du déséquilibre de la structure par dge, la proportion des moins de quinze
ans passant de 45,4 % en 1956 & 49 % en 1966, entrainant une baisserelative des adultes, la population agée
de plus de soixante ans reste par contre stationnaire. Il en est de méme pour le rapport de masculinité (rap-
port hames/fermes) qui a tendance i baisser.

Evolution de La population du bassin de £a MEJERDAH
par ghands groupes d'dge (partie tunisienne)

AGE, 1956 1966 TUNISIE ENTTERE 1966
0-14 45.4 49.0 46.3
15 - 59 50.0 46.5 48.1
60 et plus 4.6 4.5 5.6

Ens. 100.0 100.0 100.0

1.2.6.4 SITUATION DE L'EMPLOI

L'ensemble de la région couverte par le bassin est presque essentiellement voude aux t&ches agrico-
les, prés de 56 % de la population active est employée dans l'agriculture contre 43 % pour 1l'ensemble du ter-
ritoire (voir tableau ci-dessous). A 1l'exception des services (Administrations et autres services), les autres
activités sont réduites. On n'y trouve pas beaucoup de personnes exergant une profession libérale ou employées
dans les bureaux. Cette concentration dans les activités agricoles ou s'y rattachant s'accompagne d'un sous—
emploi nettement supérieur & la moyenne nationale. D'apr@s le recensement on peut estimer la proportion de
personnes en chdmage d environ 18 & (contre 12 & pour l'ensemble du pays).

TABIFAU 1.2.6.4 (1)
Répantition de La population du bassin

(partie tunisienne) suwivant £a branche d'activits
(Source = Recensement Mai 1966)

RRANCHE 4'ACTIVITE BASSIN (%) T.E.

" Agriculture 53,0 41,0
Mines 2,8 2,2
Industrie 2,9 9,5
Bitiment, Travaux Publics 2,9 5,4
Electricité, Gaz, Eau 1,8 1,6
Conmerce 3,5 6,4
Services 19,5 19,8
Transport 1,0 3,5
s, 1™ 5,5 3,7
Non déclaré 7,1 6,9
100,0 100,0

x S.T. 1 = Sans travail pour la premi&re fois
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TABLEAU 1.2.6.4 (2)

Répantition de La population du bassin
(partie funisienne) sudvant La progession
(Source = Recensement Mal 1966)

PROFESSTION BASSIN (%) T.E.

Professions libérales et
Cadres supdrieurs 2,9 49
Employés de bureau 1,2 2,7
Vendeurs 2,9 5,4
Agriculture et Mines 53,4 40,5
Transport 1,1 2,6
Artisans,Ouvriers ,Manoeuvres 30,2 32,1
Services 3,7 5,9
Non déclaré 4,6 5,9
100,0 100,0

Constatons également la proportion plus grande de personnes sans travail pour la premiére fois,
5.5 % de la population active du bassin, contre 3,7 % pour l'ensemble de la TUNISIE. Cette difficulté pour
les jeunes de trouver & s'employer sur un marché du travail trés &troit est une raison principale des départs.

1.2.6.5 EVOLUTION PROBABLE - CONCLUSION

Si les terdances cbservées au couwrs de la derni@re décennie se maintiennent, la population du bas-
sin (coté tunisien) compterait en 1981 un million de personnes, avec un déficit relatif de 1l'ordre de 200 000
personnes correspondant aux départs définitifs vers d'autres régions ou vers l'étranger. Il est & noter ici
une caractéristique de 1'éuigration de cette ré&gion :les départs sont presque toujours définitifs, trés peun
reviennent dans leurs pays d'origine. Ia rupture avec le milieu d'origine est souvent totale, les ménages &mi-
grent avec ammes et bagages sans intention de retour. Ce comportement est trds différent de celui que 1l'on
constate dans le sud ou le SAHEL ol les &nigrants restent trés attachés 3 leur région d'origine, y conservent
de narbreuses relations et y retournent finir leurs jours.

En l'absence de mouvements migratoires l'accroissement serait de 420 000 persommes. La région reste
prcbablement une zone d'émigration intense sous peine que les déséquilibres ne s'accroissent.

Une certaine fraction de la population du bassin est soumise au risque de fortes crues de la MEJER-
DAH et de ses affluents. Ie risque est tempéré par le systéme de barrages qui permet, dans une certaine mesure,
de régulariser le débit. Néammoins pour les populations riveraines et situées dans le bas du bassin le risque
subsiste, omme 1l'a montré 1'ampleur catastrophique des crues du printemps 1973. Il y a environ 150 000 per-
sonnes qui sont plus directement exposées au risque d'inondations. ILl faut malheureusement constater que ce
nonbre s'est accru fortement en raison du développement des zones habitées (notamment dens la région de JEN-
DOUBA) sur des terres tr&s exposées.

Cet accroissement rapide tient en grande partie & l'exode rural. Il n'’est pas rare de voir les nou-
veaux venus s'installer dans les zones les plus insalubres puisqu'ils y trouvent des terrains disponibles et
qui ne sont réclamés par personne. C'est ainsi que 1l'on peut constater des zones nouvellement habitées (gour-—
bis—taudis) sur des terres qui sont dévastges 3 chaque crue un tant soit peu exceptionnelle . De méme, le dé-
veloppement des zones suburbaines des villes riveraines améne & rechercher des terrains qui sont de moins
en moins strs et il se peut que l'on construise une cité nouvelle qui sera inondée & la premidre grande crue.
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Il importe donc que,parall&lement aux efforts pour régulariser le débit et maitriser les grandes
crues, soit entreprise une &tude systématique des_ zones exposées aux risques d'inondations. Les chservations
enregistrées 3 chague grande crue devraient permettre d'établir une carte oll chaque zone serait affectée d'wme
probabilité illustrant le risque d'inondation de cette zone. Clest au vu de cette carte que les autorisa-—
tions de construire, d'extension de périmdtre commmal, devraient &tre prises. Il est probable gqu'un narbre
de vies humaines serait ainsi épargng, sans campter le bénéfice &concmique que l'on en tirerait (sauvegarde
du cheptel et des biens naturels et agricoles).



DEUXIEME PARTIE

ETUDE ET INTERPRETATION

DES PHENOMENES HYDROLOGIQUES
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21 GENERALITES

Cette deuxisme partie rassemble toutes les interprétations concernant les phénom@nes hydrométéoro-
logiques proprements dits : pluies, débits, qualité des eaux. Ies chapitres suivants font appel & un certain
nonbre de lois statistiques. Nous rappelons succinctement ci-aprds les caractéristiques de ces différentes
lois. Quelques commentaires suivent ce rappel. ’

2.1.1 RAPPEL DES DEFINITIONS DES LOIS STATISTIQUES

LOT de GAUSS ou LOT-NORMALE

Si F (%) est la probabilité annulée au non dépassement,

u 2
u
1 e 2 du

la fonction de répartitionest F (x) =
o2 e

ot u = £~ X

S .
x : étant la variate

la moyenne ou paramdtre de position

&

]

: l'écart~type ou paramdtre d'échelle

c'est s qul définit la pente de la droite de HEURY qui représente F (x) en coordonnées gaussiques.
LOT de GUMBEL
~Uu

La fonction de répartition est F (x) = e ©

avec u = "%

s
s : paramdtre d'échelle ou de pente qui n'est plus 1'écart-type
¥p @ paramétre de position = mode.

LOT LOG-NORMALE (ou de GALTON)

Flle se déduit de la loi-normale en remplagant u par une fonction lingaire de log u

la fonction de répartition est F (x) =

u 2
1 1 -logus
; w® 202 @

3

0

ol
X5 ¢ paramétre de position
s : paramétre d'échelle

Q

paramdtre de forme > 0, £0

Le paramétre de forme caractérise en particulier le caract®re plus ou moins dissymétrique
de la courbe. ’
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LOT I INCOMPLETE (ou de PEARSON I77) u .
v-1 -u
Ia fonction de répartition est F (x) 1 U e du
r(Y)
s
+oo
Y-1 ~-u

et rey o='u % @

[}

Xo ¢ paramétre de position, borne inférieure & 1'intervalle de variation de x
s :  paramétre d'échelle
Y : ‘paramdtre de forme > 0, #0

L0T de GOODRICH

Expression particulitne de La Loi exponentielle géndratlisée dont

st1 —u

- /6
2 Se

la fonction de répartition est F (x) =

avec u = XX
s

s : étant €&gal & 1 avec le signe de s §

X5 ¢ param@tre de position, borne inférieure de l'intervalle de définition de la variate
si s est positif, ce qui est le cas de la loi de GOODRICH, ou borhe sup&rieure
si s est n&gatif ’

s : paramdtre d'&chelle # 0

§ : paramdtre de forme #¥ O

Ia fonction de répartition dans le cas particulier de la loi de GOODRICH s'écrit :

Fa) = 1 - &2 (x - %) 1/n

avec n= § >0
/s > 0

"a

Cette loi est &galement connue par 1'expression domnant la valeur de la variate en fonction de
1'inverse de.la fréquence au dépassement :

1

T = —_—
1-Fx)

ou période de retour en années :

x (T) = Xo[:1+ S(logT)lZl
généralisation de la seconde formule de FULLER.

LOT de FRECHET

Autre expression particuliére de la loi exponentielle généralisée, pour laquelle

s est positif et § est négatif g = -1
Fx = e @ &-X *
k =—-c1;- > o
a  =Loso

s : paramgtre d'échelle
§ ' : paramttre de forme
ILoi extrémement dissymétrique par suite du paramdtre de forme négatif.
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LOIS TRONQUEES

Dans 1'étude des pluies journalifres, mous serons amends 3 utiliser des lois tronquées. Dans ce cas
on ne prend en considération que les pluies journali&res supérieures 8 un seuil, par exemple 5 millimétres.
Toutes les pluies inférieures ou égales & 5 mm se voient globalement attribuer une probabilité au non dépasse-
ment Fg . On a dans ces conditions

pour p < 5mm F (p)

= Fp
.P

pour p >5mm  F (p) = £ (p) dp
-5

2.1.2 COMMENTAIRES SUR LAPPLICATION DES LOIS
STATISTIQUES

Les distributions statistiques expérimentales auxquelles nous avons affaire sont généralement trés
dissymétriques. De ce fait, les lois normale et de GUMBEL qui ne camportent que deux paramétres d'ajustement
sont bien moins faciles & adapter que les lois log normale, T incomplé&te, de GOODRICH et de FRECHET, qui en
comportent trois. -

Nous serons amenés plus loin & calculer des valeurs de pluie ou de débit de probabilité d'apparition
donnée. Il importe de bien apprécier la valeur des indications ainsi dornées. Un événement dont la probabilité
d'apparition est p se produira en moyenne une fois dans une période de 1/p amnées (s'il s'agit de la plus
‘forte valeur observée chaque année). Par exemple, une crue maximale annuelle dont la probabilité est p = 0,01

(centennale) se produira en moyenhe une fois tous les cent ans. Mais il peut &tre intéressant de rechercher
quelle est la probabilité pour qu'elle se produise au moins une fois dans une période de N amnées. Pour plus
de commodité d'expression nous allons &tudier le cas des crues maximales. On peut démontrer que le nombre n
de crues de débit supérieur & Q (crue de probabilité au dépassement p) qui se produisent dans une pério-
de de N années ob&it & une loi de POISSON (si ces crues sont indépendantes). Dans ces conditions, la proba-
bilité d'apparition de n crues sup€rieures & Q en N années est :

T = st avec m = Ny
n!

En particulier la meabilité pour qu'il n'y ait aucune crue supérieure ou Egale i Q est:
10 =e ™ .
On en déduit que la probabilité pour gu'il y en ait au moins uhe est :
’ q

1= 10
1-e

soit : ’ L

Le tableau ci-aprés découle de cette formule

VALEURS de ¥
N ‘ .

T | 10 20 | so | 100 200

Décennale ..........| 10 0,1 | 0,632 | 0,865 | 0,93 | #1 %1

o A 20 0,05 | 0,393 | 0,632 0,918 0,993 | # 1
“Cirquanternale .....| - 50 0,02 | o8 | 0,33 | o632 | 0,85 | 0,982
- Centemnale .........| 100 |. 0,00 | o095 | 0,81 -| o303 | 0,632 | 0,865,

o 200 0,005 | 0,049 | 0,095 | 0,221 | 0,303 | 0,632
500 0,002 | 0,019 Ao,039 9,005 | 0,181 | 0;330°

Miileynale teedieee. |1 000 0,001 | 0,000 | o,0% | 0,089 | 0,005 | 0,181
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Par exemple la probabilité de voir au moins une crue millennale dans les dix ans & venir est de 1 %,
dans les cent ans & venir de 9,5 %, ce sont donc des éventualités non négligeables (on remarquera que pour
No petit (£0,02) fT=Np, pour Np grand ( 210), T= 1).

I1 importe enfin de noter que les lois statistiques ajustdes sur les séries chronologicques de mesu-
res existantes ne sont qu'une tentative pour donner un cadre mathématique aux observations passées. La vérita-
ble distribution, méme si on la connaissait parfaitement, ne correspondrait qu'approximativement & la loi sta-
tistique ajustée, surtout pour les valeurs extrémes, et cecl pour des raisons physiques connues. On verra plus
loin que la loi de FRECHET est celle qui s'applique le mieux & certaines distributions des valeurs maximales
des débits de crues pour des périodes de retour atteignant jusqu'd 100 ou 200 ans, mais au-deld il est &vident
qu'il v a impossibilité physique d'arriver aux valeurs extr@mement &levées auxquelles elle conduit. En outre,
1'utilisation de ces lois par extrapolation, pour définir la fréquence des phénoménes futurs, suppose que le cli-
mat est inchangé et qu'aucune intervention hmaine ne modifie les facteurs qui conditionnaient le ré&gime hydrolo-
gique pendant les observations passées. En ce qui concerne le climat, il peut subir des fluctuations de moyenne
durée (10, 50 ou 100 ans par exemple), en dehors de fluctuations de plus longue durée (quelques siécles ou plus
encore) . Les fluctuations de courte durée peuvent rendre erronées des prev151ons faites & partir des observa-
tions faites pendant 40 ou 50 années séches par exemple si la période qui suit est plus humide (dans un cli-
mat stable en moyenne 3 V&chelle dumJ.’LlenaJre) .Nous insistons sur ce point, car il semble possible ‘que ce soit
actuellement le cas en TUNISIE. De 1890 & 1950 environ on aurait eu une période s&che qui serait suivie de-
puis 1950 jusqu'a nos jours (1973) par une pé&riode plus humide. Rien ne permet de prévoir dans 1'état actuel
des comnaissances si cette période humide se prolongera et de combien d'amnées.

En ce qui concerne 1l'influence humaine, nous pouvons mieux en mesurer les conséquences. Nous verrons
plus loin cament le barrage du MELLEGUE, par exemple, a ré&duit sensiblement les débits de crue maximaux &
1'aval. Les fréquences des &vénements hydrologiques peuvent d'ailleurs &tre modifiées, non seulement par la
construction de nouveaux barrages, mais encore par la modification des consignes d'exploitation des barrages
existants et par le mode d'utilisation des sols (mise en culture, déboisement, reboisement, urbanisation,etc..).

Pour conclure, nous incitons donc le lecteur 3 utiliser avec précaudon les résultats statistiques
gu:. lui seront exposés plus loin, résultats trés intéressants certes, mais dont on doit savoir cu'ils peuvent
8tre modifiés par bien des facteurs naturels ou humains qu'il conviendra de déceler en &valuant éventuellement
leurs effets.

22 ETUDE DE LA PLUIE

2,21 GENERALITES : REPARTITION ANNUELLE DE LA PLUIE
EN TUNISIE '

Nous nous proposons dans ce chapitre de donner un apergu sommaire sur le régime des pluies en TUNI-
SIE et en particulier sur la répartition annuelle de la pluie sur le pays, afin de dégager les caractéristi-
ques pluvicmétriques du bassin de la MEJERDAH,

En TUNISIE on peut distinguer deux saisons du point de vue pluvicmétrique :
1) Une salson pluvieuse qui comence en Septembre et finit en Mai.

2) Une saison sé&che qui va de Juin & Aoit.

Le ré&gime général des pluies est le régime méditerranéen, mais il est loin de présenter un carac-
tére uniforme, la TUNISIE comne toute 1'AFRIQUE du Nord &tant placée sur une zone de discontinuité climatolo-
gique sur laquelle les moindres causes peuvent produire des effets trd&s excentriques par rapport aux normes
(exemple pluies exceptiommelles de Septembre et Octobre 1969 et celles de fin Mars 1973).

Toute faible variation dans le régime des vents a un effet exagéré et local sur la distribution
des pluies, le relief méme faible suffit parfois pour déterminer de semblables perturbations.

Ies seuls courants atmosphériques capables d'engendrer des chutes de pluies importantes sur 1'AFRI-
QUE du Nord sont ceux qui ont circulé sur 1'Océan Atlantique et la MEditerranée et qui chargent suffisamment
1'air en vapeur d'eau. Les vents de NW, W et SW sont ceux qui réalisent le mieux ces conditions, cependant
les pluies par vent d'est sont relativement fréquentes en TUNISIE. Les pluies en TUNISIE sont le plus souvent
provoquées et renforcées par les reliefs.

La KROUMIRIE se présente comme une immense digue que viennent heurter les courants atmosphériques.
Les parties de cette dique qui, soit par leur &élévation, soit par leur exposition, sont atteintes les pre-
migres ou le plus directement par les vents humides, sont celles qui recoivent les précipitations les plus
abondantes. Il y aura donc d'une manidre générale diminution graduelle des pluies de la mer au SAHARA, avec
recrudescence sur les massifs élevés et les parties du littoral les plus avancées dans la mer, diminution dans
les plaines et les régions plus ou moins abritées des influences maritimes. La tranche pluviamétrique diminue
de ce fait rapidement du nord au sud en &tant plus forte dans les régions montagneuses que dans les plaines.
Nous pouvons donc avancer la répartition schématique suivante des pluies tambant sur le territoire tunisien.
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On peut distinguer quatre zones pluviométriques distinctes (fig. 2.2.1) :

1) Une zone trd&s pluvieuse recevant annuellement plus de 600 mm avec 120 jours de pluie limitée & la )
KROUMIRIE et aux rxégions cbtiéres nord-ouest. IL tombe en moyenne 1 578 mm & AIN DRAHAM, 1 043 mm 3
TABARKA, 627 mm & BEJA et 698 mm & BIZERTE. La limite méridionale de cette zone passe approximative-
ment par BEJA, MATEUR et BIZERTE.

2) Une zone pluvieuse recevant de 400 & 600 mm avec 60 & 100 jours pluvieux couvrant la plus grande
. partie de la TUNISIE Centrale : vallée de la MEJERDAH, dorsale tunisienne, régions de TUNIS et du
CAP-EON, bassin du MILIANE. La limite sud de cette zone passe par,EBBA-KSOUR, THAIA, la KESRA, DJE-
BINIANA et aboutit au golfe de HAMMANET au nord d'ENFIDA. On a des moyennes pluviométriques de
543 mm au KEF, 481 mn 3 ZAGHOUAN, 442 mm & TUNIS.

3) 'Une zone peu pluvieuse, 200 & 400 mm avec 40 & 70 jours de pluie au sud de la précédente, s'étend
depuls le versant sud de la dorsale jusqu'd la hauteur de SFAX. On note 283 mm & KATROUAN, 319 mm
8 SOUSSE et 210 mm 3 SFAX.

4) Enfin, une zone trés peu pluvieuse (moins de 200 mm avec environ 30 jours p1uv1eux) ‘ol les pluies
a'été sont presque nulles et tout & fait accidentelles, Cette zone couvre les régions situées au—
dessous d'une ligne SFAX-GAFSA. On note 174 mm & GAFSA, 185 mm 3 GABES, 210 mm 3 ZARZIS et 190 mm
a TOZEUR. La moyenne atteint méme 203 mm & JERBA et 239 mm & MATMATA, mais dans 1'extréme sud les
moyennes ne présentent plus aucun intér&t vu la faiblesse et la rareté des pluies.

A ce schéma basé sur les totaux pluv:.cmetriques doit &tre superposé un schéma indiquant les périodes
de forte pluviométrie au cours de l'année. En effet si dans le nord les pluies tombent principalement durant
les mois d'hiver, au sud et au SW on observe une période séche tr&s nette en Février. Pour le bassin de la
MEJERDAH, nous, voyons d'aprés la répartition indiquée précédemment que ce bassin se trouve presque entiére-
ment dans la zone ol la pluviométrie moyenne annuelle varie entre 400 et 600 mm avec une frange nord ol la pluie
moyenne annuelle peut atteindre 1 200 mm et une frange sud tr@s réduite ofi la pluie moyenne annuelle peut &tre
inférieure & 350 mm.

1

2,2,2 RESEAU PLUVIOMETRIQUE DE LA MEJERDAH (CE. carte 2.2.2.1 (a) )
1

2.2.2.1 DESCRIPTION

Le réseau pluviométrique tunisien compte actuellement entre 550 et 600 pluvicmdtres. Mais dans le
cadre 'de la préparation d'un fichier pluvmetr:.que entreprise en 1968, nous avons recueilli plus de 1 000
stations différentes pour tout le pays. L' J.mplantatlon de pluviamdtres n'étant soumise & aucun contxdle, leur
répartition n'était donc pas ordonnée et n'était basée sur aucun critdre rationnel, mais souvent dictde par un
besoin local et parfois temporaire. De ce fait, un bon nambre de postes pluvicmétriques ont &té abandonnés au
bout de quelques amnées d'observations, voire méme au bout de quelques mois. Dans la partie de ce réseau inté-
ressant la MEJERDAH, nous avons pu compter 320 pluviomdtres 3 peu prés mais ces postes, pour les mémes raisons
indiguées plus haut, sont plus ou moins importants’'du point de vue site, durée et qualité des cbservations.

Nous avons réuni dans les tableaux 2.2.2.1 ' tous les postes connus de'la MEJERDAH et nous donnons
a titre indicatif leur date de cré&ation. Nous voyons dans ces tableaux qu'un bon nombre de ces stations ont
fonctionné pendant duelques années seulement, puis ont &té abandonnées. Par ailleurs, plusieurs de ces pluvio-
métres ont &té soit détériorés, soit volés au bout d'une courte période d'cbservations et n'ont pu &tre re~
nouvelés. Cette situation du réseau a renmdu difficile 1'exploitation réguliére et ordomnée des postes et les
bulletins qui arrivaient au Service &taient mal contrdlés; aussi nous nous sommes trouvés en 1968 devant une
masse considérable d'archives pluviométriques, certaines stations &tant observées depuis la fin du sidcle der~
nier. Ces archives sont tr&s disparates et présentent de nombreuses lacunes, de plus, elles ont subi plusieurs
déménagements dévastateurs, certaines ont servi 4 des &tudes de projets et ont &té abandonnées, voire méme
perdues.

En définitive, nous avons pu relever pour cette &tude de 1a pluvicmétrie du bassin de la MEJERDAH
une quarantaine de stations couvrant presque uniformément la totalité du bassin et présentant des durées d'ob—
sexvations de 30 & 60 années. Les stations retemues pour cette &tude et situdes dans le bassin ont leurs noms
soulignés dans les tableaux ci-aprds et figurent sur la carte de situation 2.2.2.1. On doit y ajouter quel-
ques stations importantes situges dans les bassins limitrdphes : 1'ICHKEUL au nord, le NEBHANA et le MILIANE
au sud, qui présentent une forte densité de stations pluviométriques. Les quelques stations retenues sur ces
bassins vont nous permettre de mieux préciser le régime pluvieux aux limites du bassin de la MEJERDAH, Les
coordonnées et la date de mise] en sexvice de ces stations figurent & la fin du tableau 2.2.2.1.

Enfin, notons que dans la partie algérienne du bassin de la MEJERDAH (4 peu pr&s le tiers de la
superficie glcbale) nous avons pu obtenir la pluviométrie mensuelle et annuelle de quinze stations, dont sept
présentant de longues séries de données. A titre d'indication, le graphique 2,2.2,1 (b) indique pour quelques
stations du bassin de la MEJERDAH les périodes d'cbservations. Ce graphique montre bien 1'irrégularité et la
discordance des périodes d'cbservations. ,
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Fig: 2.2.1
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Pé.riedés\ dfo_bsgfvﬁtign Gr;~ 2.2.2.1»
des principales stations pluviométriques de la MEDJERDAH

TUN-21117

— Année compléte 1 Annéew incomplété_' —_ Année manquante

1 \ 2 8 2 2 2 g 2 3 2
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TABLEAU

STATIONS PLUVIOMEIRIQUES DU BASSIN DE LA MEJERDAH

80

2.2.2.1.

(1)

NOM — STATION LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE | L }S%IS{%CE LnNcrIFoII?NEMENT
AIN BEYA OUED RHEZALA 40 GR 73 20 | 007 GR 00 00 0330 6 1951 12/1955
AIN BOU SLEM BOU ARADA 40 GR 39 50 | 008 GR 03 00 0230 91933 & ‘
ATDANE 40 GR 71 60 | 008 @R 13 70 0157 11 1967 — &
ATN DIEMALA SM 40 GR 55 60 | 007 GR 76 85 0320 7 1951
AN EL BEYDA 40 GR 04 80 | 007 GR 59 00 0700 9 1928 . 04/1936
AIN CHARSA LE KRIB 40 GR 35 00 | 007 GR 51 00 0493 11913 11/1961
AN GUESSIL 1 40 GR 27 80 | 008 GR 04 50 0563 31968 >
ATN GUESSIL 2 40 GR 25 20 | 007 GR 98 30 0500 9 1960 /1968
AN GUESSIL FME BONNEFON 40 GR 31 00 | 008 GR 00 00 0360 11 1938 12/1954
AN GUESSIL BOU ARADA 40 GR 71 00 | 008 GR 96 00 0210 1 1851 12/1951
AN GUETTAR LE SERS 40 GR 06 00 | 007 GR 57 00 0640 8 1930 01/1935
ATN HARAYA 40 GR 87 00 | 007 GR 25 00 0553 9 1912 — >
AN KERMA 1 40 GR 19 00 | 006 GR 7300 0601 5 1928 —>
ATN KERMA 2 40 GR 19 00 | 006 GR 69 00 0721 12 1932 — >
AIN MERDJA 40 GR 64 70 | 007 GR 02 20 0350 9 1949 12/1956
AN MESRIA GARE 39 GR 90 00 | 007 GR 11 00 0686 12 1929 04/1935
ATN sassa 40 GR 35 00 | 006 GR 88 00 0792 1 1951 12/1953
ATN SALEM 40 GR 08 70 | 007 GR 12 50 0676 11 1942 10/1959
ATN ESSID 40 GR 83 00 | 007 GR 47 00 0304 3 1926 07/1960
ATN TABIA 40 GR 30 80 | 007 GR 60 20 0416 12 1967 ——>
ATN TAGA KEF CHEGAGA 39 GR 46 10 | 007 er 01 00 1100 5 1964 —>
ATN TAHOUNA 41 GR 18 00 | 008 GR 64 70 0262 1 1960 ——
AIN TELLA 40 GR 42 00 | 007 GR 75 00 0673 3 1935 07/1942
ATN TOUNGA SE 40 GR 58 30 | 007 GR 80 20 0110 11962 —> |-
AIN TOUNGA DOMAINE 40 GR 59 00 | 007 GR 80 00 0224 9 1922 10/1942
AIN ZARKAR 40 GR 03 00 | 008 GR 00 15 0676 11 1932 —»
AIN zANA 40 GR 81 00 | 007 GR 25 50 0875 1 1950 —»
AFAREE 40 GR 77 15 | 007 GR 57 15 0372 12 1967 — >
ARHOUAT GARE 40 GR 28 50 | 007 GR 68 90 0350 2 1932 — >
AKHOUAT ST ROCH 40 GR 30 00 | 007 GR 65 00 0306 2 1929 10/1942
AMMAR DEBBICHE 39 GR 80 25 | 007 GR 62 00 0935 9 1961 10/1966
AROUSSA EL DOMAINE 40 GR 43 00 | 007 GR 92 00 0185 9 1920 11/1953
AROUSSA EL ECOLE 40 GR 42 00 | 007 GR 91 00 0170 12 1909 12/1923'
AROUSSA EL ALSACIENNE 40 GR 44 00 | 007 GR 93 00 0235 2 1930 11/1940
AROUSSA EL ST AUGUSTIN 40 GR 41 00 | 007 R 87 00 0230 3 1932 07/1939
AROUSSA EL STE LUCIE 40 GR 44 00 | 007 GR 95 00 0172 11 1924 05/1960
AROUSSA EL VILLAGE 40 GR 42 10 | 007 GR 91 10 0169 1 1936 —>

> en service




STATIONS PLUVIOMETRIQUES DU BASSIN DE LA MEJERDAH
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TABLEAU 2.2.2.1.

(2)

NOM - STATION LATTTUDE LONGITUDE ALTITUDE - l;égf,mz ONCTIONNENENT
AROUSSA EL LES PALMIERS 40 GR 16 00 007 GR 97 00 0555 | 10 1955 06/1950
AROUSSTA EL BARRAGE 40 GR 88 95 008 GR 26 40 0140 11960 ——>
BADROUNA BOU SALEM SM 40 GR 59 25 007 GR 42 58 0138 9 1968 — >
BAHARA HIR EL MERDIA 40 GR 26 00 | 007 GR 26 00 0540 6 1925 08/1959
BATHAN EL BARRACE 40 GR 89 85 008 GR 34 90 0030 12 1954
BATHAN EL ECOLE 40 GR 89 80 | 008 GR 35 15 0145 11960
BEAUCE TUNISIENNE 40 GR 80 00 | 007 GR 91 30 0234, 41913
BEJA INRAT 40 GR 79 40 007 GR 59 50 0234 1.1898 ___,

BEJAOUA 40 GR 93 00 | 008 GR 53 00 0017 11964

BELLEVUE ST CLEM GOUBELA 40 GR 58 00 008 GR 13 00 0140 4 1965 " | 68 INCONNUE
BESBESSIA 41 GR 17 00 008 GR 42 50 0193 2 1962 5

BIR AKDAR' 40 GR 71 00 008 GR 24 00 0086 8 1925 09/1941
BIR EL BEY 40 GR 48 00 | 008 GR 13 00 0212 11 1925 06/1938
BORDJ EL AMRT 1 SM 40 GR 79 50 008 CR 38 85 0055 2 1962 > :
BORDJ EL AMRT BIR JEDID 40 GR 86 50 008 GR 35 50 0080 10 1930 >

BORDJ FRENDJ 40 GR 76 80 008 GR 30 30 0125 9 1912

BORDJ HAMDOUNA 40 GR 66 20 | 007 GR 51 20 0133 11968

BORDJ SALAH GOUBELLAT 40 GR 61 00 008 GR 15 00 0140 1 1930 09/1931
BORDJ TOUM ST GILBERT 40 GR 85 10 | 008 GR 17 20 0094 10 1932 —_,

BJ TOUTA 2 ST GEORGE 40 GR 94 00 008 GR 27 20 0050 1 1926 12/1931
BJ TOUTA PRES TEBOURBA 40 GR 93 00 008 GR 23 00 0260 _ 3 1924 12/1925
BEN ARAR ST CHARLES 40 GR 05 0O 007 GR 17 00 0686 1 1928 11/1928
BEN METIR FORET 40 GR 82 00 | 007 GR Il 00 0525 12 1942 08/1960
BEN METIR 2 SM 40 GR 82 00 007 GR 11 00 ' | 0525 11192

BOU HEURTMA 40 GR 75 30 007 GR 17 00 0198 11962

BOU SALEM AGRICOLE 40 GR 67 90 | 007 GR 37 30 0170 9 1969

BOU SALEM DELEGATION SM 40 GR 67 50 | 007 GR 39 50 0170 9 1971, .
CEBALA DE BIZERTE 41 GR 01 50 008 GR 63 50 0035 3 1937 10/1942
CENTRE DES CARNIERES 41 GR 08 00 008 GR 50 00 0010 1 1927 12/1934
BOU SALEM CEJR 40 GR 68 40 | 007 GR 38 55 0170 11 1968 —

CHAOUAT 1 40 GR 99 00 008 GR 46 00 | 0017 i0 1925 —

CHARRENE 40 GR 04 00 007 GR 04 00 0590 10 1928 05/1940
CHEMTOU RAOUDET SM 40 GR 54 70 006 GR 96 00 0245 9 1966 0y

CHEMTOU FERME 40 GR 53 35 006 GR 92 96 0159 31969 —

CHENES (LES) 40 GR 81 00 | 007 GR 05 00 0760 9 1948 02/1958
CHERFECH 41 GR 05 55 | 008 GR 57 39 0059 6 1965 —

CHOUGAFA 41 GR 01 50 008 GR 43 00 0072 5 1926 04/1931

——— en service




TABLEAU 2.2.2.1.

STATIONS PLUVIOMETRIQUES DU BASSIN DE LA MEJERDAH
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(3)

NOM —~ STATION LATITUDE LONGITUDE ALTTTUDE EN ﬁ;f‘m}s mNCTIFoII\FNEMENT

CHOUICHIA 40 GR 59 00 006 GR 97 00 0371 3 1951

CITE DU MELLEGUE SM 40 GR 36 00 007 GR 08 Q0 0256 1 1948 >

CLOS DU PALMIER GHARDIMA 40 GR 51 00 006 GR 76 00 0195 1 1921 03/1932
COOPERATIVE EL AZIMA 40 GR 71 60 008 GR 13 70 0142 10 1967 >

COOPERATIVE FELLAH 0D EL 40 GR 31 00 007 GR 65 00 0389 4 1966 —>

COOPERATIVE ETTAKADOUM 40 GR 26 85 007 GR 39 00 0324 8 1964 sy

DJANTOURA 40 GR 77 50 007 GR 10 20 0360 5 1968 >

DJ DISS OUED RHEZALA 40 GR 71 30 006 GR 99 70 0338 9 1949 :

DJEIDEIDA ECOLE 40 GR 94 00 008 GR 45 00 0021 3 1924 0571960
DJEDEIDA CLOS DES HURT 40 GR 91 00 008 GR 42 00 0031 10 1930 03/1933
DJELIDA GARE 40 GR 42 00 008 GR 02 00 0220 11953 08/1948
DJERISSA POSTE DE POLICE 39 GR 82 00 007 GR 00 00 0633 4 1964 >

DJERISSA GARE 39 GR 83 00 007 GR 01 50 0667 10 1929 >

DJERISSA HIR ARGOUB 39 GR 80 00 007 GR 06 00 0700 5 1948 05/1948
EBBAKSOUR GUENARA 40 GR 03 00 007 GR 10 00 0695 3 1948

DJEBEL KOUIF 39 GR 47 00 006 GR 68 00 1100 4 1934 05/1956
DJ MANSOUR DOMAINE FORT 40 GR 24 00 008 GR 01 00 0535 2 1929 12/1936
DJ MANSOUR HIR AOUILI 40 GR 25 00 008 GR 04 00 0478 2 1928 08/1942
DNE BEAU REGARD OD RMIL 40 GR 38 00 007 GR 88 00 0200 11957 02/1958
EBBAKSOUR ELEVAGE 39 GR 96 00 007 GR 20 00 0600 9 1932 >

EBBAKSOUR MUNICIPALITE 39 GR 93 60 007 GR 21 50 0622 11958 — >
*EBBAKSOUR HIR BERNANEG 39 GR 94 00 007 GR 22 00 0622 1 1910 12/1959
EL MATZA PAR LE SERS 40 GR 11 80 007 GR 45 20 0593 2 1953 09/1960
FEIDJ ANNABA 39 GR 46 95 006 GR 92 00 0950 8 1964 09/1968
%FEIDJ EL KHEMAKHEN 40 GR 77 00 008 GR 50 00 0070 11 1908 ——

FEIDJ ETTAMEUR EBBAKSOUR 39 GR 42 00 007 GR 07 00 0750 11 1941 07/1942
FERNANA OUED RHEZALA 40 GR 72 80 007 GR 07 00 0280 1 1922 >

*FEIDJA SM o 40 GR 55 38 006 GR 63 80 0730 5 1888 >

GAFOUR DOMAINE PHILIPPE 40 GR 29 00 007 GR 78 00 0330 6 1961 06/1961
GAFOUR DELEGATION 40 GR 35 90 007 GR 76 50 0275 3 1968 —>

GAFOUR AKSAB HIR TELL 40 GR 25 00 007 GR 77 00 0300 1 1939 05/1941
GAFOUR BOCAGE 40 GR 34 00 007 GR 75 50 0282 1 1939 10/1948
GAFOUR DEPECHE ST GUY 40 GR 30 00 007 GR 75 00 0440 11 1928 05/1942
GAFOUR LEDRA SUD 40 GR 34 00 007 GR 70 50 0300 3 1934 12/1949
GAFOUR SUPERIEURE 40 GR 34 00 007 GR 72 20 0330 1 1925 06/1951
GAFOUR LES PINS 40 GR 35 20 007 GR 82 00 0375 4 1951 03/1964
GHARDIMAOU 1 40 GR 50 05 006 GR 77 29 0195 4 1951 >
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GHARDIMAOU 2 SM 40 GR 51 85 | 006 GR 77 77 0200 4 1951 >
GLOUB ETTIRANE OD GHEZA 40 GR 70 00 | 006 GR 93 00. 0516 9 1949 08/1951
GOUBELLAT CHEIKH OUDIANE 40 GR 59 00 | 008 GR 12 50 0140 4 1951 06/1963
GOUBELLAT FME H SOLA 40 R 58 90 | 008 GR 14 00 0132 7 1965 —>
GOUBELLAT 1 40 Gr 60 00 | 008 GR 16 00 0300 4 1902 03/1931
GOUBELLAT ULC 40 GR 60 10 008 GR 13 70 0147 1 1969 >
GRIFFAT SOLTANE PF 40 GR 92 00 | 008 GR 40 00 0270 12 1926 04/1936
GUELIB EL AKHOUAT 40 GR 18 50 | 007 GR 79 00 0354 11951 12/1957
HAFSIA (EL) 40 GR 82 30 | 008 GR 43 30 0040 11919 08/1961
HAMMAM BIADHA e GR 4 1966 10/1966
HAMMAM GHARSA LE KRIB 40 GR 33 60 | 007 GR 50 10 0430 4 1937 07/1959
HAMMAM SOUK EL KHEMIS 40 GR 74 50 | 007 GR 33 00 0225 8 1951 06/1956
HERY 40 GR 81 25 | 008 GR 12 50 12 1970 —— .
HENCHIR EL BELDA 40 GR 61 00 | 006 GR 85 00 0540 11 1950 12/1955
HENGHIR EL BEY S.NACEUR 40 GR 42 00 | 006 GR 95 70 0473 1 1931 >
HENCHIR BRIOUIK GOUBELLA -40 GR 60 00 | 008 GR 23 00 0118 11 1924 10/1942
HENCHTR MEDJET SOLTANE 40 GR 04 00 | 007 GR 64 00 0800 12 1925 10/1951
HENCHIR MOUJLAH OUZIR “ 40 GR 70 00 | 008 GR 20 QO 0079 "9 1935 02/1937
HENCHIR SIDL BOU TALEB 40°GR 50 00 | 008 GR 16 00 0310 11 1934 '10/1942 -
HENCHIR TELL EL AKSAB GR GR ' 4 1938 12/1938
KALAAT DJERDA SM 39 GR 62 50 | 006 GR 94 30 0856 11 1913 >
KALAAT ANDALEUS 41 GR 30 00 | 008 GR 72 40" 1 1963 >
KALAAT ES SENANE 39 GR 74 00 | 006 GR 67 00 0623 6 1950 06/1956’
KHANG MOROU 1 /40 6 56 00 | 007 GR 95 00 0160 1 1956 08/1961-
KHANGUET EL ARAM MEDJEZ 40 GR 70 00 | 008 GR 10 00 0112 11913 06/1914
KBAR KLIB HIR KSAR TOUAL 40 GR 00 00 | 007 GR 65 00 0712 4 1951 01/1958
KEF (IE) 3 40 GR 20 00 | 007 GR 09 00 0506 1 1891 11/1893
REF HOPITAL 40 GR 20 00 | 007 GR.09 00 0506 10 1884 08/1909
KEF ABD EL ALI 40 GR 19 70 | 007 GR 06 70 | 0620 4 1947 0471954
KEF AURORE 1 40 GR 23 00 | 007 GR 07 00 0450 7 1951 04/1958
KEF ENNEFAD 40 GR 14.00 | - 007 GR 10 00 0517 12 1935 08/-1937
KEF DYR ST MADELENE 40 GR 22 00 | 007 GR 12 00 | 0975 10 1930 ‘
KEF HELEOPOLIS 40 GR 2500 | 007 GR 07 00 0455 9 1929 —>
KEF- HER 40 GR 19 30 | 007 cr 07 30 0708 12 1961 09/1972
_ KEF NATMA 40 GR 13 00 006 GR 93 00 0445 ° 4 1936 >
KEF RAS EL OUED 40 GR 16 00 | 007 cr 10 00 0524 3 1938 05/1943
KEF SIDI SLIMA 40 GR 10 00 | 006 GR 93 00 0480 1 1946 10/1946
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KEF STE MARIE 40 GR 20 20 007 GR 06 00 0650 3 1929 03/1942

KEF TP 40 GR 20 10 007 GR 09 00 0674 11 1913 >

KEF CMA 40 GR 14 60 007 GR 11 90 0491 2 1966 >

KEF DJEBEL EL AGAB 40 GR 22 80 007 GR 08 00 0670 1 1952 10/1956

KRALLED 40 GR 53 20 007 GR 80 50 0340 11923 00/1937

KAUDIAT DJ MZARRICHE 39 GR 98 00 006 GR 96 00 0690 10 1953 05/1954

KAUDIAT DI ZEBS 40 GR 21 00 006 GR 99 00 0500 1 1952 05/1954

KOURCHA EL OULDJA 41 GR 20 00 008 GR 59 00 0005 4 1938 04/1941

KRIB GARE 40 GR 28 00 007 GR &1 00 0415 7 1932 >

KRIB NORMANDIE 40 GR 32 00 007 GR 66 00 0480 3 1938 05/1955

KRIB FERME COSSEN 40 GR 35 45 007 GR 55 60 0470 12 1967 >

KRIB FEDJ MOGRA 40 GR 24 00 007 GR 66 00 0440 3 1951 01/1961

KRIB ULC 40 GR 36 30 007 GR 55 00 0568 1 1969

KRIB MAGROUN 40 GR 26 00 007 GR 61 00 0433 1 1956 00/1957

KSAR BOU KHRIS 40 ER 26 00 008 GR 08 40 0510 10 1960 5

KSAR BOU KHRIS ST SUZANE 40 GR 27 80 008 GR 05 00 0500 1 1961 08/1964

KSAR BOUKLETA 40 GR 84 00 ‘| .007 GR 93 00 0421 9 1935 >

KSOUR ECOLE 39 GR 89 00 007 GR 28 00 0720 12 1913 —

KSOUR SCET 39 GR 89 00 007 GR 28 00 0730 10 1960 08/1963

KSAR TYR ALLOBROGES 40 GR 66 50 008 GR 30 00 0206 2 1930 /1935

KSAR TYR LES NUES 40 GR 68 00 008 GR 30 00 0118 10 1938 04/1942

KSAR TYR SIDI ABDALLAH 40 GR 69 00 008 GR 25 00 0126 6 1931 10/1942

LORBEUS GARE 40 GR 11 00 007 GR 32 00 0541 1 1928 11/1939

LORBEUS LES SALINES 40 GR 09 00 007 GR 37 00 0550 7 1911 04/1931

LORBEUS GANTHRA 40 GR 11 00 007 GR 27 00 0570 5 1929 11/1931

MAHRINE EL 40 GR 85 00 008 GR 36 00 0080 1 1951 06/1960

MAJOUBA GARE 39 GR 79 00 006 GR 85 20 0578 11 1929 12/1943

MAKTAR PF 39 GR 83 69 007 GR 63 00 0900 5 1964 >

MAKTAR SM 39 GR 84 20 | 007 GR 63 20 0937 11889 —

MAKTAR DRES 39 GR 84 50 007 GR 60 00 0937 10 1969 >

MAKTAR SM 2 39 GR 83 00 007 GR 63 00 0937 2 1971 >

MANDARET ESSOUDIA 40 GR 03 00 007 GR 96 50 0640 9 1960 08/1964

MANSOURAH DRES 40 GR 88 50 008 GR 40 00 0148 11965 12/1969

MANSOURAH EL 40 GR 88 90 008 GR 40 50 0025 2 1962 N

MARDJA MOKADDEM ECOLE 39 GR 94 80 007 GR 72 50 0955 5 1964 >

MASSOUGES FERME 1 40 GR 01 20 007 GR 65 50 0730 12 1962 >

MASSOUGES FERME 2 40 GR 04 00 007 GR 64 00 0800 3 1966 >
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MASSOUGES FERME 3 SERS 40 GR 10 00 007 GR 60 00 0680 1 1938 05/1942
MASSOUGES: FERME 4 40 GR 05 00 007 GR 60 00 0650 2 1951 07/1957
MASSOUGES FERME 5 40-GR 04 00 007 GR 64 00 0800 10 1952 01/1958
MADJEN SAFT 40 GR 85 20 007 GR 15 60 0530 10 1942 >
MEZ EL BAB SM BJ TELLIL 40 GR 64 81 008 GR 05 54 0054 1 1890 >
MEDJEZ EL BAB PF 40 GR 72 30 008 GR 07 50 0142 9 1964 >
MEDJEZ EL BAB SE 40 GR 70 00 008 GR 10 00 0112 3 1966 >
MEDJEZ EL BAB C.N.A SM 40 GR 70 37 008 GR 07 39 0112 2 1968 >
MANGOUB 40 GR 76 00 008 GR 38 00 0099 9 1960 >
MONTARNAUD 1 40 GR 72 00 008 GR 24 00 0108 4 1913 >
MONTARNAUD 2 40 GR 76 00 008 GR 25 00 0108 1 1916 12/1963
MONTARNAUD 3 40 GR 81 00 008 GR 20 00 0040 10 1948 > ’
MUNCHAR 1 i 40 GR 81 05 007 GR 74 50 0260 4 1899 >
MZOUGHA SIDI KHALLED 40 GR 70 00 007 GR 75 90 0200 3 1932 N
NEBEUR 40 GR 32 00 007 GR 14 00 0509 9 1937 12/1948
OMRANE DJENDOUBA COOP 40 GR 57 30 007 GR 11 80 0690 1 1968 >
OUED EL LILI EPURATION 40 GR 76 15 007 GR 11 80 0250 1 1956 03/1962
‘OUED MELIZ 40 GR 52 00 006 GR 91 00 0175 11 1926 04/1935
OUED MELLEGUE XK 13 40 GR 13 45 006 GR 84 80 0324 1 1960 >
OUED MELLEGUE 40 GR -14 00 006 GR 85 00 0325 5 1923 08/1946
OUED OUSSAFA 39 GR 81 00 007 GR 69 00 0851 5 1964 12/1964
OUED RMIL -2 40 GR 41 45 007 GR 95 75 0300 12 1961 >
AOUSDJA 41 GR 26 30 008 GR 62 50 0028 1 1958 06/1958
OUED TINE 40 GR 33 00 007 GR 95 50 0406 10 1960 - >
OUED ZARGA RURAL TUNISIE 40 GR 80 00 007 GR 91 70 0323 4 1910 >
OUED ZARGA FME 1 AQUOUAV 40 GR 77 40 007 GR 88 80 0223 9 1965 >
OUED ZARGA FME DENGUEZLI 40 GR 69 50 007 GR 86 70 0284 9 1965 >
OUED ZARGA FME BUKAI 40 GR 79 75 007 GR 92 75 0492 9 1965
OUED ZARGA FERME 2 _ 40 GR 79 75 007 GR 92 75 0492 12 1959 04/1964
PARC BEJA CRDA 40 GR 80 25 007 GR 63 00~ 0143 12 1968 N
PORTO FARINA OMVVM 41 GR 30 10 008 GR 73 60 0010 2 1962 >
PORTO FARINA SM 41 GR 29 72 008 GR 72 21 0010 11950 —

RAS EL MA 39 GR 97 00 007 GR 95 00 0526 1 1964 >
REBIBA 39 GR 75 00 006 GR 72 00 0810 3 1918 09/1946
ROBAA DAR TURQUIE 40 GR 06 50 007 GR 93 75 0640 4 1950 09/1952
ROBAA OULED YAHIA 40 GR 10 60 008 GR 03. 60 0584 10 1960 >
SAINT PIERRE 40 GR 63 00 007- GR 41 00 0100 10 1922 08/1942
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SAKIET SIDI YOUSSEF MINE 40 GR 25 00 006 GR 69 00 0828 1 1914 12/1939
SAKIET SD YOUSSEF VILLAG 40 GR 24 00 006 GR 68 00 0810 11 1888 >

SAKIET SD YOUSSEF DAMOUS 40 GR 17 00 006 GR 76 00 0500 9 1933 2/1941
SAKTET SIDI YOUSSEF SM 40 GR 25 92 006 GR 68 51 0803 5 1967 >

SARIET SIDI, YOUSSEF 40 GR 25 00 006 GR 69 00 0810 1 1889 10/1942
SAKIET SD YOUSSEF F CUNY 40 GR 25 92 006 GR 68 00 0750 10 1930 05/1932
SALINES 2 40 GR 09 00 007 GR 37 00 0506 3 1936 06/1947
SALINES GARE 40 GR 09 00 007 GR 37 00 0506 12 1929 >

SALLELES 40 GR 58 00 007 GR 90 00 0140 11920 09/1922
SEIMA SIDI OTHMANE 41 GR 10 00 008 GR 42 00 0020 8 1948 10/1961
SENED EL HADDAD 39 GR 92 50 007 GR 65 05 0825 10 1960 ——,

SERS AGRICOLE SM 40 GR 07 40 007 GR 44 43 0501 4 1972 N

SERS DELEGATION 40 GR 08 00 007 GR 42 92 0501 3 1966 N

SERS GARE 40 GR 08 00 007 GR 43 00 0487 9 1927 10/1956
SD ABD PRES DE KSAR TYR 40 GR 69 00 008 GR 26 00 0150 3 1902 09/1942
SIDI ABDELAZIZ 40 GR 70 00 | .007 GR 95 00 0150 9 1942 09/1949
SIDI ALI HAOUEM 40 GR 21 00 007 GR 90 00 0567 8 1962 03/1963
SIDI AMOR 40 GR 65 00 008 GR 19 00 0160 11932 07/1942
SIDI AMOR HIR BDIOUI 40 GR 22 60 007 GR 24 00 0525 7 1951 11/1954
SIDI AYED GARE 40 GR 39 00 007 GR 84 00 0253 10 1921 08/1933
SIDI AYED HIR KOUDIAT 40 GR 39 00 007 GR 84 00 0253 4 1933 06/1933
SIDI AYED SM 40 GR 39 00 007 GR 86 00 0252 7 1951 05/1958
SIDI AYED GARE 40 GR 39 00 007 GR 84 00 0253 2 1937 06/1958
SIDI BOU ROUIS SM 40 GR 19 00 007 GR 55 54 0412 4 1967 >

SIDI BOU ROUIS 40 GR 19 00, | 007 GR 55 00 0440 3 1951 01/1958
SIDI BOU ROUIS GARE 40 GR 19 70 007 GR 54 50 0403 10 1929 08/1935
SIDI BOU ROUIS H NCHEM 40 GR 17 60 007 GR 62 00 0540 7 1951 08/1957
SIDI BOU ROUIS 2 40 GR 16 00 007 GR 50 00 0640 2 1937 03/1940
SIDI BOU ROUIS HIR NAAM 40 GR 24 00 007 GR 59 00 0461 3 1951 09/1958
SIDI EL FACT 40 GR 17 00 007 GR 73 00 0460 9 1926 >

SIDI EL FACI RAGOUBA 40 GR 17 00 007 GR 69 00 0564 1 1931 11/1931
SIDI HAMADA 39 GR 95 60 008 GR 01 40 0690 10 1960 >

SIDI MANSOUR HAUT 40 GR 22 20 007 GR 10 50 0840 12 1961 >

SIDI MED CHEFFAI ECOLE 39 GR 53 70 006 GR 92 90 0791 9 1964 11/1945
SIDI MTIR ES SEAOUDIA 40 GR 04 00 007 GR 98 00 0600 3 1937

SIDI SOLTAN 40 GR 74 65 007 GR 65 00 0236 1 1968 07/1958
SIDI THABET 41 GR 02 00 008 GR 56 00 0016 1 1911
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% SIDI THABET SM 41 GR 02 00 008 GR 55 54 0016 6 1954 >
SIDI THABET GMA 41 GR 02 20 008 GR 55 50 0016 10 1966 >
SIDI YOUSSEF 39 GR 92 86 007 GR 97 65 0785 9 1960 >
SIF EL KOHOL 39 GR 45 50 006 GR 89 00 0910 1 1952 0471945
SILIANA JEAN RAFFIN 39 GR 96 00 007 GR 80 00 ‘0700 - 2 1964
SILIANA 3 40 GR 09 00 007 GR 81 00 0423 2 1939 08/1942
SILIANA 1 SM 40 GR 09 00 007 GR 81 00 0423 1 1964 >
SILIANA 2 SM 40 GR 08 30 | 007 GR 81 80 0431 12 1963 05/1965
SILIANA AGRICOLE 40 GR 09 50 007 GR 81 00 0431 9 1966 >
SKRIRA PF 40 GR 73 70 007 GR 32 80 0223 10 1966 — )
SLATA 39 GR 85 50 006 GR 78 50 0600 9 1926 09/1927
SODGA 39 GR 98 00 008 GR 06 00 0702 10 1906 —s
SK EL ARBA (JENDOUBA) SE 40 GR 55- 85 007 GR 16 50 0143 1 1960 >
SK EL ARBA (JENDOUBA) SM 40 GR 56 00 007 GR 16 00 0143 2 1889 >
SK DJEMAA FORET 39 GR 86 50 007 GR 55 00 1064 1 1963 >
SK EL KHEMIS BOU SALEM TP 40 GR 67 60 007 GR 36 50 0170 10 1964 —

SK EL KHEMIS B.S.CEPA 40 GR 55 25 007 GR 36 35 0146 5 1963 >

SK EL KHEMIS B.S CMA 40 GR 57']8 007 GR 38 45 0165 9 1967 —>

SOUK ES SEBT 40 GR 56 00 007 GR 29 .00 0145 12 1949 >

SK ETH-THELATHA - - GR GR ' 5 1929 07/1930
SRAIA CASERNE 40 GR 52 00 | 006 GR 57 00 0600 8 1969 >

ST CYPRIEN 40 GR 84 00 | 008 GR 49 00 0038 1 1907 >

TABAGA DJ NEBLA ECOLE 49.GR 44 10 | 006 GR z{z 00 | " 0935 4 1964 >
TADJEROUINE AIN ZOUAGHA 39 GR 94 00 | 006 °GR 94 00 0750 9 1924 >
TADJEROUINE DME FEUILLE 39 GR 88 00 006 GR 87 00 [~—-0572 ( 1 1925 03/1956
TADJEROUINE FERME D'ETAT 39 GR 9300 006 GR 83 80 0511 7 1964 > .
TADJEROUINE 1 39 GR 87 60 006 GR 86 20 - 0557 8 1936 5
TADJEROUINE ST BERNADET 39 GR 91 00 006 GR 80 50 0483 6 1935 >
TADJEROUINE VILLE 39 GR 87 00 006 GR 91 00 0665 12 1913 12/1927 .
TADJEROUINE 1 SM 39 GR 87 80 006 GR-91 00 0665 4 1964 > )

" TADJEROUINE GENDARMERIE 39 GR 88 50 | 006 _GR.91 00 0665 11954 111956,
TEBOURBA SM ) 40 GR 92 00 008 GR 34 00 0029 6 1911 > :
TEBOURBA MUNICIPALITE 40 GR 92 00 008 GR 34 00 0029 2 1949 12/1954
TEBOURSOUK SM 40 GR 51 00 007 GR 68 00 0440 1 1950 > '
TEBOURSOUK 40 GR 50 00 007 GR 67 00 0525 1 1901 12/1921
TEBOURSOUK ULC 40 GR 50 70 007 GR 68 60 0328 11969 >
TEBOURSOUK HIR ATN BENAL 40 GR 50 00 | 007 GR 67 0525 10 1930 11/1930
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TESTOUR 1 SM 40 GR 59 90 | 007 GR 89 00 0112 11962 —
TESTOUR 2 SM 40 GR 61 11 007 GR 90 73 0112 10 1971 >
TESTOUR AIN MILED 40 GR 53 00 | 007 GR 90 50 0183 9 1934 06/1943
TESTOUR EX FME DRHOIN 40 GR 60 00 | 007 GR 86 60 0077 10 1966 ——>
TESTOUR ULC 40 GR 60 00 | 007 GR 88 90 0112 1 1969 >
THALA FEDJ TERBAH 39 GR 69 00 | 007 GR 20 00 0850 2 1946 5
THALA FORET 39 GR 53 20 | 007 GR 03 70 0889 6 1961 >
THALA 1 SM 39 GR 53 00 | 007 GR 04 00 1020 1 1888 >
THALA 3 T.P.H 39 GR 52 50 | 007 GR 04 00 1020 11 1951 5
THIBAR 1 SM 40 GR 58 00 | 007 GR 52 00 0365 5 1906 >
THIBAR 2 40 GR 55 45 007 €R 51 50 0222 12 1967
TOUIREF AGRICOLE 40 CR 33 33 006 GR 90 75 0473 4 1972 5
THUBERNICA 40 GR 59 00 | 006 GR 81 00 0267 5 1902 03/1919
UNITE EL YARDHA SM 39 GR 89 50 | 007 GR 28 00 0693 1 1965 >
UTIQUE 2 41 GR 17 00 | 008 R 58 20 0028 2 1929 05/1939
UTIQUE NOUVELLE 41 GRI7 10 | 008 GR 58 40 0058 11 1964
ZAFRANE SIGNAL 40 GR 26 00 | 007 R 16 00 0954 1 1923 12/1924
ZAFRANE MINE REBBOUN 40 GR 25 00 | 007 GR 30 0O 0640 7 1925 07/1928
ZAFRANE BOU DJERIDA 40 GR 21 00 | 007 eR 19 80 0555 6 1928 12/1935
ZAOUTET SIDI ABDELMALEK 40 GR 00 60 007 GR 88 60 0476 1 1964 >
ZAOUEM SM 40 GR 65 00 | 007 GR 32 00 0128 12 1899 >
ZAYANA 40 GR 70 00 | 008 GR 02 00 coz0 | 3 1951 12/1957
ZOUARINE GARE’ 40 GR 02 70 | 007 GR 29 70 0571 5 1961 >
STATIONS DES BASSINS
LIMITROPHES
ATN DRAHAM 40 GR 86 10 | 007 GR 05 10 0715 10 1888
EDDEKHILA 40 GR 007 GR 89 00 0150 12 1921
GOUSSET EL BEY 41 GR O1 50 | 008 GR 20 95 0070 11921
GUERMANEZ 40 GR 96 00 | 007 GR 85 00 0330 1 1906
ATN ASKER 40 GR 66 00 008 GR 53 00 0069 6 1900
BORDJ CHAKIR 40 GR 85 00 | 008 GR 60 00 0063 1 1908
TUNIS MANOUBIA 40 GR 87 15 008 GR 70 65 0066 1 1872
RHENIGUET 40 GR 50 00 | 008 GR 17 00 0204 11920
SAADIA DU BARGOU 40 GR 04 00 | 008 GR 07 00 0524 11 1906
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2.2.2.2 FICHIER PLUVIOMETRIQUE : PRESENTATION ET CONTROLE DES DOMNEES

Dans le cadre du traitement autocmatique des domnées pluvicmétriques et hydrométriques entamé depuis
1969, le premier travail abordé du point de vue pluviométrique a &té le report sur cartes perforées des don—
nées stockées depuis plusieurs années aux archives du Service. Ce travail en grande partie achevé a nécessité
un effort considérable de recherche, codification, classement, vérification et contrSle, et nous a permis de
créer un fichier pluviamétrique de données brutes que 1l'on essaie de tenir & jour .réguliérement. La base de ce
fichier est constituée par les cartes pluviométriques journaligres. Toutes les archives pluviométriques ont
&té reportées sur cartes perforées, ce qui présente plus de 1 000 postes pluviométricues. Prés de 400 de ces
postes sont en service actuellement et le fichier est tenu & jour chagque mois, les bulletins envoyés par les
observateurs étant immédiatement perforés, une carte commentaire indique pour chagque année et pour chague poste
sous une formecodée la valeur appliquée & ces données. Ces cartes traitées par un programue approprié fournis-
sent des tableaux récapitulatifs des pluviométries mensuelles et anmuelles pour chaque pluvicmétre. Ainsi nous
disposons actuellement pour chaque station d'un recueil de fiches annuelles et d'un tableau récapitulatif. Ces
deux documents avec les cartes perforées servent de base pour toute &tude pluviométrique &ventuelle.

Signalons que ces données n'ont pas toutes &té contrdlées, lé travail entrepris pour les rassenbler
a duré plus de quatre ans, et il ne nous a pas &té possible d'entamer d'une maniére exhaustive le contrSle de
ces relevés ni de canbler les lacunes existantes. Ce contrdle, tening pour Le bassin de Za MEJERDAH, se fait &
1'occasion des études hydrologiques régionales. On campte entreprendre au cours de la quadriennie en cours
(1973-1976) 1'élaboration d'un Atlas pluvicmétrique de la TUNISIE, le fichier pluvicmétrique actuel devra donc
faire 1'objet d'une sélection sérieuse des pluvicmdtres et des données et d'un contrdle coamplet et régulier.

2.2.3 ETUDE DE LA PLUIE ANNUELLE

2.2.3.1 CONTROLE DES TOTAUX ET CHOIX D'UNE PERIODE COMMUNE

Aprés examen des périodes d'observations des 39 postes tunisiens retenus pour cette &tude, nous
avons adopté une durée d'cbservation de 40 années (1921-1960). Cette périocde présente un minimm de lacunes.
Un contrdle par la méthode des doubles masses des hauteurs anmuelles a &té fait et a permis de déceler quel-
dues erreurs dues soit & un changement de site, comme c'est le cas de la station de THIBAR (1914-1923), soit &
une non concordance entre le pluviométre et 1'éprowvette de mesure, cas de la station d'AIN DRAHAM pour la pé-
riode entre 1918 et 1951.

En se basant sur le fait que la double masse conserve mieux la variance que la corré&lation lin&aire,
nous avons complété les années qui manguent en utilisant directement la pente de la droite des doubles masses.
Ies années ol il ne manque gu'un mois ou deux ont &té complétées par corrélation 3 partir des stations voisi-
nes. Les tableaux 2.2.3.1 (1) et (2) nous domnent les différentes relations & 1'échelle ammuelle trouvées
entre les différentes stations. Pour retrouver ces relations il suffit d'appliquer la formule :

P station en ligne = a x P station en colomne

le coefficient "a" reporté dans chaque case n'étant autre que la pente de la droite des doubles masses obte- -
nues pour les deux stations considérées.

Les tableaux 2.2.3.1 (3), (4), (5) et (6) domment les totaux pluviométriques annuels mesurés ou
corrigés des stations tunisiemnes retemues et pour la période commune considérée.

A titre indicatif, nous domnons pour chaque station la moyenne calculée sur la période hamgene:.see
MPC et celle calculée sur la période d'observation MC. Ces moyemnes sont peu différentes.

Le méme travail a &té fait pour quatorze stations algériemnes.

2.2.3.2 ISOHYFTES ANNUELLES

A partir des moyennes calculées sur la période homogéne pour trente stations tunisiennes et qua~-
torze stations algériennes, un premier tracé d'ischy&tes annuelles a &té effectué pour tout le bassin. Pour
mieux préciser ce tracé nous avons &té conduit 3 considérer les moyermes de neuf autres stations parmi le fi-
chier pluviamétrique des bassins de la MEJERDAH, de 1'ICHKEUL et du MILIANE. R -

Dans certaines régions du bassin, la densité de ces stations est un peu faible pour permettre de
tracer avec précision les courbes isohydtes, mais elle est suffisante pour arriver & une bome comnaissance
des précipitations moyennes sur les bassins contrxdlés par les pr:mc1pales stations de la MEJERDAH et sur les
bassins de la plupart de ses affluents.
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TOTAUX ANNUELS POUR LA PERIODE

TABLEAU

91

2.2.3.1.

3

(1921-1960)

STATION | ZAOUEM BEJA AiN- | BEAUCE |MUNCHAR | THIBAR | MONTAR | MONTAR | HAFSIA| CHOUAT
ANNEE ESSID 1 2 2
1921-1922 337% 584 537" 620 551 502 299 354 378 458"
1922-1923 466 594 554" 469 559 297 352 353 3817 448"
1923-1924 440 574 529" 480 595 489 365 374 434 495"
1924-1925 377 474 445" 388 513 438 251 303 318 374"
1925-1926 452 605 550" 484 525 595 434 451 462 557"
1926-1927 423 434 511 375 447 359 225 192 213 257"
1927-1928 547 618 467 635 683 645 530 471 507 526
1928-1929 670 759 826 647 642 803 562" 485" 489 524%
1929-1930 415 530 467 437 479 580 373" 351" 388 392
1930-1931 543 793 841 542 696 573 441 380 414 514
1931-1932 417 562 562 518 532 538 485 393 531 540
1932-1933 450 574 559 400 542 556 425" 400 465 537
1933-1934 474 532 464 374 510 569 429 362 482 435
1934~1935 © 645 647 594 526 645 667 420" 395" 442 587
1935-1936 518 598 573 501 548 554 450 412 467 540
1936-1937 4244 659 614 506" 565 581 456 450 483 486
1937-1938 344" 573 410 437 421 407 249 451 340 355
1938-1939 703 868 681 686 767 831 529 514 577 609
1939-1940 508" 685 599 567 627 579 404 374" 429 547
1940-1941 490% 620 449 397 549 540 335 3427 403 406
1941-1942 558 684 643 512 686 587 453 392 424 522
1942-1943 332" 4247 401 3317 382" 383 263" 247" 293 342
1943-1944 356" 507" 513 . 396" 457" 424 347 278 330 326
1944~1945 398" 495 - 467" 423 515 474 316 269 349 402
1945-1946 475 565 535 454 600 550 343 288 345 288
1946-1947 383 640 600 382 527 525 209 227 340 333
1947-1948 395 490 454 423 425 420 213 217 230 343
1948-1949 589 745 742 694 678 731 529 481 460 502
1949-1950 507 . | 557 603 518 542 - 589 383 372 390 503
1950-1951 397% 460 443 332 423 524 261 190 280 297
1951-1952 580% 749 640 513 464 681 408 281 477 475
1952-1953. 553% 880 795: 791 688 723 595 506 599 671
1953~1954 506 981 602 627 659 654 470 362 600 753
1954~1955 393 484 549 400 358 458" 282 254 ‘319 . 399
1955~1956 839 949 882 618 676 698 530 534 574 564
1956-1957 457 666 508" 466 460 627 432 454 457 455
1957~1958 546 762 681 690% 584 687 706 835 592 527%
1958-1959 771 959" 834 897 768 916 581 633 736 761
1959-1960 419 509" 486" 375 353 493 312 347 344 437.
1960~1961 229 321" 286 269 273 328 153 140 177 260
Nb. TA 51 56 28 40 53 61 43 . 35 40 31
MC 493 630 580 490 586 572 404 377 422 475
MPC 483 627 572 503 547 572 395 373 423 469
LEGENDE
=) Valeurs corrigées & partir des stations voisines.
(%) An?é? oli i1 manque seulement quelques mois reconstitu&s par corrélation i partir des stationms
VOlSlnes.
() Valeurs reconstitues & partir de la pente des droites de doubles masses.
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TABLEAU  2.2.3.1

(4)

TOTAUX ANNUELS POUR LA PERIODE (1921-1960)

STATION { KHEMA- EL- ED- GOUSSET{ EBBA- THALA AfN- MAKTAR | EL-AR-| BORDJ
KHEM FEIDJA | DEKHILA KSOUR S M ZAKAR S M ROUSSA | FRENDJ
ANNEE Dom.
1921-1922 412 1116 404 424" 319" 374 284" 355 366 347
1922-1923 394 1355 375 430" 477% 429 4107 513 433 382
1923-1924 449 - 674 495" 520" 179" 209 335" 419 374 438
1924-1925 319 953 370 389" 363 351 289" 361 386 292
1925-1926 475 1006 507 412 492 532 458" 572 610 442
1926-1927 239 1289 304" 319 291 343 285" 357 253 232
1927-1928 499 1320 576 482 518 583 587" 734 497 540
1928-1929 564 1899 601 645 481 638 703" 879 558 542
1929~-1930 469 11777 386" 415% 347 568 377" 471 379 397
1930-1931 464 1458% 453 501 484 369 482" 603 363 425
1931-1932 539 938 500 549 486 885 544" 680 468 567
1932-1933 467 921 349 419 565 640 508" 635 368 378
1933-1934 476 1102 457 522 456 455 399 489 337 459
1934-1935 450 1212 473 471 588 536 675 542 520 440
1935-1936 434 878 384 420 420 43 | 348 %76 412 424
1936-1937 486 843 so8x | 463 347 305 | 372 376 368 446
1937-1938 395 869 328 397 268 355 | 310 325 252 283
1938-1939 652 1225 472% 595 622 624 678 641 552 638
1939-1940 451 1047" 449 528 381 447 355 599 328 325
1940-1941 434 940™ 391 387% 443 710" 367 437 322 363
1941-1942 390 1123" 416 483 451 487 394 382 376 416™
1942-1943 298 803" 230" 335" 308 377 404 505" 298" 287"
1943~1944 316 1079™ 330 330" 357 355" 249 339 280" 337
1944~1945 305 987 486 420 267 271 231 332 263 326
1945~1946 365 1033 336 345 324 601" 356 436 390 362
1946-1947 331 1137 320 365 275 320" | 280 350 273 274
1947-1948 187 939x 385% 319 377 320 386 295 213 228
19481949 618 1240% 517 86 563 666 630 686 536 531
1949-1950 490 1090" | 466 35 | 420 477 | 319 432 438 457
1950-1951 256 1046% 300 32 329 320 282 483 220" 281
1951~1952 403 1431 420 455 538 608 521 688 476" 405
1952-1953 562 1890% 534 729 543 569 574" 719 513" 605
1953-1954 536 1446 608 617 404 447 521 509 511" 515
1954-1955 308 1350 253 264 315 412 268 452 272" 337
1955~-1956 606 1313 666 654 420% 364 300" 376 454" 529
1956-1957 426 1100 | 486 463 | 352 462 339" 424 326" | 438
1957-1958 451 1308” 555 585 455 542 4177 522 432 654
1958-1959 749 1671 771 810 661 712, 656: 820 637" 669
1959~1960 378" 1313 378 425 436 515 495 619 267" 330
1960-1961 175 965 244% 265 249 321% 282 350 237 163
Nb. TA 50 49 38 34 35 37 21 57 28 48
MC 440 1214 463 478 420 454 436 510 390 415
MPC 432 1154 441 460 414 473 430 505 388 412
LEGENDE
(—) Valeurs corrigées 3 partir des stations voisines.
(%) ¢ Amnée ofi 11 manque seulement quelques mois reconstitués par corrélation des stations voisines.
(=) Valeurs reconstitues & partir de la pente des droites de doubles masses.
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TABLEAU  2.2.3.1. (5)

TOTAUX ANNUELS POUR LA PERIODE (1921-1960)

STATION LE GUER~ | AlN- AIN- | Aln- LE BEN SIDI |TEBOUR-| LES
KSOUR | MANEZ | GARCA | KERMA | KERMA KEF ARRAR | THABET BA SALINES
ANNEE 1. iL. TP
1921-1922 329 704" 459 344" 319" 420 343" 335 328 319"
1922-1923 347 750" 581 561" 427" 562 350" 403 365 477"
1923-1924 251 646" 485 358 332" 437 253" 396 461 479"
1924-1925 343 662 540 410" | 380" 501 346" 343 339 363"
1925-1926 409 563" 600 465" | 4317 567 413" 540 419 492"
1926-1927 203 861" 332 379" 351" 462 205" 249 205" 291"
1927-1928 378 809" 755 555" 422" 677 381" 527 421 518"
1928-1929 569 763% 748 631 586" 764 547 476 655 547"
1929-1930 420 598 534 430 400" 520 389 400 331 389"
1930-1931 440 877 630 513 477" 623 410 S514% 327 314
1931-1932 489 731 611 456 424" 504 416 449 449 787
1932-1933 669 675 548% | 530 493" 587" 427 500 374 495
1933-1934 442 653% 505 508 512 603 403 543 451 460
1934-1935 621 841 689 552 563 690 611 498 423 359
1935-1936 489 719 574 355 349 507 385 511 308 346
1936-1937 4 37 595 596 391 361 443 374 433 425 355
1937-1938 400" 559 400 416" 385 .| 474 404 363 329 227
1938-1939 705" | 1052=% 924 719" 666 758 712 531 456 614
1939-1940 403" 772% 584 381 653 525 407 S547% | 465% 293
1940~1941 435" 676 577% | 396 353 618 439 371 227 411
1941-1942 452" 950 689" 501 547 573 457 899 | 437 394
1942-1943 311" 501" 330" 290" 269" 354 313 342 287" 313"
1943-1944. 289 641" 456" 386" | 358 471 368 326 337" 368"
1944-1945 225" 609” 450" 2477 230" 411 . | 236 402" | 326" 236"
1945-1946 299 567" 585 450 424 441 373 288" 362" 346
1946-1947 208 677 585 389 310 411 364 333" 274" 261
1947-1948 266 542 370 398 383 413 327 343" 228" 258
1948-1949 . | 603 767 787 519 513 869 512 502" 584 478
1949-1950 455 640 689" 503 429 488 374 503" 456 420
1950-1951 293 604 458 366 341 419 330 297" 281 468
1951-1952 530 740 758k 654 554 790 621 475" 488 468
1952~1953. 60T  ]1068 883" | 712 642 845 707 671" | 678 707%
1953-1954 415 1058 759" | 555" 514 639 424 788 543 367
1954~1955 414 592 504x | 367" 340 564 348 478 341 348%
1955-1956 444 882 648 465 465 616 508 617 619 357
1956-1957 350 758 450 452 392 427 403 468 445 403%
1957-1958 495 845 714% 429" 398" 523 500" 478 651 435
1958-1959 651 938 760% 686" 636" 837 658" 761 667 ° 583
1959-1960 464 544 44k | 5227 484" 637 469" 437 408% 427
1960-1961 288" 391 332 211" 194 258" 225 250 349% 246
Nb.TA 22 30 34 23 21 43 29 29 32 23
MC 406 723 568 462 429 543 426 455 433 404
MCP 419 721 583 456 432 553 415 465 413 412

LEGENDE

) :  Valeurs corrigées 3 part