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PRESENTACTION

Entre Los diferentes necursos naturales, el agua,elemento indispensable
para toda manifestacidn de vida, tante animal como vegetal, es sin duda el recunrso

fundamental.

En Las zonas donde Las disponibilidades hidricas son Limitadas, es indis
pensable un manefo racional a §in de aprovechar af mdximo este valioso recurso y -
justifican Las fuentes invensiones necesarias paia LLevar a cabo fas diferentes -

obras de ingenienfa, tanto en el sector agrnlfcola como en el no agnleola,

Desaforntunamente, el pals no contaba con un estudio que a nivel nacional
identifique La cuantia de este elemento, sino que Los andlisis se restrninglan a -
las dreas de Los distintos proyectos hidrdulicos, muchos de Los cuales no guardaban

relacibn estnecha entre s.1.

Planifican el aprovechamiento de un recurso a {in de satisfacer Llas deman
das de un pals, sin disponer de Las estimaciones globales de su oferta actual, es
cornen el niesgo de programan y efecutar obras que no concuerden con Las necesidades

neales del sectorn interesado.

Por todo esto y teniendo como objetivo fundamental La Reglonalizacién --
Agraria def Ecuador, PRONAREG trazé fLas metas que, en el campo hidrnolfgico, Le per-
mita obtener ef conoeimiento de Las disponibifidades que ef pals posee, parc confron
tarlas con Las demandas, actual y pofencial, obteniendo respuestas que faciliten £a
proyeceibn de programas encaminados a una cornecta explotacibn del recurso hidadico,

a nivel nacionaf,

La Pubficacidn que presento es ef notable esfuerzo de téenicos nacionales
y Asesones Franceses de ORSTOM, mancomunada accdidén que ha permitido, a Lo Largo de
einco anos, presentar al pals La informacibn bdsica que 8in duda serd texto de apo-

yo de organismos encargados de La planificacifn y del Sector Hidrico del pails.

Para PRONAREG, fa conclusibn de esta primena etapa de estudios ha servi-
do para trazar una politica de {mportantes Lnvestigaciones sobnrne Los elementos del
cdiclo del agua, La cudl serd LLevada conjuntamente con otros organismos, con cuyos
nesultados se espera impulsar notablemente acciones que coadyuven af desarrolflfo --

econbmico del Ecuadonx.
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EL presente trabajo constituye La sfntesis realizada a pantin de Los princi-
pales nesultados anallticos obtenidos en el inventario y evaluacifn de Los -
recunsos hfdnicos que, a nivel regional y nacionaf, ha nealizado ef Programa
Nacional de Regionalizacibn Agrarnia (PRONAREG), con La asesorfa técnica de -
La 0ficina de Investigaciones Cilentlficas y Técnicas de Ultramar de Francia

[ORSTOM} .

EL objetivo fundamental es hacer conocer fas disponibilfidades del recunso hi
drico, para congrontarfas con La demanda y el uso actual de agua en el pais,
Yy en base a eflo, poder recomendar alteanativas para solucionar el abasteci-

miento del sector rural y unbano.

Dunante Los GLtimos trhes afios, PRONAREG ha venido publicando conjuntamente -
con ORSTOM, una sendie de estudios hidrolBgicos preliminanres, Los mismos que

cubren todo el pails, y que analizan La informacibn nelativa a aguas superfi-
ciales, subtenndneas, clima y factores fLsicos en relacdifn con el escurri---
miento. Estos estudios preliminares fueron efectuados en base a La informa--
edbn déisponible a escala 1:50.000 y publicados a escala 1:200.000, Se rela--
cionaron Ros datos de Las estaciones hidrnométrnicas, meteonolégicas y pluvio-
métricas de La ned de TNAMHT, que podeen en su mayor parte ocbservaciones de

mds de 10 afios, con Las caracterfsticas §Lsicas de Las cuencas (topografla, -
geofogla, cobentura vegetal, etc.}. Naturafmente, esitd fuera del presente --
propbsito presentarn Las fustificaciones de Los nesultados obtenidos, Los cua
Les fuenon tratados "in extenso” en Los cdinco estudios anallticos regionales

anteniormente mencionados,

Fata sfntesdis, que pretende contener Los elementos bdsicos para La planifica-
cibn de Los nrecursos hidricos en ef Ecuador, ha sido elaborada omitdiendo afgu

nos de £o0s nesultados que constan en Los estudios negionales antes menciona--
dos, tendiendo en cuenta que son de Lntenls nestrningido; tal es el caso de La

delimitacibn de Las zonas hidrolbgicas homogéneas, La planificacibn de £1 red
hidrominica y resultados del estudio geolbgico nacional, Esta detima informa
eibn estl disponible en el Centro de Documentacibn e Informacibn Téenica de -
PRONAREG, y prbximamente send editada para uso de Las instituciones especia-

Lizadas como: INAMHI, INERHI, INECEL, entre otnas.

En La planificacibn de Los nrecursod hfdnicos pueden considerarnse tres panrfme-

trnos de suma importancia:

1.- Oferta o disponibilidades de agua: LLuvia, nlos, aguas subtenrdneas

.....



2.- Requerimientos potenciales en funcibn de dreas negables, necesidades de

Las plantas, requerimientos phevistos para uso humano, Lndustrial, ete.

3.-Uso actual del agua

EL diagrama de §Lujo del grdfico No. 1 muestra fLa inter-nelacibn exidtente
entre algunos de Los elementos de La planificacdifn del agua y cuales son -

Las posibilidades para optimizan ef uso de este recurso en ef medio rural.

EL presente Lnfoame se¢ Limita a La pubficacibn de Los nesultados enmarca -
dos en el diaghrama de fLujo anteniormente mencionado. Cada uno de Los trnes
puntod han sido particularnizados, aunque hasta La fecha s6Lo La cuantifica
edibn de Las disponibifidades del recunso hidrnico ha sido concluida total -

mente. Los dos puntos hestantes constituyen metas prbximas.

La Oferta de Agua: se ha analizado algunos de Los distintos pandmetrnos que

caracterdizan tanto al clima como al escurrimiento supenficial y su régimen
edtacional o anual, y a La capacidad nretentiva del subsuelo que define zo-

nas de Limportancda hidrogeofbgica.

Es asi que Las disponibilidades de onigen climdtico fueron principalfmente
definidas a través del thazo de {soyetas medias para un perfodo hemogéneo
de 10 aiios, def estudio de La evapotranspiracibn potencial como indice de
Los nequenimientos hidrnicos de Los cultivos y por una sernie de coeficien-
tes que tratan de analizar el comportamiento de lLas precipitaciones, de

acuerde a La distrnibucdibn estadistica de sus alturas anuales.

EL estudio de Las disponibilidades de agua de ordigen superficial se Lo di
nigil6 hacia dos pardmetros: el escurnimiento medio anual y Los caudales -
de estiaje. Este apornte se cuantificd para 1245 cuencas hidrogrdficas uni-
tanias que, debido a sus reducidas dreas de drenaje, pueden considerarse

homogéneas en cuante a Las difenentes caracteristicas fisico-climdticas.

Dentho de cada una de estas cuencas se obtuvo el mbédulo interanual que -
peamite conocer, en promedio , La cantidad de agua aportada, dato que

es Andispensable para La explotacibn por almacenamiento de este recurso
natural, De lgual manera y para esta misma unidad de estudio , se calcula-
ron Los coeficientes de Lnnegularidad estacional ( KE | que indican ef de

sequdllibrio existente entrne Los escunnimientos ocwviides durnante Los meses -



secod ¢y Los mbdulos, cuantificando aproximadamente, el riesgo de sequia en Las

distintas zonas del pals y La factibilidad de Los proyectos hidrdulicos que -~
senvindn para optimizar el udso de este importante recurdo. Porn otro fLado, se -

obtuvienon alfgunas indicaciones sobre Los defic it de escunnimiento,, Los coefi--
cientes de esconrnentia y Las checidas extraondinanias, asi como de Los nregime-
nes hidrolbgicod y aportes anuales de Los principales sistemas hidrogrdficos -

del Ecuadoxr.

EL estudio de estiajes se LLevlé a cabo, siempre en Las cuencas hidrogrdficas -

unitarias, caleulando y mapificando el caudal caractenistico para 30 dfas con-
secutivos (DCC 30}, es decin el caudal no sobrepasado durante este ndmenoc de -
dfas af afic. EL conocimiento de Los caudales de estiaje ¢4 indispensable para
La concepcibn de cualquier obra de aprovechamiento hidndulico, sin almacena---
miento o con nepresas de capacidad reducdida. Se obtuvo ademds, afgunas indica-
ci{ones sobre La innegulanidad interanual de Los estiajes y su neparticibn esta
cional.

Las disponibilidades en agua de onfgen subteandneo se evaluaron en base af ma-
pa hidrogeolbgico que peamitfe obtenen una visidn general de Las posibilidades
hidnicas de Las distintas formaciones geoldgicas de supenficie, sin tomar en --

cuenta Las formaciones subyacentes. Como consecuencdia se delimitaron zonas ~----

prionitanias pana La investigacibn y explotacibn de fLas aguas subterrdneas ftc-

mando en condideracibn:

a) La probable presencia de una capa acufifera definida por £a buena permeabili
dad de Las formaciones geolbgicas.

b} fa situacibn en una zona de gran déficdit hifdrnico (escasa LLuvia y efevada -
evapotranspinacibnl.

e) fa falta de disponibilidades en aguas superficiales

d] La posibilidad de un desarrollo econbmico de La negibn.

Finalmente, y para conclufr La evaluacdibn de La ofenta en agua, de mapificaron
Las dreas en donde, tanto La infeoamacibn pluvioméirica como hidrofdégica, es su
§iciente o por el contrario, deficiente o carente. De aqui se puede deducin --
Las modificaciones necesarias que deberlan sen aplicadas a fLas nedes hidrol6gicas
y meteorolbgicas a f4in de Lograr un mejorn conocimiento de £o0s negimenes climd-

ticos e hidnicos del pals.

Ef siguiente acdpite trata de Los Requerimientos HLdnicos Potenciales que po--

drfan sen definidos como Las cantidades de agua necesarias para poner en culti
vos zonas ubicadas en negiones de precdpitacibn insuficiente. Tienen enoame --

importancia en Las zonas donde Los suelos son de buena calidad y cuando La --



pendiente propicie La pradetica de una adecuada mecanizacibn y de un niego e

fLciente.

Para Lo definicifn de estas zonas fue necesaria La colaboracidn interdiscipli-

naria tanto de Edafologla como de Sintesis depantamentos especializados

1]

que forman parte de PRONAREG, Como efemplfo de £o04 estudios Gue se LLevan a -
cabo a nivel nacional, se publica La zonificacibn de Las dreas negables segdn -
enitenios fLsico-climdticos y La evaluacibn def agua disponible, de Pa zona --
comprendida en £a hoja topogrdfica SALINAS, publicada por el IGM a escala -----
1:200.000, Estos mapas se efaboraron en base a Los thabafos preliminares sigudlen
tes:

- Mapasde médulos especfficos anuales y DCC 30,
- Mapas de La calidad de suelos y valores de pendientes,

- Mapa de déficit hidrico que {ntegra Los valores de precipitacién y de evapo--
transpinacibn delimitando grandes zonas donde Las necesidades de agua son 44
milanes. Ademds, se caleularon Los déficits hidnicos mensuales y se mapifica-

ron Las zonas donde el ndmeno de meses secos es un Limitante.

Los demds estudios necesarios para La planificacibn de Lo& recunrsos hidricos, -

tales como el uso actual del agua o La cuantificacibn de Las necesidades de es-

te recunso, estdn siendo elaboradas dentro def actual acuende de colaboracidén -

téenica MAG/ORSTOM, y pon Lo zanto, sendn objeto de publicaciones posteniones.

Cabe sefialar que, para La realizacifn de algunos aspectos de Los estudios pro-
yectados por el Dpto. de Hidrologla, send necesardio contar con La colaboracibn
de insiitucdones cuyos obfetivos son afines a nuestros propdsitos, tales como -
INERHI, INAMHT, JUNAPLA, INECEL, CREA, CEDEGE, C.R.M., PREDESUR, EMAP-Q, entre

ofras,

A manera de advertencia, se desea dejarn sentado que en Las pdginas siguientes,

asf como en fLos mapas 4 en el volumen anexo, se presentan resuftados obtenidos

en base a La informacibn existente, por Lo que du precidibn y confiabilidad --
son evidentemente variables. Para mefonarn el conocimiento def recurso hfdrico
del pais, es indispensable proseguir Los estudios blsicos actuales, ampfiando
La ned hidrnometeorolfgica, cheando una ned hidrogeolégica e Linstafando una red

de cuencas ventientes, sean experimentales o nepresentativas.
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Sobre las precipitaciones y las disponibilidades relacionadas con el

¢clima.

P

{mm)

{mm)

XIO {mm)

mn
X

10

(mm)

P.dec. hdmd.

(mm) .

P.dec.seca

{mm)

3 =

P.dec.Hdm,

P.dec.seca

ETP (mm)

n

(mm)

Precipitaciones o cantidad de agua de orfgen metebrico

Precipitacidn media apual para toda La serdie de negis-
Zros.

Precipitacién media anual homogenizada para el penifode

de 1964-1973.

Relacibn entre Los dos pardmetnos antendiores, Cuando -

el ndmeno de afiod utilizados pana el cdlculo de m

X10

subestima o sobrecs-

el

elevado, La nelacibn indica 84 X,o
tima La precipitacibn media anual, en nelacibn con el -

total de La sendie obsenvada.

Desviacibn estandar de fLa senie completfa de precipita--
ciones anuatles,

Coeficiente de vardiacibn, nelacdonado con La {nnegulani-

dad interanual de Las precipitaciones anuales.

Precipitacibn decenal hdmeda o altura anual de precipita-
eibn sobrepasada en un perniodo de netorno estadifstico de
10 afos,

Precdipitacidn decenal seca o altura anual de precdipitacidn

no afcanzada en un penfode de netorno estadistico de 10 -

anos,
Coeficiente de irnegulanidad interanual.

Cuando La distribucibn de Las precipitaciones es noamal --

(segldn Gauss] C, y Kz se nelacionan de La siguiente forma:

v

L1 +1.28C gy Cu _ K3 -1
3 1 -1.28 0y 1.28 (K1)

Evapotranspirnacibn potfencial media anual, calculada segdn

Thornthwaite y vinculada directamente con La temperatura
y Latitud,

Déficit hidnico medio anual, nesultado de La suma de 204
déficits mensuafes, es decir de Las diferencias cuando fa

ETP supera a Las precdipitaclones.

Ndmeno de meses secos o deficitanios definidos en D,
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Sobre las aguas de superficie

Q (m3/s)
Qs (l/é/kmz)

Dce
n

m3/s 6 2/8/km?)

DCA n (m3/s 6

2/8/km?)
. DCC 30
E médulo

K. Méd.dec. hdmedo

3 Méd.dec.seco

Caudal medio anual o "médulo"
Caudal especlfico, hepresenta el gasto producido pox
cada Rilfmetro cuadrado. Permite comparar Los aponrtes

de cuencas con superficie diferente,

Caudal o débito caractenistico de n dfas consecutivos,

Para caracterizarn a los estiajes, en el presente {nforn

me 4e¢ ha edcogido el DCC 30, o sea, el caudal promedio

ne dobrepasado durante 30 dfas consecutivos,

Caudal o débito canactenlstico anual de n dias: es of

caudal que es sobrepasado en promedic dunante n dias en -

todo el afo; estos dias pueden ser 0 no consecutivos.

Coeficiente de  negulanidad estacional.

Coeficiente de irnegularidad interanual,

Se escoglenon cuatro variables principales para caracterdizar a 2048 hecunsos

de agua superficial en cada cuenca uni{faria, Los valores de estas variables

fueron divididos en cince clases:

pCC 30, de Ej a E5.

regulanidad estacional KE, de RE; a RE

médulos especificos q,, de My a M.

5

innegulanidad interanual Kz, de TA; a TAg.
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1.- LAS DISPONIBILIDADES

En este capitulo e presentan suceslvamente:

- La disponibilidad de onigen climdtico, es decir, La cantidad de agua -

disponible sin obras de aprovechamiento,

- La disponibitidad de agua superficial, o ef recunso que se puede apno-
vechar dinectamente de fos alos. EL estudio de Los estiajes necibird a
Lencibn especdal,

- La ddisponibilidad de aguas subterrdneas o el necurso que se puede apno-
vechar mediante el uso de ventientes o pon medio de pozos y bombeo. La
capa grediica influye también en La regulacibn de Los nlos en penfodo -
de estiaje,

- la calidad de La informacibn hidrometeorolbgica e hidrogeolbgica y Las

recomendacioned para mejorarnla,

1.1 LAS DISPONIBILIDADES DE ORIGEN CLIMATICO
1.1.1 Las precipitaciones

EL mapa N®* 1 a escala 1:1'000.000 presenta Las {soyetas cal-
cufadas en base a Los valores promedios del penfodo homogéneo

1964-1973. Estas L{soyetas son una reduccdibn de Las publicadas
a escala 1:200,.000 en cada informe analltico regional, a Los -

cuales debe nefeninse pana tener una informacibn mds precisa.

En Lo que concierne a La distribucibn estacional de Las precd

pitaciones, nos Limitamos a reprnoducirn, en el mapa N2 1, algu
nos histogramas nepresentativos de Los negimenes pluviombtni-

cos.,

Se puede encontrar infoamacibn complementaria en el capftulo

2 del presente {nforme, y en cada uno de Los informes andliti-
cos negionales, De fgual manera, un indicativo del ndmero de -
Los meses agronbmicamente secos y de su perfodo de ocurrencia,

s¢ presenta en el mapa N 11, La distrnibucibn de Los déficit -

anual y mensuales, estd nepresentada en Los mapas N2 9 ¢ 10.

Como &e mencioné anteniormente, Las L{soyetas fueron trazadas
a partin de Los promedios caleulados con el perfodo homogéneo

de 10 afios 1964 - 1973%, en todas Las estaciones.

¥ Datos disponibles al comienzo de Los estudios regionales,
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Cada una de fLas senies que tenfan Lncompleto el perfodo 1964-1973 fue nellenado

por coarelacibn con La estacidn veedina mds confiable. Para trazar Las isolineas,
ademds de Lo0s valonres anuafes promedios homogenizados, e ha apoyado en cartas

topogrdficas confiables, mapas edafolfgicos de regfmenes hidricos de Los suelos,
mapas de cobertura vegetal realizados mediante fotointespretacibn y conocdmiento
adquirido en el campo. Sin embargo, en algunas zonas el trazado de fLas isoyetas
ed muy tentativo; adn mds, en cilentos casos, no fue posible determinarfas. En es
tas zonas de informacidn deficlente, es donde se debe ampliar y mejorarn La ned -

meteonoldégica existente (ver mapa 8).

En 2as estaciones que tienen mds de veinte affos de registros, se intentd comparar

La pluviomeinla "X10" del penfodo 1964-1973 con La pluviometrlfa promedio "m” cal-

culada en el Lapso total de obsenvaciones en dichas estaciones.

En el grdfico N 2, se¢ indica La distnibucifn espacial de La nelacifn_m. Esta re
T e

Lacibén aunque no sea tedricamente comparable para dos estacliones con p£2£od0"tc-

tal" difenente, puede proporcionar indicaciones helativas a La "representativi--
dad" def penfodo 1964-1973,

En forma general se puede aprecdiar que en Las estaciones estudiadas, Las diferen
cias entre m y X,o don generalmente inferdiores al 5%, a excepedidn de La parte -

Sun de Za Costa.

En la mayor pante del pals (Nonte de La Costa y toda La Sierra) La pluviometria

def penfodo 1964-1973 no nregistra diferencias significativas en relacidn con ol

perfodo mds Lango disponible.

En estas zonas Las Lsoyetas del mapa 1 elaboradad en base al perfodo 1964-1973 -
deben dar una aproximacibn global aceptable de Las phrecipitaciones de Los dLti--
mos 30 6 60 afios. AL contranio, en Las cuatno estaciones de £a parte centro y sun de La -

Costa (PORTOVIEJO, GUAYAQUIL, MILAGRO y PORTOVELO), Las relacdiones_m _ ,opcan -

X
10
entne 1.11 y 1.22 Lo que indica que Las precipitaciones medias y Las L{soyetas -

del penfodo 1964-1973 tendnfan que ser {ncrementadas en un 10 § 15%, para aproxi
manse a Las precipitaciones cornespondientes al penfodo mds fargo de observacidn

disponible.

No se puede considerar como significativas Las bajas nelfaciones m de SAN LOREN

X
10
20 y TULCAN tomando en cuenta el insuficiente numero de afios de observacién de -

estas estaciones. En Las zonas onientales delf pafs no existen estaciones con he-
gistrho de duracifén suficiente como para estudiar fLa nepresentatividad def penfo-

do de diez afios de neferencia.
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En el gnrdfico N® 3 se intentf nepresentar Las fluctuaciones del coeficiente de

variacién Cu = . Se puede apreciar que La inregularidad interanual es --
fuente en La Costa, especialmente en la pante Sur (C,, de orden 0.40 o coefdi---
ciente de {nnegulanidad K3 de orden 2], y mds débit en La Sierra (C, de onden

0.20 6 K3 de onden 1,8},

Por otra pante, Los coeficientes CU gy Kg eatdn ligados entre sZ.

En efecto, tomando el ejemplo de una serdie de alturas pluviométricas anuales -
distnibuldas segdn La fLey de Gauss, de promedio m y de coeficiente de variacibn

a

L}
metrnfa decenal seca) estd proporcionada por La relacibn:

,» La precipitacidn anual que no es aleanzada una vez cada diez afdos (plu-

P. dec.seca = m (1 - 1,28 C,)|

y Lla precipitacidn sobrepasada una vez cada diez afics, [(precipitacifn decenal -

hdmeda) pon La nelacidn:
P. dec.hlmeda = m (1 + 1,28 Cvl

Conchetamente, al suponer una pluviometrla promedio m de 1.000 mm, se puede ela-

boran el sigudlente cuadro:

m = 1,000 mm

Cu P.dec.seca P.dec. hdmeda
0.40 488 1502
0.30 616 1384
0,20 744 1256
0.15 808 1192

Por otra pante, se debe sefalar que £a concomitancia de Los afios excepcionales
{sequfas fuerntes por ejemplo), es grande dentro de cada una de Las zonas climd

ticas del pals, edpecialmente en La Costa, AL contranio, La coexistencia def -
mismo {enémenc es mucho mds débif cuando se trata de dos zonas climdticas dife-

rentes.

Por efemplo, el afioc de 1968 que fue extraordinariamente seco en La Costa, fue -
casd normal en el Ondente y medianamenie seco en La Siernra; el afio de 1966 fue

deco en toda fLa Sienra, normal en La Costa y un poco excesivo en el Oriente,
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En Lo que concienne a Las intensidades de Las precipitaciones, se puede dar un
orden de magnitud de las intensidades mdximas observadas en Las grandes regio-

nes naturnales def pals [ cuadro sigudente]. EL conocimiento de estas intensida

ded es Lindispensable para el cdlecule y el diseio de Los proyectos de drenaje,
de alecantarnillado, y para la concepcdibn de obras de proteccidn contra fa enro--

846n,

ZONA INTENSIDAD Tiempo dunante el cual se mide fa {n-
tensidad de La precipitacibn
10! Th
STERRA anual 30 a 70 mm/h 15 a 30 mm/h
decenal 60 a 110 mm/h 20 a 40 mm/h
COSTA anual 60 a 110 mm/h 30 a_ 60 mm/h
decenal 120 a 180 wmm/h 50 a 80 wmm/h

1.1.2 Otros factcres climiticos

La evapotranspiracibn potencial y Los cdlculos de déficit hfdrico integran

La mayonia de Los factores estrechamente vinculados con Las necesdidades --
de agua de £os cuftivos. En efecto, estos pardmetrnos pueden ser definidos
de £La sigulente manera:

- Lla evapotranspinacdibn potencial (ETP), es La mdxima evapotranspiracibn -

{evaporacibn §Lsica del suelo sumada a La trnanspiracibn {isiol6gica de -
Las plantas de cobertural, que puede producin una supenficie suficiente-

mente abastecida de agua, bajo detenminadas condiciones climdticas. Indi-

ca el uso consuntivo mdximo posible {ver mapa 2}.

- Desde ef punto de vista clLimdtico, se¢ dice que existe un déficit hidnico

en un perfodo determinado, cuando el valor de La evapotranspiracibn supe

ra al total de Las precipitaciones nrecogidas sin tomar en cuenta el agua
disponible en ef suelo {a menudo fLLamado R.F.U. es decin, neserva §&cif-
mente utifizable)., Ver mapas 9, 10 y 11,

- Existen muchos métodos para ef cdlculo de La E.T.P. Los mds difundidos -
don Los de Blanney-Criddle, Thoanthwaite, Chnistiansen-Yépez, Holdridge
y Turce. Cada uno Zoma en consideracibn divensos factores tales como: ~-
Lemperatura, humedad, velocidad delf viento, elevacibn, Latitud, nradia--

cibn solan, efc... Se considena generalmente, que Los mejornes resultados
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se alcanzan usando Ra f§6rmula de TURC, pero é€sta necesita datos de L{nso-
Lacibn y son muy pocas Las estaciones que miden La heliofanfa en el Ecua
don, Por esta nazdn fue escogida La §6rmula de Thoanthwaite, relacifn em
pirica basada en La Zemperatura media del aine cuya red de medidas es mu
cho mds densa que fa de fa hefiofanfa, Lo que nos permitis trazar {soli-

neasd. La expresdibn matemdtica de esta f6imula es La sigudfente:

erp - 16 (LT LTS S A
£
ETPm es La evapotranspiracidn mensual
T ed La tempenratura media del mes
4 es un Lndice calbnico
es un exponente funcién de &
FA es La duracibn de fotoperiodo relacionada con La Latitud

EL mapa N® 2, nepresenta Los valores de fa ETP y Las {solineas de Lgual e-

vapotranspirnacibn potencial.

Ee déficit hidrnico anual es La suma de Los déficit mensuales, caleculados

a parniin de La {6rmula de Thornthwaifte.

EL mapa N® 9, indica fos valornes de este déficit promedio anual en cada -
estacibn y Las isolineas de déficit anual, que deteaminan zonas de Lgual
necesdidad de agua y La cantidad Sptima requenida en cada una de estas zo--
nas. De igual manena, ef mapa N2 10 nepresenta Las {sollneas de déficit -
htdnico por cada mes y el mapa N2 11 nepresenta ef ndmero anual de meses -

secos y el pentodo en que ocurnren,

En La Zona Searana Los valonres de déficit obtenidos a partin de £a E.T.P.
de Thornthwaite aparecen bastante débiles debido a Las bajas temperatunas

hegistradas,

Estos nesultados no pueden compararse con Los obtenidos en La zona Costa-
nena en cuanto a Las necesidades de niego que pueden deteaminar, razdn pon
La cual Los valores LLmites que definen Las cinco clases escogidas son di-

fernentes seglin se trate de fLa Zona Costanera o de La Zona Sernana {ver pdar.
NE 2,19,

LAS DISPONIBILIDADES EN AGUAS DE SUPERFICIE

Para definir con precisibn ef rnecurso en agua de supenficie, de han delimita-

do 1245 cuencas hidrogrdficas unitarias que producen dicho recurso, para Las

cuales se determinaron algunos pardmetros nrepredentativeos de Los negimnes hil

drnicos.



- 28 -

Una cuenca hidrogrdfica unitaria es una cuenca cuya superficie varia en
general entre 25 y 150 km? donde f£as caractenisticas hidnolbgicas se pue-

den suponer homogéneas, dada £a poca extensibn de fa cuenca.

En el anexo consta La Lista de fLas cuencas unitarias, con sus respectd-

vas superficies y La serie de parndmetros que caracterdizan fas aguas su-

penficiales. En el mapa No. 3, a escafa 1:500.000, estdn delimitadas Las

cuencas con sus nimeros de {dentificacidn.

La delimitacifn de estas cuencas y el cdlculo de Las supengicies, fue
nealizada sobre mapas topogrdficos def T.G.M. a escala 1:50.000 o 1:100.000.
En Los sectonres que carecen de este tipo de cartogragla se utilizaron

Las hojas censalfes 1:50.000; en este caso, Los valores de Las supengdi-
cdies 4on menos precdsros y consdtan entre panéntesis en La Lista del anexo.
Finalmente, en Las cuencas donde no existen mapas topogrdficos nd hojas
censales se han tomado en cuenta mapas de diferentes escalas, pon Lo tan-
to Las dnrneas de Los mismos tlenen dnlcamente un caractern indicativo {(es
el caso de una parte de La cuenca baja del Esamenaldas, del nio Mina y de
una parte de £a cuenca def nfo Guayas). Debe destacanse que pon falta
de todo tipo de Lnformacibn, en La hegdilén oriental no se pudo delimitan

Las cuencas unitarias.

Las cuencas unitarnias son utilizadas en cada uno de Los dinformes nregiona-
Les para cuantificar el relieve y La aftura de Las distintas regiones del
pals; estdn Listadas,en Los anexos de dichos informes, sus dreas, peni-

metros, Indice de compacidad, desnivel, clase de nelfieve y altunra.

Para cuantificar Las caracteristicas de Los negimenes hidrolbgicos de

cada cuenca, se¢ han seleccionado, para cada pardmetrno, cinco clases di-

ferentes, escogidas de tal manena que cada clase abarque un minimo del

10% y un mdximo ded 40% del total de fas cuencas unitarias. Esta planificacifn ha

requenido una Linterpretacidn, a menudo ardua, de Los sigudientes elementos

disponibles:

- Valon de Los pandmetros hidrolbgicos escogidos para Las estacdiones de
La red hidrométrica del INAMHI.

- Mapas de is0yetas

- Mapas de Las zonas hidrnolbgicas homogéneas

- Mapas edafofégicos y de negimenes hidrnicos de Los suelos

- Mapas de cobentura vegetal efaborados porn fotointerpretacibn
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- Conocimiento def campo adquinido a trnavés de varias etapas de trabajo,

inspececdiones y neconocimientos abreos hrealizados dunante tres afos.

Pon Lo tanto, ef usuanio del presente informe dispone de una Lista de
cuencad unitfarias con sus respectivas superficies y valores de clase de
Los principales pandmetnos hidrollgicos. Este catdlogo penmite, tebnri-

camente, conocer en gorma rdpida ef onden de magnitud de £Los recursos

de aguas supenficiales disponibles en cada punto def pais, Lo que es muy
atil en Las fases de estudios de planificacddn de Los necunsos, Ldentifi-

cacibn de proyectos e inicdio de estudios de prefactibilidad.

Como en el caso de Las disponibilidades nelacionadas con el clima, Los
cdlculos de Los pandmetnos se hicieron con el mismo perfodo de nrefenrnencia,

1964-1973.

1.2.1. Las aportaciones globales

En esta pante se presentan Los resultades que conciernen a Las
aguas de supenficie, a excepcidn de Lo nelativo a Las disponibili-

dades en pernfodc de estiafe que serndn expuestas en el capftulo 1.2.

1.2.1.1. Los médulos y La cantidad de agua media escurnida

anualmente.

Para caractenizar a Los mbdulos, se deteamind para cada
cuenca unitania una cfase de médulo anuaf especffico qs,
es decin el caudal meddio escurnido por unidad de su-

penficie.

Fueron escogidas Las sigudlentes clases:

- Mpe 0 Las Lo /s /km?
- Mg: 10 Las L 20 #/8/Km?
- M3 20 {qs £ 30 £/8/Knm?
- Myt 30 qs £ 50 £/s/Km?
- Mg 50 ay £/s/km?

En el mapa 4 constan Las clases de médufo que caracterdi-
zan a cada cuenca unitaria y en La fLista def anexo se
proporciona ademds el volumen anual escurrnido, en millo-

nes de m3.



Esta informacibn puede sen dirnectamente aphrovechada para
estudian, por efemplo, 54 el orden de magnitud del escu-
nnimiento anual permite LLenan presas de regulacidn anual

(Poza Honda pon ejemplo).

Para detenminar fa clase de médulos de Las distintas cuen-
cas unditanias, se utifizaron Las nociones de Ldmina 2scu-

anida,de déficit y coeficiente de escurnimiento. Reconr-

demos que 1 2/s/Km? que se escurre en promedio durante

un ano, corresponde a una Ldmina escurnida equivalente

a 31.5 mm. de agua; pon consigudiente, fa clase M; connes-
ponde a una Ldmina escurrida anual inclulda entre 0 y

315 mm., La clase My connesponde a una £dmina escurnida
comphenddida entre 315 y 630 mm., efc... AsL mismo, debe
necondanse que el déficit de escurrimiento es fa diferen-
cia entre el agua precipitada y La escurnida, Lo que co-
rnesponde principalmente a £a evapotranspiracdibn real.

De Liguaf manera ef coeficiente de escornentia puede defi-
ninse como La relacibn entrne fLa Ldmina escurnida y La L4-

mina precipitada.

Mediante £a supenposdicibén de Las cuencas contrcladas pon
varias estaciones hidnométnicas, fue posdible calecular Las
Ldminas escunnidas nelativas a Las cuencas Lnteamedias,

L0 que peamitié Linchementar el ndmero de zonas de escorren-
tia conocdida. Sin embanrgo, en varias zonas se debe con-
sidenan Las clases propuestas eome {ndicativas y se neco-
mienda hacenr Las ampliaciones ¢ meforas de Las ned2s hi-

drométnica y meteoroldgica planteadas en el capltulo 1.4

A gnandes rasgos puede decirnse que La distribucibn espa-
cial de Los mbdulos anuales es muy L{rregulah Y correspon-

de a fas ghrandes vanrdiacdones plLuviométricas obsenvadas.

En afgunos sectores de La Costa, tales como La Peninsufa
y vanias zonas costaneras de Manabl y de fa zona fronterdi-
za con el Pend, Los escurhimientos son Lnferiones a 10

£/8/km?, Checen ndpidamente y superan £os 40 o
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50 £/5/Km? en fLas estribaciones de La Condiflena y en

toda La parte nonte de fLa Costa.

En La Sienra La situacibn es mucho mds complefa; se en-
cuentran cuencas de escurnimiento easpeclfico muy débif,
inferior a 10 £/ /km? Limitnofes con cuencas abastecdi-
das porn pdramos hdmedos de escunnimiento genenalfmente
supenion a 30 £/s/Km? y que puede sobrepasan Los 50

t/s/km?.

Las cuencas situadas al Este de La fLinea de cumbre de
La Condillera Oniental, tienen caudales especlficos

muy elevados, supeniones a Los 50 ﬂ/A/KmZ.

Como condecuencia:

- de Lo expuesto en el capltulo No. 1.1.1,

- de Lo nepresentado en La fig. No. 7 neferente a Las
variaciones del coeficiente m

- de La nrepresentatividad de Los datos meteorolfgicos
durante el perfodo de 10 aios escogido (en relacidn
con Las senies mds Largas disponibles),

se puede concluir que, en genehal, el médulfo promedio

def penfodo 1964-1973, vanfa probablemente poco en £os

dLtimos 50 afios, con La notable excepedldn de una panrte

de La Costa {provincias de EL Onro, Peninsula, Sunr de
Manabi y pante occdidental de a cuenca del Guayas),
donde este penfodo fue hfdricamente deficitarnio, en el

onden del 10 af 20%.

Repanticibn estaclfonal de Los caudales anuales

En el mapa No. 4 de médulfos, constan Los histogramas de
esdcornentia mensual obsenvados en cada estacién hidromé-
trhica de nrefenencia. Estos histogramas dan una imagen

bastante aceptable de La nepanticién de Los escurnimien-

tos en el ado segidn Las zonas.
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Debe anotanse que también se calcularon y mapdificaron en
documentos no publicados, Los coeficientes mensuales de es-

cornrentia para cada estacién de La nred del INAMHI.

En La figura 4 se presentan Las variaciones de un coefdicien-
Ze de negulanridad estacional KE definido por KE _ DCC 30 ,
es decin, La nrelacibn entre el caudal no sobrepasado e
durante 30 d{as consecutivos y ef mbédulo.* Este coeficien-
te, que indica el desequilibrio existente entre Los escu-
naimientos ocunnidos dunrante Los meses mds secos y el es-
curnimiento promedio anual, puede ser considerado como un
indicador de La regulacdibn anual con el f4in de optimizan

el aphovechamiento del necunso hidrico. La §4g. No.5 LLus-

trha La diferencia existente entre un négimen regufar y oino

Lnnegulan.

Fueron escogidas fas clases "RE" de Regulanridad Estacional,

en base a fLas sigudientes vaniaciones del coeficiente KE:

RE1: ke {0.10
rez: 0.10 ke < o.20
RE3: 0.20 <KE<0.30
RE4: 0.30 <KE <o.sa
RE5: 0.60 <KE

En La Costa y especialmente en Manabi{, fLa Peninsula y fa
parte ocedldental del Guayas, La regularidad estacional es
muy débil. En estas zonas el caudal disponible en estia-
je no aleanza ef 10% del caudaf promedio anual, siendo in-
dispensable nealizan obras de negulaciin; mds adn, en algunas zo--
nas semi-dridas, como La Peninsula de Santa ElLena y £a zo-
na de Manta donde Lamentablfemente faltan estaciones hidnro-
métnicas, el coeficiente KE debe sen nulo. Hacia el Este,
al atravesan La Condillera Occidental, en el Callejbn Inten-
andino, La regularidad de Los regfmenes crece rdpidamente
para LLegan a valores supeniores a 0.60. En La zona ondien-

tal def pails, £0s valfones son ain mds afltos.

* las vaniaciones del coeficiente KE [y Las del coeficiente K3},
no aon muy Ainfluenciadas por La micro-onrografia o Las condicio-
nes Locales como son Los mbdufos o Los caudales de estiaje.

Por no toman en cuenta fas divisordias de agua de fas cuencas
unditanias, Las isolineas de estos coeficientes Lienen bastan-

te negulanridad.
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En La Costa, La mayor parte de Los voldmenes se escurnen .
darante Los meses de Eneno a Mayo, reglstrdndose consecuen
temente caudales muy débiles en Los demds meses del ado.

En el Callején Interandino de observan escorrentias nepan-
tidas bdsicamente sobre nueve meses del afic, con un estiaje
més o menos pronunclado en Los meses de Julio, Agosto y Sep
tiembrne. Finalmente, en Las zonas bajo La influencia amazd-
nica 8¢ obsenvan escorrentfas sostenidas durante todo el ajsic
con un méximo en Julio-Agosto y una disminucidn, en general
poco mancada, de Diciembre a Febrerno, Cinco ejfemplos tipi--
¢4y constan en La §<g. No. 9 para caractenizan a Los prin-

cipales nbgimenes hidrelfgicos.
1.2.1.3, La innegularidad intferanual K3
EL coefieciente de Lrregularnidad interanual K3 estd defd

nido pon:

K3= M6dulo anuaf decenal hidmedo

M6dulto anuaf decenal seco.
Es La helacién entre el médulo sobrepasado una vez cada
diez afios y el médulo alcanzado en este mismo perfodo,
suponiendo que se pueda analizarn una muestra de un gran

nimeno de médulos anuales,

Este coefieiente permite caracterdizar, aungue sea de ma-

nera impenfecta, ef niesgo de sequfa en un proyecito de -

aprovechamiento con regulacifn anual de Los caudales.
Pon ejempfo, en una zona donde K3 = 4, estadfsticamente
se caleula que en un penfodo de diez aios puede oCurRAn
un afio seco cuyo médulo no alcanzanfa La mitad def médu
Lo promedio normal; mientras tanto, en una zona donde -
K3=1.6, el afio decenal seco solo senfa rneducdido de un 20

a 25% en relacdibn con ef promedio normal.

Se escogiencn Las clases A de innegulanidad interanual -

en base a Las sigudlentes varniablfes del coeficiente:
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- Are 4 ks

- AL: 3<K3\<4
- A3: 2<K3<3
RUBNEYINE:

- AS: K3 <1.6

En zonas donde se puede suponen que La distrnibucibn de Los
médulos es noamal (o gaussical}, el coefdlciente de variacidn
Cy y el coegiciente de Lnregularidad interanual Kz estdn £4-

gados por Las nelaciones:

cy - Kz - 1 K3 - 1 + 1.28 Cy
1.28 (K3 + 1) 1 - 1,28 Cy
La distribucifn espacial del coeficiente de varniacidn Cy estd
nepresentada en La f4g. 3, en £a que consta {guafmente un
grdfico que indica La nelacifn que existe entre Cy y el por-
centaje de neduccidn avio promedio / aio decenal seco. En

La figurna 6 se nepresentan fas vardiaciones del coeficiente K3,

Es nelativamente fdcil Zrnazar Las {s0fineas def coeficiente Kz,
asi como también def coeficiente de negularidad estacional KE,
pués Las variaciones de esos coeficdientes estdn principalmente
condicionadas por La existencia de grandes zonas climfticas

Las mismas que no fienen vardiac{ones tan fuerntes como Las
Lsoyetas o Las ELdminas escurndidas, que estdn en funcibn dinrec-
ta de fa topoghrafia Local. Sin embargo, en La panrte Ndr-occi-
dental y Sun-ordiental def pais, no fue posible trnazarnlas poxr

deficiencia de informacibn.

En fas parntes secas de La Costa se observa una {raregulanidad
intenanual extremadamente fuernte, con coeficientes supeniones
a 3 0 4, que corresponden a valores de Cy def onden de 0.4 a
0.6. Sin embarngo, es probablfe que el valorn K3 caleculado con
el peniodo 1964-1973 sea superndion af Kz de un penfodo mls Lanr-
g0; en efecto, La senie de diez afios comprende un aifo exthra-
ondinaniamente seco (el afo 1968) que conduce a sobreestiman

el K3,
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En el Nonte de La Costa (cuenca baja de Esmeratdas), y al
atravesan La Cordillera Occddental, se encuentran ndpidamente
valores de Kg 4nferiones a 2, excepto en La cuenca alta def
Chimbo, donde ef K3 es del onden de 2.5. Hacia el Oniente

el K3 tiene valores L{nferniones a 1.6 {y Cy del orden de 0.18),

Naturnalmente, el K3 decrece cuando el valor de La phrecipita-
cibn anual sube. Sin embango, fas varnfaciones de este coe-
gLelente son muy sdignificativas ¢ indican dos zonas principa-

Les de influencia climbtica:

- Una zona occddental, principalmente inflfuenciada por Las
masas de aine provenientes del Océano Pacifico, donde fa
innegulanidad interanual de Las precdipitaciones y, por con-
secuencia de Los escurnimdientos, es fuente y probablemente
vincubada con Las  nelaciones  (ntenanuales del ciclo Humboet-

Niio.

- Una zona ondental, paincipalmente {influenciada por £as ma-
sas de aire provenientes de La cuenca amazdénica que fiene

una Linregulanidad inferanual bastante débil.

La thansicidn entrne Las dos zonas es generalmente bastante

brusca, negulada por condiciones orogrdficas.

Cabe seiialar que La representacidn grdfica del coeficiente
Kz (§4g. 6) hubiera podido hacense en base a La relacibn
entrne Los valores del médulo en afic decenal seco y en aiio
promedio. EL cuadrno sigulente presenta Las reducciones

aproximadas def médufo decenal seco en nelacién al promedioc.

REDUCCTION
K3
Aflo decenal seco [/ afo promedio
1.6 20 a 25%
? 30%
3 40 a 50%

4 50 a 60%




1.2.1.4, Otrhas caractenisticas de Los negimenes hidrolbgicos

b)

EL déficit de escorrentia es La diferencia entrne La L4-
mina precipitada y La escurnida en una cuenca. EL coe-
ficiente de escornnentia es fLa relacibn entre esfos dos

valones.

En Los 4informes analiticos hegionafes, se calcularon
para algunas de Las cuencas controladas por estacdones

hidnométnicas, Los vafonres de estfos dos parfmetros.

Por el insuficiente conocimiento de La pluviometria en
casi tode ef pals, no se pudo tener una mayor precd--
846n  de fos coeficientes de esconnentia, fo que impidi6

una buena representacidn en mapas.

Pon esta nazbn solamente se indica ef onden de magnitud

del déficit de escorrnentia:

- En Lla Coata, cuando fas precipitaciones son suflcientes,
el déficit de escorrentia es Ligeramente superion a
1000 mm. (parte central de La cuenca del Guayas y conr-

diflera de Manabi).

- En fa Sienna, Los déficit tienen valornes probables entnre
500 y 1000 mm., pero no se sabe fLa variacifn de este

pardmetnro en Las zonas mds altas [(pdramos).

Es indispensable una ampliacién de fLa ned pluviométrica,
para poden conocen correctamente Los coeficientes y Los
déficit de escornentia, pardmetros fundamentales pcra

cualquier Lintenpretacibn o extrapolfacidn de Los fendme-

nos hidrolbgicos.

Se ha nealizado un estudio muy supenficial de fas crecdi-
das, Limitdndose a compilar Las alturas y caudales mAximos
promedios anuales obsenvados y a chequear o recalculan

Las curvas de descarga en aguas altas.



En el grdfico No. 7, se nepresentan Los caudales esdpecd-
§icos del mdximo promedio anual, en funcibn de Las supenr-
§icies de Las cuencas, trazande sobne ef mismo grdfico
Las Lineas " gy J?;— = constante" que peamiten comparar

Los caudales mdximos de cuencas de superficie difernente.

Sin embango, este andbisis de fLas avenidas es muy Lmcom-
pleto; wno proporcionamos, por efemplo, ninguna Angormacién
sobre Los tiempos b&sicos de Las crecddas con peniodo de
netorno de mds de un aifio. Este andlisis peamite dnicamen-
te indicarn fa importancia def problema "crecida" en algu-
nas zonas y no debe sen utilfizade, de ninguna manera, en
La concepeibn y proyeccibn de obras de aprovechamiento

hidradlico.

En foama genenal, Los caudafes de crecida de £as cuencas
ubicadas en el frente ceste de La Condillena Occidental
y en el frente este de La CondifLlera Oniental, son mucho
mds fuentes que Los de fa zona {nterandina; Lo4 qy \er-
son supeniores a 10.000 o 20.000, mientras en el Callejbn
Tntenandine vanian en su mayorfa entne 2000 y 6000 segdn
La permeabifidad del suelo y el négimen de fas precipita-

clones.,

Finalmente, debe hedaltarnse cientas caracteristicas Lim-

portantes def négimen de crecdidas:

- En fas zonas mds accidentadas se producen aluviones
desproponcionados a fa superficie de La cuenca. Estas
enonmes avenidas, con trarsponrte s6Lido muy Lmponrtante,
se oniginan en La nuptura de Los nepresamientos del

cauce producidos por deslaves.

- Los nios de fa Costa presentan casi anualmente {nunda-

ciones y desbordamientos catasinbgdicos, especialmente

en Las partes bajas de poca pendiente. En esta zona,
el estudio de Las crecdidas, de sus propagaciones y de

Las posibles protecciones necesditan un thato especial
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para sen Llevado a cabo correctamente.

1.2.2, Las disponibilidades en pericdos de estiaje

Para cuantificar Los necunsos hldrnicos en penfodos de estiaje,
s8¢ necesita calcularn Los caudales caractenisticos que correspon-
den af caudal que no send alcanzado durante un peniodo dado y ponr

un perfiodo de netoano (rniesdgo) determinado.

En este informe, se indican, para cada una de Last 1245 cuencas uni-
tardias, Los valonres del caudal caracterfistico de estiafe o sea, el

DCC 30 especffico, que se define como ef caudal especffico no al-

canzado o scbrepasado en promedio durante 30 dias consecutivos del

ano; se expresa en £/8/km?.

Es evidente que no es Limitativa La Lista de Los caudales caracte-
nfsticos que puedan calcularse. Sin embarngo, el DCC 30 fue esco-
gido entre Los dieciocho calculados en Los Ainformes analitices re-
gionales porque puede dar indicaciones muy dtifes para estudian
La factibilidad de obras de aprovechamiento hidradfico sin almace-
namiento o con nrepresas de poca capacidad. Ademds, el caudal
caractenistico DCC 30 puede sen deteaminado con mds precisdidn

que el DCC 1, débito que caracteriza al caudal minimo y consta en
La mayorla de Los informes técnicos usuales. En efecto, puede de-

cinse que:

- Las cunvas de descarga tienmen, en general, menon precdisiln para

L0s caudales extremos y en particular para Los caudales minimos,

- Se puede toman en cuenta como valor def minimo un erron de Lec-

tura aislada no detectado

- Los ennones nefativos, ocasionados por Las tomas de agua arrniba
de Las estaciones fLuviométricas crecen cuando disminuye el cau-

daf.

Por esta senie de nazones, se publican dndicamente Los nesultados
relativos al DCC 30 y al fin de este acdpite también se propohrcio-

nan afgunas indicaciones complementanias sobre Las fcchas de
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ocurnencia de Los mindimos y sobre La {aregularnidad de Los estia-

fes de un afio al otnro.

1.2.2.1.

Caudales medios anuales en perifodo de estiajfe

En el anexo y en ef mapa No. 5 constan Las clases de
DCC 30 que caractendzan cada cuenca unditaria, de acuen-

do af siguiente cuadnro:

Ey: oce 30z 2/ /kn?
£r: 2 { oce 305 £/s/Kn
Es: 5 occ 3010 £/s/Kkn?
Eg: 10 L vee 30£25 £/4/Km?
Es: 25 &/s/km? L pce 30

La distnibucibn espacial de Los DCC es muy Lrregularn y

es similan a La def coeficiente de variacibn estaclonal.

En La parte occidental def Guayas, en Manabi, fa Penin-
sula de Santa Elena y en La zona 4ronteriza con el Pend,
Los caudales de estiaje son muy débiles, pudiendo agotan-
se completamente en algunos afos de zonas dridas.

La severdidad de estos estiajes se debe a £a Larga dura-

clbfn de La estacibn seca.

En el Noate de fa Costa, en La cuenca baja def Esmeraldas,
donde fa estacidn seca es mucho mencs Limporntante, Los

caudales cnecen notablemente hasta superar Los 25 l/A/sz.

En La Sienra, La nepanticidn de Los caudales de estiaje es
sumamente complefa y vandlable; existen cuencas con clases
E1 y E5 separadas por una distancia infeniorn a 30 Km. En
general, Los pdramos tienen imporntantes caudales de esfdla-
je debido a La ausencia de una marcada estacién seca y a
una vendadera esponja reguladora que consiituye La vegeta-
cdibn y el suelo, a menudo saturados de agua; s4in embargo,
en algunas zonas existen phramos bastante secos debido a

efectos oroghdficos de tipo "foehn".
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Los caudales de estiaje en fa zona oniental def Ecuadon
son muy elevados, explicables por La ausencia de una
estacibn seca bien marcada y fLa abundancia de precipita-
ciones, Adn mds, en algunas estaciones hidrométfrnicas
como Las de Los nflos SABANILLA y UCHIMA, ef DCC 30 cal-
culado conresponde a caudales de pequenas crecidas,

pués en estas estacdiones casd nunca se negistra trednta

dias consecutivos sin ellas.

Trregularidad interanual de Los estiajes

Debe destacarse ef hecho de que £os valores de Los DCC
publicados, cornesponden a Los promedios realmente eb-
cunnidos en Las estaciones del TNAMHI durante el perio-
do de observacibn. Estos valores no reglejan La fuente
Lrnegulanidad de £os estiajes de un aio al oitro, espe-
ci{almente en fLa Cosia, donde algunos rios condideradus
como penrennes pueden agotarse completamente., Este gend-

meno se registnb en el aio de 1968.

En algunas de Las escasas estaciones hidrométricas que
son suficientemente confiables en aguas bajas, se calou-
L6 La sigudiente helacibn para estimar Los caudales carac-

tenfaticos decenales secos:

DCC 30 decenal seco
DCC 30 promedic anual

Esta nelacidn puede dan una primera aphroximacién de La

"innegulanidad interanual” de Los estiajes.

Se puso en evidencdia varios grupos de estaclones:

a) Las estacdiones de fas cuencas del Guayas y Manabl con

valonres de S incluidos enthe 0.30 y 0.50; donde La
Lnnegulanidad es grande. Son Las ubdicadas en Los
nios DAULE, QUEVEDO, VINCES, ZAPOTAL, PORTOVIEJO y

ANGAS.

b) Una pante de fLas estaciones ubicadas en La Sierra,
donde S vanfa enthe 0.7 y 0.8 (Los estiajes varian
poco de un afio af otho). Es ef caso de Las estacdo-
nes ubicadas en Los nlos SAN PEDRO, GUAYLLABAMBA,

CHTIHCHT 1+ PAQTATA
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¢) Un grupo de estaciones, <intermedio entrhe Los dos
anterdiones con valfones de S inclufdos entre 0.50 y
0.70. Es el caso de fLas ubicadas en Las cuencas de
Los nfos CHIMBO, CHANCHAN, LEON, JUBONES, PINDO y
PUYANGO, que conresponden a vertientes ingluenciadas

porn Las masas de airne de Los conjuntos a y b.

d) Un grupo de estaciones ubdicadas en La S{erra, con una

juerte {nnegularidad interanual de Los estiafes, para

Las cuales Los valones de S varnfan entre 0.2 y 0.4,
Tal es el caso de Las estacdiones de fa zona de Cuenca,
en Los nios MATADER(O, MACHANGARA, TOMEBAMBA, YANUNCAY
y tambifn de Las estaciones sobre Los nfos GRANOBLES,
APUELA y ALAO. Estas estacdiones presentan el carac-
ten comin de tener caudafes especificos de estiajes
elevados y estdn, en general, abastecdidas porn pdranos
donde no se obsenva una Larga estacidn seca. Esta
fuente {nrhegularidad s{gnifica probablfemente que, de
vez en cuando, ocurha un afc con una sequia de notable
duracibn, Lo que hace disminuir fLos caudales mucho

mds que durante Los estiajes de Los afos noamales.

Sin embanrgo, el uwso intensdive del agua para el niego
disminuye artificialmente el caudal en aguas bajas.
Inffuye mucho mds adn durante £os adios secos, Lo que
debe incrhementarn La aparente Lnnegularidad interanual
de Los estiajes. Asi, Los nios de Las zonas mds secas
de La Sienna, presentan de un afio a otro estiajes mu-
cho mfs negulanres que aquellos de Los nios considerna-
dos como mucho mds caudalosos. Hay que Zomar en cuen-
ta este panticular en el cdlcufo de Las obras de apho-
vechamiento de algunos nfos de La Siernra.que tienen,
en peniodo de estiaje, elevados caudales especificos

promeddios.

e) Un grupo de estaciones de La Sienna, presentan caracte-
nlsticas Lintenmedias entre Los grupos b y d, con valo-
res de S Ancluldos entre 0.4 y 0.7. Es el caso de Las
estaciones sobrne Los nilos PISAYAMBO, QUILLOPACCHA,
TALATAG, YANAVACU, CEBADAS, 0Z0GOCHE, PAUTE y SABANILLAS,
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§) La estacibn del nio ESMERALDAS D.J. SADE, con un coe-
ficiente S de 0.70, 4indica que, en el Noate de La Cos-
ta, La irnegulanidad (nteranual de Los estiajes es mu-

cho més débil que al Sur de La misma.

Peniodo de ccurrencdia de Los estiajes

En toda La Costa Los estiafes se obsenvan entrne Los meses
de Junio y Diciembre de acuerdo al ré€gimen de precipita-
ciones. Los minimos absolutos ocurren genenalmente al
§in de La estacibn seca. En La Siernna, La nepanticidn
estacional de Los minimos es mds compleja: en algunas
zonas centrafes delf Callefbn Interandino (zonas de Rio-
bamba, Ambate, Latacunga, Quife), cdentos nios tienen
sus caudales mds débifes en Los meses de Juldio, Agosto

y Septiembre, mientras en otrnos sectores que pueden set
muy cercanos, donde Los negimenes estdn nefacionades con
Las masas de aire del Ondiente, se observan Los minimos

en Diciembne.

Recomendaciones

EL mapa No. 5 y Los nresultados pﬁeéentadoé en este capi-
tulo, son documentos elaborados a escala nacdional La mis-
ma que, afgunas veces, no puede tomar en cuenta accdden-
tes Locales tales como una falla geolbgica o La exdsten-
cia de una formacibn de extensibn neducida muy peameable,
que incrementarfan o disminuinfan notabfemente £Los cau-
dales en nelacibn a Las cuencas vecinas. Pon otra pante,
Las derivaciones de agua en pernfodo de edtiaje, pueden ne-
presentar una pante considerable del caudal natural.
Entonces en Las fases de reconocimiento de un proyecio
dedicado al aprovechamiento de Las aguas de estiaje, de
necomienda hacern estudios y medidas adecuadas para evi-
tarn equivocaciones en La estimacidn de La magnitud de

Los necursos disponibles en aguas bajas., Por otra par-

te, para mejoran La informacidn sobre Los caudafes de
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estiaje, es Andispensable seguin Las recomendaciones
sobnre Ra planificacidn de La ned hidrnométnica y La chrga-

nizacibn de campaias sistemdticas de agoros (numeral 1.4.})

Conclusidn

Pana concludln con este capitulo que frata de Los nrecursos de aguas
de supenficie, cabe sefialar que Las 3 zonas naturales {(Costa, Onien-
te y el Caflejbén Interandino) definen 4 grandes clases de negimenes

hidnolbgicos.

1} EL négimen seco o semi-hdmedo de La Costa Central y Sur, hepre-

sentado pon La estacibn de Portoviejo en Honorato Vdsquez {Poza

Honda) .

2) EL négimen himedo def Nonte de fa Costa, nepresentado pon el alo

Pilatén A.J. Toachd

3] EL négimen orndiental, que puede sen rephesentado por el rio Qui-

f0s en Baeza, aunque se encuentra todavia ubicado en Las estri-

baciones de La Condillena Oniental.

4) Lo& négimenes trnansitorios del Calfejbn Interandino:

- con influencia prepondenante de Las masas de aire procedentes

def Océano Pacifico, por ejemplo el Cutuchi A.J. Vanayacu;

- con Lnfluencia de Las masas de aine del Oniente, pon ejemplo,

el Pisayambo A.J. Quillopaccha.

Todos estos negimenes y sus parfimetros caractenlsticos estdn grafdi-
cados en La f4g. § y La ubdicacifn de Las estaciones nrepresentativas

consta en fa §4g. 9.

Los volimenes anuales de aguas Auperficiales procedentes de estos
negimenes hidrolbgicos se escurren hacia el Atldntico o hacia el
Pacifdico. Con fa ayuda def mapa No. 4 de m6dulos especificos, fue

posible calculan aproximadamente estos apontes anuales {fig. 9!



1.3.

- 44 -

HACIA EL ATLANTICO

Cuenca amazdénica ecuatorlana: 200 a 350 mif millones m3/aﬁo

Cuenca amdzonica colombiana: 9 a 16 mif millones m3/aiio

HACIA EL PACIFICO
Rios costaneros ecuatondanos: 70 a 125 mil millones m3/aﬂo
Rios ecuatordianos por Colombia: 5 a 9 mif miflones de m3/aﬁo

Rios ecuatorianos por ef Perd: 5 a 9 mif millones de m3/afio

LAS DISPONIBILIDADES EN AGUAS SUBTERRANEAS

Esate necunso, dado el caso, puede complementanr e incluso suplin Las necesdi-
dades hidricas tanto desde el punto de vista def abastecimiento a Las pobla-

ciones, como fambién con f§ines agropecuarios: niego y abrevadenos.

Sin embango, y salvo en zonas reducidas, fLas aguas subterndneas son poco uda-
das, en pante por nrazones de Indole econbmice, pero principalmente por desco-
nocen Las zonas aculferas y Las caractenlsiticas de estas dLtimas, es decdn,

el caudal aprovechable.

Ante ef desconocimiento casd total de Los aculfercs y debido a La falta de
datos necesariocs, tafes como {nventario extenso, piezometrnfa, andlfisis fisdco-
quimicos, pruebas de bombeo, etc., fue imposible establecern resultados cuan-
titativos como Los voldmenes de Las resenvas y caudales de explotacibn. Peno,
en base a una compifacibn geoldglca con numerosas comprobaciones de campo,

al establecimiento de un inventario que supera Los 3700 puntos [pozos y vern-
tientes) y a un muestreo de aguas superior a Las 780 muestras, se ha Logrado
realizan un mapa hidrogeolbgico y una carta que {ndica fas zonas priornitanias

para La {investigacidn de Las aguas subterndneas.

1.3.1. Estudio hidrogeoldgico (mapa No. 6)

Este mapa a escafa 1:1'000.000, indica La permeabifidad de Las fornma-
ciones geoldgicas de superficie, es decir, La probabilidad que tienen
para conformarn un acufﬁeno. Debe insistinse en ef hecho de que este
mapa es cualitativo, y esencialmente vinculado a Las caractenisticas

Litolbgicas de Los suelos. En base a Las nonmas L{nternacionales de
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de £La subcomisibn del mapa hidrogeolfgico del mundo, La clasificacibn
comprende dos grandes grupos: Las noecad permeables susceptibles de
darn aculferos y Las nocas impermeables o acuiclusos. Estas dLitimas
designadas en ef mapa por Las Letras F y E, se componen de todas Laa
rocas Lgneas ¢ metambrnficas (granitos, gneds, esquistos, ete.), de
Las nocas volednicas jurfsico-cretdsdicas submaninas (foamaciones
PiAdn y Macuchd) y de Las fonmaciones sedimentarias arcilflosas (fcr-
maciones Onzole, Villfingota, Chalcana, etc...). Entre Las rocas pen-
meables, se¢ han sepanado Las rocas con peameabilidad primardia, es
decin con una micrnopermeabilidad debida a La estructura misma de

La noca, y Las formaciones con una peameabifidad secundania debdida

a una hed de fractunras o a cavidades de disolucibn, como en el case
de Los Karsts. Estas dltimas estdn definidas en el mapa por La

Letra D.

Las nrocas con permeabilfidad primanda fuenon tambifn subdivididas

segin el grado de consolidacibn en:

- sedimentos no consolidados (tipo A) como Los sedimenitos reclentes

de onigen alfuvial, gLuvio-glacial, fLuvio-Lacustre y edldico.

- sedimentos semi-consdolidados [(fipo B} como Los sedimentos aluvdia-
Les, fLuvio-glaciales y eblicos mds antiguos, Las terrazas, Lol
sedimentos pirnocldsticos, Los coluviones y Los depbsditos de piede-

monte.

- nocas consolidadas [(tipo C), como arneniscas, conglomenados y nocas

pirocldsticas.

Para todas estas formaciones, se ha {ndicado un valor de 1 o Z, segidn
tengan permeabilidad buena o moderada y se ha anadido un Indice "a"

en Las formaciones de comprobada presencia de agua salada o salobnre,

Zonas prioritarias de investigacidn y explotacidn (mapa No. 7)

Este mapa estd directamente deducido del antenion. Contempla fLas
zonas donde debe probabfemente existin una capa acuffera, perc toma

en cuenta Los sigudlentes pandmeifros complementarios:

- en genenal el clima, y en particufar Los valores de Las phecipita-
ciones, de La evapotranspinacibn y del déficit que deteaminan Las

zonas donde fa necesdidad de agua es méxima.
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- La caldidad fisdico-quimica def agua
- Los factones socio-econdmicos, como La sdtuacdbn actual de La
poblacidn, de La Lindustria, de La aghicultura y Las previdiones

para ef futuro.

- Los recurnsos de agua ya existentes y sobre todo, Los recursos de
agua supengiciales en peniodo de estiafe, definidos pon Los estu-
dios hidrnof8gicos. En egecto, no se debe negan, que salvo casos
especiales, el costo de aprovechamiento de Las aguas Aubternndneas
supera, en forma general, al costo de Las aguas de supenficie que

debenfan sen escogidas si son suficientes.

En todo caso, el mapa presentado no pretende sen mds que un ensayo
sujedo a modifLcaciones, y excluye a varias zonas que podrfan sex
consideradas como prionditarias segdn otros cadlterios. Sin embango,
cabe destacar La presencia de capas aculferas en regiones de esca-
8046 nrecunsos hidricos, como Los valles secos del Callejbn Internandi-
no (reflenos volednicos) o Las zonas dridas del Sun de Manabl y de
La Peninsula de Santa Efena {(tablazo marino). En esfe dLtimo caso,
una Lnvestigacibn geofisdica exhaustiva podria definin Las zonas de
mayon Lintenés, tales como Las pafeoquebradas sepultadas, pero deberd
ponense particufar atencibn en La calidad de agua que podrfa tenen

valores de salinddad prohibitivos.

CALIDAD DE LA INFORMACIOM HIDROMETEORCLOGICA E HIDROGEOLOGICA

En este pdnrafo constan indicaciones generales sobre La informacibn hidro-
meteohrolbgica disponible en Ecuadon, su calidad y Las deseables onientacdo-
nes de f£os esfuenzos para mejorarfa. En cada uno de Los informes analiti-
cos neglonales y en Los anchdivos del departamento de Hidrologia de PRONAREG
existe Lnfoamacidn con necomendaciones técenicas precisas, pero que probable-
mente internesani{a solamente a hidnblogos y meteorblogos especlalizados.

Se podria preveen una pubficacibn de tinaje Limitado para difundinlos.
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Informacibén proporcionada por la red actual

La defimitacibn de fLas zonas de diferente calidad de Lnformacidn
pluviométnica (mapa 8§ - 1) gue realizada en funcibn de La dificul-

tad que se¢ tuvo para trazar Las fsoyetas:

- Las zonas de "dinformacibn satisfactordia”, son aquellas donde se

pudo thazarn Las disoyetas con una precisibn supiciente, basdndose
en Lo Anformacddn proporcionada por fLa red pluviométrnica (Inexac-

titud mdxima admisible def onden del 10 al 20%).

- En Las zonas de "informacidn negulan”, La ned pluviométrica no

permite el trazo de {soyetas phrecdisas, pero AL el tener un oa-
den de magnitud de fas precdpitaciones. Se estima que La inexac-

titud nelativa en este caso, varfa del 20 af 50% aproximadamente.

- En Las zonas de "informacibn deficiente", La ned pluvioméirnica

actual no es de ninguna ayuda para trazar {soyetas, Las mismas
que fuencn, a veces, esbozadas en funcilén de neconocimiento de

campo o fueron dejadas {inconclusas.

En el mapa §-7 se¢ indican £as zonas que pueden sen directamente re-
presentadas por una estacibn hidrométrica de La red actual y cual
es La naturaleza de La informacibn proporcionada por Las estaciones

de cada zona:

- en una zona hepresentada por una estacibn del ghrupo No. 1 se po-

dnd tedricamente conocer todos Los pardmetnos hidrolbgicos.

- en und zona representada por una estacidn del grupo No. 2 se po-
dnd tebnicamente conocen dnicamente Los pandmetros hidrolbgicos

helativos a Las aguas bajas (estiajes).

- en una zona hepresentada porn una estacdidn def grupo No. 3 no se

podrd conocer ninguno de Los pandmetros hidrnolbgicos por deficien-

cia de obasenvaciones hidrométrnicas.

EL mapa 8-2 fue efaborado en base a Los estudios de "zonas hidrofé-
gicas tebnicamente homogéneas" que constan en cada uno de Los infonr-
mes analiticos negilonales. Las zonas en nojo son aquellas donde no
ex{ste ninguna estacddn de mediciones, nrazdén por £a cuaf no se pudo

conocen Lo0s difenentes pandmetnos.



Las principales zonas con informacibn pluvicmétrica e hidrolbgica
dediciente son fLas sigudlentes:

estribaciones de Las cordillenas

1

~ zonas de pdramo

- zona norn-occddental

-~ zona ordental

- partes altas de Las cordillenas costaneras | Chongén, Colonche,
Noate de Manabi, etc..)

Estas zonas, a excepedibn de La dltima, fienen pcca poblacibn penrc

todas phesentan un potencial hidrico elevado, por fLo que es Lndis-

pensable conocerlas mejor para oplimizan su aprovechamiento,

Finalmente, tiene que Lndicarse que no exdiste ninguna red organdi-
zada de medidas piezoméiricas e hidrnogeolbgicas en ef Ecuadox,
salvo unas pocas medidas hechas en el marnco de proyectos especifd

cod 0 en zonas muy reducidas.

1.4.2. Recomendaciones para mejorar la informacidén hidrometeorolfgica e

hidrogeoldgica.

1.4.2.1. La informacibn pluviométrnica y meteorollgica

En cada uno de Los informes reglonales, se presentarcn

propuestas concretas de ampliacibn de fa ned pluviométni

ca y metecnolbgica, tomando en cuenta fLa existencia de
canneternas y otnas vias de acceso a fLas zonas de Linfor -
macién deficiente. Se nrecomienda que Los nesponsables

de La planificacibn y del funcionamiento de fa red plu -
viometeonolbgica, utilicen estas propuestas para pland -
§icar una red futurna, adecuada a Las necesidades nacio -

nafles mds urgentes.

Pueden hacense Los sigulenies comentarndios:
- E4 Andispensable mejoran en todo el pails, el conoed --

miento de fLa pluviometrifa. Esto no sclamente para el uso
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]

agnicola, sino también para mejorar el conoeimiento

de Los negimenes hidrolfgicos de varias zonas.

La temperatura es un pardmetro generalmenfe bien conced-

do en todo el palis.

En Lo que concderne a {La evapothanspilracibn y a Las

medidas de humedad nefativa, senia deseable que se

pubfiquen rdpidamente fas medidas de evaporacibn hechas
por el INAMHT sobnre tanques de clase "A" del Weather
Bureau, ya que éata nrepresenta mejor a La evapotranspd-
nacdibn y evaporacibn en fas nepnresas, que fa evaporaciln

Piché actualmente publicada.

La hefiofania o insolacibn es, en genenal un pardmetnrc

maf conocido, especialmente en f£a Costa donde puede sex

un factorn Limitante panra vanios cultivos.

En foama complementarnia, serafa necesardio estuddian en
detalle el fenbmenc LLamado "gatda", niebla {ntensa y
frecuente, que condiciona el cfima de una parte de {a

Costa.

Por GLtimo, senfa necesario iniclarn algunas medidas

Lisimétnicas, a t{tulco expenimental.

La informacibn hidrolbgica

En cada uno de Los infonmes regionales, se planificé una

ned nacional de estaciones de medidas hidroméinicas. Senria

necedanio utlldizan esta planificacidn para programar Las

modigicaciones o el crecimiento de £a ned actual en anos

futurnos, de acuendo a Las prionidades nacionales.

Para meforan el conocimiento de Las aguas bajas, se neco-
mienda reafizan campaias de control de Las estaciones y

aforos sistemdticos en penfodos de estiaje, con un calen-

dandio adecuado que permita precisan el trazo de Las cuhrvas



de necesdibn o de agotamiento. Se deberd ademds, efectuar
Las mediciones necesanias para evaluar Los caudales deri-

vados, especialmente en penfodos de sequia.

- Las aguas medias y altas senfan bien definidas mediante

un funcionamiento connecto de fLas estaciones hidrombtni-
cas, Lo cual requiene de {nspecciones negulares que per-
mitan detectar cualqudiern anomalla en La marcha del equipo
de regdistno, sumdndose a €s%os una intensa campaia de a-
foros que facilitard el trazo de fa curva de descanrga,

especialmente en Las estaciones de Los grupos 2 y 3.

- EL estudio de fas crecidas menece un trato especial, to-
mando en cuenta que este fenbmenc nepresenta un hubhro
de péndidas muy elevado para fa economia def pais. Debe
disponense de un personal especializado, siempre Listo
a {ntervenin en el momento nequenido y acompaiado del
equipo adecuado. Este deberd contar con aparatos s0§is-
ticados (instrumental hidrométrico modeanc, nadios, avio-
ned y heliclptenos en casos necesarics). Son dos Los
objetivos: el prnimeno, La medicibn de Los caudales mdxi-
mos con minas al cdfculo de Las obras de negulacidn, y
el segundo, fa previsdibn de estas crecidas con fines de
defensa o evacuacifn de fLas zonas afectadas pon Las Lnun-

daciones.

Los grupos de intervencidn debendn preparar su actuacdidn
antes de Las crecidas, mediante neconocimientos, medidas
topogndgicas, Linstalacibn de escalas Limnimétrnicas de con-
trhol de Lnundacidn, ete.. Se estudiandn en priondidad Las
zonas donde Las crecidas son consideradas como pelighosas:

cuencas de £os nios Bufubufu, Chimbo, Jubones por efemplo.

- Se necomienda acelenar el procesamiento de Los datos hi-
drnométricos, utilizando el concunso de fa infoamdtica
moderna para disponer de anuarios en plazos razonables

y de un banco de datos a disposdicibn de L0s uruarios.

- Se necomienda también La aplicacién de una tecnofogla
adelantada, adaptada a fas necesidades del medio, utildi-
zando pon efemplo: La tefetransmisdifn, Los afornos quimi-

cos, Las medidas de transponte s6lido,etc..
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1.4.2.4,

- Se deberd implementar un PLan Nacional de Cuencas Ventien-
tes nepresentativas o experdimentales, que sirvan para agir-
mar La evaluacifn def recurso hidrdico a través del andli-
848 minuciosoc de cada uno de Los elementos del ciclo del
agua y que {nvestigue Los efectos producidos por La alte-
racdbn antificial del medio fisico (deforestacibn, Labores

agropecuarias, etc.)

La informacibn hidrogeolbgica

Para mejorarn La informacibn nelativa a Las aguas subterrdneas
considerando que es La mds escasa de todas, se necesitaria

ungentemente:

- implementar una red nacional de pozos testigos para el

estudio de Las varniaciones del nivel piezomlitrico.

- mejorar el inventario de £Los puntos de agua y hacexr un
extenso muestreo para andlisis fisico-quimicor y bacterio-

L6gicos.

- hacer campadas de sondev con pruebas de bombeo, panra
definin Las caractenisticas hidrodindmicas de Los distin-

tos acufferos.

- efectuarn Lnvestigaclones Lso0tbpicas, pana conocer La
alimentacidn de Los aculferos y La circulacibn de Las

aguas subternrdneas.

Conclusibn:

Finafmente, se necomienda que Las entidades hnesponsables
de 2a produccién de informacibn hidnometzonol&éica e hidro-
geolfgica, dispongan a conto plazo de todos Los necurdos

humanos, técnicos y fLnanciernos necesarios.






LOS REQUERIMIENTOS

POTENCIALES






REQUERIMIENTOS HIDRICOS

Los nequenrimientos potenciales o demanda de agua, dependen de numercsos pard-
methos fisdcos, econbmicos y socdales. Este estudio sintéiico se Limitand af
anflisis de Los principales factores vinculados con Los suelos y el clima.

Se propone delimitan zonas donde fa débif pluviosidad no permite incorporan

a fa produceidn buenos suelos, pero también tiene el propésdito de presentan

a ghandes nasgos, dofuciones preliminanres para aprovechar el agua disponible

evaluada en el capituflo antenrdionr.

2.1. EL DEFICIT HIDRICO MEDIO ANUAL, MENSUAL Y NUMERO DE MESES SECOS3

Las definiciones de estos parfmethos constan en el pdanago No. 1.1.2.
Sinven panra defimitarn zonas donde Las necesidades de riego son similfares

(84n toman en cuenta Los tipos y pernlodos de cultivo).

- lonas de"riego innecesanio"

- Zonas de "niego gacultativo", sofo dtil en aifos deficitarios mds no

indispensable

- Zonas de "niego complemenfario" que peamite mejornar Los rendimientos u

obtenen una cosecha suplementaria
- Zonas de "niego necesanio” para obtener un hendimiento normal
- lonas de "ndiego indispensabfe”", cualquiera que sea ef tipo de cultivo

(regiones drnidas).

Los valonres del dé€ficit hidrnico anual {mapa No. 9] que definen estas zonas
son diferentes segin se trate de La zona costanera o de La Sierra; fueron
detenrminados de acuendo a fa realidad def campo ecuatorianc, tomando
ademds en consdderacibn el criterio de varios especialistas en Las

diferentes disciplinas de PRONAREG.

Estos valonres son propios del Dpto. de Hidrologla y no siguen ninguna

noima cldsdica; conforme constan en el cuadro siguiente:



Riego Riego Riego Riego Riego Riego
Innecesardio Facultativo Complementa- | Necesandio Ind{spen-
Regdibn néo sable
D menon D mayon
COSTA 250 mm 250 - 500 mm | 500 -700 mm| 700-1000 mm | 1000 mm
D menoxr D maycn
STERRA 50 mm 50 - 100 mm 100 -150 mm| 150-500 mm | 500 mm

Como apoyo suplementario para estudios de proyectod se han trazado:

- Las isoflneas de déficit hidrico mensual que peramiten determinar Los

vafores de Los peniodos cafitices {mapa No. 10)

- las Lineas de {gual ndmero de meses Aecoa(conbta entre paxréntesdis y en
cifras romanas el penfodo de ocunnencia),compﬂemento indispensable de
Las is08ineas de déficit anual para definirn €a nepanticibén del niego

(mapa No. 11).

En el Callején Interandino se encuentran Las sdiguientes negiones donde

Los nrequenimdientos hidrnicos son mayonres: Valle def nfo CHOTA, zona P OMAS-
QUI-PERUCHO, zonas LATACUNGA-AMBATO y RIOBAMBA-GUAMOTE-ALAUST, confluen-
cia de Los nfos JUBONES y LEON y depresdibn def CATAMAYO. Estas zonas
tienen mds de nueve meses secos af afio y el déficdt mdximo estd distrni-

buido entre Los meses de Junio y Septiembre.

Un pronunciado déficit hidrnico anual existe también en toda La regdidn del

Litornal, al Sun de MUISNE. Los mayornes requernimientos 4e encuenthran en
La zona MANTA-ROCAFUERTE y en La Peninsulfa de SANTA ELENA, donde todos Los
meses son secos, registrdndose el déficit mdximo entre Los meses de Abril

Yy Diciembne.
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ZONAS REGABLES SEGUN CRITERIOS FISICO-CLIMATICOS Y PRIMERAS INDICACIONES

PARA EL USO DEL. AGUA POTENCIALMENTE DISPONIBLE

Los mapas No. 12 y 13 nrepresentan La hoja de Salinas a escala 1:200.000.

Indican Las zonas nregables y dan una primera aproxdimacidn del agua tedni-
camente disponible en esta zona; otnos mapas a esta escala han sido ela
borados en todos Los Lugares donde se cuenta con mapas de suelos y de

pendientes,

2.2.1. Las zonas regables

Como se ha establecido en La Lintroduccibn del presente Lnforme,
estas zonas fuenon definidas a partin de La calidad de Los suelos
y de Los valonrnes de pendiente, es decinr, en base a Los mapas ela-
borados pon Los Depantamentes de Edafologia y de Geomorngologia de
PRONAREG. De iguaf manera, estas zonas definen Las prionidades
actuales y a conto plazo, que podrnian sen ampliadas segdn Los
proyectos establecidos a mediano y a Largo plazo porn el agrdnomo
nesponsable de Las previsdiones de desarnollo futuro. EL cuadro
titulado "Deteaminacibn de Las prioridades" de Las zonas rnegables

indica el modo de detemminacibn de Las mismas.

- Prionidad 1: suelos buenos y pendiente débif (0 a 12%) que pen-

mite mecanizacibn y fAcdl instafacién de un si{stema de niego.
- Priondidad 2: suelos de mediana calidad con pendiente débil.

- Tipos 3 y 4: suelos que podrlan sern puestos en cultivo, pero

dnicamente en dltima instancia y cuando sobra el agua disponible.

En estos tres casos el fndice "p" indica una pendiente un poco
fuente (12 a 25%) y el Indice "pp" una pendiente fuernte [(mds de
25%). Se debe anotan que en otras zonas pueden ser afadidos Limi-
tantes como "a" (suelo rocoso en supenficie), "s" (suelo arenocso

en superficdie,}, ete...



2.2.2.

- 58 -

El potencial hidrico y su posible uso

Esta parnte s0L0 pretende dar unas someras indicaciones en cuanto

a £a forma y a La cantidad de agua que podnfa sen aprovechada en
proyectos agropecuarios. Una vez defindidos €stos, serd necesdaric
progundizar Lo aqui indicado. De todos modos, {Las obras de

aprovechamiento pertenecen a dos tipos, principalmente:

-~ pon acumulacibn: represas

- pon toma dinecta: canales, bombeo

En este GLtimo caso, el caudal Limitante podrd sen definido segdn
Las noamas econémicas y La prevista duracidn del proyecto. Send
escogido en base a Los mapas de DCC 30 (caudal especigico sobrepa-
sado en promedio 11 meses af aiio), o de otrno vaforn de caudal de
estiaje, DCC 1 por ejemplo. Pon supuesto, Esto se nefdiene dnica-
mente a Los rios permanentes, No es ¢l caso de La muestra aqudi
presentada [mapa de Salinas) en donde s0lo se tratard de definin

una primera y posible politica de neprnesas. Fueron escogidas:

- cuencas donde Las grandes supenficies de suelos buenos y Las
pernspectivas a mediano y Largo plazo, merecen un desarrnollo

intensdivo en base a Las aguas de procedencila fordnea.

- cuencas divididas Ligualmente en suelos buenos y malos que podrian
autoabastecense con La construccibn de pequeiias rephresas Latera-

Les, hegando Las partes situadas L{nmediatamente abajo.

- cuencas donde predominan Los suelos malos y que podrlan dan
Lugar a una o varias hepresas de gran famaio para £Levan el agua

a Las dreas de suelos buencs, anteriocrmenie deginidos.

Los volidmenes a almacenanse se determinan con £a superficie de La
cuenca y con La clase de mbdulo especifdco anuaf; esta clase e3

muy homogénea en fa zona escogida. En efecto, fLa zona carece de

agua y pertenece a La clase 1, o sea de mbédulo especifico compren-
dido entrne 0 y 10 2/8/kml; pon segunidad Los voldmenes cornespondien-
tes fuenon calculados con el valon de 2 £/8/KmZ. En Ras demfs clases
se escogdl el valor minimo entre Ras esitimaciones extaemas: por ejem-
po 10 £/4/km? parna ta clase 2 ( 10 a 20 £/s/Km?), 20 £/4/Kkm? pana fa

clase 3, etc...



DETERMINACION DE LAS PRIORIDADES DE LAS ZONAS REGABLES

TIPOS DE SUELOS

CLASES DE PENDIENTE

Suelo Limo-arcilloso
80-100cm.de profundi-
dad, sobre suelos
arci{lloso-nofizos.

Suefo sobre cenizas
peno més ancilloso

Yy menod profundo que
Los precedentes,
sobre suelos ancitlo-
808 - hoflzos,

Suelo franco

Suelo granco - anrcd-
LLoso

Suelo un poco mfs an-
cilloso, a veces con
mal drenaje

- Suelo pardo-rofizo
arncilloso 0 arci-
LLo-Limoso.

- Suelo arcilloso
profundo

- Suelo ancilloso

- Suefo franco a franco

co-ancilloso en La sy
perficie, mfs areno-
40 desples.

Ancilloso pesado pe-
ro con sal

Arcilloso penrc
mds anrenoso y com
pactado despdes
de 70 cm.

Ancilloso-anenoso
profundo pero

con Lixiviacdibn
de ancifla.

-Suelo arenoso
profundo.

~Franco arcillo
40 en La supen
g§icie; piednas
despdes de 40
cem.

-Suelo poco de-
sarnollado, Le
falta espeson,

DEPRESION

0 - 5% Xipo ] Xipo 2 tipo 3 tipo 4 --
5 - 112% PRIORITARIO PRIORITARIO

12 - 25% Xipo 1P tipo 2P tipo 3P tipo 4P --
25 - 40% tipo 1 PP tipo 2PP tipo 3PP --

- 69






CONCLUSIONES






Los negimenes hidrolfgicos def Ecuadon se caracterdizan por su gran vardiabifidad.
Esta afirmacibn Ae nefleja en Los nesuftados del presente informe, que contesta
en pante, de manera sintética y concisa a fos principales interroganites de Los
usuanios, sin pretenden solucionar todos Los problemas existentes. En egecto,
ademds def hecho de que varios aspectos tanto cfimdticos como hidrolbgicos fue-
non intencionalmente descantados, debe nrecalcarse que La confiabifidad de Los
nesultados estd dinectamente vinculada con La sigulente JLnformacién bdsdica dis-

ponible, La misma que deberd sen mejorada:

- Informacibn Cartogrdfica (del Instituto Geogrffico M{Litar IGHM)
- Informacibn Geolbgica (de La Direccién Genenal de Geofogla y Minas D.G.G.M.)

- Informacibn Hidrogeolbgica, estudio en detatle de fLas zonas definidas como

prionitarnias [(INAMHT, INERHI, D.G.G.M.)

- Informacibn Pluviométrica y MeteorolSgica que por no ser La Sptima debe am-
plifrseta en Las zonas deficientes, de acuendo con Las necomendaciones de cada

uno de Los infonmes negionales [INAMHT).

- Informacibn Hidrolégica carante de datos en amplias zonas del pals, por Lo que
debe mejonanse La ned hidrnométrica actual en base a Las deficiencias de Las
estaciones sefaladas en cada uno de Los {nformes regionales {(exdmen enltico de
Los datos foronbmicos), y en Las necomendacdiones para una red bdsica minima

(informes negionales).

En cuanto al conocimiento de Los requerimientos hidricos potenciales, puede sexn
éste mejorado mediante una ampliacibn de La {informacibn sobre el real consume de
agua por Los diversos cultivos. Debend, ademds, adaptarse para Las grandes he-
giones  naturafes del Ecuadon, una de Las f{6rmulas de cdlculo de La evapotrans-
pirnacibn una vez conocddos con mayor precisibn Los cultivos previstos para cada
una de estas zonas. De esta manera se podid planificar el uso Sptimo delf agua

disponible, anterniormente defindido en el estudio de La ofenta.

De Lgual forma, debe Ansistinse en el hecho de que La precisibn del presente in-
gorme no sobrepasa el nivel de La planificacibén hregional. Propohediona un ohden
de magnitud de Los fenbmenos que ocunren en cada hegifn climdtica, peno el estudio
de La factibilidad de un proyecto de aproevechamiento hidrnadlico hequerlrd necesa-
niamente de Lnvestigaciones Locales mds detalfadas como por ejemplo, estudios geo-
£6gicos que peamitan precisar ef recurnso hidrico subtenndneo y Los caudales de es-

tiajfe,
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Debe necorndarse que £os presentes nesulfados, calculados para el Lapso de tiempo
1964-1973, pueden sen pernifdicamente actualizados en base a fLa nueva {nformacibn
disponible (anuarios hidrometeorolbgicos, nuevas cartas topogrdficas, etc.) y, que

a edte efecto, se podria encarar un thatamiento automdtico de La informacibn.

Cabe finalmente seialar que el Deparntamento de Hidrologla de PRONAREG estd actual-

mente indiciando nuevos estudios.

EL primero es relativo al uso delf agua actual ¢ previsto a cortc plazo para Lo

cual se apoya en Los sdigudentes estfudiod prefiminanes:

- Evaluacibn de La informacibn actualmente disponible, sobre el uso def agua en

Los divernsos proyectos en operacdibn o diseno.

- Estudio en el campo de Los sdistemas de ndiego con medicLones del caudal y encues-
tas sobre el funcionamiento actual de La ned de acequias. Estos estudios se apo-
yan en Los trhabajos de fofointenpretacibn y mapas nrealizados pon el departamento
de Socio-Econom{a de PRONAREG, en donde se estd determinando el uso actual de La

tierna y, entrne otrcs pandmetros, el gactor ndego.

EL segundo estudio se ornlenta hacia Lnvestigaciones hidrolflgicas detallfadas que se
LLevandn a cabo sobre "Cuencas Ventientes Representativas Experndimentales". Con

este propbsito se ha firmado un acuerdo Anteninstitucional en Julilo de 1978 entre
varias Instituciones vinculadas al uso y manejo del necurso hidaico como PRONAREG,

INERHI, CREA, CRM, PREDESUR y EMAP-Q.



ANEXO

Lista de cuencas vnitarias
Vv de suSsS parametros
hidrologicos






Este anexo comprende La Lista de 1245 cuencas unitarias con varios
pardmetnos que caractenizan a Las aguas Supenrficiales.

Recordemos que una cuenca hidrogrdfica unitaria ¢4 una cuenca cuya
supenficie varnfa, en general, entre 25 y 150 km?, donde Las carac-
tenlsticas hidnolbgicas pueden suponerse homogéneas debido a La -
poca extensibn de La misma.

La delimi{tacién de 775 de estas cuencas unitarias se realdizf en -
base a cartas topogrdficas editadas por ef 1.G.M a fLas escalas -
1:50.000 y 1:11000.000 y Las censales, de escala 1:50.000 .

En forma indicativa se¢ presentan Los datos de 470 cuencas, Lndivi-
sualizadas por un asterisco, Las que fueron delimitadas en base a

cartas de menor preéisibn editadas, en general, por el 1.G.M.a es-
cala 1:1:000.000.

Todas las cuencas, con sus ndmenos de Ldentificacibn, constan en -
el mapa N°3.

Los pandmetros escogidos para caracterizan fas aguas de superficdie
don Las sigudlentes:

- M6dulo Especlfico | qé): indica el caudal medio anual producido

por unidad de superficie. Peamite comparan el recurso en cuencas
de supenfuicies diferentes. Se expresa en L/A/km?

- DCC 30 [ débito caracterlstico de 30 dias consecutivos |: nrepre-
senta Los estiajes. Es el caudal especifico que no es sobrepasa-
do, en promedio, durante 30 dias consecutivos def afio. Se expre-
sa en £/4/km?

- Coecifdiente de Inregulanidad Tnteranual ( K, ): es fa nelacibn -
entrne £0s médufos decenales hdmedo y seco. Peamite aproximar £os
riedgos estadlfeticos de sequia.

- Coeficiente de Regulfaridad Estacional | KE ): es La nelacibn entre
el DCC 30 y el mbdulo. Indica el desequilibrio existente entre Los
caudales de £os meses secos y el mbédulo anual.

Por cada uno de estos pardmetrnos hemos escogido cinco clases, cuyos

Limites se indican en el sigufente cuadro:

CLASE MODULO ESPECIFICO PCC 30 IRREGULARIDAD | REGULARIDAD
( £/8/km? ) (£/8/km?) INTERANUAL | ESTACTONAL
! 0 - 10 0 - 2 mds de 4 menor a- 0.1
2 10 - 20 2 - 5 4 - 3 0.1 - 0.2
3 20 - 30 5 - 10 3 -2 0.2 - 0.3
4 30 - 50 10 - 258 2 - 1.6 0.3 - 0.6
5 mds de 50 més de 25 menor a 1.6 mds de 0.6




También constan en La dLtima columna, Los Limites extremos del
volumen anual escurnido, cuyos valores fueron directamente dedu-

cidos del mbdulo especifico y del frea de La cuenca,

Debe anotarse que en La presente Lista no cuentan Las zonas
centro y nor-ondentales por falta absoluta de datos Lopogrhdficos
y escasez de datos hidrollgicos. Sin embargo, puede en general
considerarse que edtas dos zonas pentenecen a La clase 5, en ca-

da uno de Los pardmetros escogidos,

NUMERO DE LAS CUENCAS UNITARIAS

( EXCLUYENDO CENTRO Y NOR-ORIENTE )

N = 1245
Nombre de la cuenca | Nfmero de la cuenca | Cantidad de cuencas|{ Cantidad de
hidrogr&fica hidrogréfica en base a mapas to-| cuencas en

pograficas o censa-| base a otros
les a 1:50,000 y a | mapas
1:100.000

Pastaza 1 88

Chanchén 2 19

Chimbo 3 25

Paute 4 Ly

Cafiar 5 21

Alamor 6 12

Chinchipe 7 2u 13%

Macari 8 26

Puyango 9 33

Catamayo 10 55

Jubones 11 57

Zamora 12 54 5q®

Bulubulu 13 iu

Costa Sur ik 34

Buenavista 15 7

Arenillas 16 7

Pagua 17 4

Gala 18 y

Balaco Grande 19 9

Jagua 20 i

Naranjal 21 7

Churute 22 3

Culebra 23 3

Esmeraldas 24 s 202%

Mira 25 67%

Cayapas( Santiago ) 26 26%

Carchi ( Patia ) 27 5%

Manabi ( Costa ) 28 125 11%

Guayas 29 92 68%

Costa Norte 30 28%

TOTAL 775 470%

NOMENCLATURA UTILIZADA

Cada una de las cuencas unitarias se halla numerada con dos cifras diferentes:
- la primera cifra es el nfimerc que corresponde a la cuenca hidrogréfica

- la segunda cifra corresponde al nimero de la cuenca unitaria dentro de la
anterior

EJEMPLO: 3-19 representa la cuenca unitaria del rio Coca ( 19 ), en la cuenca

hidrogré&fica del rfo Chimbo ( 3 ).




N¢ CUENCA RIO

AREA MODULO ES IRREGULARI ~ REGULARI  ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL ESCURRI-
Km2. PECIFICO DAD INTER-  DAD ESTA D¢C 30 3
q ANUAL CIONAL — DO (MILLONES DE m")
s
K KE
3
1-1  Pastaza Cutuchi 152,7 M3 IA S RE 5 E 4 96.3 - 1y,
1-2 " Negro 1598,3 M2 IA 4 RE 4 E 2 50.2 - 100.
1-3 " Blanco 48.1 M2 IA 4 RE 4 E 2 15.2 - 30.3
1-4 " Barrancas a4, 4 M3 IA 5 RE 5 E 4 59.5 - 89.3
1-5 " Pansachi 87.6 M3 IA S RE 5 Eu4 55.3 -~ 82.9
1-6 " Blanco 37.2 M2 IA S RE 4 E 2 11.7 - 23.5
1-7 " Boliche 65.3 M2 IA S RE 4 E 2 20.6 - 41,2
1-8 " Q. Saguilama 64,8 M2 IA S RE 5 E 4 20,4 - 40.9
1-9 " Q. Derrumbo Grande 24,2 M1 IA S RE 4 E1l - 7.63
1-10 " Q. Catequilla 71.8 M1 IAS RE 4 E 1 - 22.6
1-11 " I1luchi 110.0 M3 IA S RE 5 E b4 69,4 -~ 104,
1-12 " Q. Compadrehauicu 49,9 M1 IA S RE 5 E1 - 15,7
1-13 " Q. Burrohuaicu 25.4 M2 IA 5 RE 5§ E U4 8.01 - 16.0
1-14 " Q. Yanayacu 42,0 M1 IA S RE & E 2 - 13.2
1-15 " Q. Pucungo 116,3 M1 IA S RE 5 E3 - 36.7
1-16 " Isinche 54.5 M1 IA 4 RE 4 E 2 - 17.2
1-17 " Patoa 108.0 M1 IA 4 RE 4 E2 - 3u.1
1-18 " Nagsiche 212.2 M2 TA &4 RE 4 E 2 66.9 - 134.
1-19 " Pisayambo 59.2 M5 IA S RE 5 ES 93,3 -~
1-29 u Talatag 72.7 My IA S RE 5 ES 68.8 ~ 115.
1-21 " Condorhuaicu 57,7 My IA S RE 5 ES 54.6 - 31.0
1-22 " Q. Sto. Domingo 35.0 M3 TIA S5 RE 5 Eu4 22,1 - 334
1-23 " Q. Catintilin 21.4 M1 IA 5 RE 4 E1 - 6.75
1-24 " Quillopacha 50.0 Mu JTA S RE 5 ES 47.3 - 78.8
1-25 " Galnia 67,6 M3 IA S5 RE § Eu 42.6 - B4.0
1-26 " Q. Palahuaicu 26.7 M1 IAS RE 4 E1 - 8.42
1-27 " Q. Chirinche 11.8 M1 IA S RE 4 E1 - 3.72
1-28 " Q. San Agustin 9.8 M1 IA S RE 4 E1l - 3.09
1-29 " Calamaca Q8.2 M2 IA 4 RE 4 E3 31,0 - 62.0
1-30 " Q. Casahuala 52.9 M1 IA 4 RE &4 E2 - 16.7
1-31 " Casahuala B4.8 Mi-M 2 JA &4 RE 4 E 3 - 40.9
1-32 " Q. Quilopuso 28.3 M1 IA S RE 4 E 2 - 8.92
1-33 " Q. Terremoto 51.9 M1 IA 5 RE 5 E3 - 16.4
1-34 " Q. Patald 34.1 M1 IA 4 RE 4 E2 - 10.8
1-35 " Mocha 144.9 M3 IA 4 RE 4.5 E 4 Q1,4 - 137.,0
1-36 " Colorado 154,9 M2 TA L RE 4 Eu 48.8 - 97.7
1-37 " Q. Cuchorrera 95.4 M3 IA 4 RE 4 E3 62,7 - 90.3
1-38 " Q. Hualcanga 52.7 M2 IA S RE § E3 16,6 - 33.2
1-39 " Q. Hualgal$ 11.2 M2 IA S RE 5 Euy 3,53 - 7.086
1-40 " Blanco 37.6 M2 IA 4 RE 4 E 3 11.¢ - 27.7
1-u1 " Yatzapusan 32.6 M1 TA &4 RE 4 ES3 - 10.3
1-42 " Q. Chiquicahua 36.5 M1 TIA 4 RE 4 E 3 - 11.5
1-43 " Palagua 33.1 M1 TA S RE 5 E 2 - 10.4
1-44 " Q. Pungupala 52.5 M3 TA 4. RE 4-5 Eu 33.1 - u9.7
1-45 " Q. Las Abras 4.6 M1 TA 4 RE 4-5 E2 - 23,5
1-46 " Colluctos 113.6 M1 IA 4 RE 4 E2 - 35.8
1-47 " Q. Caguagi 38.2 M2 IA 5 RE 5 E3 12,4 - 2u.7
1-48 " Q.Macaqui 17.9 M1 IA S RE 5 E3 - 5.64
1-49 " Q. Chocdn 32.9 M2 IA S RE S E3 10.4 - 20.8
1-50 " Guano 138.6 M2 IA & RE 4-5 E3 43.7 - 87.4
1-51 " Calera 20.5 M2 IA 4 RE 4 E3 6.46 - 12.9
1-52 " Sasapud 65.6 M2 IA 4 RE 4 E 2 20.7 -~ ul.4
1-53 " Yacupamba 31.3 M1 IA 4 RE 4 E 2 - 19.7
1-54 " Q. Compuene 43.0 M1 TA 5 RE § E2 - 13.6
1-55 " Q. Gaushi 81.3 M1 IA 4 RE 5§ E 2 - 25.6
1-56 " Q. Colorada 46.8 M1 IAS RE 5 E?2 - 14.8
1-57 " Llulluche 80.0 M2 IA 4 RE 4 E 2 25.2 - 50.5
1-58 " Chilahuaicu 15.0 M1 IA 4 RE & E 2 - 4,73
1-59 " Ozogoche 111.5 ML IA S RE 5 E 4 105. - 17s.
1-60 " Letrahuaicu ug.1 M1 IA 4 RE 5 E1l - 15,2
1-61 " Q. Cotohuaicu 26.3 M2 IA S RE 5 E3 8.29 -~ 16.6
1-62 " Q. Laine 54.1 M2 IA &4 RE 4 E2 17.1 -  34.1
1-63 " Q. Pucarrumi 41.7 M2 IA &4 RE &4 E 2 13.2 - 26.3
1-64 " Alillo 92.0 My IA S RE 5 ES 87.0 - 145,
1-65 " Yasipan 147.5 M4 IA S RE 5 ES 140. - 133
1-66 " Guargualld 195, M4 IA 5 RE 5 E b 184, - 307.
1-67 " Alac 133.0 MU IA S RE 5 ES 126. ~ 210.
1-68 " Maguazo 35.8 M3 IA S RE 5 E& 22,6 - 33.9
1-69 " Quishpe 18.9 M2 IA S RE 5§ E 3 5.96 - 11.9
1-70 " Q. Daldal 41.1 My IA 5 RE 5 Eu 38,9 - 64.8
1-71 " Ulpén 71.2 M3 IA S RE 5 E 4 u4.9 - B7.4
1-72 " Puela 159.6 M4 IA S RE 5 ES 151. - 252,
1-73 " Q. Pinush 28.3 M2 IA S RE 5 E3 8.92 - 17.8
1-74 " Q. Lulashi u3.4 M2 IA 5 RE 5 E 4 13.7 - 27 .4
1-75 " Blanco 150.4 M3 IA S RE 5 E 4 94,9 - 142,
1-76 " Q. De Guazo 24.0 M2 IA S RE 5 E 3 7.57 - 15.1
1-77 " Q. Chachipata 36.2 M2 IA S RE 5§ E 3 11.4 - 22.8
1-78 " Q. Bashug 31.7 M1 IA 4 RE 5 E 2 - 10.0
1-79 " Q. Carihuaicu 15.5 M1 IA 4 RE 5 E1 - 4.89
1-80 " Q. Paclin 24,5 M2 IA S RE § E 3 7.73 - 15.5



N¢ CUENCA RIO AREA -MODULO E§ IRREGULARE_ REGULARE ESTIAJES VOLUMEN ANUAL ESCURRI
Km2. PECIFICO DAD INTER- DAD ESTA pee 30 3,
a ANUAL CTONAL — DO (MILLONES DE m )
s X KE
3

1-81 Pastaza Q. Timbohuaicu 20.7 M2 IA S RE § E3 6.53 - 13.1
1-82 " Q. Capahuaicu 15.3 M2 IA S RE § E3 4,83 - 9.65
1-83 " Pucahuaicu 51.6 M3 IA S RE 5 E & 32.5 - L4B.8
1-84 " Blanco 26.6 M3 IA 5 RE 5 Eu4 16,8 - 25.2
1-85 " Q. Collate 83.7 M3 IA S RE § E 4 52.8 - 79.2
1-86 " Q. Lillac 17.5 M2 IA 5 RE 5 Eu4 §.52 - 11.0
1-87 " Q. Mulluturo 20.7 M2 IA & RE &4 E3 6.53 - 13.1
1-88 " Calei 28.2 M3 IA 5 RE 5 E 4 18.4 27.5
2-1  Chanchén Blanco 34.8 M2 IA 3 RE 4 E2 11,0 - 21.9
2-2 " Machéngara 26.1 M1 IA 3 RE & E 2 - 8.23
2-3 " Sisarin 19.3 M1 TA 3 RE & E3 - 6.09
2-4 " Sevilla 40.2 M2 IA 4 RE 4 E 3 12,7 - 25.4
2-5 " Q. Llullupa 30.9 M1 Ia 4 RE 5 E1 - 9.74
2-86 " Q. San Francisco 62.0 M1 JA 4 RE 4 E 2 - 19.6
2-7 " Q. Huagracorral 4.7 M1 IA 4 RE § E1 - 7.79
2-8 " Zula 107.4 M3 IA 4 RE 5 E 4 67.7 - 102.
2-9 " Q. Huasachaca 33.7 N1 IA 4 RE S E3 - 10.6
2-10 " Azuay 83.4 M2 IA 4 RE § E 4 26,3 - 52.6
2-11 " Huatacsi 114.2 M2 IA 3-4 RE & E3 36,0 - 72,0
2-12 " Turmas 67.4 M3 IA 3 RE 4 E3 42.5 « 63.8
2-13 " Q. Chorrera 48.7 M1 IA u RE 4 E1 - 15.4
2-14 " Pumachaca 90.4 M1 IA 4 RE § E3 - 28,5
2-15 " Q. Pachag 22.3 M1 IA 3 RE &4 E 2 - 7.03
2-16 " Sunticay 20,6 M2 IA 3 RE 4 E 2 6§.50 - 13.0Q
2-17 " Estero Azul 4.2 M3 IA 3 RE 4 E3 8,96 - 13.4
2-18 " Chiricay 13.6 M3 IA 3 RE 4 E3 8.58 -~ 12.9
2-19 " Angas 138.7 M3 IA 3 RE 4 E3 87.5 =~ 131,
3-1 Chimbo Changuangoto 28.1 M3 IA 3 RE 4 E3 17.7 - 26.6
3-2 " San Antonio 33.3 M3 IA 3 RE 4 E3 21.0 - 31.5
3-3 " Q. Guacalgoto 13.8 M3 IA 3 RE 4 E3 8,70 - 13.1
3-4 " Del Alumbre 53.4 M3 IA 3 RE 4 E3 33.7 - 50.5
3-5 " San Pablo 56.5 M3 IA 3 RE 4 E3 35.6 - 53.5
3-6 " Q. Luz Maria 30,3 M3 IA 3 RE 4 E 3 19.1 - 28.7
3-7 " Salinas 107.9 M2 IA 3 RE & E 2 34.0 - 68.1
3-8 " Capadia 63.6 M2 IA 3 RE 4 E 2 20.1 - 40.1
3-9 " Q. Chacipiyacu 41.9 M2 IA 3 RE 4 E2 . 13.2 - 26.4
3-10 " Llangama 124.6 M2 IA 3 RE 4 E2 39.3 - 78.6
3-11 " Ganquis 107.2 M2 IA 3 RE 4 E 2 33.8 -~ 867.8
3-12 " Q. Huaytayug 119.8 M2 IA 3 RE 4 E 2 37.8 -~ 75.86
3-13 " Cafii 5§5.7 M2 IA 3 RE 4 E 2 17.8 - 35.1
3-14 " Pangor 84.3 M2 IA 3 RE 4 E3 26,6 -~ 53.2
3-15 " Pallo §0.4 M2 IA 3 “RE 4 E 2 12,7 - 25.4
3-16 " Tangabana 33.9 M2 IA 3 RE 4 E3 10,7 -~ 21.4
3-17 " Malpote 56.8 M2 IA 3 RE 4 E3 17.9 - 35.8
3-18 " Panza 36.4 M3 IA 3 RE 4 E 3 23,0 - 34y
3-19 " Coco 120.3 M3 IA 3 RE 4 E3 75.0 - 114,
3-20 " Capata 32.7 M3 IA 3 RE & E3 20.6 - 30.9
3-21 " Q. Panchigua 63.1 M2 IA 3 RE 3 E 2 19.9 ~ 19.8
3-22 " Maguazo 141.1 M3 IA 3 RE 4 E 3 89.0 ~ 133,
3-23 " Guitisitse 26.8 M2 IA 3 RE 4 E3 8.45 -~ 16.9
3-24 " Q. Céndor Pufiufia 20.3 M3 IA 3 RE 4 E3 .12.8 - 19.2
3-25 noo Blanco 28.3 M3 1A 3 RE y E3 17.8 -~ 26.8
4-1 Paute Timbuyacu 61.4% M5 IA S RE 5 ES 96.8 -
-2 " Pomacocho 7m.2 M4 IA 5 RE 5 E 4 70.2 ~ 117
4-3 " Saucay 89.1 M4 IA 4 RE 5 E4 84.3 ~ 140.
4-4 " Juval 48.6 My IA 4 RE 5§ E 4 46.0 -~ 76.6
4-5 " Mazar 164.2 M4 IA S RE 5 E 4 155. ~ 259.
4-6 " Dudas 83.6 ML IA 4-5 RE § E 4 79.1 - 132,
4-7 " Deleg 85.8 M2 IA &4 RE 5 E 3 27.1 - 54.1
4-8 " Q. Tabacay 66.7 M3 IA 4 RE 5 EU4 42.1 - 63.1
4.9 " Quingoyacu 114.6 M3 JA 4 RE 4 E 4 72.3 - 108,
4-10 " Huaycacajos 46.6 M3 IA 4 RE 5 Et 29.4 - 44,1
4-11 " Gordeleg 40.1 M2 IA 4 RE S E3 12.6 - 25.3
y-12 " Quingeo 137.1 M2 IA 4 RE 5 E 3 43,2 - 86.5
4-13 " Molnay 59.6 M2 IA 4 RE S E 3 18.8 - 37.6
4-14 " Machéngara (115.2) M4 IA Y RE 4 E 4 109. - 182,
4-15 " Tarqui 153.1 M2 IA &4 RE 4 E 4 48.3 - 96.6
4-16 " Shucay S4.7 M2 IA L RE 5§ E 3 17.3 - 35.5
B-17 " Bolo 1 (181.0) M3 IA 4 RE 5 E 4 114, - 171.

Bolo 2 (134.1) M3 IA 4 RE S E 4 84.6 - 127,
4-18 " Baladel (100.2) M4 IA 4 RE S E 4 94,8 - 158.
4-19 " Q. del Ingafidn (52.8) My JA 4 RE 4 ES 50.0 - 83.3
4-20 " Tutupalil 58.5 M2 IA 4 RE S E3 18.4 - 36.9
4-21 " San Agustin (31.9) M2 IA 4 RE 5 E4 0.1 - 20.1
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NS CUENCA RIO AREA MODULC ES IRREGULARI FPEGULARI ~ ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL ESCURRI
Km2, PECIFICO DAD INTER~ DAD ESTA DCC 30 D0 (MILLONES DE m3)
q ANUAL CIONAL
S K KE
3

4.22 Paute Chaparro 32,9 M2 TA 4 RE § E 4 10.4 - go.g
4-23 " Cumbe 53.5 M2 IA 4 RE 5 E & 16.9 - 3.
42y " Santa Birbara (74.3) My IA S RE 5 E b4 70.3 - 117.
4-25 " Dudahuaycu 73.5 M3 IA 4 RE 4 Ey u6.4 - 69.5
4226 " Bermejos 45.8 M2 TA 4 RE 4 Eu .4 - 28,9
4-27 " Ishcayrumi 26.1 M3 IA L RE & Eu 16.5 - 24.7
4-28 " Chico Soldados 4.9 M3 IA &4 RE 4 Euy 28.3 - 42.5
4-29 " PGlpito 160.1 MS IA S5 RE 5 ES 252. -
4-30 " Yavircay 25.1 ML IA S RE 5 Euy 23.7 - 39.6
4-31 " Juvalyacu 25.4 M4 1A S RE 5 Ey .0 - 40.1
432 " Q. Desihuancay 27.8 M1 IA 4 RE 5 E 3 - 8.77
4-33 " Q. Chaquilcay 22.8 M2 1AL RE § E3 7.19 - 144
4-34 " Q. Agupancay 15.9 M2 Ian RE 5 E3 s.01 - 10.0
435 " Collay (2u4.2) My IA 5 RE 5 Ey 231. -  385.
4.36 " San Francisco (106.7} MU IA 5 RE § Eu 101. -  168.
437 " Shio ( 98.2) Mu IA S5 RE 5 Eu 92.9 - 155,
4-38 " Burgay 183.8 M3 IA 4 RE 5 Ey 116. - 174,
439 " Negro L4, 2 M5 IAS RE 5 Es 69.7 -
Y-l " Culebrillas ( 53.2} M3 IA 4 RE 5 Ey 33.6 - 50.3
4-i41 n Sidcay i1 M1 1a & RE 5 E3 - 13.9
Y42 " Macas 58.3 Moy 1A S RE 5 Ey $5.2 - 9.9
4-43 " Matadero (113,4) Mu IA 4 RE 4 Es 107. - 179.
Yolily " Chulco ( 62.0) My IA 4 RE 4 Es 58,7 - 97.8
5-1 Caflar De Piedras ( 65.0) M3 IA 1l RE 2 E3 41.0 - 61.5
5~2 " Putucay ( 76.0) My IA 2 RE 2 E3 71.9 - 120.
5-3 " Patul (142.3) My IA 3 RE 3 E3 135, - 224,
5-4 " Q. Quilahuaycu ( 58.2) M4 IA 2 RE 2 ES3 55.1 - 91.8
5-5 " Q. Zarazay ( 17.6) M4 1A 2 RE 2 E3 16.7 - 27.8
5~6 " Q. Suicay ( 28.6) M4 TJA 2 RE 2 E3 27.1 -~ u45.1
5-7 " Q. E1 Chorro ( 23.7) M4 IA 3 RE 3 E U4 22.4 - 37.4
5-8 " Miguir (135.3) M4 IA 3 RE 3 E 4 128. - 213.
5-9: " Shucay ( 29.5) MUy IA & RE 2 E3 27.9 - 46.5
5-10 " Iisay (171.7) Mu IA 3 RE 3 E3 162. - 271.
5-11 " S.N. ( 33.8) Mt IA 3 RE 3 E3 32.0 - 53.3
5-12 " San Luis (170.2) ML IA 3 RE & E3 161. - 268.
5-13 " De ordel ( 79.0) M3 IA 4 RE 4 E3 49.8 - .7
S-14 " Q. Jirincay 16.4 M2 IA 4 RE &4 E3 5.17 - 10.3
5-15 " Pucahuaicu 33.0 M1 IA 4 RE 4 E3 -  10.4
5-16 " Vende Leche 86.3 M2 A L RE 6 E3 27.2 - 54.4
5-17 " Huairapungo 138.9 M2 IA 4 RE § E3 43.8 - 87.6
5-18 " Silante 117.8 M2 IA L RE 4 E3 37.1 - 4.3
5-19 " San Antonio 98.7 M2 IA 4 RE &4 E3 31.1 - 62.3
5-20 " Pacay ( 99.4) M3 IA 3 RE U4 E3 62,7 - 94.0
5-21 " De Roura ( 26.4) M3 IA 3 RE 4 E3 16,7 - 25.0
6-1 Alamor Q. Frailejones 111.5 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 35.2
6-2 " Q. Novios 15.9 M1 IA 3 RE 3 E1 - 5.01
6-3 " Garza Huachana 68.2 M1 IA 3 RE ? E1 - 21.5
6-U4 " Q. La lLaja 53.1 M1 IA 3 RE 3 E1 - 16.7
6-5 " Q. Trapiche 16.1 M1 1A 3 RE 3 E1 - s.08
6-6 " Q. Sotillo 13.5 M1 1A 3 RE 3 £ 1 - 4.28
6-7 " Q. Santiaguillo 14.5 M1 JA 3 RE 3 E1 - 4.57
6-8 " Q. Papalango 20.8 M 1-M2 IA 3 RE 3 E 2 - 131
2:36 x g. g;l fap§yo 126.7 M3 IA 3 RE 3 E 3 40.0. - 120.

. Higuerrillas  49.8 M 2 IA 3 RE 3 E 2 15.7 - a31.4
6-11 " Q. Quillosapa 149.3 M 1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - oy.2
6-12 " Q. Carrisal 26.8 M 1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 16.9
7-1 Chinchipe Nanguira 32.9 M5 TA 4 RE § ES 51.9 -
7-2 " Numbald Alto 43.8 M5 IA & RE 5 ES 69.1 -
7-3 " Q.de las Juntas 46.1 M5 IA 4 RE § ES 72.7 -~
7-4 " Q. los Helechos 26.2 M5 TA 4 RE § ES 41.3 -
7-5 " Q. Honda 72.8 M5 IA 4 RE S ES 115. -
7-6 " Valladolid 63.1 M5 IA 4 RE 5 ES 99.5 -
7-7 " Blanco 84.5 M S JA 4 RE § ES 133. -
7-8 " Quingo 70.8 M5 IA 4 RE 5 ES 112. -
7-9 " Q. Vambanami 30.0 ¥5 IA 4 RE 5 ES 47.3 -
7-10 " Jibaro 28,7 M5 IA 4 RE § ES 40.5 -
7-11 " Jibaro 133.7 M5 IA & RE § ES 211. -
7-12 " Bolivar 64.3 M S IA 4 RE S ES 101. -
7-13 " Q. los Colorados 98.0 M5 IA 4 RE & ES 155. -
7-14 " Q. Troya 4.3 M5 IA 4 RE 5 ES 22,5 -
7-15 " Q. Las Vegfis 13.8 M5 IA 4 RE 5 ES 21.8 -
7-16 " Q.la Colonia 21.0 M5 IA 4 RE 5 ES 33.1 -
7-17 " Palanuma 120.4 M5 IA 4 RE 5 E5 190, -
7-18 " Q. Tarrangami 60.9 M5 IA 4 RE 5 E s 96'0 -
7-19 " Q. E1 Ahogado 26.9 M5 IA 4 RE 5 E S W -
7-20 " Q. El1 Horcdn 38.2 MS IA 4 RE 5 ES 60'2 -
7-21 " Q. El Salado 25.1 M5 IA 4 RE 5 ES 39.6 -
7-22 " Q. A Zumbayacu 57.4 M5 IA & RE 5 ES 90.5 -
7-23 " Q. Maguachi 20.5 M5 TA 4 RE 5 Es .
7-24 " Q. Numbali £9.4 M & Ya u —— p— ‘22" -
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N¢ CUENCA RIO AREA MODULO ES TRREGULARI- REGULARI- ESTIAJES VOLUMEN ANUAL ESCURRI~
Km? PECIFICO DAD INTER- DAD ESTA-~ peC 30 DO ( MILLONES DE m3)
qS ANUAL CIONAL
K KE
3
7-1% Chinchipe S.N (C u4.4)) M5 IA L RE § ES 70.0 -
7-2% " S.N ((108.8)) M5 IA 4 RE 5 ES5 172, -
7-3% " S.N ((119.4)) M5 TA 4 RE § ES 188. -
7-4*% " S.X ((27.5)) M5 IA 4 RE 5 ES 43.4 -
7-5% " S.N ((125.6)) M5 IA 4 RE 5 ES 198. -
7-6% " S.N ((23.8)) M5 IA 4 RE 5 ES 37.5 -
7-7% " S.N ((17.5)) M5 IA 4 RE 5 ES 27.6 -
7-8% " S.N ((79.4)) M5 IA 4 RE 5 ES 125. -
7-9% " S.N u8.1)) M5 IA 4 RE 5 ES 75.8 -
7-10% " S.N ((30.6)) M5 IA 4 RE 5 ES 48,3 -
7-11% " S.N ((189.4)) M5 IA 4 RE 5 ES 299. -
7-12% " S.N ((62.5)) M5 IA 4 RE 5 ES 98.6 -
7-13% " S.N ((89.4)) M5 TA 4 RE 5 ES w1, -
* Subcuencas tomadas del mapa 1:1!000.000.

8-1 Macard Q. Iguila 56.9 M4 IA 4 RE 5 Eu 53.8 - 89.7
8-2 " Q. Del Naranjo 28.1 My IA & RE 4 Eu 26.6 - 44.3
8-3 " Q. Nongora 55.6 My IA 3 RE 4 E3 52.6 ~ 87.7
8-4 " Sanambay 68.7 M4 IA 4 RE 4 Eu 65.0 - 108.
8-5 " De La Cofradia 80.6 My IA & RE 4 Eu4 76.3 - 127.
8-6 " Tambillo 136.4 My IA & RE 4 Eu4 129. - 215.
8-7 " Q. Samanamaca 116.2 M2 1A 3 RE 4 E 2 36.6 - 73.3
8-8 " Volcln Cocha 45,8 ML IA 4 RE 4 Eu4 43.3 - 72.2
8-9 " Chiriyacu 83.8 My IA & RE § E4 79.3 - 132,
8-10 " Q. Los Linderocs 16.5 M2 IA 3 RE 4 E 2 5.20 - 10.4.
8-11 " Q. Tollunga 13.3 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 8.39
8-12 " Elvira 91.8 Mu TA 4 RE 5 El4 86.9 =~ 145,
8-13 " Q. Grande 75.0 M2 IA 3 RE 3 E 2 23.7 - 47.3
8-14 " Q. Tuncani 41.3 My IA 3 RE 4 E3 39.1 - 65.1
8-15 " Q. De Quisanga 42.7 M4 IA 3 RE 4 E3 40.4 - 67.3
8-16 " Q. Senegal 40.7 M2 IA 3 RE 3 E 2 12,8 - 25,7
8-17 " Q. Potririllos 18.0 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 11.4
8-18 " Q. Porupe 22.1 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 13.9
8-19 " Q. Mandala 25.5 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 16.1
8-20 " Q. Machanguilla 63.6 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 33.8
8-21 " Q. Totumos 21.8 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 13.7
8-22 " Q. Trigopamba 31.3 My IA 3 RE 4 E3 29.6 -~ U49.4
8-23 " Q. lanzaca 51.6 M4 IA 3 RE 4 £3 48.8 - 81.4
8-24 " Q. Sta, B&rbara 60.6 My IA 4 RE & E b4 57.3 - 95.8
8-25 " Q. Angashcola 24.1 M1-M2 IA 3 RE 3 E 1-2 - 15.2
8-26 " Q. Salado 18.8 My IA3 RE 4 E3 17.8 - 29.6
9=1 Puyango Q. Aldea (25.3) M2 IA 3 RE 3 E2 7:98 « 16.0
92 " Q. Marcabeli (88.6) M3 IA 3 RE 3 E3 55.9 -~ 83.8
9-3 " Q. El Guineo 16.0 M2 IA 3 RE 3 E2 5.01 - 10.1
9-4 " Q. Chirimoyo 21.7 M2 IA 3 RE 3 E2 6.84 - 13,7
9~5 " Q. Cochurco (116.2) M2 IA 3 RE 3 E2 36.6 ~ 73.3
9-6 " Q. Vlcentlna (33.9) M2 IA 3 RE 3 E3 10.7 ~ 21.4
8-7 " Q. (46.2) M3 IA 3 RE 3 E3 29.1 - 43.7
9-8 " S.n (100.1) M3 IA 3 RE 3 E3 63.1 - 94.7
-9 " Q. Puyo (37.4) M3 IA 3 RE 3 E3 23.6 - 35.4
39-10 " Chonta (110.8) M3 IA 3 RE 3 E3 69.9 - 105.
911 " Q. Chipianga 42.3 M3 TA 3 RE 3 E3 26.7 - 40.0
9-12 " Q. Buenavista 66.4 M3 IA 3 RE 3 E3 41.9 - 62.8
9-13 " De Balsas (25.1) M3 JA 3 RE 3 E3 15.8 -~ 23.7
9-14 " Q. Guerras (39.3) M3 IA 3 RE 3 E3 4.8 -~ 37.2
g9-15 " ' Moromoro (120.4) My TA 3 RE 3 E Y4 114.9 -~ 190.
9-16 " Pifias (69.9) M3 IA 3 RE 3 E3 44,1 - 66.1
9-17 " Ayapamba (39.0) My IA 3 RE 3 E 4 36.9 - 61.5
9-18 " Pallo (44.8) Mu IA 3 RE 3 EL4 42,2 - 70.3
9-19 " Calera (96.1) M4 IA 3 RE 3 Eb4 80.9 - 162.
9-20 " Ortega (40.7) Mu IA 3 RE 3 E b4 38.5 - 64.2
9-21 " San José (88.0) My IA 3 RE 3 E4 83.3 - 139.
9-22 " Palmas (75.1) M4 IA 3 RE 4 Eu 71.1 - 118.
9-23 " Salati (46.2) M4 IA 3 RE 4 E L4 43.7 - 72.8
9-24 " Luis 136.0 M4 IA 3 RE 4 Eu 129. -~ 214,
9-25 " Granadillo 122.3 My IA 3 RE 4 Eu4 116. - 193.
9-26 " Q. Rumi 66.8 My IA 3 RE & Eu 63.2 - 105.
9-27 " Q. Chiguango 154.1 M3 IA 3 RE 4 E4 97.2 - 1u6,
9-28 " Umbalao 287.1 M3 IA 3 RE 3 E3 181. - 272,
9-29 " Q. Arcapamba 23.1 M3 TA 3 RE 3 E3 4.6 - 21.9
9-30 " Q. De Balsas (17.8) M3 IA 3 RE 3 E3 11.2 - 16.8
8-31 " SN, .
9-32 " . Palmar gg%g {2 3 1A 3 RE 3 E3 £.26 ~ 12.4
9-33 " Q. De Huilacs (17.7) - 3 RE3 s 1.9 - 17.8

) RE E3 1.2 - 16.7
10-1 Catamayo Q, Matadero 85.1 M2 IA 3 RE 3 E?2 26.8 - 53,7
10-2 " Sta.Ana, 143.8 M2 IA 3 RE 3 E3 45,3 - 90,7
10-~3 " Q. La Vega 83.8 M2 IA 3 RE 4 Eu4 26,4 =~ 52,9
10-4 " Q. Grande 114.9 M2 IA 4 RE 4 E3 6.2 - 72.5
10~5 " Q. De Los Fondos u3.0 M2 JA 4 RE & E3 13.6 - 27.1
10-6 " Q. Conchinamaca 39.4 M2 IA 4 RE § Eu 12.4 - 24.9
10-7 " Q. San Miguel 34.4 M2 IA 4 RE § F u 10.3 -~ 21.7
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N9  CUENCA RIO AREA MODULO ES-  IRREGULARI- REGULARIDAD ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL
) PECIFICO DAD INTER - ESTACIONAL DCC 30 ESCURRIDO 3
Km* a ANUAL . ( MILLONES DE m")
K
3
10-8  Catamayo Q. Chonta 58.4 M 3 IA 4 RE § E & 36.8 - 55.3
10-9 " Q. Chonas 167.0 M 2 1A 3 RE 4 E 3 52,7 -  105.
10-10 " Q. Pilar Negro 38.5 M 2 1A 3 RE 4 E 3 12.1 - 2.3
10-11 " Q. Trapichilla 79.4 M 2 IA 3 RE 3 E 3 25.0 - 50.1
10-12 " Q. Salado 47.3 M 2 A 4 RE 3 E 3 14.9 - 29.8
10-13 " Cashiyacu 38.7 M 4 IA 4 RE 5 E § 36.6 -~ 61.0
10-14 " Yanzana u8.5 M 4 IA 4 RE 5§ E 5 45,9 - 76.5
10-15 " La Tuna 70.2 M4 IA 4 RE § E § 66.4 -~  111.
10-16 " Zumbacola 69.1 M oy IA 4 RE § E 5§ 65.4 -  109.
10-17 " Q. De Yandura 16.5 ¥ 3 IA & RE 5 E 5 10.4 - 15.6
10-18 " Q. Condurguana 20.5 M 3 IA 4 RE 5 E 5§ 12.9 - 19.4
10-19 n Q. Samanamaca 67.4 M4 IA 4 RE 5 E 5 63.8 - 106,
10-20 " Uchima 143,7 M o4 IA 4 RE 5 E 5 136. -  160.
10-21 " Malatos 168.8 M 3 IA 4 RE 5 E 5 106. -  160.
10-22 " Q. Cobalera 31.4 M o2 IA 4 RE 5 E 3 9.90 - 19.8
10-23 " Q. San Agustin 37.9 M2 IA 4 RE § E 3 12.0 -~ 23.9
10-24 " Q. E1 Huaycu 38.6 M 2 IA 4 RE 5 E 3 12.2 - 2.4
10-25 " Q. La Chorrera  109.7 M1 I8 4 RE § E 3 - 4.6
10-26 n Q. Duraznillo 28.1 M 2 A 4 RE 5 E 3 8.86 - 17.7
10-27 " Limén 113.3 ) IA 4 RE 5 E 3 35.7 - 71.5
10-28 n Guabel 116.2 M 3 1A 4 RE 4 E 3 73.3 - 110.
10-29 " Q. EL Ari 20.7 ¥ 3 1A 4 RE 4 E 3 13.1 - 19.6
10-30 " Q. Naranjillo 17.1 M o2 2 b RE 4 E 3 5.39 - 10.8
10-31 " Q. La Concha 19.9 M o2 A 3 RE &4 E 3 6.28 - 12.6
10-32 " Q. (Sam. Pedro) 25.4 M o2 1A 3 RE & E 3 8.01 - 16.0
10-33 " Q. El Plateado 42.5 M 3 A 3 RE 4 E 3 26.8 - 40.2
10-34 " Macanchanime 41,6 M 2 IA 3 RE 4 E 3 13.1 - 26.2
10-35 " A. Ashimingo 31.5 M 2 A 3 RE 4 E 3 9,93 - 19.9
10-36 " A. Almendral 42.9 M o2 IA 3 RE 3 E 3 13.5 - 27.1
10-37 n Q. Artones 40.7 K 1 A 3 RE 3 E 1 - 12.8
10-38 " Q. Quira 70.9 M o2 A 3 RE 3 E 2 2.4 - 44,7
10-39 " Q. Yaraco 78.5 M2 IA 3 RE 3 E 3 4.8 - 49,5
10-40 " A. la Chirimoya  21.8 M 2 A 3 RE 3 T 3 6.87 - 13.7
10-41 " Q. Linuma 19.9 M o2 A 3 FE 3 L 3 6.28 - 12.6
10-42 " Q. Limén 15.4 M o2 IA 3 RE 3 E 3 4,86 - 9.71
10-43 n Q. Yunguilla 33.1 M2 A 3 RE 3 E 3 10.4 - 20.9
10-44 " Q. Algodonal 28.2 M1 IA 3 RE 3 E 1t - 8.89
10-45 " Q. Coriezo 21.8 M 2 IA 3 RE 3 E 3 6.87 - 13.7
10-46 " Q. Arriba 24.8 M 2 1A 3 RE 3 E 3 7.82 - 15.6
10-47 " Q. Quanine 39.7 M 2 1A 3 RE 4 E 3 12.5 =~ 25.0
10-48 u Q. Del Pate 22.1 M o2 IA 3 RE & E 3 6.97 = 13.9
10-49 " Q. Playas 85.4 M 2 4 3 RE 4 E 3 26.9 - 53.9
10-50 " Q. Falso 13.6 M 3 IA & RE 4 E 3 8.58 - 12.9
10-51 " Q. Mior 13.5 M o2 IA 4 RE 4 E 3 4.26 - 8.51
10-52 " Q. Seca 22.4 M1 IA 4 RE 5 E 1 - 7.06
10-53 " Q. Huallanama 17.9 M 2 I8 3 RE 3 E 2 5.64 - 11.3
10-54 " Q. Yambilla 15.7 M o2 IA 3 RE 3 E 3 4.95 - 9.90
10-55 " Q. Pindal 12.6 M1 A 3 RE 3 E 1 - 3.97
11-1 Jubones Ofiacapa 64.2 M o4 IA &4 RE 5 E § 60.7 - 101.
11-2 " De Ramas 53.3 Moy IA 4 RE 5 E 5§ 50.4 - 84,0
11-3 " 0ja 91.0 M b IA 4 RE § E & 86.1 - 143,
11-4 " Sinincapa 33.0 Moy IA 4 RE 5 E 4 31.2 - 52.0
11-5 " Negro 46.7 M o4 IA &4 RE 5 E & uy,2 - 73.6
11-6 " Yanaurco 47.1 M Yy IA 4 RE S E L 44.6 - 4.3
11-7 " Q. Manzanilla 30.9 M 3 IA &4 RE 5 E 4 19.5 - 29.2
11-8 " Adentro 76.9 M oy IA 4 RE 4 E &4 72.8 - 121.
11-9 1 Malter 32.9 M o4 IA &4 RE 4 E 4 31.1 - 51.9
11-10 " Celén 46,7 M o4 IA & RE 4 E &4 44,2 - 73.6
11-11 " Jaboncillo 3.2 M 3 IA 4 RE 4 E 4 21.6 - 32.4
11-12 " Q. Nudacapa 13.7 M 2 A 4 RE 4 E & 4.32- 8.64
11-13 " Q. Pifidn 13.4 M 3 IA & RE 5 E 4 8.45- 12.7
11-14 " Curiacu 53.1 M 3 A 3 RE & E 3 33.5 - 50.2
11-15 " Q. Salado 41.2 M 3 A 3 RE U E 3 26.0 - 39.0
11-16 " S.N. 14.6 M1 IA 3 RE. 4 E 1 - 4,60
11-17 " Q. Corralpamba 17.8 M1 IA 3 RE 4 E 1 - 5.61
11-18 " Q. Cajamarca 4.9 M1 A 3 RE &4 E 1 - 11.0
11-19 " Guallén 25.1 M1 IA 4 RE & E 1 - 7.92
11-20 " Guisho 19.9 M1 A & RE 4 E 1 - 6.28
11-21 " A. Chacalata 12.2 M o1 IA 4 RE 4 E 1 - 3.82
11-22 " Gusho 25.3 M1 A 4 RE 4 E 1 - 7.98
11-23 " Q. Honda ug.u ¥ o1 IA 4 RE & E 1 - 15.3
11-2t " Q.- El Quingo 32.4 M2 IA U RE 4 E 3 10.2 - 20.4
11-25 " Q. Huabisza 44,2 M1 1A 4 RE 4 E 3 - 13.9
11-26 " Q. Gulag 13.7 M 3 TA 4 RE 5 E & 8.64- 13,0
11-27 " C riquinga 43.5 M2 IA 4 RE 5 E 3 13.7 - 274
13-28 " Q. Manzana Huaycu 28.1 M 3 IA 4 RE & E U4 17,7 - 26.6
11-29 " Manzano 47.1 M 2 TA 4 RE 5 E 3 1l+‘9- 29.7
11-30 " Rojas 30.3 M 2 IA 4 RE 5 E 3 9,56 19.1
11-31 " Mishaquiyacu 71.6 M2 1A 4 RE 4 E 3 22.6 - 45,2
11-32 " Santa Ana 28.8 M 2 IA 4 RE 4 E 3 9,08 18,2
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No. CUENCA RIO AREA MODULO ESPE~ IRREGULARIDAD -REGULARI. ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL ESZURFI-
Km? CIFICO INTERANUAL  DAD ESTA DCC 30 DO ( MILLONES DE =™}
4 Kqy CIONAL
KE
11-33  Jubones Rircay 97.5 M 3 1A 4 RE 4 E 3 61.5 - 92,2
11-34 " Quero (30.9) MU IA 3 RE 3 E 3 29,2 - uB.7
11-35 " Cube (32.5) M 4 IA 3 RE 3 E 3 30.7 - 51.2
11-36 " S.N. (21.5) M 3 2 RE 3 E 3 13.6 - 20.3
11-37 " Las Juntas (42.9) M 3 A 2 RE 3 E 3 27.1 - 40.8
11-38 " Gigantones (136.2) M4 A 3 RE 3 E 3 129. - 215,
11-39 " Sta Mariana (26.5) M 3 IA 3 RE 3 E 3 16.7 - 25.1
11-40 " La Florida 25.7 M 3 IA 3 RE 3 E 3 16.2 - 24.3
11-141 " Pilicay 56.0 M 3 IA 3 RE 3 E 3 35.3 - 53.0
11-42 . " Liguatdn (160.6) M o4 A 3 RE 3 E 3 152, - 253,
11-43 " Verseta 127.8 M 3 IA 3 RE 3 E 3 80.6 - 121,
11-L4 " Huapa Malta (114,5) M oY IA 3 RE U4 E 4 108, - 181,
11-45 " S.N. 26.8 M2 1A 3 RE 1-2 E 2 8,45 - 16.9
11-46 " Q. Cuevas 23.3 M 3 IA 3 RE 3 E 3 14.7 - 22.0
11-47 " Santa Rosa 13.4 M 3 IA 3 RE 3 E 3 11.6 - 17.4
11-48 " Ramos 37.9 M 3 IA 3 RE 3 E 3 23.9 - 35,9
11-49 " Tasqui 82.9 M 3 1A 3 RE 4 E 3 52.3 - 78.4
11-50 " Masuray 26.7 M 2 1A 3 RE 4 E 3 8.42 - 16.8
11-51 " Miras 105.9 M 2 IA 3 RE 1-2 E 2 33.4 - 66.8
11-52 " Lliushi 24.6 M o1 IA 3 RE 4 E 1 - 7.76
11-53 " Naranjo 69.7 M 2 IA 4 RE 1-2 E 2 22.0 - 44,0
11-54 " Llaushary 41.3 M1 IA 4 RE & E 1 - 13.0
11-55 " Shuroshio (55.2) ¥ 3 IA 4 RE & E 4 3u.8 - 52.2
11-56 " Q. Malando 18.8 M 3 IA 4 RE 5 E 4 11.9 - 17.8
11-57 " Q. El Alto (31.2) M 3 1A 4 RE 5 E 4 19.7 - 29.5
12-1 Zamora Sabanilla 128.7 M 5 IA 4 RE 5 E S 203. -
12-2 " San Francisco 85.1 M 5 IA 4 RE 5§ E 5 134, -
12-3 " Q. El Corazén 24,4 M5 IA 4 RE 5 E S 38.5 -
12-4 " Q. E1 Volcin 3.1 M 3 IA 4 RE § E 5 21.5 - 323
12-5 " Zamora (Tramo) 133.3 M 3 IA 4 RE 5 E § 84,1 - 126,
12-6 " Q. Pallédn 24.3 M3 IA 4 RE § E 5 15.3 - 23.0
12-7 " Tambo-Blanco 112.3 M ob IA b4 RE 5 E 5 106, - 171,
12-8 " Del Bunque 4y.3 M U IA 4 RE § E 5 41.9 - 69.9
12-9 " Q. Zenén 20.0 M 3 IA 4 RE § E S 12.6 - 18.9
12-10 n Q. Lumbre 70.8 ML IA 4 PE S E 5 6.8 - 111,
12-11 " Q. Pichig 92.9 Moy IA 4 RE 5 E 5 87.9 - 146,
12-12 " Q. Chorrera 17.7 Moy Ia U RE 5 E 5 16.7 - 27.9
12-13 " Q. Huacabamba 17.1 M4 IA 4 RE 5§ E 5 16.2 - 27.0
12-14 " De la Flata .7 M 5 IA b4 RE 5 E 5 38.9 -
12-15 " S.N. 10.5 M S A 4 RE 5 E S 16.6 -
12-16 " Tibio 52.4 M 5 IA 4 RE § E 5 82.0 -
12-17 " Bombuscara 79.4 M 5 IA & RE 5§ E 5§ 125.0 -
12-18 " Negro 17.0 M 5 IA 4 RE 5 E 5 26.8 -
12-19 " Negro 73.7 ¥ 5 IA 4 RE 5 E 5 116, -
12-20 " Q. Chuncapa 20.1 M 5 IA & RE 5 E 5 31.7 -
12-21 " Corral Huaycu 28.5 M 5 IA 4 RE 5§ E S5 44,9 -
12-22 " Santa Clotilde 30.1 M 5 IA 4 RE 5 E 5§ 47.5 -
12-23 " De Ingenio 110.0 M5 IA 4 RE 5 E 5 173, -
12-24 " S.N. 28.1 M5 IA 4 RE 5 E 5 uy,3 -
12-25 " Penas encantadas 87.0 M S IA 4 RE 5§ E S 137. -
12-26 " La Merced 20.4 M 5 IA 4 RE 5 E S 37.2 -
12-27 " Cristal 36.8 M 5 IA 4 RE 5 E 5 $8.0 -
12-28 " Romerillos 46.2 M 5 IA 4 RE § E S 78.8 -
12-29 " Dos Hermanos (51.0) M5 IA 4 RE 5 E S 80.4 -
12-30 " A. Genaro (24.7) ¥ 5 IA 4 RE 5 E S 8.9 -
12-31 " Q. Guaguayne (19.8) M5 IA 4 RE 5 E 5 1.2 -
12-32 " Salado (50.8) M 5 1A 4 RE 5 E 5 80.1 -
12-33 " Cintzama (68.3) M 5 IA 4 RE 5 E S 108. -
12-34 " Negro (22.2) M 5 IA 4 RE 5 E 5§ 35.0 -
1235 " La Pituca (26.3) M 5 IA 4 RE 5§ E 5 41.5 -
12-36 " Q. Timbara (63.6) M 5 IA & RE 5 E 5 100, -
12-37 " Q. Namancuza (27.0) M 5 TA 4 RE 5 E & 42.6 -
12-38 " Q. Piuntza (40.8) M 5 IA b4 RE 5 E 5 4.3 -
12-39 " S.N. (23.3) M 5 IA &4 RE 5 E 5 36.7 -
12-40 " Q. Yanzatza (30.7) M 5 IA 4 RE 5 E § 48,4 -
12-41 " Chimbuza (38.5) M 5 IA 4 RE 5 E 5 60.7 -
12-42 " Q. Chapintza (19.2) M 5 IA 4 RE 5. E 5 30.3 -
12-43 " Embuentza (34.6) M 5 IA 4 RE 5 E 5 54.6 -
12-44 " Hungumiaza (28.4) M5 TA 4 RE § E 5 by .8 -
12-45 " S.N. (33.8) M 5 IA & RE 5 E S 53.3 -
12-46 " Chicafia (92.8) M 5 IA &4 RE 5 E S 146. -
12-47 N S.N. (36.8) M 5 IA 4 RE 5 E 5 58.0 -
12-48 " S.N. (37.7) M 5 IA 5 RE 5 E S 59.4 -
12-49 " Q. Tumbayami (92.1) M S IA 5 RE 5 E S 145, -
12-50 " Q. Chimbuimi (28.3) M 5 IA 5 RE 5 E 5 4y .6 -
12-51 " Muchime (95.1) M 5 IA 5 RE 5 E S 150. -
12-52 " Pachiputza (67.5) M 5 IA 5 RE 5 E S 106,
12-53 " Cambana {97.8) M 5 IA 4 RE 5 E 5 154,
12-54 " Paquintza (32.6) M 5 IA 4 RE 5 E S5 51.4
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No. CUENCA RIO AREA MODULO ESPE - IRREGULARIDAD REGULARIDAD ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL ES-
9 CIFICO INTERANUAL ESTACIONAL DCC 30  CURRIDO ( MIL-ZNES
Ko qg Ky KE DE m3 )
1% or ((105.9)) M 5 IA 4 RE & E S 166, -
13-2* zaﬂ : (C su.ﬂ)) M 5 IA 4 RE 5§ E 5 85.8 -
12-3% " (( 41.9)) M S IA 4 RE 5 E 5 66.1 -
12-4% " (( 25.6)) M 3 IA 4 RE 5 E S Lo.4 -
12-5% " ((101.9)) ¥ s IA 4 RE 5 E S 161. -
12-6% " ((100.0)) M 5 A 4 RE 5 E 5§ 158. -
12-7% " (( 40.8)) ¥ s IA 4 RE 5 E 5 4.0 -
12-8% " (( 95.0)) M 5 1A 4 RE 5§ E 5§ 150. -
12-g% " (( 43.1)) M 5 IA &4 RE 5 E 5 68.0 ~
12-10% " ((108.1)) ¥ 5 A & RE 5 E S 170, -
12-11% " ((103.8)) ¥ 5 IA b RE 5 E S 164, -
12-12% " (( 46.9)) ¥ s A 4 RE 5§ E 5 7.0 -
12-13% " ((141.3)) M 5 IA 4 RE 5 E S 223. -
12-14% n (( 26.3)) M 5 IA 4 "RE 5 E 5 41.5 -
12-15% " (( 46,3)) M 5 IA 4 RE 5§ E 5 73.0 -
12-16* " (( 45.0)) ¥ s IA 4 RE 5 E 5 71.0 -
12-17% " (( 25.6)) M 5 A u RE 5 £S5 40.4 -
12-18% " (¢ 29.4)) M 5 IA 4 RE 5 E 5 46.4 -
12-19% " (¢ 95.0)) M 5 IA 4 RE 5 E 5 150, -
12-20% " (¢ 77.5)) M 5 IA 4 RE 5 E S5 122, -
12-21% " (¢ 80.6)) M 5 IA 5 RE 5§ E 5 127, -
19-00% " ((135.0)) ¥ 5 1A (5) RE 5§ E 5 213, -
12-23% " (( 61.3)) ¥ 5 IA 5 RE 5 E 5 96.7 -
12-2u4% " ({ 31.9)) M 5 IA 5 RE 5§ E 5 50.3 -
12-25% " (¢ 23.1)) ¥ 5 1A 5 RE 5 E 5 36.4 -
12-26% " (( 91.3)) ¥ 5 IA 5 RE § E S iuh, -
12-27*% " ((230.0)) M 5 IA 5 RE 5 E S 363. -
12-28% " ((150.6)) M 5 IA 5 RE 5§ E S 237. -
12-29% " ((148.1)) M 5 IA 5 RE 5 E § 234, -
12-30% " (€ 98.1)) M 5 IA 5 RE 5§ E S 139, -
12-31% " ((150.0)) M 5 IA 5 RE § E S 237. -
12-32% " ((107.5)) M 5 IA 5 RE § E S 170. -
12-33% " (C 6u.4)) M 5 IA S RE § E S 102. -
12-34% " ((150,8)) M 5 A 5 RE § E § 237. -
12-35% " ((+48.1)) M ou IA 4 RE 5 E S 45,5 - 75.8
12-36% " ((152.5)) M 4 IA 4 RE § E § 144, - 240.
12/37% " ((155.6}) M o4 IA 4 RE 5§ E § 185. - 208,
12-38% " ((166.9}) ¥ 5 IA 4 RE § E S 263, -
12.30% " (¢ 81.3)) M 5 IA (u) RE 5 E S 128, -
12-40% " (€ 20.0)) M 5 IA (4) RE 5 E S 31.5 -
12-41% " (( 60.0)) M 5 1A (5) RE 5 E 5 4.6 -
12-42%  n (( 53.8)) M s IA (5) RE 5 E § gu.g -
12-43% " (( 45.0)) M 5 1A (5) RE & E § 71.0 -
12-i4h% u ((113.8)) M 5 IA (%) RE 5 E S 178, -
12-45% n ((102.5)) M 5 IA (W) RE 5 E § 162, -
12-46% " {( 50.0)) M 5 1A (4) RE 5 E S 78.8 -
12-47% n (¢ 38.3)) M 5 A (4) RE 5 E S 60.4 -
12-48% " (¢ 82.5)) M 5 A (4) RE 5 E S 130. -
12-4 6% " (¢ 19.2)) M 5 IA (5) RE § E 5 30.3 -
12-50% " (( 23.3)) M 5 A W) RE 5 E 5 36.7 -
* Subcuencas tomadas del mapa 1:1'000.000.
13-1 Bulubulu  Suicay ( 81.0) M 3 IA 3 RE 3 E 3 51,1 - 76.6
13-2 " Blanco ( 67.6) Moy A 2 RE 3 E 4 64 0 - 107.
13-3 " Chicales ( 30.8) M o4 A 2 RE 3 E 3 29.1 - 48.6
13-4 " Estero Azul ( 60.9) M o4 A 2 RE 3 E &4 57.6 - 96.0
13-5 " Esterc Piedra ( 29.3) M4 IA 2 RE 3 E &4 27.7 - 46,2
13-6 " Estero el Apurc ( 13,0) M o4 IA 1 RE (2) E &4 12,3 - 20.5
13-7 " Estero Verde ( 44,7) M y IA 1 RE 2 E 3 42,3 - 70.5
13-8 " S.N. ( 13.1) M 3 IA 1 RE 2 E 3 8,26 - 12.4
13-9 " Estero Juan Gar
za ( 34.0) M 3 IA 1 RE 2 E 2 21.4 - 32.2
13-10 " Estero el Atai
coso ( 69,5) M 3 A 1 RE 2 E 3 43.8 65.8
13-11 " Estero Bagre ( 48.1) M 4 A 1 RE (2) E &4 45,5 - 75.8
13-12 " Estero Piedras ( 20.3) Moy A 2 RE (2) E &4 19.2 - 32.C
13-13 " Bulubulo (125,2) Mooy A 2 RE 3 E 4 118, - 197.
13-14 " Yanayacu ( 29.6) M 4 TA 2 RE 3 E &4 28.0 - 46.7
1y-q oSt Sur o anas 19.6 M1 A 3 RE 3 E 1 - 6.18
14=2 " Q. Paulinos 11.6 M1 IA 3 RE 2 E 1 - 3.66
14-3 " Q. Don Juan 65,4 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 20.6
14-4 " Q. De Los Linde
ros 10.5 Mo IA 3 RE 2 E 1 - 3.31
14-5 " Q. Manantial 20,7 M1 IA 3 RE 2 E 1 - 6.53
14-6 " Q. Chorrillos 15.1 M1 IA 3 RE 2 E 1 . 4.76
14-7 " Q. Chaguarhuaicu 38,4 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 1241
14-8 " Q. De La Muerte 23.5 M 1 IA 3 RE 3 E 1 _ 7.41
14-9 " Q. El Guabo 13.5 M1 IA 3 RE 3 E 1 R 4,26
14-10 " Q. Leonera 16.8 M 1 IA 3 RE 3 E 1 _ 5.3C
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m )
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1u4-11  Costa Sur Q. Mangurquillo 484 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 15,3
14-12 " Q. De Los Chombos 18,1 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 5.71.
14-13 " Q. Conventos 58.9 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 18.86
14-14 " Q. Paletillas 72.9 M 1 IA 3 RE 3 E 1 - 23.0
14-15 " Q. Tilacos 19.5 M 1 Ia 3 RE 3 E 1 - 6.15
14-16 " Q. Los Pinos 10.0 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 3.15
14-17 " Q. Yerbal Chico 12.7 M1 IA 3 RE 3 E 1 - 4,01
14-18 " Q. Zapallos 101.5 M 2 IA 3 RE 3 E 2 32.0 - 64.0
14-19 " Q. Cerro Verde 78,7 M 2 IA 3 RE 3 E 2 24.8 - 49,6
14-2Q " Q. Bejucal 109.3 M1 IA 2 RE 2 E 1 - 34.5
14-21 " Q. Salinas 24,2 M 1 IA 2 RE 2 E 1 - 7.€9
14-22 " Estero de Barbasco 23.1 M1 TIA 2 RE 2 E 1 - 7.28
14-23 x Casacay (127.4) M 3 IA 3 RE 3 E 3 go.4 - 121,
14-24 Estero Bajio Alto (u4.0) M1 IA 2 RE (2) E 2 - 13.9
14-25 " Estero Moluche (110.1) M1 IA 2 PE 2 E 2 - 34.7
14-26 "o Siete (48,0) M 3 Ia 2 RE 2 E 3 30.3 - u45.58
14-27 " Tenguel (149.0) M 3 IA 2 RE 2 E 2 94.0 - 141,
14-28 " Q. Del Guabillo 19.9 M1 IA 2 RE 2 E 1 6.28
14-29 " Q. Bijagual 113.9 M1 IA 2 RE 2 E 1 - 35.9
14-30 " Q. Las Lajas 139.8 M 2 IA 3 RE 2-3 E 1 byl - 88.2
14-31 " Q. Palmales 105.0 M 1 IA 2 RE 2 E 1 - 33.1
14-32 " Estero Playén del -
Carmen (39,9) M 1 IA 1 RE 2 E 2 - 12,6

14-33 " San Pablo (115.1) M 2 IA 1 RE 2 E 2 3.3 - 72.6
14-34 " Bucay (95.5) M 2 IA 1 RE 2 E 2 30.1 - 60.2
15-1 Buenavista Santa Rosa (105.7) M 2 IA 3 RE 3 E 3 33.3 - 66.7
15-2 " Q. La Romero ¢19,9) M o1 IA 2 RE (2) E 2 - 6.28
15-3 " Colorado (60.0) M 2 A 2 RE 7 E 3 18.9 - 37.8
15-4 " Chillacota (121.0) M 3 IA 3 RE 3 E 3 76.3 - 114,
15-5 " Calaguro (99.7) M 2 IA 2 RE 3 E 3 1.y - 62.9
15-6 " Negro (89.6) M1 IA 2 RE (2) E 2 - 28.3
15-7 " Chico (26,5) M 2 IA 2 RE 2 E 2 8.36 - 16.7
16~1 Arenillas Estero Palma 22,5 M1 IA 2 RE 2 E 1 - 7.10
16-2 " Q. Tabuin (48,8) M o2 IA 3 RE 2 E 1 15.4 - 30.8
16-3 " De Raspas (26.1) M 2 IA 2 RE 3 E 3 8.23 - 16.5
16-4 " Q. Primavero (83.3) M 3 IA 3 RE 3 E 3 52.5 - 78.8
16-5 " Q. De Lobos (17.2) M 2 IA 3 RE 3 E 2 5.42 - 10.8
16-6 " Q. La Ayala (13.1) M 2 IA 3 RE 3 E 2 4,13 - 8.26
16-7 " Piedras (225.2) M 3 IA 3 RE 3 E 3 142 - 213,
17-1 Pagua Chaguana {154,1) M o2 IA 2 RE 2 E 2 48.6 - 97,2
17-2 " Bonito (33,7) M o2 1A 2 RE 2 E 2  10.6 - 21.3
17-3 " Zapote (50,5) M o2 IA 2 RE 2 E 2 15.9 - 31.9
17-4 " Pagua {Tramo) (77,1} M o3 A 2 RE 2 E 3 u8.6 - 72.9
18-1 Gala Chice (46,0) M 2 IA 2 RE 2 E 2 4.5 - 29.0
18-2 " Guagua Corral

- Chico (102.8) M 3 IA 2 RE 2 E 3 64.8 - 97.3
18-3 " Guagua Corral 67.8 M o4 IA 3 RE 3 E 4 64,1 - 107.
18-4 " Pucul 88.9 M o4 IA 3 RE 3 E 4 84.1 - 140,
19-1 Balao Grande Chico (69.5) M 2 IA 2 RE 2 E 2 21.9 - 43.8
19-2 " Pijill (80.8) M 3 IA 2 RE 2 E 3 51.0 - 76.4
19-3 " Pinguillo 19.3 Moy IA 3 RE (2) E b 18.3 - 30.4
19-4 " Pita 68.1 M o4 2 3 RE 3 E 4 gu.u -  107.
19-5 " Angas 106.2 M U IA 3 RE 4 E 4 100.0 - 167,
19-6 " Jerez 40.4 M 4 IA 3 RE 3 E U 38.2 - 63.7
19-7 " Canoas 50.5 M 4 Ia 2 RE (2) E 4 u7.8 - 79.6
19-8 " Chacayacu 71.9 M 4 IA 2 RE 2 E 3 68.0 - 113.
19-9 " Estero Longio (52.2) M 2 IA 1 RE 2 E 2 16.5 - 32.9
20-1 Jagua Estero Cagas (37.7) M 2 IA 1 RE 2 E 2 11.9 - 23.8
20-2 " S.N. (75.9) M 3 IA 2 RE 2 E 3 u7.9 - 71.8
20-3 " Blano (101.6) M 3 IA 1 RE 2 E 3 64.1 - 96.1
20-4 " Estero de Damas (25,7) M 2 A 1 RE 2 E 1 8.10 - 16.2
21-1 Naranjal Estero el Mate (23.0) M 2 IA 1 RE 2 E 2 7.5 - 4.5
21-2 " Chacayacu (93.1) M 3 IA 1 RE 2 E 3 58.7 - 92.8
21-3 " Playas (80.3) M 3 IA 1 RE 2 E 3 51.0 - 76.4
21-4 " Jeslis Maria (36.5) M 2 IA 1 RE 2 E 2 11.5 - 23.0
21-5 " Estero Secadal (22.7) M 3 IA 1 RE 2 E 3 14.3 - 21.5
21-6 " Tixay (54,2) M 3 IA 1 RE 2 E 3 34,2 - 51.3
21-7 " De Cafias (56.1) M 3 IA 1 RE 2 E 3 35.4 - 53.1
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No. CUENCA RIO AREA MODULO ESPE - IRREGULARIDAD REGULARI ESTIAJES  VOLUMEN ANUAL ESCURRI-
¥m? CIFICO INTERANUAL DAD ESTA DCC 30 DO (MILLONES DE m°)
s 5 CTONAL
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22-1 Churute Ruidoso (148 .4) M 2 A 1 RE 2 E 2 46,8 - 93.6
22-2 " Estero Bobo (88,9) M 3 TA 1 RE 2 E 2 56.1 - 84.1
22-3 " Estero Guayjaso (99.3) M 2 IA 1 RE 2 E 2 1.3 - 62.6
23-1 Culebra Cochancay (8u,2) M 3 IA 1 RE 2 E o £3.1 - 79.7
23-2 " Estero Culebritas (81,5) ¥ 3 A 1 RE 2 E 3 51,4 - 77.1
23-3 " Estero Paso del Tigre (50,0) M o2 IA RE 2 E 2 15.8 - 31.5
24-1 Esmeraldas Tigua 109,7 M 2 IA &4 RE 4 E 3 34,6 - 69.2
24-2 " Zumbagua 129,2 M o2 TA 4 RE & E 3 40,7 - 81.5
W=3% " S.N, (C 37,7)) M 2 A 4 RE 4 E 3 1.9 - 23.8
Wty " S.N. (C 32,4)) M 2 TA 4 RE 4 E 3 10,2 - 20.4
24=-5% " Q. Guashingua 10,0 M 2 IA 4 RE &4 F 3 3.1 - 6.30
24-6% o S.N. (C 43,6)) M 2 IA 4 RE & E 3 13,7 - 27.5
24-7 " Q. Argelia 11,2 M 3 TA 4 RE & E 4 7.06 - 10.6
24-8% " S.N. (¢ 26,5)) Moy A 4 RE 4 E 4 25.1 - 41.8
24-9% " Q. Cutzuald (¢ 11,9) Moy IA 4 RE 4 E 4 11,3 - 18.8
2H-10% " S.N, (( 20,0)) ML A 4 RE U4 E 4 18,9 - 31.5
24-11% n S.N. ((117,9)) M o2 TA 4 RE 4 E 3 37,2 - 74,4
U4-12% " S.N. (C 29.4)) ¥ 3 IA &4 RE 4 LA 18,5 - 27.8
2u4-14% " S.N. (Ce61.6)) M 3 Ia & RE 4 E 4 38,9 -  58.3
24-14% " S.N. ((135,5)) M 2 IA 5 RE 4 E 4 42,7 - 85.5
24-15% " S.N, (C 93,0)) M u4-5 IA 4 RE &4 E 4.5 88,0 -
24-16% " S.N. (C 76.6)) M 4- 5§ IA 4 RE 4 E 4-5 72,5 -
-1 7% " S.N. (C 41,0)) M b IA &4 RE 4 E 4 38,8 - 64.6
24=18% " S.N, {C 20.0)) M5 A 4 RE & E u-5 31,6 -
2u-10% " S.N, (C 33.9) M 5 TA 4 RE & E 4-5 52,7 -
W=20% " S.N, (C 19.2)) M 5 TA 4 RE 4 E 4.5 30,3 -
M-21% v S.N. (( 61.8)) M 2 IA 5 RE 5 E u 19.4 - 38.9
24-22% " S.N. (( 82.6)) M oL IA 5 RE & E 4=5 78.1 - 130.
24-23% " S.N. ((140.4)) M4 IA 5 RE 4 E 4-5 133. - 291,
24- 4% " S.N., ((116.8)) M 5 IA 4 RE 4 E y-5 184, -
24-25% " S.N. (¢ 711.7)) M 5 IA 4 RE U4 E 4-5 113, -
24-26% " S.N. (¢ 50.8)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 80.1 -
24-27% " S.N. ((( s2.0)) M 5 IA 4 RE 4 E 45 66.2 -
24-28% " 5.N. ((100.4)) M o4 IA 5 RE 4 E 4-5 5.0 - 158,
24-29% " S.N. (¢ 36.0)) M o4 IA 5 RE 4 E 4-5 3u.1 - 56.8
24-30% " S.N. (( 84.8)) M 5 IA 5 RE 4 E 4-5 134, -
24-31% " S.N. (¢ 35.2)) M 5 IA 5 RE 4 E &4 55.5 =
24-32% " s, N ((132.0)) M b IA 5 RE 4 E 4-5 125. - 208.
24-33 " qQ, Mallacea 11.4 ¥ 3 IA 4 RE 4 E 3 7.19 - 10.8
24-34% " S.N. (( 42.8)) M 5 IA 4 RE. 4 E 4 67.5 -
24-35% " S.N. (¢ 30.0)) M o4 A 5 RE 4 E 4 28.4 - 47.3
24-36% " S.N. (( 69.6)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 110. -
24-37% " S.N. ((430.4)) M 5 IA 5 RE 4 E 4 206. -
24-38% " S.N. (( 86.0)) M 4 IA 5 RE U4 E & 81.4 - 135,
24-39% " S.N. (( 3u.4)) M o2 IA 5§ RE § E &4 10.8 - 21.7
24-R0% " S.N. (¢ 28.4)) M o2 IA S RE 5§ E 3 8.96 - 17.9
24-4i% " S.N. (( 26.0)) M 2 IA 5 RE § E 3 8.20 - 16.4
24-42% " S.N. (¢ 22.8)) M o2 IA 5 RE § E 4 7.19 - 14.4
24-43% " S.N. (¢ 27.86)) M1 IA 5 RE 5§ E 2 - 8.70
24k n S.N. (¢ 34.4)) M 2 IA 5 RE 5 E 4 10.8 - 21.7
2U4-L5% " ‘S.N. (( 23.8)) M 2 IA 5 RE § E 4 744 - 14,9
2L4-46% " S.N. (¢ 60.4)) M 2 IA 5 RE 5 E 4 19.0 - 38.1
M-y 7% " S.N. (¢ 16.0)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 5.05 - 10.1
24-48% " S.N. (¢ 18.4)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 5.80 - 11.6
24-49% " S.N. {( 78.8)) M 2 IA S RE § E 3 24,9 - 49,7
24-50% " S.N. (( 84.8)) M 2 IA S RE 5 E 4 26.7 - 53.5
24-51% " S.N. (¢ 12.0)) M 2 1A 5 RE 5 E 4 3.78- 7.57
2452k " S.N. ((152.0)) ¥ 3 IA S RE 5§ E 4 95.9 - 144,
24-53% " S.N. (¢ 58.4)) M 2 1A 5 RE 5 E 4 18.4 - 36.8
245y " S.N. (( 98.0)) M 3 IA 5 RE 5§ E 4 61.8 . 92.7
24-55% " S.N. ((135.2)) M 3 IA 5 RE § E 4 85.3 _ 128.
24-56% " S.N. (( 38.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 12,2 _ 24.5
24-57% " S.N. (( 23.8)) M 1 IA 5 RE 5 E 2 - 7.4y
24-58* " S.N. (¢ 46.8)) M o2 IA 5 RE 5 E 3 4.8 _ 29.5
24-59% n S.N. (€127.8)) M2 TA 5 RE § E 3 - 40.2
24-60% " S.N. (¢ 22.4)) M1 IA S5 RE 5 E 2 - 7.06
24-61% " S.N. ((128.0)) M 3 IA s RE s E 4 80.7 - 121.
24-62% " S.N. (( 45.2)) M o2 IA 5 RE 5 E 3 14,3 - 28.5
24-63% " S.N. (( 87.2)) M 3 IA 5 RE 5 E & 53.0 - 82.5
UL " S.N. ((C 70.4)) Moy IA 5 RE 4 E 5 66.6 - 111,
24-65% " S.N. ((128.8)) M s IA 4 RE 4 E 5 203, -
24-66% " S.N. ((11u4.8)) M oy IA 4 RE 4 E 5 108. -  181.
2u-67% " S.N. (C 28.4)) M 5 IA 4 RE 4 E 5 Ly.8 -
24-68% " S.N. (¢ 28.8)) M 5 IA 4 RE 4 E 5 45,4 -
24-69% " S.N. (( 36.0)) M 5 IA RE 4 E 5 56.8 =
24-70% " S.N. ((131.0)) M s A 4 RE 4 E 4 211, -
24-71% " S.N. (¢ u48.8)) M5 IA 4 RE 4 E u 7.9 -
24-72% v S.N. (¢ 34.8)) M 5 IA 4 RE 4 E &4 su'g -
2u-73% " S.N. (C44.0)) M 5 IA 4 RE 4 E u 69.14
24-T4% " S.N. (C 76.8)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 121,
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24-75 ¥ Esmeraldas S.N.. (¢ 31.2)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 49.2 -
24-76% " S.N. ((282.0)) M 5 TA 4 RE 4 E 4 4ys5, -
24=77% " S.N. ((148.4)) M £ IA 4 RE 4 E &4 234, -
24-78% " S.N. ((168.0)) M 5 IA &4 RE 4 E 4 265 -~
24-79% " S.N. (¢ 58,8)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 92,7 -
24-80% " S.N. (( 78.8)) M 5 IA 4 RE &4 E & 124, -
24-81% " S.N. ((1u4.8)) M 5 IA & RE 4 E 4 228 -
24-82% " S.N. (¢ 96.0)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 151, -
24-83% " S.N. (C 90.u4)) M S IA & RE 4 E 5 143, -
24-8uk " S.N. (¢ 52.0)) M 5 IA 4 RE &4 E 5 82.0 -
2u4-85% " S.N. (( 32.8)) M o4 TA 4 RE &4 E S 31.0 - 51.7
24-86% " S.N. ((370.7)) M 5 IA &4 RE 4 E 5 585. -
24-87% " S.N. ((132.0)) M 5 TA 4 RE 4 E S 208, -~
24-88% " S.N. ((116.0)) M 5 IA & RE 4 E 5 183, -
24-89% " S.N. (¢ u8.0)) M 5 IA & RE 4 E 5 76.9 -
24-90% " S.N. (C u2.4)) M5 IA 4 RE 4 E S 66.9 -
24-91% " S.N. ((100.4)) M S5 IA 5 RE &4 E 5 158, -
24-92% " S.N, (¢ 46.0)) M 5 IA 5 RE 4 E 5 72.5 -
24~93% " S.N. (( 96.8)) M 5 IA S RE 4 E 5 153, -~
24-9uk " S.N. (( 84.0)) M 5 IA 5 RE 5§ E 5 101. -
24-95% " S.N. (( 35.8)) M 5 IA 5 RE 5 E S 56.1 -
24-96% " S.N. ((126.8)) M 5 IA S RE 5 E S 200. -
24-97% " S.N. (( 92.8)) M 5 IA S RE § E 5 146, =
24-98% " S.N. (( 46.8)) M4 IA S RE 5§ E 4 44,3 -~ 73.8
24-9g% " S.N. (¢ 76.4)) M o4 IA 5 RE 5 E &4 72.3 ~120.
24-100% " S.N. (( 53.2)) M o4 IA S RE 5 E 4 50.3 - 83.9
24-101% " S.N. ((109.6)) M o4 1A 5 RE. 5 E &4 104, -173.
24-.102% " S:N. (( 48.0)) M ou IA 5 RE 5 E 4 45.4 - 75,7
24-103% n S.N. (¢ 88.0)) M 3 IA 5§ RE 5§ E &4 55.5 - 83.3
24-10u* " S.N. (( 48.4)) M 3 IA 5 RE 5 E 4 30.5 - 45.8
24-105% " S.N. (( 9u.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 26.9 - 59,8
24-106% " S.N. (¢ 40.4)) M 2 IA S RE § E 3 12.7 - 25.5
24-107% " S.N. (¢ 91.2)) M 2 IA S RE 5§ E 3 28.8 - 57.5
24-108% " S.N. (( 16.4)) M1 IA 5 RE 5 E 2 - 5.17
24-109%* " S.N. (( u8.8)) M2 IA 5 RE 5 E 3 15.4 - 30.8
24-110% " S.N, (C 44,0)) ¥ 1 IA 5 RE 5§ E 3 - 13.9
2u4-111% " S.N. (( 48.8)) M 2 IA 5 RE § E 3 15.4 - 30.8
24-112% " S.N. (¢ 32.0)) M 2 IA S RE 5 E 3 10.1 - 20.2
M-113% " S.N. (C 38.0)) M 2 1A S RE 5 E 3 10.7 - 21.4
24-114% " S.N. (¢ 93.2)) M o2 IA 5 RE § E 3 29.4 - 58,8
24-115% " S.N. (( 18.4)) M1 IA S RE § E 2 -~ 5.80
24-116% " S.N. (¢ 30.8)) M1 IA S RE 5 E 2 - 9.71
24-117% " S.N. (¢ 97.2)) M1 IA S RE 5 E 2 - 30.7
24-118% " S.N. ((212.4)) M 3 IA 5 RE 5§ E 4 134, - 201,
24-119% " S.N. (( 21.2)) M 2 IA S RE S E 3 €.69- 13.u
24~120% " S.N. ((111.2)) M 3 IA S RE § E 4 70.1 ~105.
24-121% " S.N. (( 16.8)) M 2 IA. 5 RE 5 E u £.30- 10.6
24-122% " S.N. (( 22.0)) M 2 IA 5 RE 5 E &4 6.94~ 13.9
24-123% " S.N. (( 156.8)) M1 IA S RE 5 E 4 - 5.30
24-124% " S.N. (¢ 22.4)) M1 IA 5 RE 5 E & - 7.06
24-125% " S.N. (¢ u6.8)) M 3 IA 5§ RE § E u 29.5 - 44.3
. 24-126% " S.N. (¢ 19.2)) M1 IA 5 RE 5 E 4 . - 6.05
W.127% " S.N. (¢ 10.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 4 12.9 - 25.7
24-128% " S.N. (¢ 9.8)) M2 IA 5 RE 5 E 4 - 3.03
24-129% " S.N. (( 64.8)) M 3 IA 5 RE § E 4 40.9 - 61.3
24-130% " S.N. ((130.8)) M 3 IA 5 RE .5 E 4 82.5 - 124,
2u4-131% " S.d. (( 22.8)) M 2 IA S RE 5 E & 7.19- 14.4
24-132% " S.N. (( 80.0)) M 2 IA 5 RE 5§ E 4 25.5 - 51.0
24-133% " S.N. (( u46.8)) M 1 IA 5 RE 5 E 3 - 14.8
24-134k " S.N. (¢ 61.8)) M 1 IA 5 RE 5 E 3 ~ 19.4
24-135% " S.N. ((106.4)) M 2 IA 5 RE § E 3 33.6 - 67.1
24-136% " S.N. (( 65.2)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 20.6 - 41.1
24-137% " S.N. (¢ u8.8)) M 1 IA 5 RE 5 E 3 T - 15.4
24-138% " S.N. (¢ 93.2)) M 3 IA S RE 5 E 4 £8.8 - 88.2
24-139% " S.N. (( 81.2)) M 3 IA S RE S E 4 51.2 - 76.8
24-140% " S.N. (( 19.6)) M 2 IA S RE 5 E b 6.18- 12.4
24-141% " S.N. (¢ 18.8)) M2 IA S RE 5 E 4 5.93- 11.9
24-142% " S.N. (( 14.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 4 4.67- 9,33
24-143% " S.N. ((101.6)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 160. -
24-1L4 % " S.N. (( u8.4)) M 5 IA 4 RE & E 4-5 76.3-
24-145% n S.N. (¢ 23.2)) M S IA 4 RE &4 E 4-5 36.6-
24-146% " S.N. (¢ 18.0)) M5 TA 4 RE u E 4-5 28.4-
24-147% " S.N. (( 18.4)) M 5 IA 4 RE & E 4-5 29.0-
24-148% " S.N. (( u41.6)) M 2 IA(Y) RE 3 E 3 13.1- 26.2
24-149% " S.N. (C 32.8)) M 3 IA (4) RE 3 E 3 20.7- 31.0
24-150% " S.N. (( 80.0)) M o4 Ia (3) RE 3 E 3 75.7-126.
24-151% " S.N. (( 34.8)) M 3 IA (W) RE 3 E 3 21.9- 32.9
24-152% " S.N. (( 21.6)) M 3 IA (4) RE 4-3 E 4 13.6- 20.4
24-153% " S.N, (( 36.0)) M 3 IA (W) RE 3 E 3 22,7~ 34.1
2U4-154% " S.N. ((1212.8)) Moy IA (3) RE 4 E &4 107. -178.
24-155% v S.N. (¢ 41.8)) M 3 IA (u) RE 3 E 3 26.2- 39.4
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3
25-156 % Lsmeraldas SN, ((26.4)) M 3 n (%) RE 3 E 3 16.7 - 25.0
24-157 ¢ " S.N. ((92.0)) M 5 A (u) RE &4 E &4 wms, -
24-1584 " S.N. ((155.2)) M o4 1A (W) RE  4-3 E 4 147. - s,
24-159 5 " S.N. ((20.0)) M 3 IA (W) RE 4 E 3 12.6 -~ 18.9
24-160 % " S.N. ((13.8)) MU 1A (4) RE 3 E 4 12.9 - 21.4
24-161 4 " S.N. ((31.2)) M oy IA (W) RE 4 E 4 29.5 - 48,2
24-162 ¢4 " S.N. ((88.0)) M oy A (W) RE 4 E 4 83.3 - 139,
24-163 ¢ " S.N. ((93.2)) M 4 IA (4) RE 4 E 4 88.2 - 147,
24-164 4 " S.N, ((191.2)) M 4 1A (4) RE & E 4 181. - 301,
24-165 ¢ " S.M, ((54.0)) M ou IA (W) RE 4 E 4 51. - 85.1
24-166 ¢ " S.N. ((125.8)) M 4 IA (W) RE U E 4 119. - 198.
24-167 & " S.N, ((109.2)) M 4 1A (4) RE 4 E 4 103. - 172.
24-168 & " S.N. ((42,4)) M 5 1A (W) RE 4-5 E S 65.9 -
24-169 ¢ " S.N. ((140.0)) M U I8 (4) RE 4 E 4 132, - 221,
24-170 9 " S.N. ((82.8)) M 4 IA (&) RE & E 4 78.3 - 131,
u-171 5 " S.N, ((117.2)) M oy 1A (W) RE 4 E 4 111. - 185.
W-172 4 " S.N. ((80.0)) M 5 IA (u) RE 45 E 4 126, -~
24173 4 " S.N. ((42.0)) M 4 1A (u) RE 4 E 4 39.7 - 66.2
24-174 4V S.N. ((30.4)) M 4 IA (W) RE &4 E & 28.8 - U47.9
24-175 3 " S.N. ((u6.u4)) M 5 A () RE & E & 73.2 -
24-176 4 " S.N. ((67.2)) M 5 1A (4) RE 4 E & 106. -
24-177 5 " S.N, ((83.2)) M 5 IA (W) RE & E &4 99.7 -
24-178 4 " S.N. ((186.8)) M 4 1A (4) RE & E &4 177. - 295,
W-179 4 " S.N. ((82.0)) M I8 (4) RE 4 E 4 77.6 - 129,
24-180 » " S.N. ((104,8)) M 5 IA 4 RE 4 E 4 165. -
24-181 4 " S.N. ((83,6)) M 5 1A 4 RE & E 4 132. -
24-182 4 " S.N. ((117.5)) M ou 1A 3-4 RE & E 4 111. - 185,
24-183 4 " S.N. ((60.0)) Moy IA 4 RE 3 E &4 66.8 - Q4.6
24=18y 4 " S.N, ((89.8)) M 4 IA 4 RE 3 E 4 8u.8 ~ 141,
24-185 5 " S.N. ((43.2)) M oy 1A i RE 3 E 4 40.9 - 68.1
24-186 5, " S.N. ((28.8)) M o 1A n RE 3 E 4 27.2 -~ u5.4
24-187 4 ¢ S.N. ((70.8)) M 4 IA 3 RE (2) E 4 67.0 - 112.
24-188 4 M S.N. ((45.2)) M 4 IA 3 RE (2) E 4 42.8 - 71.3
24-189.4, " S.N. ((33.6)) M 4 IA 3 RE (2) E 4 31.8 - 53,0
24-180 4 " S.N. ((28.0)) M3 IA 3 RE 2 E 3 17.7 - 26.5
24-191 4, " S.N. ((119.2)) M 3 IA 3 RE 2 E 3 75.2 - 113.
24-192 4 " S.N. ((112.0)) M 3 IA 3 RE 2 E 3 70.6 - 106.
2u4-193 4 " S.N, ((25.6)) M 3 IA 3 RE 2 E 3 16.1 - 2u.2
24-19y 4 " S.N. ((104.8)) M 4 IA 3 RE (2) E 4 99.1 - 165.
24-195 5, ¢ S.N. ((100,4)) M4 IA 3 RE (2) E 4 95.0 - 158,
4-196 4 S.N, (Ceu.8)) M u A 3 RE (2) E 4 61.3 - 102.
24-197 &« S.N. ((13%.4)) M4 1A n RE 3 E 4 127. - 212.
2u-198 5 " S.N, ((106.4)) M 5 1A n RE 3 E 4 168. -
24-199 &« S, N, ((150.8)) M 5 1A 4 RE 3 E 4 238, -
24-200 & n S.N. ((117.8)) M 5 A 4 RE 3 E 4 185. -
24-201 & S.N, ((228.2)) M 5 14 4 RE 3 E & /1. -
24-202 4w S.N, ((su.4)) M 5 IA 4 RE 3 E & 85.8 -
4-203 4 S.N, ((201.86)) M 5 IA 4 RE 3 E & 160. -
24-204 o S.N, ((144.8)) M 5 IA 4 RE 3 E 4 228. -
W-205 5 n S.N, ((140.0)) M 5 IA N RE 3 E u 221, -
24-206 & n S.N, ((115.8)) M 5 1A y RE 3 E 4 182. -
251% Mira S.N. ((93.2)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 29.4 - 5g.8
25-2% . 5.N. ((101.6)) 2 TA 5 RE 5 E 3 32.0 - 64,1
25-3% N S.N. ((153.0)) M2 IA 5 RE 5 E 3 48.2 - 96.5
25-4% " S.N. ((50.8)) M1 1A 5 RE 5§ E 2 - 16.0
25-5% " S.N. ((7u.4)) M1 IA 5 RE 5§ E 2 - 23,5
25-6% " S.N. ((165.7)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 52.3 - 105.
25-7% " S.N. ¢( 58.6)) Moo IA 5 RE 5 E 4 55.4 - g2.4
25-8% " S.N. ((62.9)) M L IA 5 RE 5 E 4 59.5 - gg9.2
25-g% " S.N; ((74.1)) M2 IA 5 RE 5 E 3 23.% - 46.7
25-10% " S.N, ((82,4)) M3 IA 5 RE 5 E &4 52.0 - 78.0
25-11% " S.N; ((182.7)) M 5 IA 5 RE 5 E 5 225, -
25-12% " S.N. ((u8.0)) M 4 1A 5 RE 5 E &4 45,4 - 75.7
25-13% " S.N. ((u43.2)) M 5 1A 5 RE 5 E S5 68.1 -
25-14% " S.N. ((88,8)) M2 1A 5 RE 5 E 3 28.0 - 56.0
25-15% " S.N. ((21.8)) M2 IA 5 RE 5 E 3 6.87 - 13.7
25-16% " S.N. ((16.2)) M2 1A 5 RE 5 E 3 5.11 - 10.2
25-17% " S.N. ((18.3)) M2 IA 5 RE 5 E 3 5.77 - 11.5
25-18% " S.N. ((52.7)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 16.6 - 33.2
25+19% " S.N. ((157.0)) M 2 IA 5 RE 5§ E 3 49,5 -~ 99.0
25-20% " S.N. ((99.5)) M 2 IA S RE 5 E 3 31,4 - 62.8
25-21% " S.N. ((17.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 5.61 - 11.2
25-22% " S.N. ((14.3)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 4.51 - 9.01
25-23% " S.N, ((15.9)) M 2 1A 5 RE 5§ E 3 5.01 - 10.0
25-2u* " S.N, ((48.3)) M1 IA S RE 5§ E 1 - 15.2
25-25% " S.N. ((89.2)) M1 IA 5 RE 5 E 2 - 28.1
25-26% " S.N, ((47.4)) M1 TA 5 RE § E 2 - 14,9
25-27% " S.N. ((58.5)) M2 1A 5 RE 5 E 3 18.4 - 36.9
25-23% " S.N. ((117.1)) M 3 1A 5 RE 5 E u 73.9 - 111.
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s 3
25-29% Mira S.N. ((26.0)) M 2 IA © RE 5 E 3 8.2 - 1€.4
25-30% " S.N. ((133.3)) M 3 IA 5 RE 5§ E 4 84,1 - 12€.
25-31% ¢ S.N. ((82.2)) M 2 1A 5 RE 5 E 3 19.6 - 39.2
25-32% v S.N. ((115.2)) M 3 IA S RE 5 E &4 72,7 - 106.
25-33% v S.N. ((129.86)) M 3 IA 5 RE 5 E 3-4 81.7 -~ 123.
25-3u% v S.N. ((158.4)) M 3 1A 5 RE 5§ E 4 99.9 - 45C.
25-35% v S.N. ((65.4)) Mou IA 5 RE 5 E &4 61.9 - 103.
25-36% v S.N. ((52.7)) M o4 IA 5 RE 5 E 4 ug9.9 - 83.1
25-37% v S.N. ((65.2)) M4 IA 5 RE 5 E 4 61.7 - 103,
25-38% S.N. ((122.8)) M 4 1A 5 RE 5 E &4 118 - 19k,
25-39% " S.N. ((36.8)) M ou IA 5 RE 5 E S 34,8 - 58.0
25-40% n S.N. ((64.2)) M5 IA 5 RE (5) E 5 101, -
25-u1% v S.N. ((211.6)) M 5 IA (5) RE (5) E § 33y, -
25-42% 0 S"N, ((114.8)) M 5 IA (5) RE (5) E 5 181, -
25-43% * S.N. ((73.8)) M 5 IA (5) RE (5) E & 116, -
25-yu* v S.N. ((u1.2)) M 5 Ia (5) RE (5) E 5 65.0 -
25-45% n S.N. ((65.2)) M 5 14 (5) RE (5) E S 103, -
25-u46% M S.N, ((75.3)) M 3 1A (5) RE (5) E &4 47.5 - 71.2
25-47% n S.N. ((87.1)) M2 IA 5 RE 5 E 4 27.5 - 54.9
25-u48% 1 S.N. ((39.8)) M o2 IA 5 RE 5 E 4 12.5 - 25.0
25-u9% n S.N. ((53.9)) M 2 IA 5 RE § E 4 17.0 - 3u4.0
25-50% v S.N. ((26.1)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 8.23 - 16.5
25-51% v S.N, ((u8.3)) M 3 IA 5 RE 5 E 4 30.5 - u45.7
25-52% v S.N. ((16.6)) M 2 IA 5 RE 5 E & 5.23 - 10.5
25-53% v S.N. (¢ 9.9)) M 2 IA 5 RE 5 E & 3.12 - 6.24
25-54% " S.N. ((23.8)) M 2 IA 5 RE 5 E 4 7.51 - 15.0
25-55% n S.N. ((14.3)) M 2 IA 5 RE 5 E & 4,51 - 9.02
25-56% " S.N. ((17.4)) M 2 IA S RE § E U4 5.49 - 11.0
25-57% n S.N. ((11.9)) M 2 IA S RE 5 E 4 3.75 =~ 7.51
25-58% v S.N. (¢ 9.1)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 2.87 - 5.74
25-59% n S.N. ((25.3)) M 2 IA 5 RE § E 3 7.98 - 16.0
25-60% " S.N. ((117.8)) M 2 IA S RE § E 4 37.1 -  74.2
25-E1% v S.N. ((17.8)) M 2 IA 5 RE § E 4 5,61 - 11.2
25-62% M S.N. ((25.3)) M1 IA 5 RE 5§ E 1 - 7.98
25-63% ¢ S.N. ((19.0)) M o2 IA 5 RE 5§ E 3 5,99 - 12.0
25-4% " S.N. ((60.6)) M 2 IA 5 RE § E 3 19,1 - 38.2
25-€3% v S.N. ((24,6)) M 2 IA 5 RE 5 E 2 7.76 - 15.5
25-66% " S.N. ((21.0)) M 2 IA 5 RE S E 3 6.62 - 13.2
25-67% M S.N. ((24.6)) M 2 IA 5 RE 5 E 3 7.76 - 15.5
Cayapas

26-1 * (Santiago) S.N ((212.2)) M 5 IA 4 RE (4) E 5 335. -
26-2 * S.N ((146.5)) M 5 IA 5 RE (4) E S 231, -
26-3 * S.N ((182.8)) M 5 IA 5 RE (&) E S 288, -
26-4 * S.N ((152.4)) M 5 IA 5 RE (5) E S 40, -
26-5 * S.N ((939.0)) M 5 IA S RE (5) E § 156. -
26-6 % S.N ((122.4)) M 5 IA 5 RE (5) E § 193, -
26-7 * S.N. ((87.1)) M 5 IA 5 RE (5) E S 137, -
26-8 * S.N. ((161.2)) M 5 1A (5) RE (4) E 5 254, -
26-9 * S.N. ((37.6)) M 5 IA (5) RE (u) E 5 59,3 -
26~10% S.N ((121.8)) M 5 IA (5) RE (5) E 5 192, -
26-11% S.N. ((120.4)) M 5 IA (5) RE (5) E 5 190. -
26-12% S.N ((93.8)) M 5 IA (5) RE (5) E S 148, -
26-13% S.N. ((133.8)) M 5 1A (5) RE (5) E S 211, -
26-14% S.N. ((332.2)) M 5 IA (5) RE (5) E 5 524, -
26-15% S.N ((93.2)) M ou IA (8) RE (4) E 3 117.2 - 147.
26-16% S.N ((u42.8)) M 4 IA (u) RE (4) E 3 40.5 - 67.5
26-17% S.N ((126.0)) Moy IA (%) RE (4) E 4 119.0 - 197.
26-18% S.N ((240.0)) M 5 IA (4) RE (u) E S 378. -
26-19% S.N ((553.2)) M 5 IA (W) RE (u) E 5 872, -
26-20% S.N ((247.86)) M 5 IA (4) RE (4) E § 390. -
26-21% S.N ((174.4)) M S IA (1) RE () E 5 275. -
26-22% S.N ((73.6)) L IA (u) RE (U4) E 4 69.6 - 116.
26-23% S.N ((137.8)) M o4 TA (4) RE (4) E 4 130, - 217.
26-24 S.N ((149.2)) M o4 TA (4) RE (&) E 4 141, - 235.
26-25% S.N ((220.0)) M 4 IA (&) RE (4) E 4 208. - 3u47.
26-26% S.N ((155.2)) M 5 IA (W) RE (4) E & u5. -
: Carchi
27-1 * (Fatia) S.N ((94.3)) M 3 IA 5 RE 5 E & 59.5 - 89.2
27-2 % " S.N ((55.8)) M o3 IA 5 RE & E 4 35.2 - 52.8
27-3 * " S.N ((69.3)) M 3 IA 5 RE 5 E & 43.7 - 65.6
27-4 * " S.N ((20.2)) M 3 IA S RE 5 E & 12.7 - 19.1
27-5 % " S.N ((73.3)) M 3 IA S RE 5 E 4 6.2 - 69.3
* Subcuencas tomadas del mapa 1:1'000,000
28-1 Manabi Costa Blanco
28-2 " S,N. 22;3 S g %A 1 RE 1 E 1 26.0 - 52.0
28-3 " El Pltano  140.0 M 2 1: i RE 1 E 1 8.42 - 16.8
28-4 " Pital 225 - Ia RE 1 E 1 36.0 -~ 71.9
28-5 " S.N. 174 M o : 1 RE 1 E 1 ~  7.10

A1 RE 1 E 1 5.49 - 11.0
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28-6 Manabi Costa  Seco 20.0 M2 IA 1 RE 1 E 1 6.31 - 12.€
28-7 " Los Punteros 23.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 7.25
28-8 " Julcuy 121.8 ¥o2 IA 1 RE 1 E 1 8.4 - 76.8
28-9 " San Isidro 13.5 M o1 Ia 1 RE 1 E 1 - 4,28
26-10 " Q. Del Trapo 35.9 M 1-2 IA 1 RE 1 E 1 - 22.8
28-11 " Salaite 40.9 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 12.¢
28-12 " S.N. 30.0 M 1-2 IA 1 RE 1 E 1 - 18.¢
28-13 " E. E1 Alta 41.4 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 13.1
2g8-1y " Seco 25.0 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 7.88
28-15 " Olina 19.7 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 6.21
28-16 " Cantagallo 65.2 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 20.8
28-17 " De la Naranja 1¢2.8 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - B.24
28-18 " S.N. 35.5 ¥ 1 1A 1 RE 1 E 1 - 11,2
28-19 " Sangén 201.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 63.4
28-20 " Carrisal 12.2 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 3.85
28-21 " La Vainilla 31.5 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 9.93
28-22 " Cafias 33.1 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 10.4
28-23 " De los Napos 65.5 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 20.7
28-24 " Tierra Colorada 52.6 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 16.6
28~25 " Salado 9.6 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 29.8
28-26 " Manta 121.8 M o1 IA 1 RE 1 E 1 - 38.4
28-27 n Seco 15.5 M 1 IA 1 RE 1 E 1 -~ 4.89
28-28 " Higuerdn 16.3 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 5.1y
28-29 " Sene 27.0 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 8.51
28-30 " S.N. 29.3 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 9.24
28-31 " S.N. 86.8 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 27.4
28-32 " Jaramijd 17.8 M o1 IA 1 RE 1 E 1 -  5.61
28-33 " Q. Chilén 66.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 20.8
28-34 “ S.N. 12.8 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 4.0
28-35 " S.N. 15.0 M1 1A 2 RE 1 E 1 - 4.73
28-36 " S.N. 35.0 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 11.0
28-37 " S.N. 28.0 Mol IA 1 RE 1 E 1 - 8.83
28-38 " S.N. 52.5 M o1 IA 1 RE 1 E 1 - 16.8
28-39 " Mineral 36.8 M 3 IA 2 RE 1 E 1 23.2 - 34.8
28-40 " E. Punta de Peje 40.2 ¥ 3 IA 2 RE 1 E 1 25,4 - 38.0
28-41 " S.N. * 12.5 M2 A 2 RE 1 E 2 3.9 - 7.88
28-42 n S.N. 47.5 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 15.0
28-43 " S.N. 21.0 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 6.B2
28-44 " S.N. 17.0 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 5.36
28-45 " Q. La Lagua 17.0 M 2 IA 2 RE 1 E 1 5.36 - 10.7
28-48 " S.N. 27.7 M 2 IA 2 RE 1 E 1 8.74 - 17.5
28-47 " E. Bonce 36.2 M 2 IA 2 RE 1 E 1 11.4 - 22.8
28-48 " E. La Cuesta 102.9 M 3 IA 2 RE 1 E 1 64,9 ~ 97.4
28-49 " Q. Grande 37.8 M 1 IA 2 RE 1 E 1 - 11.9
28-50 " E. Hondo 142.0 M1 IA 2 RE 1 E 1 - u4.8
28-51 " Esmeraldas 89.7 M2 IA 2 RE 1 E 1 28.3 - 56.3
28-52 " Jipijapa 60.0 M 1-2 IA 1 RE 1 E 1 - 37.8
28-53 " Q. Bijagual 42.0 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 13.2
28-54 " Q. El1 Zapallo 23.0 M 1 IA 2 RE 1 E 1 - 7.25
28-55 " Q. Quiroz 53.7 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 16.9
28-56 " Q. Pata de P&jarou8.3 M 3 IA 2 RE 1 E 1 30.5 - 45.7
28-57 " Grande 142,0 M 2-3 IA 1 RE 1 E 1 44,8 - 134,
28-58 " Blanco 78.5 M2 1A 1 RE 1 E 1 24.8 - 49,5
28-59 " Pifias 24.2 M 2 1A 1 RE 1 E 1 7.63 - 15.3
28-60 " Huellas Largas 23.3 M 2 IA 1 RE 1 E 1 7.35 - 14,7
28-61 " San José 16.8 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 5.30
28-62 " Mancay 58.0 M2 1A 1 RE 1 E 1 18.2 - 3.6
28-63 " Manglar Alto 51.8 M1 A 1 RE 1 E 1 - 16.3
28-64 n Simdn Bolivar 42.6 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 13.4
28-65 " Valdivia 108.2 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 31
28-66 " S.N. 26.5 M2 IA 1 RE 1 E 1 8.36 -~ 16.7
28-67 " Grande 95.0 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 30.0
28-68 " Huambata 62.0 M2 1A 2 RE 1 E 1 19.6 - 39.1
28-69 " Del Corozo 25.3 M o1 IA 2 RE 1 E 1 - 7.98
28-70 " Cienega Tapada 23.0 M 2 IA 2 RE 1 E 1 -
28-71 " De Los Mati 7.25 14.5
atias 17.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 5.36

28-72 " Carrizal 20.0 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 6.31
28-73 " Q. S.N. 18.0 M2 1A 2 RE 1 E 1 5.68 - 11.b
28~74 " Las Varas 37.4 M1 1A 2 RE 1 E 1 - 11.8
28-75 " Camorones 121.1 M2 A 2 R 1 E 1 38.2 - 76.4
28-78 " Estero Seco 21.3 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 6.72
gg:;; x g:;gacho 61.4 M 2 IA 2 RE 1 £ 1 19.4 - 38.7

‘ a 45.5 M1 1A 2 RE 1 E 1 - 14.3
28-79 " Chita 32.1 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 10.1
28-80 " Q. Las Cafias 20.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 6.31
28-81 " Q. E1 Tillal 19.1 M1 Ia 2 RE 1 E 1 - 6.02
28-82 " Q. San Luis 31.9 M1 A 2 RE 1 E o1 :
28-83 v Est, del Pajenal 33.9 M1 I 1 RE 1 E 1 D 1o
28-84 " Q. Ebano 30.4 Moo w2 RE 1 E 1 - 9.59
28-85 " Est. Del Balsamo 52.5 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 16.6
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28-86 Manabi Costa Q. La Laguna 51,0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 16.1
28-87 " S.N, 66,3 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 20,9
28-88 " S.N. 63.1 M 1 A 2 RE 1 E 1 - 19.9
28-89 " E. Guarrango 145.9 M 1 Ia 2 RE 1 E 1 - 46.0
29-90 " S.n. 23,0 M o1 1A 2 RE 1 E 1 - 7.25
28-91 " E. Menéndez 50.0 M1 IAn 2 RE 1 E 1 - 15.8
28-92 " E. El Bejuco 55.2 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 17.4
28-93 " Q. Pablo 32.2 M1 IA 2 RE 1 E 1 - 10.2
28-94 " Salado 69.5 M1 In 1 RE 1 E 1 - 21.¢
28-95 " Chipanga 28.5 M1 In 1 RE 1 E 1 - 8.¢9
28~96 " De Aroma 125.5 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 30,8
28-97 " Grande 4g.,5 M 1 a1 RE 1 E 1 - 4.7
28-98 " Asagmones 115.8 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 36.5
28-99 " S.N. 67.5 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 21.3
28-100 " Cachul 154,2 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 48.8
28-101 " La Seca 85.0 M 1 IAa 1 RE 1 E 1 - 26.8
28-102 " Santa Rosa 90.8 M1 A 1 RE 1 E 1 - 28.6
28-103 " De la Tortuga 59.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 18.6
28-104 " Seco 32.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 10.1
28-105 " Jurca 150.0 M 1 A 1 RE 1 E 1 - 87.3
28-106 " Piedra Colorada 55.9 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 17.8
28-107 " Aguial o de Minas 52.7 M1 A 1 RE 1 E 1 - 16.6
28-108 " Tinto 72.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 22,7
2g-109 " S.N. 21.7 M 1 Ia 1 RE 1 E 1 - 6.84
28-110 " Engabao 35.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 11,0
28-111 " Mambra 43.1 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 13,6
28-112 " Verde 61.7 M 1 A 1 RE 1 E 1 - 18.5
28-113 " Tagaguaia 81.2 M1 Ian 1 RE 1 E 1 -  25.6
28-114 " Engunga 80.0 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 25.2
28-115 " S.N. 25.6 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 8.07
28-116 " E. Suyufias 20.0 M1 A 1 RE 1 E 1 - 6.31
28-117 n E. Engabao 17.0 M 1 Ia 1 RE 1 E 1 - 5.36
28-118 " S.N. 23.1 M 1 IA 1 RE 1 E 1 - 7.28
28-119 " Arena 110.0 M1 IA 1 RE 1 E 1 - 34,7
28-120 " Chamotete 93.7 M 2 IA 2 RE 1 E 1 29,5 - 59.1
28-121 " Seferino 32.0 M 3 Ia 2 RE 1 E 1 20.2 - 30.3
28-122 " Mosca 163.4 M 2 IA 2 RE 1 E 1 51.5 - 103.
28-123 " Trueno 37.0 M 3 IA 2 RE 1 E 1 23.3 - 35.0
28-124 " Mancha Grande 88.6 M 2 IA 2 RE 1 E 1 27.9 - 55.9
28-125 " S.N. 13.6 M1 1A 1 RE 1 E 1 - 4,29
28-1% " S.N. ((138.8)) M 3 A 2 RE 1 E 1 87.5 - 131,
28-1% " S.N. (€216.7)) M 3 IA 3 RE 1 E 1 137. - 205.
28-3% " S.N, ((208.8)) M 2 1A 2 RE 1 E 1 65.8 - 132,
28-4% " S.N. ((316.3)) M 3 IA 3 RE 1 E 1 199, - 299.
28-5% " S.N, ((155,0}) M 3 IA 3 RE 1 E 1 97,8 - 147,
28-6% " S.N. ((241.3)) M 2 IA 3 RE 1 E 1 76.1 - 152,
28-7% " S.N. ((213.8)) M 2 I 2 RE 1 E 1 76.8 - 154,
28-8% " S.N. ((308.8)) M 2 IA 2 RE 1 E 1 97.4 -~ 195,
28-0% n S.N. ((93.8)) M1 IA 2 RE 1 E 1 - 29,6
28-10% " S.N. ((7382.5)) M 2 IA 3 RE 1 E 1 250. - 500,
28-11% " S.N, ((uo,u)) M 2 In 2 RE 1 E 1 12,6 - 25,2
* Subcuencas tomadas del mapa 1:1'000.000
28-1 Guayas Platano 100.0 M 3 IA 2 RE 1 E 1 63.1 ~ 94.6
29-2 " Cangahua 87.5 M 3 IA 2 RE 1 E 1 55.2 - 82.8
29-3 " E. San Patlo 33.0 M 3 IA 2 RE 1 E 1 20.8 - 31.2
29-4 " E. Boquerén -

" Grande 23.5 M 3 IA 2 RE 1 E 1 4.8 - 22,2
29-5 " E. Pescado 57.0 M 3 IA 2 RE 1 E 1 36.0 - 53.9
29-6 " E. el Retiro 91.5 M 3 IA 2 RE 1 E 1 57.7 - 86.6
29-7 " Los 75.8 M 3 IA 2 RE 1 E 1 47.8 - 71.7
29-8 " Tres Rio:c 35,7 M 3 JA 2 RE 1 E 1 22.5 - 33.8
29-9 " Guinea 163,5 M 3 IA 2 RE 1 E 1 103, - 155,
29-10 " E, Andresillo 40,1 M 3 IA 2 RE 12 E 1 25,3 - 37.9
2g-11 " Pajan 110.6 M 2-M3 IA 2 RE 1 E 1 34,9 - 105,
29-12 " Santa Lucia 21.% M 2 IA 2 RE 1 E 1 6.78- 13.86
29-18 " E. E1 Cedro 50.4 M 3 IA 2 RE 1 E 1 31.8 - 7.7
29-14 " S.N. 23.0 M 3 TA 2 RE 1 E 1 4.5 - 21.8
29-15 " Hondo 51.0 M 2 IA 2 R 1 E 1 16.1 - 32.2
29-16 " Sota 38.1 M 3 IA 2 RE 1 E 1 24.0 - 36.0
29-17 n Chicos 24,0 M 2 IA 2 RE 1 E 1 7.57- 15.1
29-18 " Colines £€6.0 M 2 IA 2 RE 1 E 1 20.8 - 41.6
2919 " S.N. 31.0 M 2 IA 2 RE 1 E 1 9.78- 19.6
29-20 " Las Muras 65.5 M 3 A 2 RE 1 E 1 41.3 -  62.0
29-21 " E. El Guabito 67.2 M o2 A 2 RE 1 E 1 21.2 - 42,4
29-22 1" E. Mesa 16.0 M2 IA 2 RE 1 E 1 5.05- 10.1
29-23 " E. Jujanal 33.0 M2 A2 RE 1 E 1 10.4 - 20.8
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29-24  Guayas 3 KE NESURRIDg ( MILLC
29-25 " El El Sequel 68.5 s DE m%)
29-26 " E. El Mate &7 M3 1A
29-27 - k. fa Fortuns 152 w2 IA z RE 1 E 1
33'33 " s, Lz:nde Colorado 7.2 3 § 2 EE : E 1 23'2 - 6u.8
- " S fe) . E W3 -
29-30 " Jerusalén 114.3 M2 2 Rl E 1 use. o
29-31 " S.N. 106.2 M2 a2 RE 1 Bl 23.1 - 32'?
29-32 " E. Bijama 183’: M2 i: 2 RE 1 g 1 36.0 - T72.4
29-33 " Guanabano 76. M 2 1A 2 RE 1 - 1 33,5 - 87.0
2g-3y " Marfa Nifio oe M2 w2 RE 1 o1 ad- e
29-35 " ge Goméz 55 2 M2 - g RE 1 r i 31.8 - 63.6
29-36 " C. Las Naranjas 26.5 M2 A RE 1 E 1 24.2 - 48,2
29-37 " Cgﬁcol 27.5 M2 IA é RE 1 E 1 19.2 -~ 38.%
29-38 " E 1co 21.5 M 2 IA 2 RE 1 E 1 17.7 - 35.k
29-33 " o Las Cruces e M2 IA RE 1 - 8.36-  16.7
2340 E. Précel e ; 2 o2 RE 1 s 8.67-  17.2
-41 " .N. . 2 RE 1 6.78~- 13.%
29-42 " E. E1 Tigre ég'g M 2 i: 2 RE 1 g 1 4.4 - 28.5
29-43 " Blanco 1412 M2 IA 2 RE 1 r 1 8.64-  17.3
20-L44 " Guabito 99.3 M 2-M3 Ia 2 RE 1 r 1 4.10- 8.20
29-45 n E'N-. 39.6 M 2 A g RE 1 E 1 8,23~ 16.5
2oy e 25.3 v 2 Y Pl s n
- " 1 2" 62.6
" I .
29-48 " g' ]I:.;O s Guineos sg'g i 2 I: g RE 1 g 1 12.5 - 25.0
- " -N. : 2 1 ek - 28.1
29-51 " De l§ Derecha 33'3 M 2 i: 2 RE 1 g 1 16.7 - 33.4
29-52 " Bachillero 91'0 ¥ 2 1A 2 RE 1 E : 19.6 - 39.1
29-53 " E. Las Piflas 85.; M 2 A 2 RE 1 E 1 10.5 - 21.0
29-54  n Guayagua 1103 M2 ” 2 RE 1 r 1 14.8 -  29.6
29-55 " g- Petrillos 118.5 M2 1A 2 RE 1 E 1 28.7 - 57.5
29-56 " erdléo 139.7 M 2 IA 2 RE 1 E 1 26.9 - 53.7
20-57 Chongdn 123.5 w2 w2 RE 1 EL - 727
29-58 " E. Puerto Hondo 61'0 M 2 IA 2 RE 1 - 1 37.4 - 7.7
29-59 " 3? las Juntas 143.2 M2 1A 2 RE 1 c i 44,1 ~  88.1
29-60 " Mieles 100 8 LI oo RE 1 oy B 77.9
29-61 " Csuas Blancas o6 M1 I 2 RE 1 r 19.2 - 38.5
29-62 1" C:iEbra 53 '6 M 1 IA g RE 1 E i - 7.1
2ogn SN, 66.6 v 1 Eo E o1 - 37
29-85 " De Mate 1“9-3 M1 a1 RE i E 1 - 1:'8
- E. : 64.9 1A E - 16.3
§9 66 " ; ian Miguel 152 1 M1 A i RE 1 E i - 21.0
22-67 " Aéu °;8Ulllo 135.0 M1 1 RE 1 E 1 ~  15.5
-6 a Fri . M :
205 Tigre w@s W s W o2 o1 E 1 : 52,0
23-70 " Solano 100.4 Mo 3-Mu a2 o1 E o1 e 13
29-71 " Pirinao 80.7 M M4 IA 2 RE 1 E 1 31'2 - 132.
29-72 E. Guabi 120.2 M IA 2 1 E 1 g 78.1
% " E. Sai ito 93,0 3 IA 2 RE 1 E 1 63.3 - 158.
29:;2 x Cﬁicz;iz 27.0 : 3 IA 2 gg i E 1 32-2 _ 127,
1 . 114,
29-75% " E. Pozo Hondo g;'s M 3 i: 2 RE 1 E 1 58.7 - 88.0
29-76 | Cochapanba -8 I 2 RE 1 E 1 17.0 ° )
29-77 " Rayo u6.1 M s IA 2 E 1 9 - 25.8
" 8 I RE 1 9.3 149
29-78 Luld Sroows A 2 RE 3 E 1 1130 22
gg-;g i gﬁacgi Chico 23'3 M5 %2 t RE & E : 72.7 T 2.8
-80 oald . M 5 RE 137,
" - . 133. 3 .
39—81 ; g:iu Chico 4o é M 4-M5 i: 4 RE 3 g 4 210.
wor Emw @ i3 LR Lo
29-84 " Yanayagﬁa 130.3 M S IA M RE (3) E 3 126, -
29-85 " Pilald 4t.1 M E—MS IA 4 gg 8 E 4 ZS'% -
29-86 " Redrovin is.g M mn IA Y RE t E 4 122-u -
- " s ; 9. I -
gg_gg " A:Za;:anClScO 69.3 M I I: 4 RE n g 3 41.7 - £9.5
29-89 " Tiungurca 188.5 :4« g IA ﬁ E‘E 4 E 3 "2‘"57.2 = 45.5
. . E .5 -
T N R R R
-91 e la bal . M 4 3 " .
28-92 . E. San Viz:nt 122.0 M 3 IA 3 RE & E 3 129' - 179,
" S.N. e 103.7 " 1 RE 4 c . 4.9 - 82.6
4.5 VI A 2 RE 1 o1 7.2 - 07
29-1% . A2 P i E o1 32'; D e
29-2% " N, E o 5.4
29-3% " S.N. ((394.0)) M 5 1 14,7 - 29.3
29~ 1% o S.N. ((205.0)) M u'”” w3 -
20-5% S.N. (( 88.0)) M A 3 2 E 3
A (7 b RE (2) 0. -
29-6% " S.N. 0.0)) M s IA 3 E &  1ou 621.
29-7% " S.N. ((176.0)) Woos IA s RE (2) o o - 303
29-8% " S.N. ((227.0)) M s A & RE 3 E g 113.3 - 139,
29-9% " S.N. (( 58.0)) ¥ A RE 3 E &4 . -
29-10% " S.N. ((227.0)) : IA RE 3 E 278, -
« M 5 3 RE 4 ase., -
S.N. ( 56.0)) M 5 IA 4 s (2) E 1 o
(176.00) M 5 S RE 5 E o ame L
A4 RE 3 g . 88.3 -
278. -~
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No. CUENCA RIO AREA MODULO ESPLCI- IRREGULARIDAD REGULARIDAD ESTIAJES VOLUMEN ANUAL ES-
Km 2 FICO INTERANUAL  ESTACIONAL DCC 30 CURRIDO (MILLO-
3

qq K3 KE NES DE m°)
29-11*Guayas S.N. ((142.0)) M 5 1A 4 RE 3 E 4 224, -
29-12% " S.N. (¢ 70.0)) M 5 IA 4 RE 3 E 4 110. =
29-13% " S.N. ((179.0)) M 5 IA 4 RE 3 E 4 282, -
29-1y%* v S.N. (¢ 40.0)) M 5 IA 4 RE 3 E u 63.1 -
29-15% " S.N. ((€82.0)) M 3-My IA 3 RE (1) E 3 430. - 1075
29-16% " S.N. (( 42,0)) M 4 IA 3 RE 2 E 3 39.7 - 66.2
29-17% v S.N. (¢ 67.0)) M4 IA 3 RE 2 E 2 63.4 - 106.
29-18% v S.N. ((384,0)) M 4 A 3 RE 1 E 2 363, - 60S.
29-19% v S.N. (¢ 59.0)) M 5 1A 3 RE 2 E 4 93.0 -
29-20% " S.N. ((25L.0)) M4 IA 3 RE 1 E 2 240, - 401.
29-21% v S.N. (€ 89.9)) M4 IA 3 RE 2 E 3 84,2 - 1u0,
29-22% " S.N. (( 38.0)) Mo IA 3 RE 2 E 3 36.0 - 59.9
29-23% " S.N. ((120.0)) M 4 IA 3 RE 2 E 3 114, - 189,
29-24% " S.N. (¢ 54.0)) M4 A 3 RE 2 E 3 51,1 - B85.1
29-25% 1 S.N. (¢ 78.0)) Mou IA 3 RE 2 E 3 73.8 - 123.
29-26'% 1 S.N. ((125.0)) M u IA 3 RE 2 E 3 118. - 197.
29-27% " S.N. ((1:1.0)) M 5 IA 3 RE 3 E 3 222, -
29-28% " S.N. (( 91.0)) Moo IA 3 RE 1 E 1 86.1 - 143,
29-2g9% S.N. (( 61.0)) M L IA 3 RE 1 E 1 57.7 - 96.2
29-30% ! S.N. (( 50.0)) M 4 IA 3 RE 1 E 1 7.3 - 78.8
29-31% S.N. ((u87.0)) M 3-Mu IA 3 RE 2 E 2 295. ~ 7386,
29-32% S.N. ((128.0)) M 3 IA 3 RE 2 E 1 80.7 - 121.
29-33% " S.N. ((229.0)) My 1A 3 RE 2 E 3 217. - 361.
29-3y% M S.N. (( 98.0)) M 5 IA 3 RE 3 E 3-4% 155, -~
29-35% " S.N (( s4.0)) M 5 1A 3 RE 3 E 3-& 85.1 -
29-3g% " S.N. ((150.0)) M 3 IA 3 RE 2 E 3 g4.6 - 142,
29-37% " S.N. (¢ 939.0)) M 3 IA 3 RE 2 E 3 62.4 - 93.7
29-38t " S.N. ((171.0)) M 4 1A 3 RE 3 E 3-4 182, - 270.
29-39% " S.N. ((109.0)) M 3 1A 2 RE 2 E 3 68.7 - 103.
29-40% " S.N. ((228.0)) M 4 IA 3 RE 3 E 3 212, - 353,
2g-41% v S.N. ((237.0)) M 4 IA 3 RE 3 E  3-4 224, - 374,
29-42% " S.N. ((136.0)) M &4 IA 3 RE 3 E  3-4 129, - 214,
29-43% 1 S.N. ((135.0)) M 3 A 3 RE 1 E 2 85.1 - 128.
29-u4y%x " S.N. ((126.0)) M 4 IA 3 RE 2 E 3 119, - 199.
29-us® " S.N. (¢ s4.0)) M u IA 3 RE 3 E  3-u 51.1 - 85.1
29-4g% " S.N. ((145.0)) M oy IA 3 RE 3 E  3-4 138, - 230.
29-47% M S.N. ((228.0)) Moo 1A 3 RE 2 E 3 206, - 344,
29-u4g% " S.N. ((306.0)) M 3-My 1A 3 RE 3 E  3-4 193, - u83.
29-4g9% " S.N. ((113.0)) M4 A 2 RE 2 E 3 107. - 178.
29-50% " S.N. ((115.0)) My IA 3 RE 3 E 3«4 147, =~ 2uu,
29-51% " S.N. ((110.0)) MU IA 3 RE 3 E 3-4 104, -~ 173,
29-52% v S.N. ((114.0)) M4 A 2 RE 2 E 3 108. - 180.
29-53% S.N. ((108.0)) M ou4 A 2 RE 2 E 3 102, - 170.
29-54% S.N. ((182.0)) M4 IA 3 RE 3 E 3 172. - 287,
29-55% " S.N. ((439.0)) M 3-Mu IA 3 RE 3 E 3 277. - 692.
29-56% " S.N. (( 62.0)) M 3 IA 2 RE 2 £ 2 39.1 - 58.7
29-57% v S.N. ((196.0)) M 3 A 1 RE 2 E 3 124, - 185.
29-58% " S.N. ((118.0)) M3 IA 1 RE 2 E 3 4.4 - 112,
29-59% " S.N. ((154.0)) M4 IA 2 RE 2 E 3 146, - 243,
29-60% " S.N. ((132.0)) M ou IA 3 RE 3 E 4 125. - 208.
29-61% " S.N. ((117.0)) M 4 IA 3 RE 3 E 4 111. - 184,
29-62% " S.N. (( 66.0)) M2 A 1 RE 2 E 2 20.8 - Uu1.€
29-3% " S.N, (( 95.0)) M2 1A 1 RE 2 E 2 30.0 ~ 59.9
29-64% " S.N. (( 97.0)) M 3 A 1 RE 2 E 3 61.2 - 91.8
29-65% 1 S.N. ((104,0)) M 5 1A 3 RE 3 E 3-4 184, -
29-66% S.N. ((1206.0)) M4 IA 3 RE 3 E 3-4 100. - 167.
29-87% " S.N. (C 38L)) M3 1A 3 RE 3 E 3-u 24.0 - 36.C
29-68% S.N. ((102.5)) M4 1A 3 RE 3 E 4 96.7 - 162.
30-1% Costa Norte S.N. (¢ 32.0)) M 2 IA 3 RE 3 E 2 10.1 - 20.2
30-2% " S.N. (C 49.2)) M 2-M3 1A 3 RE 3 E 2 15.5 - 46,5
30-3% * S.N. (( 38.0)) M2 1A 3 RE 3 E 2 12.0 - 24.0
30-4x m S.N. (C 82.4)) M 3 IA 3 RE 3 E 2 39.4 - 59.C
30-5% " S.N. ((137.2)) M 3 1A 3 RE 3 E 2 86.5 - 130.
30-6% " S.N. (( 58.0)) M3 IA 3 RE 3 E 2 36.6 - 54.9
30-7% O S.N. (¢ 20.0)) M2 IA 3 RE 3 E 2 6.31- 12.8
30-8% " 5.N. (( 58.0)) M3 A 3 RE 3 E 2 36.6 - 54.9
30-9% " S.N. (€(115.2)) M3 A 3 RE 3 E 2 72.7 - 109.
30-10% v S.N. (C 78.8)) M b 1A 3 RE 3 E 3 74.6 - 124,
30-11% " S.N. (¢ 72.0)) Moou IA 3 RE 3 E 3 68.1 - 11L4.
30-12% " S.N. ((183.2)) Moou IA 3 RE 3 E 3 173. - 289.
30-13% " S.N. ((128.0)) My IA 3 RE 3 E 3 121. - 202.
30-14% S.N. ((212.0)) M4 IA 3 RE 3 E 3 201. - 334,
30-15% " S.N. (( 47.6)) M3 A 3 RE 3 E 2 30.0 - 45.0
30-16% S.N. (( 52.0)) M 3 IA 3 RE 3 E 2 32.8 - 49.2
30=17% ™ S.N. (( 62.8)) M4 A 3 RE 3 E 3 59.4 - 99.0
30-18% " S.N. ((138.0)) M4 A 3 RE 3 E 3 131, -~ 218.
30-19% " S.N. (( 85.2)) My IA 3 RE 3 E 3 80.6 - 134,
30-20% M S.N. (( 60.4)) M 3-Mu IA 3 RE 2 E 2 38.1 - 95.2
30-21% v S.N. ((130.4)) M 3-Mu IA 3 RE 2 E 2 82.2 ~ 206.
30-22% ¢ S.N. (( 99.6)) M 3 1A 3 RE 2 E 1 62.8 - 94.2
30-23% " S.N. (( 38.4)) M2 IA 3 RE 2 E 1 12.1 - 24,2
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No. CUENCA RIO AREA MODULO ESPECI - IRREGULARIDAD REGULARIDAD ESTIAJES VOLUMEN ANUAL
sz FICO INTERANUAL ESTACIONAL  DCC 30 ESCURRIDO (MILLONI
4y Ka e DE m3 )

30-2u% Costa Norte S.N. ((40.0)) M 2 IA 3 RE 1 E 1 12.6 - 25.2
30-25% " S.N. ((17.8)) M 2 A 3 RE 1 EE 1 5.55 - 11.1
30-26% " S.N. ((364, 8)) M 3-My IA 3 RE 2 E 3 230. - §575.
30-27% " S.N. ((102,8)) M 3 IA 3 RE 1 E 3 64.8 - 97.3
30-281# " S.N. ((95.2)) M 2-M3 IA 3 RE 1 E 1 30.0 - 90.1

*Subcuencas tomadas del mapa 1:1'000.000.
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Regimen regular
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