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INTRODUCTION

Cette €tude a €té réalisée pour le compte de 1’huilerie
de KAYES : HUILKA.

Cette société prévoit d’étendre son activité & la culture
mécarnisée de l1’arachide afin de palier les fluctuations de la
production paysanne.

Il s’agissait de reconnaitre une zone choisie par HUILK4
dans le but de trouver 500 hectares de terrain pouvant convenir
a cette cultures . . . Coe

La prospection a duré 6 jours du 73 au 18 avril 1987 et
s’est €tendue sur 2.000 hectares. 10 fosses pédologiques et 40
sondages ont €té exécutés, 33 échantillons ont €té analysés au
laboratoire des sols du Centre ORSTOM de Brazzaville.

HUILKA a fourni trois manoeuvres, trois autres ont €été

recrutés sur place par 1°0ORSTOH.

Les documents cartographiques qui ont servi de support a

la prospection sont les suivants :
- carte I.G.N. & 7/50 000 Madingou 17d

- phrotographie aérienne I.G.N. & 7/50 000 n° 305 & 306 et n° 262
@ 264 du vol AEF 004 -~ 1954 P.

— i .
Topofil et boussole ont permis de relever les pistes et

chemznements parcourus.

La vegetatzon, savane‘haute et dense en cette perzode de
1’année a été un obstacle permanent pour une bo ”?observatzon

de terrain.
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7. GENERALITES

7.7. LOCALISATION (fig. 1 et 2)

La zone étudiée se situe en bordure de la vallée du Niari
a 10 km au sud de YKAYI entre deux pistes paralléles, celle de
la ferce dz la Loamba et celle gui traverse la MamJoulou, c’est-
da-dire enire 13°17% et 13°22° de longitude Est et entre 4°15° et
atitude sud. Ce secteur dépend du district de NKAYT

-
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~
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dans la region de la Bouenza.

1.2. CLINATOLOGIE (fig. 3 et 4)

Cette région est soumise & un climat équatorial de transi-

tion de type bas-congolais, qui se caractérise par :

- une longue saison siche de 4 a 5 mois selon les années;

- une saison des sluies de 7 @ 8 mois présentant des maxima en
nove nbre et mars—-avril et un ralentissement des pluies en

jenvier-jévrier cppelé ?petite saison séche”;

- une pluviométrie annuelle de 71.038 mm qui, relevée sur 26 ans
(de 7254 & 71979 & Loudima), montre d’importantes variations
d’une année sur l’autre qui peuvent aller du simple au double
(600 & 7400 mm) (fig. 4);

- une température moyenne annuelle gqui oscille autour de 25°
avec de faibles variations diurnes et saisonniéres;

3

- un ensoleillement faidble 7500 heures par an;

- une €évapotranspiration potentzelle de 900 mm par.an. Ces données
climatiques ont été releveeswa'la station de Loudzma située a
une trentaine de km a l’Ouest de NKAYI. '

7.3. GEOLOGIE (fig. 5) .

Les formations géologiques de la vallée du Niari sont toutes
constituées de .roches sedzmentazres d’@ge precambrzen superzeur et

Jont partie du vaste synclznal Nzarzﬁﬂyanga.

eoa/oot
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Le secteur étudi€ se situe dans la partie centrale Schisto-
calcaire de ce synclinal, et repose, en principe entiérement sur
les niveaux sup€rieurs du SCII (alternance de bancs de calcaires,

marnes et grés).

du sud du secteur une ligne de talus €émoussé matérialise
probablzant la limite SCII - SCIII (calcaire dolomitique). Ces
couchezs géologiguszs pendent localement de quelques degrés vers

l2 sud. ducun urfleurement de roches en place n’a été observé sur

’

le terrain ééudié, il n’est donc pas possible de préciser la na-

ture de son substratum avec plus de précision.

7Ted. GEOHOCRFHOLOGIE -

Sous le terme ”vallée du Niari” on entend une vaste dépres-
sion comprznant la vallée du Niari proprement dite creusée dans le
SCIab, et une larje surface d’aplanissement mollement ondulée qui

forme 1’zssentiel de cette dépression.

Cette surface d’aplanissement s’étend uniquement sur la
rive gauche du Niari a une altitude moyenne de 180-200 m.

Elle est limitée au sud par les monts Kinoumbou (Schisto-
gréseux) et par une ligne de relief peu marqué qui semble corres-
ondre & la limite SCII-SCIII. ‘

Le terrain prospecté se situe ddnS la partie sud de cette

pied de cette ligné de relief peu marquée.

surface au

1.5. TOPOGRAPHIE (voir ennexe I)

Les principaux accidénfé;de terrain se situent au nord
et nord-ouest du secteur: etudze de chaque c6té du village de
Kimbonga, il s’agit d’ensemble de collznes ou de colline isolée
de forme hémisphérique (typzque dans la région)..se détachant
nettement de la plaine environhanfe.

Une partie de ces collznes surplombe la dépression du lac
Halosa et du lac Kongo par un talus de 70 & 30 m. de dénivelation,

selon les endroits.

Y A



Au sud le secteur s’arréte sur des alignements successifs
et discontinus de talus émoussés correspondant a& des dénivela-
tions inférieures & 2 m. ‘

La plus grande partie du secteur est donc située entre ces
collines et ces alignements de talus. Dans 1’ensemble il s’agit
d'une zone plane trés largement ondulée, la plus large de ces
(800 m) se situe au centre du secteur et compte une
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tion de 5 m. environ. Les autres ondulations ont entre

a
t 400 m. de large et ne dépassent pas 2 m. de dénivelation.
Les pentes correspondantes dépassent rarement 2 %.

1 Iy z
uelques dépressions plus ou moins fermées, inondées en

&

e remarguent & proximité des cours d’eau et au pied des
cellines, Leurs abords se font souvent par un brusque
erant inférieur @ 2 m. (prés de la Louadi, et prés de la
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1.6, RISENU HYDROGRAPHIQUE

Le secteur est caractérisé par un réseau peu dense, il est
bordé par deux riviéres importantes, a 1’°Ouest la Louadi, et sur-
tout & 1°Est la Livouba.

Les autres cours d’eau sont peu nombreux, intermittents,
leur largeur maximum est d’environ 5 m. et ils sont peu encaissés,
2 @

Des dépressions plus ou moins fermées, inondées en partie

. S . . s ¢ .
apparaissent a proximité de cours d’eau et & la base des reliefs

importants.

1e7. VEGETATION

" La totalité du secteur est couverte par une savane arbus-—
tive. La strate herbacée étant dominée par Hyparrhenia diplandra

et la strate arbustive paF'Bridelia ferrugined.

Il s’agit d’une saﬁdﬁé assez dense et atteignant'2 et méme
3 m. de hauteur. Les collznes sont recouvertes d’une savane her-
beuse basse peu dense (Hyparrhenza chrysargyrea) Quelques bosquets




anthropiques apparaissent ici et la & l’emplacement d’anciens
villages.
Les foréis galeries sont étroites et ne concernent que la

Livouba et partiellement la Louadi.

L8 A0TIYITES HUNMAINES

Seule la partie Est du secteur est habitée. Des villages
s’échelonnent tous les 300 & 500 m. le long de la piste de la
Ferne de la Loamba.

Il faut signaler aussi un village en bordure de la Louadi.

« .« . Les zones de jachéres et de cultures (manioc -"arackide) -

soni nombreuses et semblent occuper un quart du secteur prospecté.
Si dans Ic partie Est il s’agit de cultiuresappartenant aux

ageois, dans la partie Ouest il s’agit surtout de cultures
rtenant ¢ des familles de NKAYI et destinéesd leur alimentation

(3]
[

2

[
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2. LES SOLS

2el. GENERZALITES

La majorité des sols est issue de 1’altération du Schisto-
calcaire, c’est-a-dire d’un matériau argilo—-sableux, 1imono-argi-
leux. On peut penser qu’un apport de matériau issu du Schisto-
gréseuxr o eu lieu par colluvionnement, les collines schisto-
gréseuses £tant proches du secteur. Ceci pourrait expliquer en

exture équilibrée de ces sols.

o~

partie la
Ce sont pour la plupart des sols ferrallitiques moyennement
¢ faiblement désaturés, jaunes. En général leur texture est bien
équilibrée, mais dans la partie nord du secteur, ils sont nette-
mant argileux 2% plus rouges.
Ils présentent souvent une tendance & 1°’hydromorphie qui
se manifsste oar des concentrations de concrétions noires (ferro-

manganésifére) & profondeur variable.

Prés des cours d’eau, sur les flancs d’ondulation ou de
talus, un horizen caillouteux dense apparailt parfois au fond des
profils st peut méme affleurer de fagon imprévisible.

On rencontre aussi des sols hydromorphes minéraux & pseudo-
gley, dans les dépressions fermées, ou & proximité des cours d’eau.

"Les sols sont ainsi classés :
~ sols ferrallitiques typiques ocre-jaune argileux;

- sols ferrallitiques typzques Jaune d@ structure équilibrée
- a tendance hydromorphe

‘L}zpns cazllouteux ' v

- sols hydromorphes minérauxs

2.2, LES SOLS F& I?RALLITIQUES TYPIQUES OCEE 4 UNE—ARGILEUX
(]{LK 6 - HLK 38)

- Ces sols occupént;ies'zOnes planes de la paffie nord du
secteur. : /

SR




- Schématiquement le profil se présente ainsi ¢

. 1’€épaisseur des horizons humiféres (41 + A3) varie

enire 35 et 45 cm;

. 1’horizon de transition B7 est assez homogéne et peu

taché (pénétration homogéne de la matiére organique);

. 1’horizon structural B2 est assez bien structuré et
contient souvent guzlques concrétions et taches noirdtres (ferro-
manganisifére = Fe

. 1’horizon caillouteux apparait uniquement dans HLK 33
@ 80 cm, en bordure du décrochement qui surplombe la Livouba.

Profil type : HLK 38 :

Ligére pente 7 % - Savane dense peu arbustive.

0 ~15 cm. Frais, 7,5 YR 3/2 brun@tre foncé. A matiére organique
non directement décelable. Argilo-1limoneux. Structure
grumeleuse fine 4 moyenne. Volume des vides important
enitre agrégats, poreux, friable. Chevelu fin. Acti-
vité biologique forte. Transition distincte.

75 - 4C cm. Frais, 7,5 YR 4/2 brun foncé. Limono-argileux. Quel-

ques frains noirs <1 mm. Structure polyédrique angu-

A3 lzuse fine & moyenne nette. Pores peu visibles, cohé-
rent. Racines fines. Transition distincte.

5 a 90 cm. Frais, 7,5 YR 4/6 brun homogéne. Argzleux. Nombreux
B7 grazns noirs <1 mm. Structure polyédrique anguleuse

. jine a moyenne nette. Pores peu visibles, assez
Sriable. Quelques racines fines. Transition diffuse.

90 -~ (180 cm). Frais, 7,5 YR 5/6, ocre jaune. Nombreuses taches de
matiére organique brune (7,5 YR 5/4). Quelques taches

B2 noirdtres diffuses (Fe Mn) <5 mm. Argzleux, nombreux
grains noirs < 1 mm. Structure polyedrzque anguleuse

fine & moyenne nette. Poroszte meilleure, assez fria-

ble. Lo :

Caractéristiques analytiques

Ce sont des sols a texture franchement argileuge : 30 % de
0 a 70 cmy, 45 @ 50 % de 10 & 30 cm, puis 60 % en profondeur.

Les taux de matiére orqanzqye sont assez bons : 6 % dans

les 70 premiers cm, 3 % & 30 cm.

cee/enn



Le rapport C/N est élevé, 20 ce qui est normal en savane,
l’acide humique domine nettement en surface.

La capacité d’échange est bonne 19 a 22 dans les 10 pre-

miers cm elle descend a 6-10 en profondeur.
Le degré de saturation est élevé : 70 % en surface, 40 %
d 30 cm et 20-25 % ¢ 80 cm.

Le pH est favorable a 1’arachide : 6,3 en surface puis 5,6
dans tout le nrojil.
r

La tsnaur en P205 est bonne : 1,4 environ.

2.3. LES SOLS FERRALLITIQUES TYPIQUES JAUNES A TEXTURE -
. EQUILIBREE (HLK 10 - 30 - 32)

Ce sont les sols les plus fréquents, on les rencontre en

toute position.

Ils se caractérisent par : — un horizon humifére de 30 a
50 cm (41 + 43) qui peut €tre riche en matiére organique si le
profil se situe en zone basse (HLK 7, 8, 20);

— un horizon de transition B7
bigarré par la pénétration de la matiére organique;

- un horizon structural B2 plus
ou moins bien structuré.

2.3.17. Profil type : HZK.&?

?

Légére pente 1 %. Cﬁamp de manioc abandonné.

0 - 170/15 cm. Frais, 7,5 YR 3/7 ‘brun grzsdtre trés foncé. 4
matiéere organzque non directement decelable, tres
47 friable. Cheveélu- trés peuidense. Actzvzte bzolo-
gique forte.-Trmnsztzon dzstzncte.

70/15-30/35 cm. Frais, 7,5 YR 3/2 brun fonce. Homogene. Lzmono-
argileux. Structure polyedrzque subanguleuse assez
43 nette. Nombreux pores, poreux. Friable. Nombreuses
racines fines. Transition distincte.

. .
oo-/ooo



30/35 - 80 cm. Frais, 10 YR 5/4 et 4/4 bigarré de brun Jaundtre
et brun jaunltre fonce. Argzlo—lzmoneux, grain
B1 noir {1 mm. Structure polyédrique anguleuse fine
assez nette. Pores visibles, poreux. Cohérent.
Racines fines. Transition graduelle.

80 - (7150 em). Frais, 710 YR 6/6 jaune brun@tre, nombreuses taches

noirdtres diffuses 3 mm. Argilo-limoneux. Grains

B2 noirs (2 mm. Structure polyedrzque anguleuse fire
assez nette. Poreux. Cohérent.

2e3.2. Variaiions morphologigues.

Ces scls jaunes présentent deux variations morphologiques
principales : une tendance & 1’hydromorphie en profondeur et la
présence d’un horizon caillouteux. Si ces deux particularités
sont décrites séparément c’est que effectivement elles peuvent
se renconirer indépendamment 1’une de 1’autre mais en général
elles sont lides et on trouve les concrétions noires ferro-man-—
ganésiferes juste au-dessus de l1’horizon caillouteux, ou méme

imbrigquées dans celui-ci.

2.3.2.1 Sols_typiques _a_tendance hydromorphe :

(HLK 31, 33, 37, 41)

La plupert de ces sols jaunes présentent des concrétions
noirdtres jferro-manganésiféres en profondeur. Leur concentﬁgtion
est plus ou moins importante, si en général elle ne dépasse pas
quelques pourcents, elle peut atteindre 50 % (HLK 1, 2, 20, 31,
33, 41). '

I1 arrive aussi que des taches rouilles doient lides &
ces concrétions (HLK 13, 31, 37,_47)

Ces concrétions apparais.:‘H;generalement en profondeur
dans 128 horizons B2, mais elles peuvent se manzfester des 45,cm

(ALK 20, 33, 37) deés 1°horizon B7 et parfozs A3,

Cette tendance a l’hydromorphze se rencontre plus fréquem-
ment en 2one basse mais ce n’est pas la regle. Certains’ proles
sur flanc au sommet d’ondulation présentent cette partzcularzte.

coofoes



(HLK 20, 26 )

L’horizon caillouteux apparait assez souvent au fond des
profils (12 profils sur 44) ot il apparatt brusquement sans
transition. En général on le trouve & plus de 70 cm de profon-~
deur, mais dans certains profils (HKL 24, 29) on le trouve prés
de la surjface et il peut méme affleurer notamment sur le flanc
d’cndulation et de talus ainsi qu’a proximité des cours d’ean
et des dépressions fermées. Ces affleurements sont assez impré-
visibles mais peu étendus.

C’est un horizon caillouteuxr & 50-80 %, il est constitué
de roches siliceuses diverses (silex, cherts, quartz, calcaire
silicifié) leur. forme est massive ou aplatie (en plaquette) elles,
sont anguleuses.

Tous ces sols ont une texture équilibrée qui oscille entre
limono-sableuse et limono-argileuse. Les fractions dominantes sont
l’argile, les 1limons fins et les sables fins. Cette texture est
constanite dans tout le profil. Cependant certains profils sont
plus argileux en profondeur (HLK 10, 32). Cette texture permet
une bonne perméabilité des sols, par contre avec mozns de 30 %
d’argile les risques de dégradation de la structure en culture
mécanisée sont importants.

Les taux de matzere organzque sont _moyens, zls ne depassent

pas 4 % dans les 5 premters centzmetres mais. attezgneni‘encore 1 %

4 e SO ?'5‘ PR
80 % pour les horzzons humtferes, 72 a”4 ;% pour les"w

(60-70 % si hydromorphie en'profondeur)

Le pH est favorable a l’arachtde, zl osczlle entre 5,5 et
6. N
Le phosphore total est compris entre 0,6 et.O,2.,
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2.4. SOLS HYDRONORPHES MINERAUX A GLEY ET PSEUDOGLEY (HLK 21)

Ce sont les sols des dépressions fermées et des bas-fonds
mal drainés. Ils se distinguent par un horizon humifére tourbeux
de 20 @ 40 cm reposant sur un horizon clair massif & gley et
pseudogley. Le profil HLK 21 est assez représentatif de ce type

sol ¢

0O - 10 cm. Aumide, noir, tourbeux, limono-argileux; quelques
sables nus. Grumeleux fin trés friable. Chevelu
racinaire. Transition distincte.

10 - 25 cm. Humide, 10 YR 3/7-4/2 brun gris@tre foncé. Limono-
argileux. Grumeleux & polyédrique fin net, plus co-
. « h€érent. Transition distincte.. .

25 - 55 cm. Humide, 10 YR 6/2 gris brunl@tre clair. 10 %. Taches
rouge et jaune. Limoneux. Massif. Transition distincte.

55 - 100 cm. Humide, 10 YR 6/2 gris brun@tre clair. 25 %. Taches
rouge avec debut d’induration. Argilo-limoneux.

100 cm. Nappe phréatique.

Caractéristiques analytiques

i
Ce sont des sols peu utilisables pour l’agriculiure bien
que 1’on trouve des cultures villageoises (arachide) sur certains -

de ces sols.

Ils sont plus lzmoneux gque les autres sols (lzmons Jins
45 %) sinon les autres caractéristzques analytzques sont semblables

aux autres sols.

La nappe phréatique eg;iﬁ‘ﬁpina d’un métre.et affleure

souvent. T S



3¢ UNITE CARTOGRAFHIQUE ~ LOCALISATION DES ZONES APTES

Cette prospection a permis d’établir une carte d’aptitude
des sols ¢ la culture mécanisée de 1’arachide (annexe II). Cette
carte indigque les zones favorables a cette culture en fonction
de deux coniraintes majeures : 1’hydromorphie et la position de

iI’horizoen grawillornraire ou caillouteux.

dinsi les unités 1 et 2 (voir légende en annexe) regroupent
lss sols furralliiiyues qui ne présentent pas de traces d’hydro-
norghie et d’horizon gravillonnaire ou caillouteur @ moins de
70 centiméires. Ces sols sont donc aptes & la culture mé€canisée
de 1’arackide, ils représentent au total 1.270 ha, on peut obtenir
750 ha d’un seul iteznant, entre'la route de Loambc d%rme et la’ :
MHomfoulou, en prenant soin de contourner les il8is catllouteux
(ol 1°/orizen gravillonnaire ou caillouteux affleure : unités

de-4b) et les zones hydromorphes (dépressions fermées : unités 3).

En ce qui concerne l1’unité 4a (sols peu profonds, affleu-
remen*s caillouiaux) il faut signaler que seuls les illts cail-
louteux réecllement observés sur le terrain ont €té cartographiés
a2n élargissant leur limite pour inclure les sols peu projfonds qui
leur sont nécessairesment associés. Il est fort possible que d’au-
tres il18ts caillouieux existent sur le secteur étant donné leur
exiguité et le manque de visibilité d@ a& la végétation pendant

la prospection.

L’unité 4b indique les zones ol ce risque d’affleurements

et de sols peu profonds est important.

L’unité 3 regroupe toutes les zones hydromorphes et inon-
dables, donc inaptes & la culture mécanisée de l1’arachide.
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4. CONCLUSION

Cette reconnaissance des sols au Sud de NKAYI a porté
sur 2.000 ha.

Il s’agit d’une vaste zone plane largement ondulée, recou-
verte d’une savane peu arbustive, a réseau hydrographique peu
dense.

L’occupation des terres par les villageois et par des habi-
tants de NKAYI semble assez importante

Trois types de sol ont .€té rencontrés :

- les sols ferrallitiques typique ocre jaune argileux;
- les sols ferrallitiques typique jaune 4 Structure équilibrée;
- les sols hydromorphes minéraux a gley.

Les deux premiers types de sol sont voisins et ne different
que par la texture, ils sont faiblement a moyennement désaturés,
leur pH est compris entre 5,5 et 6, ils sont aptes & la culture
mécanisée de 1’arachide. Deux facteurs limitants les rendent
inaptes ¢ 1’hydromorphie et la présence d’un horizon caillouteux
ou gravillonnaire proche de la surface.

Le troisieme type de sol (sols hydromorphes) est inapte.

Une carte des capacités agronomiques des sols & la culture
mécanisée de 1’arachide (annexe II et légende) regroupe toutes '
ces données et fait ressortir 750 ha d’un seul tenant de sol
utilisable (unité 7 + 2) entre la route de Loamba ferme et la
Hamfoulou.
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Po 0< réllement total- g‘ C . 3 T " 1 .'_ w ‘ - : ~ o] < € -
803 I - ’” C 3 U | |! |

CaO cl |4 | J T .

Mg O cl 4] | [B . !

K, O Cl [4 c ! | M !

N32 0 C 4 D L h b..
TOTAL(Gouz) ___|C| |4 [] [ L W TN L [TLET L
Si0, /R, O3 Ic! |4 H] | | T
Si0, /Al, 0, c| |4 J Bl _H.

o] Ca 0 % x 35.663338 cl |4 N[ j B ‘AR

S [Mg 0% x 49.603174 cl |« P il I 'R

l-o; K2 g% X21.231423 o] 4 Q 1. K M b K

E Na; 0% x 32.26118 cl |4 [R] . Ml ML !

o N A L - - . - I . .
Ju i

A

" C Yotat .{ Rappel): Y ik
{ zHy %
STRUCTUHE 2:en 102 g so) sec & ) =
Densité applrentn Jdl 13 A __.f N ‘
Porostté FHESNER SR it _
Instab... stmct e — ‘IFf 3 | e} |
Instab... struct... gau | A 1 [ : =
Humidité en place M| |4 ‘A 1
42  |H| |4 B | IR I N ] n




LIVRET Feuiliet fI A Recto PREPARATION - TEXTURE - Divers [HILIK] .
(L K[ [017)] = | moicaTiF terwres) |a] [1]H[L[|A] |2 [H[u]k[A] [1]H[L]icfa] |1 SHOERRCONE
Profil complet é NUMERO (chiffres) 31 3[4 34 | |

sur livrets a Couche prélevée 4| 9 3 D ":l D
(LTI [ e | ow oo [ NN 1T{T
g%,,.‘, on™ | Rappel LI [of J[ [ l4lof YL [ (8l [JLITTY LT TEILILL

mex.| | Nonewaé | [T TAToL] | (T T3JoT] | CTalolel) [[TTT 1| [TTT|[TTL

PREPARATION en 102 du'sol total sec 3 __AIR JamisTh Passoire 3:

Refus total > 2 mm ¢ Al [2] | [a] | lol-] | ll a4 [ IIHT LIIAT Bitld

TEXTURE Compléter ou | pipette e|[H20, HCI__—N US_-__—— KHz/s. pH_.
en 10~2 du sol sec 3 biHer et ™ amis_3___ min |[\Hg_—_|Pg0,Nag | (PO, Nelg. : [Agit_b

Classement triangle JNNRA_|A| |3 S] 4 L] TA] Z] (Al @] (A g ooyl ) [

Argile 03 2u |A| |3 ol Mlels] 1 [2[3]2 32l6 [T | |

Limonfin 24 20u [A| |3 H| [2/2H9] 21244 zo.E 1 | | i

Limongross 203 50u |A| |3 J| UI7HO] U IGHO U|5Hb || l | H

Sablefin 504 200u [A| |3 K| |2]6H3] 3ll6 oll6 " |

Sable gross 200320004 |A| |3 L] wigh3] | M2i4] 1 [ 9H9]_ 1 11 oL

,0- (G 105°C) (7 Ja[ (3] 1 (™[ | 141l A7 ol7]" ] |
ycomprie> TOTAL __|A[ [3] | [nJulo[ljol [4lololia] | (9lalz] |1 [} [1]F
Mot, Org.TotJLF/A Al |3 P I I ! ! q |

[et. mm(am' " h |
pH—Tr - Rapport : Sol ..2.0 g/ Réactit .SQ. ml
« H20 - - ) - v WAl 4] |*]A SH8|. 1802 o e =SHZ] b LMl v oy LHY 1 e
KCIN o Al |4 B| . |4li5] Lo ’-'-i { _r‘
]l ] ! |
CALCAIRE en 1077 du sol sec a

Total : Al [ef |1 HIILIIHHLJIIIUUIIIHHIH [IrEl lllL
MATIERE ORGANIQUE *[E] en 10— du sol sec a AlLR
Mat... org... tot...en 10—2  |B[ [2 A 216 40 I L._

C (Meth w.R ) 8] |2 8| |4]5l214 (3 I ||

Ni(Meth K3ID ) |B] |2 c oll9 512} ol | ] I i} ! | H

C/N Bl |2z]z|D o iy J !
COMPLEXE ADSORB... » [B] en milli€quivalents (m-é) pour 100 g de sol sec a__A |
Avec 40gdesol | C* 8] [3] | [A[[T [3][o]o 4 Tlolo ol5]7 “ | | |
et _480mide: [ Mg" B[ [3 B 413 oll4l4 0 | | |
CH, 000 (NH,,) MpH7 ' | [ i [ |
K B| [3 D Ool4| s kY olloA |
Na* B| |3 E 1ol lo|4 - looH |
~ somme 8] [3] | [l | (LIS |CT A48 [ lolle@l T |1 . »
T (Ca) 4 pH 7-0 B| [4|B[4]A g3 6 513 \ | !
100S/T=V% 8| [4[z]z[8] (4|85 A7 hy 4|2 ‘ : !
Al*** éch(Méth_______)]B| |4] | |c [ 1] NN T | 11 "
T( ) (meth._pH_)B] [4] | [0 HE ; || ~

‘ N NN 1R | I N |

CATIONS DE RESA'E‘RVE o # [Cc] en m- pour 100 g de sol sec 3 _ '
Attaque par— mi| Ca" Bl |5 A ! ! J !
de__ N |[m" |8| |5 B [l . !
pour____g de Sol ! N
Durée. h [ B| |5 D L I _{
Te Na" B[ [5 E | ! !
: | | .
_fsomme i8] [5] | [cf.[-] | [ ] L i il N AN
FERTILITE » [F] en10— (P; Os - S° - N°) oumé / 100 g de sol {K;0) seca
Total_ 18| |s A s e12ig [ofl7l¢le 1
P, O; |Assimil 8| |6 B oL k87
S Total 18/ [6/ | |D ] |
Kz O [difticilem. éch (__)|B| |6 F A 1 -
_OXYDgS o s Bl an 102 dusnl et L L e



LIVRET Feuillet

Jle

Repto

ANALYSE TOTALE

m.m lnﬂ = | INDICATIF (lettres)
TH - .
Profil ¢ ot 8 NUMERO (chiffres) e
._sur )ivrets &1 vuche prélevée A
[ Ia l | = NGLBOD - 115 NO Cl s o FEICT: [j
Tous RESULTATSEETHODE" Triacide HF+CIO4H [ . . HF N ———
en 10°2 du produit COs, N'a_‘K' i §3 Oj KJ . Na;. 03
sec d L . Attaque.: biffer.lés mientions inutiles ou indiguer toute autre méthode.
Fractioh analysée Cl . TZI [ l -
Perte aui feu totale | oc)|c| [3] A | N g
..dont : H,D { y[Cl7 |3 B
~dont:CO3 ( AEEE c . | . .
Résidu total : ¢l |3 D T T -1- ]
...dont votatil FH {Si O,) o 3 E |
...dont non velatil FH C 3 F i . 1
Si0, “Silicates” *Totale” |C| [3 G i T ' T 1 )
Al, O3 Cl |3 H I ! ! L
Fe total en Fe, O3’ Ccl (3]. J I » I
Fey Og réel cl (3 K] | T T | T { ]
Fe O { ) |C| |3 L I
Ti 0, I EHE M _ _
Mn O, :NouMnO:P c|l |3 " i)
P, O réllementrotal,___|c| 3] 11|, || RREEENR TN
E 803 ”"” ’” C 3 U J N ! .T
i - - = - - 3 fl o] - Fhee el
CaO cl |4 A I | I |
Mg O cl |4 B | |
K, O c| |4 c [ I . -
Na, O cl |4 D ] ! . !
TOTAL (Gouz) .. ... |C| |4 | I] | IHR < b4 |- .
Si02/R203 C 4 H by M- N - H L J
Si0, /Al; 0, c| |a J i i i
N L. Py L O 7S, W B ) - N - - N, 2 -
| Ca 0 % x 35.663338 c| |4 N Iy N s
S| Mg 0% x 49.603174 C| |4 P | | 1 N RS y
S | K2 0% x 21.231423 cl |4 Q I T K T U, T
E[Na; 0% x 32.26118 cl |a R’ IR NINA |
GC) L L : -0k 4
» . . < .vy N R T - o o . B q -~ N~ - : ] il o e . 229 O . - . ._" 4 5‘.: v (Pustep e ~ o bl
Sdmme‘des: mé c é. Jof L[4 L8 - i s ' .-l:‘ ' 4. 'E . }

HUMU MAT}E

NIQUE LEG R'

,‘,"matlere ord anlq. e,

¢ Total' ,(W)

TN ke A1%e b

&
lalart
1L}

GHUD/

I Ao
b.f L4
B v ‘« N
B

STRUCTURE tefi 1(')‘2 du

AP e

ne

I8

5ports SOk - EAY 2 én

102 du

FEEEREEEE T8k

Densmé appareiite’ Wy Al : f ‘ {: LT
" rédlle Il Bl sl [ X [ ¥ FEl LT %

Poroslté s _. Ml ~ . Ie}L. | . s I JWE LTk i
nstab... struct niaxnmum b-l el | Wt R PR
Instab... struct... eau- _ Tl el " i B HERR 1 J 1 H ~F -
Humidité en place i T Al ‘ ; A E TTHT. . F

4.2 H B - | i - i 1: il

3.0 H C . ‘ J

LV [ 3 . . 1 —




| ='nE revriel qf A nedlo FREFARATION - TEXTURE - Divers HiLIK

RILIK]/[Tolg) [ = worcatie veewes) [a] [1[LIKIA] [ RILIKIA] Ti1nlLIk]A] Tt AL al |1
Profil complet é NUMERQO (chiffres) 32 312 312
sur livrets a Couche prélevée 4| 2_ 3 D ) [:I D

(I [ "o [ Rerwss [T I [TTTTT 1] | NENED

g%m'lm"’i"‘ Rapel ||||q!.|ll.lﬂli.lﬂlskx'lLIIIIIITIIIHIH

max. | | Noncodé || |4lof [|[ [ 3lo! J|[ 4lolod JJ[ T TTTIITTTTICICTT
PREPARATION en 102 du sol total seca — AIR IMT Passoire 3
Refus total > 2 mm ¢ AT ]2] l ]A I IQ”fJ l l lou_:l [ [ Ioujl I ] ] ”_' l [ | Iu [Tl u__l
TEXTURE b%ompléte(ou Pipette bemh‘ﬁétre Ho0, HCl__—N - US__—" KHz/s. pH._
en 10~2 du sol sec 3 i ?;mlo_r:s Tamis___.3__ min ||[NH_— |P,0,Na, (POgNalg | | Agit__&_
Classement triangle INRB_[A[| |3 Ll | L] [Al &1 l AlL]Al | [] 00 () O]
Argile 03 24 |A] |3 ol BNzl | 2RI | kMl ! L |
Lmonfin 23 20u |A] [3] [ [H] laliy] A1§] N ] ] |
Limongross 203 50u |A| |3 J| |[44H4. A|LHO| Y | | N )|
Sablefin 503 200p |A| [3 K| 26jo 2|64 41940 | 1| a
Sable gross 20032000 ¢ |A| |3 L ool _ | MLl _ 1 OLFQ___F ' L1 | |
H,0— (3 106°C) { Y (Al |3 M [ 213 1B 7168 . N
ycompris> TOTAL _|a| [3] | InJ 19807 | @194 [ [9;8fo] [ [
Mat, Org.Tot,/LF/A Al |3 P . . | |
|t Calcsire {si décalcarisati H .
pH—Tr Rapport : Sol ..2.0. g / Réactif ...5.Q. ml
“H0 (1) Al (4] | A SH6) siol . Sh7 Ao e H -
KCIN (n Al |4 B i AR ' lg ] ] I
I I /
CALCAIRE en 102 dusolseca |
Total : AL T IOV TTTET T ATTITT I ITITTAT L ITTE
MATIERE ORGANIQUE *[E] en 10— du sol sec 3 AR -

Mat... org... tot...en 10—2 B |2 A 319 AUS | |
C(Meth w.& ) [B] !2 B| (41211419 8197 ! |
NiMen k3o ) Isl |2 [ [c]| [ [41elglg] | |ol8le L[] N B

c/N 8| |2z]zIo| WFIST | (441U . i

COMPLEXE ADSORB... » [0] en milli-€quivalents {m-€) pour 100 g de sol sec 4 Al

Avec 4 Qg desol | Ca" B| |3 A L|is 8 FL 41219 01816 | |

et _ A4S0 mide: [ Md" 8| [3 B ol3ly!l || | lolisia L Al I

CH3 000 (NH,) MpH7 . I I L |

K Bl |3 D [s][o) 01o|2, olio2 | B
NT B[ [3 E| [ollo ollol1 _lollo4 [ [
Somme |B| |3 Gll | [Slol4 gist 1 4403 |l [ !

T{Ca)dpH 70 gl (4/8la]A] |4[3H2 0 | ! !

100S/T=V% B| [4]z[z[B] [3]8l 314 O ! !

Al *** schMeth_—___)|B| [4] | | | . | | [ ] ] .

T ) iMéth__pH_)]B| [4] | |D ‘ [

11 1] 1] 'l 1

CATIONS DE RESERVE * [c] en m- pour 100 g'de sol sec & AIR

Attaque par_30mi| ca* B |5 A 1913 1315 oll7i9|ll |

de 0.4~ [m* 8] [s] | 8] | U[2lE6 714 4| y

pour_S_gdeSol — ! : ! N

Durée B[ |5 D 19(5 4 1L |3 97 /

T°__£_b_ Na' B [5 E ol[4]9 olo 0.4“ |

somme 18] |5/ | [of .| [Dlolglelll || IoUsiglll [ MiQi3imlll 11 10 [l 115 (8 | 1[5
FERTILITE * [F] en10— (P, Og - S° - N°) ou mé / 100 g de sol (K, O) sec -
Total ' 8| |6 A 0 U] - |03

P, Os  [Assimil 8] |6 B o 12; B

S Total Bl |6 D

K; O Mdifficilem. éch (_)]8| |86 F I ! '

NYYNES S B on 1072 qusolsecd .. A LR .. .

52;0‘3 | Toral (HCI Com;) B| (# A I3H04’




LIVRET Feuillet  |[C Recto ANALYSE TOTALE L Y
m S| INDICATIF (iettres) H o [
W R % T
Profil complet 8 NUMERO (chlfflzes) >
sur livrets o [ Couche prélevé 7
L1 [eaes s EREBRREL
Tous RESULTATSMETHODE— " Triacide HF+SO4H, | HF+Cl O, H "
en 10'2 du produit COa Na K Na OH 52 07 K2 N82 02 ) _
sec Attaque : biffer les mentions inutiles ou indiq uer toute autre methqde
Fraction analysée C’ I 2| ] | S— —
Perte au feu totale { °c)|c| |3 A [ 111171 ‘
dont : H0 ( HERE B [ | 1l
_dont : CO, | B EEE C J
Résidu total : c| [3 D | B B [ T T I 1. |
.dont volatl FH(S10,] __|C| |3 E I 4 |
...dont non volatil FH C 3 F | | | |
Si0, “Silicates” “Totale” |C| |3 G | % (1T i
Al, O3 cl I3 H I . .
Fe total en Fe, O3° c| |3 J I |
Fe, Oy réel cl [3 K] | | T T T i
Fe 0 | HEEE L | gl .
Ti O, cl |3 M I | | . |
MnO; :NouMnO:P Cc| |3 | | |
* P, Oy réllement total cl |3 Tl q o Il R B _' ' N
S0, " " Cl [3 U H \ ! ! U 1.
. L | J
o iy
CaO cl |4 A l | I 1 T
Mg O cl |4 B I . }
K, O c| |4 C | . .
Na, O cl |4 D . ]
TOTAL (G ou 2) cl |4 L1 ARl | L1
SiO, /R, 0, cl |a H . . I
Si0, /Al, O3 cl [a J I I
. " ol . J q .
»| Ca 0 % x 35.663338 cl |4 N I iR IRER 1
Q| Mg 0% x 49.603174 Cl |4 P | | | | U | 3 _
5Kz 0% x 21.231423 cl |4 Q ' | | NN
E|Nay 0% x 32.26118 c| [4 R il I
5 . 1 H
Somme des mé _ cl 4 U - TUTCITTHL TH1 ]
HUMUS » MATIER ANIQU LEG R ACIDES FULVIQUES ACI ES HUMIQUES HUMIN ;
Tous fes resultats relatlfs dle matlere org amque hum;f:ee sont ex nmés en C : d SO
Ak A5 R e £i0 TEIEEEE FHGIAT
GEEREEE T &NLN%%
z Q!.+AF+AH+ug 2lziziny | Gidlo N IR I .
' C_Totat. . { Rappel ).. Non'eodé %5 19191 L i ' A4 LK
™ i -
— SH.% iyl _ T ,
STRUCTURE {:en 102 du sof sec 3 L SOL - EAUen 102 dusol secid
Dansité apparente Hl I3 A ' 1 T
” rée'le . H 3 B .—.'. — ' ~
Porosité H| |3 B 11 . 110 1 I ’_
Instab... struct... maximum  |H| |3 £ NN
Instab... struct... eau H| (3 Gl - Iq T i
Humidité en place Hi |4 A IR i ._
4.2 _|H 4 B || | ] | |
3.n [R] b ' - W | .




| UVRET | Feuillet || ARecto ' PREPARATION - TEXTURE - Divers Kl
E]El[;} | mnoicaTiF erres) [A] [1[H]L]lA] |1 |6k Al |1
Profil complet | O | NUMERO (chiffres) 33 |1 T
surliviets | & [T Couche prétevée 4] T1a 0 [
LL LB ][ N°tabo T Noncods [ ]| | JHA | ||
5%‘1,._‘ __min. [T T Iot JY[ T T4To? J{[ T I3[0 ] PHLCTTI)CTTd
max. | | [T 4lo? || CT 2187 VLT Telol ] JIELTTHELTT
PREPARATION en 102 du sol total sec s __AIR_ JooeisSH | Passoire 3
Refus toral>2mmo __|A] [2] [ [A| TIO[4 [ [Jofd [T 11T 1T

TEXTURE Compléterou || piperre [Densimigtre ||H20, HCI__——N US___—" KHz/s. pHz
en 10~2 du sol sec & biffer mentions Tamis__.3°__ min |[NHg~" (PO, Natg™ | IABi‘—A—
Classement triangle INIAR |A E (Al Z) _"-_-.] @ 1 ol 1 0l ] |
Argile 03 2p |Al |3 o| 2Ll | Tu] 30| T 1 [ %
Limonfin 23 20p |A] [3 H Is%i 919 137 gl Jg ! |
Limongross 204 50u |A| [3 J Al ol zLE - i [ ]
Sablefin 503 2004 |A| |3 K| 2/0h0) 45@ dv | 'l -
Sable gross 20032000 |A| |3 L] wialh3|_ | [ 18h8| _ 7H7] i | i
H,0— (3105°C) (——) [A] |3 M A4 215 3| _ :
yomprn>  TOTAL __|a| [3] | [NJ-[S[8H4] T 19]gH i ,
Mat, Org. Tptr/A Al |3 P | J% i .
: 209/ Réactif ..5.0. ml
H2O 'l 1al [4] |7 [a]l " _l6Hol 1516 ' L
KCIN (i B Llig| L3 N R
! ;
CALCAIRE en 1072 dusol seca
Total : AECEEREN HUIlﬂLLJfLIILUIUIH]TIIIJUIIIIJ
MATIERE ORGANIQUE *[E] en 10— du sol sec 3
Mat... org... tot... en 10—2 8 2 A 34 Alb N
C(Meth w.B. ) [B] |2 8| MigH23 S-Q_Ih .
Nimeh ®K3p ) 8] [2 | [cf [[ali3lulgll | [olg]e | ] In
_C/N 8| [2iz]z|o| M[3L6| Alojle[ ,J _
COMPLEXE ADSORSB... » [D] en milli€quivalents {m-) 100 g AR
Avec AQgdésol [ ca |B] [3] [ [ 6k 7AIMS 2o u
et _A5Qmide: | Mg~ B B oHs lo oli2!8 0ol3 d
CH300’0(NH4,WH7 1 1 1 .’_
K o| [ lol4lo olo3 ol2 |
Na" B 13| | IE|l | lofo®@ oliol2! | | loy2 |
Somme [8] [3] | lafl | ILE2(8 |- [1]I7]8 219 |
T {Ca) 4 pH 70 8| [a]B]a]A el | | [8U8 €
100S/T=V% B| [4 B| (61218 2.{olle
Jarr**ehiven I8 J4] | Jc] | [0 ][ L] HI]T]J
| )(Mém__pn_ya;;g.z Tl [ |
CATIONS DE HESERVE |»[c] en m£pour 100 gde sol-sec _ .
| Attaque par__mi| ca" ' 15] ‘ | B N N O™
de— N [Mg" 5
pour—_gde Sol |
Durée h 5 |
o [N& ‘
) . |
|somme cl.|11[. IERREE . ] !
'FERTILITE - T » [F] en10—> (P, Os -S°-N°) 'ou mé / 100 g de sol { sec 3
P — O R GG = GEE L
P, Os [Assimil 18] 16] B aa#“o-
' Total _ |8} |6] .| |D ' :
fK; O |lditficitem. éch (__)}B| |6 F | !

“OXYDES

»[c] IG] en 10— 2 dusolsecd ...




LIVRET | Feuillet |lc Recto | ANALYSE TOTALE
| 2| INDICATIF (lewres) |C | [1|H|LIK]C] |1]|H] BE
: 1 i P &3 c 5 | ¢ Vo -3 A . - £ e
Profil compiet | & —NOMERO (chiffres) 3 1313 '&“ : A Ly L :
Llév[r_(:sv 12| COUderélcvéa 1 o 1’ | e ] |
2t Y ',C i b i fe2 & £1 M iR #? ;:l% ”:2' 5 217 “ﬁ ;“E%A ngr.” o 3w e
Tous nesuunsﬁsmoos-» Triacide | HF+SO4H, | HF+CiO4 H HF
en 1072 du produit CO3 Na K Na OH 32 07 Kz Naz 02
sec d Attaque : biffer les mentions inutiles ou indiquer toute autre méthode
Fraction analysée cl T2l | I j
Perte au feu totale { °cYicl |3 Al | { !
..dont ; HyO ( ) |c| |3 B l !
...dont : CO, { ) |cf (3 c I | 4 !
Résidu total : c|l |3 D | I i T |
..dont volatil FH (Si O} cl |3 E | 1R !
...dont non volatil FH c| (3 F ! A
SiO, “Silicates” “Totale” |C| [3 G . | |
Al, O, cl [3 H [
Fe total en Fe; O3’ Cc| |3 J | i
FEZ 03 réel C 3 K J
Fe O ( ) ic| |3 L | I
Ti 0, ' -+ |cl |3 M I | I !
MnO,:NouMnO:P  [C| |3 | " | |
. P, Oc réllementtotal, . .1C| [3] | |[T]. ! : ol o ' B . | w s Ha
SO, " " cl |3 U | I | | ! |
! | e |
Ca0 cl |4 Al . . |
Mg O c|l [a B I I . |
K, O cl [4]. [ [c { L |
Na, O cl |4 D l I ‘
TOTAL (G ou 2) cl |4 1 [T # L
SiO, /R, O, cl |a H 4 ;
SiO, /Al, 0, cl [a J I ' |
| Ca 0 % x 35.663338 cl [a N ! { |
2 [ Mg 0% x 49.603174 cl |4 P | { HE
S| Kz 0% x 21.231423 cl |4 Q [ ! {
E|Na; 0% x32.26118 c| |4 R ! | !
-]
Somme des mé cf |4 U . LR ‘
HUMUS »:MATI ORGANIQUE L ACIDE ' FULVIQUES { ACIDES HUMIQ ES {UMINE: ¢ .
.Tous les résultnts relattfs i la mat:ére .organic Jue: humlfléo sont 2 nmés en C X duSO csec § . -
TR R EI e e R R e
o - x 17 3 V;'. " L E \E_“:
4 Hiie plpamed e ARl L
M +AF+ 9119, B | 1] 1
C Total (Bawdl.. i | 1915 M
6 “ ¥ v A : ';‘ i [ I 1
_: w“.;»“ ik . .l_ >, ‘ :'.:‘,l.‘ . L
; "STRUCTURE 2 en 102 du sol sec ~Rapports SOL - EAU ! "en 102 du sol sec 3
omsms apparente. . Iu] 3] | IA 1T Fﬂ T U |
7 rlle [ B s T | 1]
Porositd — a3 | IE] ' T 1
Instab... struct... aximum -H{ 13| [ g o Yr o
Instab... struct...eau . {H 3| | lgl I
Humidité en place ' H| la] | A ! H
4.2 H| |4 1B] ' o |
30 H| _[4 1C -L_J | [ | :




s ‘,.
i

EERCH][;

erJAIO' ]

PREPARATION

B Refustota!>2mm¢ Al 2] | ja]
" TEXTURE bf;;mlmﬁwn;-;
“en 107 2duso|ma_£u& T ot o
Clasemntu';anglel_&_NB.A 3 1
Argile _0a  2u Al [3] G
Limon fin 23 20u |A| |3 H
Limongross 203 50u (A[ |3 J
Sablefin 503 200u [A| [3 K
Sable gross 20032000 Al 3 L
H 0~ @ 105°C) () JA[ |3 M
| vy compriss JOTAL _|A] |3 N
Mat. Or g TotfLF/A Al |3 P
«'teak:h-o si décatcaris 1. -]
'-p = R
[ =20~ " VYAl [a[ TTA[ _Jgfe] |~ _Tshel
KCIN tn Al a B 9] —|ufial
| QALCAIRE en 1072 du sofsecd = @ =
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RECONNAISSANCE DE SOLS AU SUD DE NKAYI
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- . 7 . P ] 2 .
a la culture mecanisee de l'arachide
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CAPACITE AGRONOMIQUE DES SOLS & LA CULTURE.MECANISEE DE LLARACHIDE

LEGENDE DE LA CARTE ANNEXE IT

o |
Unite Modele Caractéristiques principales des sols| Capacite aqronoqu'ue des sols f': la  |Super.
Carto ’ culture mecanisee de Yarachide ficie
~Surface plane mollement ondulee |=S°! F""'c‘”,'.r'q"’" Pypique, ocre | . ptes, sans contraintes
1 ’ jaune,argileux.
' - Sol Ferrolllhque,ryplque, jaune 860 ha
o texture: equnlubrce, sans hori.
zon gravillonmaire ou col,lloureux
¢t sans hydromorphie jusqu’ a
120 cm.
—Surface plane mollement ondulce =Sol ferrallitique, ryplque,joune_;Apres,possibu'l;re' d’angorgementr local (410 ha
2 regroupant de nombreuses zones atexture Fquilibrée,sans horid ep temporaire aprés forte pluie.
basses plus ou moins bien draine’es zon grovillonnaire ou catflou . ‘
' reux et sans hydromorphie
, jusqu’d 70 cm.
Depressions Fermees et alentours |_ o) hydromorphe mineraux o |=Inaptes inondation temporaire, (200ha
3 ~ Zones alluviales. gley. hydromorphie.'
=—Collines,versants a pente moyenne [=Sol Ferrallitique, typique, Jaune |aInaptes -gravillons et cailloux 380ha
4a . . . a texture €quilibree pev profond prochesde la surface ou afflevrant,
—~ Flancs d'on.dulahon des unites a horizon qrovnllonnonre ou caile risque d'érosion si pente supérieure
cartographiques 1 et 2 louteux @ moins de 70 cm. S 3 '/.
Talus étage’s wAffleurements localises de
~Lit majeur des cours d’eavu. gravillons et cailloux.
— Flancs d'ondularion des unites —Sol Ferrallitique, typique, jaune |=Inapte en général, possibilité de |190hq
4b cartographiques 1 el 2° atexrure équilibrée peu profond sous zone apte suivant laprofondeur
Talus e'roge's o horizon qrovullonnonre ou de Yhorizon a €lements grossiers.
—LiFt majeur des cours d’eav caillouteux @ moins de 70 cm-

—Risque d’afflevrements localises

de gravillons efr coilloux,

4

O.R.ST.OM_BRAZZAV]| LLE . PéDOLOG.lE

Dessine par G. BATILA 1982





