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RESUME

ETUDE DU COMPLEXE SIMULIUM DAMNOSUM EN AFRIQUE CENTRALE

L'auteur rappelle bridvement les techniques employées.
Cing cytotypes ont été identifiés dont quatre font partie

du sous-groupe Nile : S. sguamosum, S. yahense, S. damnosum /s.s./

et S. sirbanum.Le cinquiéme appartient au sous-groupe Kibwezi dé-

crit du Cameroun et retrouvé en Afrique de 1'Est : S.mengense.

Des inversions fixes permettenﬁ d'identifier les différerites paires

S.damnosum /s.s./ - S.sirbanum et S. squamosum - S. yahense et a

l'intérieur d'une méme paire, les Cytofypes se reconnaissent gréce
aux inversions flottantes. Des cartes chromosomiques permettent 4'i-
dentifier ies divers cytotypes d'Afrique Centrale.

La répartition géographique des cytotypes connus est don-
née en annexe. |

L'étude présentée, encore trés incompléte, permettra en
s'affinant d'établir d'éventuelles relations entre les variations

observées dans la bioécologie de Simulium damnosum (s.l.), 1l'épi-

démiologie locale de 1l'Onchocercose et 1l'identité du ou des cyto-

types en cause.
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SUMMARY

STUDY OF THE SIMULIUM DAMNOSUM COMPLEX IN CENTRAL

AFRICA, STUDY TECHNICS; THE SPECIES AND THEIR

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION IN CAMEROON

The author briefly recalls theAtechniques used for :

~ Fixation of Carnoy at 0°C in the field
Soft hYdrolysis - Feulgen coloration

3

-~ Observation and photography of the teﬁporary mounting

Final mounting in "Neutral". -

Five cytotypes were identified among which four of them
did belong to the Nile sub group already known in West Africa :

S. yahense, S. damnosum /s.s./, S. sirbanum, S. squamosum.

The fifth one belongs to the Kibwezi sub group, described in Cameroon
and found in East Africa : S. mengense. The fixed chromosomal in-

versions allowed the identification of the different pairs, S. dam-
nosum/s.s./ -S.sirbanum and S. squamosum - S. vahense and inside

the same pair, the cytotypes were characterised by floating inver-
sions. The different cytotypes of Central Africa were easily iden-

tified by chromosomal maps.

The geographical distribution of the different cytotypes

are given in annex.

This study, though incomplete, shows an eventual relation-
ship between the variations observed in the bioecology of Simulium
damnosum (s.l.), the local onchocerciasis epidemiology and the iden~-

tity of the cytotype (s) involved.
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I - INTRODUCTION

Le rb6le des simulies dans la transmission de 1l'onchocer-
cose fut suspecté au GUATEMALA (ROBLES, 1919), puis au ZAIRE (VAN
HOOF, 192b, in WANSON et HENRARD, 1945). Mais c'est en SIERRA LEONE
gue BLACKLOCK (1926) confirme 1l'hypothése de ROBLES, et décrit le
cycle évolutif d'Onchocerca volvulus chez Simulium (Edwarsellum) dam-—

" ‘nosum.

Des études cytogénétiques ont montré que S.damnosum

autrefois considéré comme une espéce unique 2 vaste répartition,
était en fait un complexe d'au moins 28 formes treés voisines diffi-
cilement différentiables morphologiquement.

Toutes ces études ont été menées en Afrique Orientale
et en Afrique de 1'Ouest. Les connaissances sur l'Afrique Centrale
sont trés succintes. Seuls certains cytotypes ont été identifiés
sur quelques riviéres du Cameroun (VAJIME et DUNBAR 1974, 1975 et
1977) Tout reste donc & faire pour cette zone afrotropicale.

II -~ BUT DU TRAVAIL ‘
Jusqu'd ce jour, les seules études menées sur le complexe

Simulium damnosum ont été faites au Canada sur du matériel 4'Afri-
que de 1'Est et de 1'Ouest par 1'équipe MAC CRAE 1966, DUNBAR 1966,
1969) DUNBAR et VAJIME (1966, 1969, 1971, 1972, 1977), puis en Afri-
que de 1l'Ouest par GARMS et VAJIME (1975) , QUILLEVERE( 1975, 1979,)
QUILLEVERE et gl,(1975, 1981), VAJIME et DUNBAR (1977), VAJIME et
QUILLEVERE (1978), MEREDITH (1980), POST et CROSKEY, (1981). La ré-
partition des espdces en Afrique de 1'Ouest est maintenant bien

connue. _

Le succés enregistré dans le vaste projet de lutte contre
1'onchocercose dans le bassin des Voltas (O.C.p.)*, qui a prouvé
1'efficacité des traitements larvicides des gites du complexe S.dam-
nosum dans le contrdle de la maladie,en absence mé€me de tout trai-
tement thérapeutique (ROLLAND et THYLEFORS, 1979), a incité les
états d'Afrique Centrale 2 demander la mise en place d'un projet

similaire.

* .
0.C.P. Onchocerciasis Control Project
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Ce projet débute par les propositions de la Société de
Développement du Coton au Cameroun (SODECOTON); puis le IV&me.plan
guinguennal retenait un projet d'aménagement agricole du Sud-Est du
département de la Bénoué, qui englbbait la quasi-totalité de 1l'ar-
rondissement de TCHOLLIRE. En effet, cette région a une vocation
agricole certaine sur environ 18000 kmz(coton, riz, arachide, sor-
ghos, mals) et elle est trés peu peuplée (densité inférieure a 4
habitants au km2
pourrait accueillir des populations venant du Nord ou certains sec-
teurs ont plus de 200 habitants au km?

Toutefois, 1l'onchocercose sévit dans cette région & un

agronomiquement utilisable); dés lors ce territoire

" niveau hyperendémique (LE BRAS et al., 1976). Il apparait donc que

toute opération de développement doit aller de pair avec une opéra-
tion de lutte contre l'onchocercose, celle-ci dans l'état actuel de
nos connaissances et dans une optique opérationnelle, ne peut étre
menée que contre le vecteur, elle impose le recueil préalable d'in-

formations entomologiques détaillées.

. Le démarrage de 1l'étude de faisabilité d'une campagne de
lutte contre 1'onchoce?cose dans le bassin du Logone et du cours
supérieur de la Bénoué, donnera une accélération certaine et un re-

gain d'intérét aux programmes de recherches fondamentales et appli-

'quées concernant le complexe damnosum en Afrique Centrale.

IITI - TECHNIQUES D'ETUDE

' Ce sont les techniques d'étude classique utilisées par .
DUNBAR et VAJIME (1971) et modifiées par QUILLEVERE (1975, 1979) .Nos
récoltes de larves de simulies sur le terrain ont été effectuées au
cours de différentes missions, la plupart en saison s&che compte te-
nu de l'impraticabilité du réseau routier en certaines zones en sai-
son des pluies; la derniére a été réalisée a l'occasion des prospec—
tions aériennes par hélicoptére des gites larvaires du Sud-Est Bénoué
en fin de saison des pluies. Les larves sont plongées vivantes dans
des piluliers contenant un mélange de 3 parties d'éthanol, d'une par-
tie de chloroforme et d'une partie d'acide acétique cristallisable
ajoutée au moment de l'emploi. Les piluliers contenant les larves
sont conservés impérativement au froid (5°C) pendant le premiére se-
maine pour une bonne fixation. Une étiquette a l'intérieur des pilu-
liers indique le lieu et la date des prélevements. Les larves sont

ouvertes ventralement dans le fixateur pour la coloration au réactif
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de Schiff (réaction nucléaire de Feulgen). Elles subissent une hy-

drolyse menagée dans d@e 1'acide chlorydrique normal (ou & 10%) pen-
dant quelques minutes & 66°C, puis elles sont plongées dans le ré-
actif de Schiff pendant 1 & 3 heures. Elles sont rincées ensuite dans
trois bains successifs d'eau sulfureuse puis dans trois bains d'eau

du robinet, Les glandes ééricigénes sont disséquées dans une goutte
dfacide acétique a 50% et séparées du reste de la larve qui sera con-
servée dans de l'alcool & 70° pour une étude morphologique ultérieu-
re - Les glandes.séricigénes sont placées entre lame et lamelle et
nous procédons au "squash" (ou étalement) en comprimant fortement la
lame et la lamelle & travers plusieurs couches de papier filtre. Nous
obtenons un montage provisoire qui est luté avec une dissolution de
caoutchouc (MEREDITH, 1980) ou de paraffine, permettant de conserver
au réfrigérateur sans aitération nos préparations afin de réaliser
observations et photographies - L observation est faite a fort grossis-
sement (objectif 63 & 100) & 1° ;mmer51on en lumiére directe avec un
filtre bleu-vert donnant un meilleur contraste que le fond clair lors-
que la coloration est suffisante. Avec de faibles colorations, nous:
utilisons le contraste de phase,"

IV - ZONE D'ETUDE

‘ﬁairépartition géographique des espéces du complexe S.dam=
nosum est généralement en étroite relation avec les données bio-
climatiques, le relief et la taille des cours d'eau. D'ol la nécessi-
té d'une esquisse sommaire de la zone d'étude,

. La République Unie du Cameroun s'étend entre le 2° et le 12°
degré de latitude Nord..

Le trait morphologique se constitue de reliefs peu mafqués ;
les seules régions montagneuses sont dans 1'Ouest - La plus grande
partie de l'ensemble est dominée par les étendues planes ou & peine
vallonnées‘éui correspondent a l'affleurement du socle antécambrien.

L'altitude moyenne se situe entre 300 et 700 métres.Cepen-
dant les hauts plateaux de 1'ADAMAOUA dépassent 1500 m et sont sur-

‘montés de massifs Volcanlques, se poursuivant en croissant vers les

BAMBOUTOS et jusqu'au MONT CAMEROUN atteignant 4070 m. L'hydrographie
est dominée par. la SANAGA,. fleuve cOtier qui est:alimenté par les: fortes
pluies équatoriales.

Le Cameroun est soumis aux influences équatoriales et tropi-
cales qui conditionnent 1'existence, d'une part d'un vaste massif mé-
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ridional de forét dense humide et d'autre part d'une étendue sep-
tentrionale de savane et de steppe (LETOUZEY, 1968).

La forét dense humide couvre la plus grande partie des zo-
nes proches de 1'éguateur jusqu'aux latitudés 5° Nord. Elle exige
un climat humide & pluies équinbxiales, sans saison sé&che marquée,.
Elle couvre d'immenses surfaces dans.le. Sud.

La cbte,:. 'en’ particulier dans les estuaires,est recouver-
te d'une mangrove & palétuviers (Rhizophora) quelquefois trés impor-
tante comme dans les environs de Douala.

La limite entre forét et savane, est constituée par une
bande plus ou moins large ol la forét se trouve dentelée et parsemée
par la savane (LETOUZEY, 1968);c'est la mosaique forét - savane ol
les brfilis et la hache du bucheron ont partiellement substitué 1'her-~
be a l'arbre.

Dans les zones d'altitude existent aussi les "communautés:
montagnardes". Les autres zones bioclimatiques : savane- humide de
type guinéen,‘savane séche de type soudanien et le sahel se rencon-
trent concentriquement autour du bloc forestier.

~ Le Cameroun est soumis au climat équatorial strict a 4 sai-
sons, avec des températures constantes (25 a 26°C de moyenne) et un A
dégré hygrométrique de 1'air en permanence treés élevé. Aux deux pas-
sages équinoxiaux de la convergence intertropicale, correspondent
deux maxima de précipitations séparés aux deux solstices par un ra-
lentissement sensible. La pluviométrie atteint ou dépasse 2 a8 3m
sur le fond du golfe de GUINEE (plus de 8 m au MONT CAMEROUN) ol les
pluies de mousson se substituent & la petite saison séche estivale.
Sur le plateau du sud les précipitations ne sont plus que de 1400 &
2000 mm.

Au nord de la zone équatoriale, les deux saisons pluvieu-
ses tendent é se concentrer en une seule saison des pluies & paro-
xysme estival caractéristique du climat tropical. Plus l'on s'éloi-
gne de l'équateur et plus la durée de la saison des pluies se rac-
courcit, alors que la saison séche s'allonge. Les précipitations
diminuent (600 mm & KOUSSERI) ; en méme temps s'accentue 1l'amplitude
entre les températures extrémes (47°C & MAROUA) et 1'humidité rela-
tive présente de forts déficits dans les mois secs. Ce schéma géné-
ral est sujet & des variations locales dues surtout a l'altitude.

V - LE COMPLEXE SIMULIUM DAMNOSUM EN AFRIQUE CENTRALE

5-1~ Les différentes "espéces". connues.

Les membres du complexe S.damnosum ont été élevés au rang
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d'espé&ce par VAJIME et DUNBAR en 1975. Une réunion internationale
sur les complexes d'espéces chez les insectes, tenue & Genéve en
1976 a préconisé d'utiliser les noms d'espéces publiés par ces deux
auteurs. Respectant cette recommandation, nous appelerons donc nos
cytotypes "espeéces".

Les différentes "espéces" connues en Afrique Centrale et
en particulier au Cameroun appartiennent aux groupes Nile et Kibwe-
zi (DUNBAR et VAJIME, 1971, 1977). Cing "espéces" ont été jusqu'a
présent décrites de cette région et nous les avons(nous-mémes) iden-
tifides et étudiées au cours de ce travail : S.squamosum, S.yahense,

S.damnosum(s.s.), S.sirbanum et S.mengense. Les quatres premiéres

sont regroupées par paires, par affinités chromosomigues tel que

S.squamosum - S.yahense et S.sirbanum - S.damnosum(s.s.) (VAJIME,
1972 ; QUILLEVERE, 1975), elles appartiennent au groupe Nile ; la
cinquiéme appartient au groupe Kibwezi. '

Le groupe Nile se différencie du groupe Sanje par ‘la pré-
sence des inversions fixes IS¢ et IL3 (DUNBAR et VAJIME, 1971, 1972 ;
VAJIME 1975) et du gfoupe Kibwezi par les inversions fixes IS1' IS5+
IIL3, et IIILgg (VAJIME et DUNBAR, 1977). Le groupe Kibwezi differe
de ces deux groupes par la présence de l'inversion intraspécifique
IIL4
Le standard du complexe S.damnosum pour l'ensemble des espéces est

1que 1l'on retrouve interspécifiquement chez S.mengense.

la forme NYAMAGASANI gqui appartient au groupe Sanje, S.sgquamosum

qui présente les inversions fixes IS, et ILj par rapport au standard
NYAMAGASANI, a été & son tour choisi comme standard pour 1l'Afrique
Centrale.

5-2~ Caractére morphologiques des "espéces"

Paralleélement & 1l'étude des caractéres chromosomiques de
nos espéces, nous menons celle de leurs caractéres morphologiques.
Si en Afrique de 1'Ouest il est possible de séparer chez les larves
les groupes d'espéces par paires gréce a l1l'étude des tubercules dor-
saux et des écailles abdominales (QUILLEVERE, 1976), en Afrique Cen-
trale S.squamosum présente une telle variation sur un méme gite, gque

son aspect varie, de celui classique de sguamosum-yahense avec de

gros tubercules et des soies nombreuses et denses, a l'aspect de

sanctipauli ne présentant pas ou peu de tubercules avec des petites

écailles. Une étude de ces différents caractéres est en cours.
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VI - REPARTITION DES "ESPECES" AU'CAMEﬁOﬁN

Les résultats des déterminations des espéces rencontrées
au Cameroun figurent sur une carte ainsi gue dans un tableau donné
en annexe ol nous avons indiqué :

- Le numéro des gites qui figurent aussi sur la carte
- Le nom du gite ou du village le plus proche
- Le cours d'eau ol a été effectué le prélevement
~ Les coordonnées du point de préléevement
- L'altitude
- Le nombre de larves identifiées
- Les résultats de l'identification
Nous désignons les différentes espéces par leur abrévia-

tion "da" pour S.damnosum (s,s.), "si" pour §.sirbanum, "sq" pour

‘S.squamosum, "ya" pour S.yahense et "me" pour S.mengense.

Sur cette carte figurent avec un astérisque, les résultats
des identifications faites par VAJIME et DUNBAR(1977)fet VAJIME
(comm., pers.).

Les différents prélévements en particulier pour la partie
nord ont été effectués en fin de saison des pluies avec 1l'hélicop-
tére et en saison séche en véhicule tout terrain. Pour tout le res-
te les prélévements ont été effectués en saison séche & cause des
difficultés de déplacement en saison des pluies!

Nous avons effectﬁé 32 prélevements dans le cadre des
études cytotaxonomiques numérotés de 1 a 32 auquels s'ajoutent tout
d'abord 32 prélévements effectués dans le cadre du programme Sud-~
Est Bénoué, numérotés de 32 & 64 (CHAUVET et al. 1979) puis 28 au-
tres prélévements effectués dans ce méme cadre nétés de 65 a 92
(CHAUVET et al. 1980). .

Notons que pour cette étude, nous avons effectué. 136
rélévements. Seuls ceux contenant des larves identifiables de
S.damnosum (s.1,) figurent dans nos tableaux, les autres ayant été

éliminés. En tout nous avons identifié 2.807 larves.

VII - DISCUSSION DES RESULTATS
Cette étude partielle avait pour but de faire une miseau

- .point de-nos-connaissances actuelles en-ceé‘qui-concerne-la-réparti-
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tion des membres du complexe damnosum en Afridue Centrale.

Si nous considérons l'ensemble des gites figurant sur la
carte de répartition, nous pouvons observer que les cytotypes de la
zone montagneuse de 1l'Ouest présentent les mémes caractéristiques
que ceux de la zone de forét.Il est peut-é&tre trop tb6t pour géné-
raliser, étant donné les régions non encore étudiées. Nous obser-
vons S.squamosum dans sa zone bioclimatique et dans ses conditions

écologiques habituelles, c'est-a-dire dans les grandes rividres de
forét ombrophile. Il présente une grande variation méme sur un
-méme gite et son aspect varie de celui classique de sguamosum~yahense

avec de dJros tubercules et des soies nombreuses et denses 2
l'aspect de sanctipauli-soubrense avec de petites écailles.

S'il se maintient en forét pendant la saison séche, il
remonte trés au nord en saison des pluies et colonise les mémes
gites que S.damnosum et S.sirbanum. Il semble méme entrer en com-

pétition avec S.sirbanum qu'il remplace en certain gite: Ce fait
confirmerait le rapprochement cytotaxonomique fait entre S.sguamosum

" ‘et S.niengense,

S.yahense se trouve dans les petites riviéres de forét.
Les deux espéces de forét n'ont a ce jour jamais été rencontrées en
association dans un méme gite. En zone de forét ces deux espéces
devraient reprééehter les espéces dominantes. Aucune prospection
en zone de mosaique forét-saVéne n'a encore été faite pour mettre
"en évidence leur présence. .
A Dans les vastes zone de savane du nord nous rencontrons

S.damnosum (s.s.) et S.sirbanum souvent en association et en sai-

son des pluies S.squamosum. Nous remarquons cependant que lorsque
1'altitude augmente seul S.dannosum (s.s.) subsiste, Une étude est

en cours actuellement pour mieux préciser leur aire d'extension ma-
Ximum et minimum selon les saisons (saison des pluies et saison
séche) .

La cinquiéme espéce présente au Cameroun est‘s;menéénse,

elle a été décrite par VAJIME et DUNBAR (1977) dans la zone de fo-
rét ombrophile. Or nous n'avons jamais rencontré cette espeéce dans
cette zone. Nous la trouvons & la limite de la zone forét-savane,
puis en pleine savane. Cette espéce est inféodée au zone de forte
turbidité (chutes) DUNBAR et VAJIME ont rapproché cette espéce de
S.sguamosum espéce de forét. Elle semble avoir la méme bioécologie

que cette dernidre, car décrite de la forét elle est retrouvée en

zone de savane (voir carte).
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Une étude de la relation des cytotypes avec la composi-
tion de lfeau des gites va étre entreprise afin de mieux préciser
les facteurs qui influencent cette répartition qui détermine l'épi-
éémiblogie de 1fonchocercose. Lorsque la répartition compléte des
différentes espéces sera bien connue, nous effectuerons en des points
parficuliers ol seule une espéce sera présenté i l1'étude du pouvoir

vecteur de chaque espéce afin de préciser l'importance de chacune

dans lfépidémiologie de'lfonchoceréese.

VIII - CONCLUSION

Cette note fait le point de nos connaissances relatives
au complexe damﬁosﬁm en Afrique Centrale. Bien des régiqné.restent
encore vierges de tout prélévement et des lacunes continueront long-
temps d'exister sur de grandes surfaces, en raison des difficultés
d'accés:'Mais les variétés bioclimatique et géographique que présen-
te un pays qui s'étend du littoral atlantique'aux limiies du désert
nous permet d'espérer la décopverte de nouvelles'"espéces".

| Cependant les espéces actuellement dénombrées au Cameroun
sont bien connues eﬁ nous possédons des cartes chromosomiques pré-
cises permettant 1'identification des différents cytotypes et de
leurs variations internes. Nous avons fait figurer les cing espices
du Cameroun sous forme d'idiogramme.

Nous avons pu constater l'importance de la taille des cours
d'eau dans la répartition des espéces en zone forestiére, observa-
tion qui confirme les résultats d'Afrique de 1'Ouest (QUILLEVERE et
PENDRIEZ, 1975 ; QUILLEVERE et al, 197e, 1977) .

S.squamosum remonte en zone de savane ol il a été trouvé

en association avec S.damnosum (s.s.) S.sirbanum, son aire maximum

d'extension en saison des pluies n'a pas encore été précisé et il
est possible gqu'il remonte encore plus au nord au maximum de la sai~ 3

son des pluies. Cette espeéce est déja résistante au temephos (TRAORE-
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LAMIZANA et al, sous presse). Sa présence dans cette zone ol doit
se faire un projet de traitement anti-simulidien doit nous inciter

a la prudencé qﬁant au choix de 1'insecticide & utiliser, S.mengense

nous pose encore des problémes quant & sa position faxonomique. Il
a été décrit de la zone forestidre de 1'Ouest, alors que nous ne
1'avons seulement rencontré gu'en zone de savane. De plus les larves

érésentent ﬁorphologiquement le méme aspect que S;Squaﬁosuﬁ. La ré-

partition exacte etiéompléte de cette espéce nous permettra de lever
le doute sur sa position cytotaxonomique et de la situer dans sa zo-

ne bioclimatique;

S.damnosum (s.s.) et S.sirbanum sont des espdces de sava-

ne que l'on rencontre souvent en association dans un méme gite, S.

daﬁhosuﬁ (s.s.) semble mieux sfadapter aux zones de savane que S.
sirﬁénﬁm puiééue noué le rencontrons seul sur certains gites plus
au nord,

Nous avons déja une carte de la répartition des espéces
dans deux pégions du Caﬁeroun. Nous la compléterons au fur et a me-
sure de nos %nVestigatiohs afin d'obﬁenir une carte d'ensemble.

Tout ceci ne constitue pour nous gu'une bése de départ de
. 1fétude du complexe damnosum qui devra se poursuivre par des études
ééolqgiques, biologiques et épidémiologiques des différentes espéces

présentes en Afrique Centrale.
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Altitudes

[y -
+

*

: POTAMES

INuméro Gite ou Village Coordonnées : Nombre , .
1d'ordre le plus proche Lat. N. - Long. E. f en metres Riviere Date f de larvesf Résultats

, : : :

-E

' : : :

| 1 :Campement du BUFFLE 8° 07' 04" - 13° 50' 00": 339 m BENOUE :19/01/80 18 13 da 5 si

. NOIR : . :

o : MELONG 10° 00' 03" - .5° 08" 21": 739 m NKAM :22/07/79 70 : 70 sq

1 : : : :31/01/81 21 1 21 sq

| P P : ——m e : - ———— -
' 3 : NACHTIGAL 4° 19' 58" - 11° 37' 55": 412 m SANAGA : 9/08/79 19 19 sq

. : o : :14/03/81 38 : 38 sq

f 4 :+ TAPARE g8° 34' 30" - 14° 12' 30": 255 m MAYO REY :20/01/81 121 : 61 da 47me 13si
- : - : 1= - : —— -=: -
. 5 : THAM 8° 21' 26" - 14° 23' 52": 290 m MAYO REY :21/01/80 31 : 22 da 9si
X : : : :

' 6 : Pont de BOUKNA 8° 33' 30" - 13° 54' 40": 249 m BENOUL :20/01/80 20 14 da 651
v : - -3 et :

.7 : Campement du GRAND 8° 33' 48" - 13° 55' 28": 249 m BENOUE :21/01/80 45 : 37 da 8si
' : CAPITAINE : : :

X : tem——— : : : — P e
' 8 : DJIMBE 6° 30' 25" - 10° 21' 35": 788 m KUMBI :27/01/80 19 : 19 sq

' - —e———i- : : - : :

M : NKAMBE : 6° 33' 30" - 10° 40' 45": 1010 m NKAMBE :27/01/80 10 : 10 sq

, : —_— : : - - : -~ -

. 10 : WIDEKUM 5° 51" 49" — 9° 45’ 55": 710 m MAN :28/01/80 22 : 22 sq

. : - : : -
;M : MANJO 4° 49" 15" - 9° 46' 12": 490 m EKOUK :29/01/80 23 : 23 sq

=" : - ———— ——— : :

; 12 : WUM : 6° 16" 42" -~ 10° 02' 43": 670 m . METCHUM :29/01/80 21 : 21 sq

; : . : : : :

; 13 ¢ IKTILIWINDI II 4° 45' 15" - '9° 28" 55'": 281 m MENGUE :29/01/80 41 . : 41 sgq

T . OMBE 4° 04" 12" — 9° 18" &&": 165 m OMBE £31/01/80 21 : 21 ya

. : : : : :

, 15 : OMBE t 4° 05" 22" - 9° 19' 15": 229 m BENOE 131/01/80 17 17 ya

f 16 : OMBE 4° 04" 10" - 9° 17' 13": 165 m ESOUKE :31/01/80 11 11 ya

f 17 ; MANJO 4° 50" 45" - 9° 49' 10": 470 m DIBOMBE :31/01/80 20 : 20 sq

1 : : : : : - -
, 18 : Campement desHIPPO-- : 8° 23" 30" - 12° 49' 20": 269 m FARO :27/02/80 11 11 da

! : : :

!

H . .
Gom g B b Bem fee Bvm gum §em fem b G femgem fem gum S

. ' ' .
= pem w4 pem fem S G Bem S few G grm e Bem Bem fem $= fem v Qe Ge G 0 fme G fem

a




J= ¢ 0 te e— b b e g .r— o—-‘ - p— P v p 0= e g

f Nttlméro Gite ou Village'; Coordonnées Altitudes ] : Nombre T
X d'ordre le plus proche ~ : Lat. N. - Long. E. en métres Riviére Date  :de’ larves Résultats |
i— : : :
19 : DJELOPO ©8° 38" 42" - 12° 49" O5": 246 . FARO ;27/02/80 7 § 7 da i
20 : MANKI Tl s 52' 33" - 11° 06" ss"i 701 ; MVI i 5/03/80 19 19 sq kf
21 : BETARE OYA :5° 391 22" - 14° 08" 15"§ 920 _—: MART ; 7/03/80 : 41 ; 41 me ‘f
22 . MAMFE § 9° 30' 15" - 5° 43' 07" ; 64 i MANYU : 10/03/80 : 19 19 sq i
23 KUMBA 4° 38' 22" -~ 9° 26! 37"; 270 ‘ KUMBA . 11/03/80 ‘ 51 —_-—; 51 sq :
24 : KIKOT : 4° 09" 30" ~ 11° 01 45": 339 : SANAg;-—_y—-—;—;;;8;/81 ; 39 ; 39 sq —_——f
25 : LOG PAGAL .4 04" 30" - 10° 36 18" 210 ;-SANAGA : 14/0;;;1 Y ; 57 sq _3
26 : SONG-MBENGUE L 4° 02' 08" - 10° 32 05"2 185 i SANAGA : 15/03/81 46—_———: 40 sq i
27 SONG LOULOU :— 4° 34' 56" ~ 10° 27 28"§ 95 ; SANAGA 16/0;;;.f 87 ——: 87 sq —3_
: : : 19/06/81 : 234 :234 sq !
28 : EDEA : , 3° 48' 25" - 10° 07 48";—_- 17 ;—;;;;GA o 19/03/81 : 40 ———i 40 sq ;
f 29 . MISSTON §--2° 37" Zg: - 9°.17" 50"2 260 —'i UVE i 25/03/81 . 18 N 18 ya i
} 30 : YOKE : 4° 20" 15" - g° 33 14"2 240 ; YOKE o ;—52/03/81 ; 19 19 sq —~~—_f-
f 31 : TIKO ©4° 05' 35" - 9° 24 28ﬁ§ 235 ;—;8;;5__—_—_—-:—52/03/81 ; 18 s ya —_f-
f 32 : KRIBI ‘ ' : 2° 50" 26" - 9° 50° 38" 8 : LOBE :_;1/12/81 ; 23 . 23 sq i
! . . . . . . . |




Résultats

| Numéro Gite ou Village : Coordonnées altitudes : Nombre 1
!d'ordre le plus proche : Lat, N. - Long. E. : en metres Riviére . Date : de larves: [
! : ‘ : !
! . . . . !
) : : - : : ) : :
, 33 ¢ MBANG FOULBE : 7% 29' 00" - 13° 45' 00": 1037 m : BINI-VINA :11/02/79 7 :6 da 1 si !
- " - Prpp— . . [ —p— '
l - » . » . L -
\ 34 : MBANG MBOUM : 7° 30" 20" - 13° 51' 30": 1018 m : BINI-VINA :11/02/79 3 :3 da f
f 35 : NIASAR 7° 30" 05" ~ 13°'54' 00": 798 m : BINI-VINA  :11/02/79 17 :13da 4 si f
I S — ; : : - —— -: -——
| 36 : BEREM 7° 32" 40" - 13° 57' 00": 813 m : BINI-VINA :11/02/79 11 9da 2 si %
e _— e e e e e & e e et e o e e o e e et ot e 3 ot e e e e e e & e e e - e+ e e e et il
; 37 : BEREM : 7° 32' 45" - 14° 02' 30": 813 m BINI-VINA :11/02/79 2 1da 1 si i
b 38 : VONGNA 7° 37" 45" - 14° 09' 45" 790 m : TITJAR :11/02/79 7 7da :
, 39 : VONGNA 7° 39" 00" - 14° 11" 15"; 790 m : MAROL :11/02/79 15 :15 da ,
; : - : - : : -: e _
; 40 : VONGNA 7° 37" 45" - 14° 37' 40": 765 m : VINA :11/02/79 21 :18 da 3 s1 f
' 41 : DIEN 7° 38" 00" - 14° 39" 45": 580 m : VINA :11/02/79 13 :11 da 2 si
. : P e + : ————— > : :
| 42 : Affluence avec la : . 7° 38' 50" -_14° 40' 30": 580 m : VINA :12/02/79 20 :17 da 3 si f
; : DJIVORKE : : : ;
: 43 : DIEN 7° 39" 04" - 14° 40" 45": 580 m VINA :12/02/79 14 :12 da 2 si  }
: 44 : DIEN 7° 40" 00" - 14° 417 45": 580 m VINA :12/02/79 9  :6da3si
f 45. : Campement du BUFFLE : : : : :
; : NOIR 8° 07' 04" - 13° 50' 00": 339 m : BENOUE :13/02/79 20 13 da 7 si \
i 46 : Réserve de la : : : . : f
; BENOUE 8° 07' 00" - 13° 54' 00": 338 m : BENOUE :13/02/79 19 :13 da 6 si .
f 47 : Réserve de la e i : : ’ f
; BENOUE 8° 11' 25" - 13° 57' 30": 321 m : BENOUE :13/02/79 35 226 da 9 si ;
f 48 ; Campement du GRAND 3 : : : : i
; CAPITAINE 8° 33' 48" - 13° 55' 28": 249 m : BENOUE :13/02/79 21 :15 da 6 si ;
: 49 : TAPARE 8° 34' 30" - 14° 12" 30" 255 m : MAYO REY :13/02/79 64 :31da 19me 14si!
X : e i e e e -— : 4 T m— : -
| 50 : MAYO GALKE 8° 23' 25" - 14° 14" 23" 270 m ¢+ MAYO REY :14/02/79 44 :16da 2851' f

ah




! Numéro Gite ou Village Coordonnées Altitudes . Nombre {
fd'ordre le plus proche : Lat. N. - Long. E. en métres Riviere Date : de larves: Résultats]
H : H . H 1
% 51 : THAM 8° 21' 26" - t4° 23' 52": 290 m : MAYO REY :14/02/79 18 :11 da 7 si :
i 52 : THAM 8° 02' 00" - 14° 35' 00": 558 m : MAYO MAROUM :14/02/79 5 : 5 da 1
L . . —— . e . L
% 53 : TCHOLLIRE 8° 12' 28" - 14° 01' 45": 340 m : MAYO OLDIRI :15/02/79 30 122 da 8 si !
- : — - — : : - - L
f 54 ¢ SORA MBOUM 7° 47' 30" - 15° 00" 45": 532 m VINA :15/02/79 18 :15 da 3 si !
L —— - - e — - T — © . o = —— iy i ® oy ——— — Ty G- S T Vs S o s — }.
i 55 * Affluence avec la ] oF ; !
; ¢ LIGARA 7° 42' 50" - 15° 08' 30": 520 m VINA +15/02/79 23 :19 da 4 si !
1 - . . . |
f 56 : Avant TOUBORO 7° 44" 00" - 15° 18" 45": 482 m : VINA :15/02/79 38 :32 da 6 si !
(-, . —— - - L] '
f 57 : TOUBORO 7° 447 30" - 15° 21" 30": 474 m TVINA :16/02/79 41 :38 da 3 si !
A e e e e & e e e e e e & e . !
f 58 : Affluence avec le ) : : !
; YEBE 7° 45" 20" ~ 15° 24' 05": 451 m VINA :16/02/79 34 :28 da 6 si !
—_——— —_— . e e e e —— - - 1
f 59 : Ancien Radier a : : . : !
; + BOG-DIBO 7° 45' 15" - 15° 35" 10": 449 m VINA :16/02/79 19 115 da 4 si !
* : - - : —— e : fm——— :  —
Y60 : BEDARA 7° 44' 25" - 15° 35' 15"; 498 m MBERE :17/02/79 33 :27 da 6 si !
= - ——— - : —— —— e e e S e e § e e e -
f 61 : BEDARA 7° 41" 45" -~ 15° 35" 30": 495 m MBERE :17/02/79 28 :23 da 5 si !
: . _ . - . _— L
f 62 : MBAT.BOUM - 7° 32' 03" - 15° 30' 00": 523‘m MBERE :17/02/79 31 :25 da 6 si !
L . —— - . - — 4!
f 63 : Vers DJOM 7° 28" 25" - 15° 26' 30": 541 m MBERE :18/02/79 30 :21 da 9 si !
! . : . . 1
; : - -2 > :
. 64 : Vers DIOM 7° 18'145" - 14° 44" 15": 570 m VINA :21/02/79 28 :24 da 4 si !
! . - . . !




~

Gite ou Village

i Numéro | : Coordonnées Al?itudes N Nombre ) {
i d'oxdre le plus proche 3 Lat. N. - Long. E. en metres Riviere Date fde larves : Résultats E
s : , : : : : i
] 65 : POUSSOUM 7° 50! 50" - 13° 43" 52": 475 m : BENOUE : 3/11/80 19 :16da 2si 1sq |
%‘—-‘g; ————————— ;;NGNA 7° 50" 42" - 1é° 43'_25;;_—— - 480 m ; BE&BUE —-_;~;;11/80 25—_—_-:18da 5si 2sq {
f 67 NDOM 7° 45" 26" - 13° 31! 48"§_ 560 m ; BENOUE : 3/11/80 ; 5 ; 4da 1sq ——?
IE_ 638 i Monts WAL 7° 50" 30" - 13° 56' 45:§ 650 m z LOR BARLAM ;13/11/80 .; 17 ;11da 4si 2sq f
E— 69 ; Affluent du DIKQUM _; 7°°38' 12" - 13° 5717 25"; 800 m ; NAGGA ;13/11/80 15 ;15da A%
s 70 -——z MABANGy . 7° 30" 05" - 13° SET—ZZI; 1650 m :-;INIV ;13/11/;5i—; 23_—- ;17d;_;si 1sq %
f 71 ; MBIRIGI - -_;: 56' 50# :—;4° 14" 30"; 1080 m ;_NAM MB;———‘—_;13/11/80 19 ;19da f
?— 72 ; DJINFAN —“;- 7° ;;: 50" ~ 14°_;;' 42"; 1866 m i _QAM MBI—_—-——;13/11/80 7; :-7da fk
% 73, : Monts WAL : 7° 58' 15"-~ 14° 06' 20": 640 m LOUL_—— ;13/11/80 : 21 —_~;18da 3 si f
f 74 : Monts WAL i 7° 54' 30" - 14° 01' 20"§ 720 m ;—I—,BUL “;13/1'1/80 :“—15 ;‘;Zda 1;;_ —;'
f 75 ; MBIWAL 7° 57" 12" - 14:—157—6;;;_—— 780 ;— ?—NAM MBI ;14/11/80 35 —_—;28da 7si f
f 76 : Campement de chasse ; ) ; ————— : --; ; %
i RAO-ERI 7° 50" 24" - 14° 40" 45": 620 m : RAO 525/11/80 7 L 7da 1
E 77 : Confluence avec la :__-— T : ) ; : i
' DJIVORKE 7° 30" 46" = 14° 40' 41': 600 m VINA :27/11/80 27 :21da 4si 2sq i
i 78 : Chutes de LANCRENON 7° 07' 36" - 15° 12 OS"E— 623 m _NG0U1 ;21/11/80 31 N ;19da 9si 3sq jv
i 79 ; Chutes de LANCRENOE——. 7° 07' 36" - 15° 12' 05"; 729 m _;é0U2 ;21/11/80 28 ;21da 6si 1sq j
i 80 : Chutes de LANCRENON 7° 07" 36" - 15° 12" 05"; 983 m ) NGOU3 ——;21/11/80 L 37 %BOda 5si 2sq i
i 81 ; Chutes de LANCRENON 7° 07' 36" - 15:—;2'~05"; 1000 m NGOU4 ;21/11/80 17 ;14da 3si i

T




iNuméro Gite ou Village Coordonnées Altitudes Nombre : !
!d'ordre le plus proche : Lat. N. - TLong. E. en meétres Riviére Date :de larves : Résultats !
TR ” : i
1 . H i . : .

1 82 : MANKAO : 7° 33' 52" - 15° 25" 12" 600 m YEBE 126/11/80 11 : 11da %
r Hiantas T T e e e e e e e e e e e o o e o o s e .3 e e e e et i o e S . - e *.
! 83 : MBERE : 7° 28' 05" - 15° 25' 13": 523 m RIBI :26/11/80 : - 8 : 8da f
r : {-= - ey — : : -
1 84 : VAKASAO : 7° 18" 55" - 15° 17' 33": 567 m : GUIOUOC :26/11/80 5 : 5da :
I : + : P :

1 85 : TOUBORO 7° 44' 30" - 15° 21' 30": 474 m : VINA :27/11/80 42 : 38da 3si 1sq j
I . . : > > - -~
;86 : Monts WAL 8° 05' 30" - 14° 23' 00": 560 m : GABA :17/11/80 43 : 38da 3si 2sq :
r e - e -: : : £
! 87 : TCHOLLIRE 8° 12' 28" - 14° 01' 45" 340 m : MAYO OLDIRL :25/11/80 42 : 34da 8si %
r : : : : : : -
1 88 : MAYO GALKE : 8° 23! 25" - 14° 14" 23" 270 m_ : MAYO REY :25/11/80 : 207 :173da 31si BSqf
(. H : % : : H *
R : THAM 8° 21" 26" ~ 14° 23' 52": 290 m : MAYO REY :25/11/80 25 i 21da 3si 1sq !
T : - : : '
1 90 : Radier de MAYO - : N : : : f
1 DJARENDL 8° 21" 41" - 14° 47' 25": 330 m : MAYO REY :25/11/80 22 : 17da 2si 3sq '
[ . : - - & — o ——E=
Y : SOREM.BEO 8° 13' 55" - 14° 57' 34": 480 m : NYANA :28/11/80 7 : 7da :
r : P : + p b ————— -~
1 92 ; Campement du GRAND : : : : :
! CAPITAINE 8° 33' 48" -"13° 55' 28": 249 m : BENOUE :28/11/80 27 21da 1si 5sq ;




