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INTRODUCTION

L'0ffice Allemand de le Coopération Technique (G T Z) a demendé 3 1'ORTOM
de poursuivre l'étude hydrologique des bassins versants = IFEROUANE pen~
dant la saison des pluies 1980, Cette étude avait été commencée en 1975,
1*ORSTOM & procédé aux mesures nécegsaires sur les stations suivantes @

-8 1, sur le kori T'MCAK en amont de la oconfluence aveo le kori
IEERKOUM,

- S 2, sur le¢ kori IBERKOUM en emont de la oonfluence aveo le
kori TANGAK,

. =8 3 et S'3 sur le kori NOUGAROU au droit du seuil 4'IFEROUARE,

Déroulement de la campagne

A la fin du mois de Mai 1980, au cours d'une premidre tournée, l'ecnsem-
Ble des appareils sont mis en place sur les bassins, Du début Juillet

a la fin du mois de Septembre, O, BOUKARI, Aide Hydrologue, assuré la
surveillance des sppareils sur les bassing, Au cours de la saison, guatre
tournées sont effectuées par MM, VAUCHEL, HARANG et FEPIN, Fin Septembre,
un réseau minimum. est laissé en place, Ces appareils seront retirés début
Novenbre, ' :

Matériels
Le matériel employé pour la campagne -comprenait wn véhicule tout terrain

basé & IFEROUANE, et l'ensenmble des équipements pluviométriques et hydro-
nétriques utilisés les armées précédentes.



CHAPITRE 1

CARACTERISTTQUES _ DBS BASSINS

Cette &tude qui est m‘tégralemen‘t sxposSe dens les rapports de campagne
précédents, ne sera pas reprise ici, Rappelons cependant les titres des
pa,ragraphes qui font 1'objet de ce chapitre,

- Situation

- Cearactéristiques physiques
~ Sols et Végétations

- Climat

Ce dernier paragraphe comprend eritre a.u'tre, wne étude de la pluviométrie
A'TFEROUANE (P 19), Il nous a peru intéressant do reprendre 1'&tude de
le pluviondtrie annuelle sur 38 ans (1940 et 1970 et 1974 & 1980), En
effet, le valeur obtenue pour 1980 (117,1 mn) est la roisidme plus
gra.nde valeur observée & oe posie,

La moyenne mensuelle est de 58,5 mm pour 12,3 jours de pluie, Un ajugte-
ment graphigque sur uwne loi GAUSSO - Ioganthmque a été o'btenu, dont le
changement de vana‘ble est de la forme : -

y= 1 log X~ X
Sigme s
aveo (X0 = - 13,7 mm

) Signa = 0,509
( 5 = 63,6 mm

Pour les périodes de retour choisies, nous cbtenons les préoipitations
annuelles suivantes, en mm ¢
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CHAPITRE 2
EQUIFEMENT

HYDROMETRIE Fig, N° 1

kori TAMGAK & S 1

Le

Le

Cette station, inastallée en 1976, est équipée de @

~ 6 &léments d'Schelle de O & 600 o3n disposés dans

la section comme 1l'indique le profil en fravers au
drdit du limnigraphe {fig, ¥° 2), La cote du zéro de
1téchelle est 46,069 m en dessous du niveau repére de
la borne ORSTOM implantée en rive ganuche,

~ Un limmigraphe & flotteur S_EBA‘ a rotation de 4 jours;
4 profiles en travers ont été exéoutés au cours de la
saigon des pluies, Figures N° 2 et 3,

Kori IBERKOUM & S 2

Cette staticn est installée depuis 1975, Pour la cem-
pagne 1980, elle &tait équipée de ¢

- Un limmigraphe SEBA & rotation de 4 jours,
~ Deux éléments d'échelle de O & 200 om, fixés sur le

support de la gaine du limnigraphe; le zéro de 1l'échelle
est & 2,280 m en dessoug du repdre situé en rive droite,

La crue du 20/8/80 a arraché le Mimmigraphe, la sta-
tion a été redquipée le 01/09/80, Entre ces deux dates
aucune observation n'a été faite 8 S 2, -

Les profils en travers réalisés i la statdon sont re-

présentés sur les figures N° 4 ot 5,

kori IFEROUANE 3 8 3 et S'3

La station S 3 est installée depuis 1975 & 25 m en
anont du seuil du barrage G.K.W,
Pour 1980, cette station était équipée de @

~ limnigraphe SEBA, dont le temps de rotation a été
r2glé & 96 heures jusqutau 01/09/80, 3 32 heures jus-
qulau 17/09 et enfin A 384 heures jusqu'su 06/10/80,
date & laguelle 1l'appareil a été récupéré,

~ Deux éléments de 000 & 200 om, situés en rive guu-
che, A leur installation en 1975, le zéro des deux
élénents a été calé 4 0,804 n en dessous du niveau de
1a borne ORSTOM, et & un niveau trés proche du point
bas du seuil, un profil en travers de 1976 donne ce
point bas & la cote - 5 on par rapport aux échelles,

. ooo/ooo



Le nivellement du 12/07/80 a montré un recouvrement de 28,2 cm

entre lesdeux éléments d'échelle, mais la cote par rapport 3 la borme
n'est pas notée, En considérant que 1'élément O -~ 100 ocm n'a pas bougé,
1'81ément 100 - 200 onm est décalé vers le bas de 28,2 cm et le point bas
du seuil est & 4,7 cn en dessous du zéro de 1l'élément d'échelle,

Le orue du 20/08/80 & emporté le limmigraphe et 1'61ément O - 100 om,
La station a été reéquipée le 31/08/80 mais 1'é1ément O - 100 cn a
6té recalé par rapport a 1'6élément 100 - 200 cm, resté en place,
Toutes les lectures d'échelle & partir du 31/08, doivent donc &tre
diminuées de 28 cm,

Le profil en travers du 02/09/80 a nivelé e borne 2 0,559 n

par rapport au O de ltéchelle 000 - 200 cm, corrigé de 28 cm, En
confront-nt cette cote & la cote 0,804 m dormée par le rapport 1975.
il semble ue cé ne soit pas la borme de référence qui ait été retrou~
vée,

Les deux profils en travers exécutés &2 S 3 en 1980 sont donnés sur
la ~'.gure No 6,

La station S'3, située sur le canal de dérivation du barrage a &été
installée en 1977. Cette station est composée d'un é1lément d'Schelle
200 ~ 300 cm, dont la -ote 200 cm a été calée & 26 cm en dessous du
2éro de S 3,

La crue du 20/08/80 a emporté 1'échelle de S'3, Elle a été remise en
place le 31/08/80, mais le zéro a &té calé & 23,1 cm en dessous du

" zéro de S 3, Une correction de 2,9 cm doit donc &tre faite sur les

lectures d'échelle & S'3 & partir du 31/08, La orue du 20/08/80 &
ouvert une briche dans la digue en rive gauche de S'3,

Les profils en travers réalisés 3 S'2 sont représentés sur la figure . .,
n® 7.

2¢ 2 PLUVIOME TRTE

Le réseau pluviombtrique, inetallé au début du mois de Juin 1980,
comprenait @
- 4 pluviographes THIES & siphon de 200 om2 (avancement de
20 mm/h, autonomie de wn mois) numérotés PE 5, PE 10,
PE 12, FE 15, Le 14/07/80,,PE 12 est équipé d’wn pluvio-
métre, et le pluviographe récupéré devient PE 17,

- 16 _pluviométres Association (de 400 om2 de surface récep-

‘trice). Les emplacements de ces appareils sont exactement
. ~eux de 1'année 1979, '

cee/oee
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FIEZ0MBTRIE

La nappe phféatique A'IFEROUANE a &té suivie en
3 points d'obgervations

~ Puits n° 1 TARAWKET rive gauche du kori TAMGAK,
proche de la station S 1.

-~ Puits n° 2 ATO GONDI rive gauche du kori TAMGAK,
juste en aval de la confluence entre TAMGAK et
TEBERKQUM,

~ Puits n? 3 G KW, & cOté de 1la station § 3, en
aval du barrage. Altitude voisine de 656 m.
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CHAPITRE 3

- HYDROME TRIE

Haut eurs d"eau

Chacune des trois stations était équipée d'un limmigraphe permettant
le contr8le des lectures faites par les observateurs, Du fait des
fortes valeurs d'écoulement obtenuespour cette année, de nombreux
problémes sur les lirmigraphes et sur les échelles ont perturbé

les observations,

TAMGAK 3 S 1

Le limnigraphe a été mis en place le 27/05/80, Pendant la période
du 17 au 25 Ao0t, le limnigraphe ayant mal fonotionné et l'obeer-
vateur étant absent, les hydrogrammes sont douteux. ’

Les PHE ont pemmis de déterminer le maximum de la crue du 20,/08/80,
I1 semble qu'il y ait eu deux crues, le 17/8 et vers le 22/08/80 2

"8 1, mais m'ayant auvcun enregistrement, les hydrogrammes n'ont pu

8tre reconstitués,

IBERKOUM & S 2

Les enregistrements ont commencé le 28/05/80, Le mauvais fonotion-

nemett du limnigraphe n'a pas permis d'enregistrer certeines déorues

importantes,

'Les lectures trop fantaisistes'de 1'obgervateur ntont pu &tre

utilisées, De plus, il n'y a plus de lectures aprds le 20/08/80,
Tout 1l'équipement de la station ayant été arraché par la crue du
20/08/80, il n'y a suoun enregistrement entre cette date et le
31/08/80,

IFEROUANE 3 S 3 et S'3

Le limnigraphe a été mis en marche le 26/05/80. mais, la cablette
relide au flotteur s'étant coincée, il n'y a aucun enregistrement
jusqu'au 19/07/80. Les lectures de 1'observeteur ont commencé le
19/07/80, Pendant toute la durée de 1'écoulement, il a lu toutes
les 1/2 heures 1'échelle du barrage (S 3) et toutes les 5 minutes,
1'6chelle du canal (S'3),

De m8me qu'ad S 2, le limmigraphe et les échelles de 8 3 et S'3 -

ont ét& arrechés lors de la crue du 20/08/80, et n'ont été remis

que le 31/08/80, A partir du 20/08/80, le lecteur avait arr8té de
faire des observations,

ooo/oqc“
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Corme il & &té expliqué dans l'équipemett de § 3, certaines correo-
tions sont & apporter aux lectures d'échelle de S 3 et S'3, '

- avent le 20/08/80, les lectures de S 3 faites sur
1'61ément 100 - 200 cm sont 3 diminuer de 28 om,

~ & partir du 31/08/80, toutes les lectures de S 3
gsont 3 diminuer de 2é em, et les lectures de S'3
doivent &tre sugmentées de 3 cm,

Courbes de tarage

Aucune mesure de débit: n'a 6té réalisée au cours de la campagne
1980 a 8 1, 8 2, S 3 ot S'3, Majf. les sourbes de tarage ont été
reprises en vue d'wne extrapolation pour les trés hautes eaux
enregistrées au cours de cette saison des pluies,

CTAMGAK 3 S 1

70 jaugeages ont été effectuds & S 1 entre 1975 et 1977, Les plus
ha.utes eaux ont été mesurées aux flotteurs, jusqu'd la cote

= 288 cm, Ces jaugeages ont été redépouillés en tenant compte
des caractéristiques de la section, représentées sur la figure
n° 8, Le rapport (V moy = etis~) /(¥ =0y surfrae) a'ft#4 choisi Gmlga .

0,92,

12 cote maximale observée en 1980 est H = 490 cm, Pour extrapoler
14 courbe de tarage jusqu'd cette cote, une estimation a été faite
4 partir des vitesses moyennes V (H) et des sections mouillées
S (H)e L'aspplication précise de la formule de MANNING n'e pas
été possible car la stabilisation des X i° 0,5, calculés sur les
jaugeages, n'est pas réalisée.

En basses eaux, le grand rsubre de jaugeages faits en 1975 et

1976 & permis de remarquer un léger détarage au cours de ces
deux saisons. Devant l'absence de jaugeages aprés 1977, wne courbe
moyenne a été choisie pour les années 1978, 1979 et 1980,

Les figures 9,10,11 représentent les courbes de tarage pour les
hautes, moyermes et hbesses eaux,

Les caractéristiques des crues 2 S 1 de 1975 & 1979 ont &té re-
calculées en utilisent ces courbes de tarage tableau n® 1. Seuls
les débits maximums, et les volumes écoulés des crues importantes
changent par rapport aux valeurs données dans les rapports de
campagne de ces différentes années,

coe/one
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TEERKOUM 3 § 2

La courbe de tarage de basses eaux est trég proohe de celle &tablie
en 1976 figure n°® 12, En hautes eaux, une extrapolation importante

- est nécessaire car aucun débit jaugs n'excéde 20 m3/s, Une estimation

des forts adbits a 6té faite en divieant la mection en trois parties

hydrauliguement différentes @

1it mineur, débordements rive gauche et rive droites Pour le 1lit
mineur, l'extrapolation est faite & partir des caractéristiques
vitesse moyenne et section mouillée, données sur la figure n® 13,
Pour les débordements, les sections mouillées ont été dét erminées
3 partir du profil en travers du 12/07/80, les vitesses mogennes
ont été choisies identiques en rive droite et en rive gauche et in-

férieures 3 cellea du 1lit mineur,

H inf, 120 cm
Débordement Rive Gauche Q= 0 m3/s
Débordement Rive Droite Q=0 m/s

He 180 cm
Lit mineur V = 1,74 n/s
Débordement Rive Cauche Ve 1n/s
Débordement Rive Droite Va 1 n/s
H=250cn
1i%t mineunr Vo= 1,% m/s

Débordement Rive Gauche V = 1,3 n/s

Débordement Rive Droite V = 1,3 n/s

S = 22,3m Q=38,8m/s
S = 46,6 m2 Q = 46,6 m3/s
S = 13,4m2 Q= 13,4 n3/s
S =32,0m2 Q=2627m/s

= 124m2 Q= 161 m3/s

S = 37,6 m2 Q= 49,7 m3/s

Les vitesses dans les débordements augmentent, plus vite gque dans
le lit mineur, en fonction de la hauteur & 1l'échelle, En effets, on
peut supposer qu'd partir d'une cote élevée, les vitesses dans les

zones de débordement se rapprocheront des vitesses dans le lit mineur,

La figure n° 14 représente la courbe de tarage de hautes eauxy
elle a été obtenue en additionmnant les 3 courbes de tarage, du 1lit
mineur, du débordement rive gauche et du débordement rive droite,

Les modifications des courbes de tarage 3 S 2 par rapport & celles
données dans les rapports précédents ne concern~at que les hautes

eaux qui n'avaient pas &été atteintes avant 1980 ;

donc aucune

modification n'a ét8 apportée aux caractérigtiques des crues des

armées précédentes,

[ A X VA X } ]



3ete2e3. IFEROUANE & S 3 et S'3

Le tracé de la courbe de tarage de S 3, figure n°® 15, conduit & wne
extrapolation importante vers les hautes eaux, car aucun débit jaugé
n'excdde 28 m3/8, En calculant d'aprds les jaugeages, les valeurs de
Ki0,5 et les vitesses moyennes, les résultats obtenus sont trop
dispersés pour permetire d'estimer des valeurs en hautes eaux,

Les calculs seront donc effectués en adoptant K = 30 et i = 0,003,
dtaprés un plan établi par G,K.We en 1975,

Ltepplication de la formule de MANNING donne lee résultats suivants @

H=170 cm

S = 114 m2 RH = 0,46nm Q= 112 m3/s
H= 120 onm

S = 240 m2 . QE = 0,9m Q = 366 m3/s -
H= 150 cm

S = 313 m2 RE = 1,3 m Q="58n/3s

Pour établir la courbe de tarage de S'3, il a fallu d'abord établir
e corrélation entre les échelles de S 3 et S'3; en effet, tous les
jaugeages réalisés i S*'3 ont été rattachés & 1téchelle de S 3, Cette
oorrélation est &tablie & partir des lectures simultanées en basses
caux et par le repérage des mexima de hautes eaux en 1977 et 1980,
Figure n® 16, _ .
Une application de la formule de MANNING a permisg d'extrapoler la
courbe de tarage en hautes eaux, Les calculs ont été effectués en
adoptant ¥ = 40 (Il stagit d'un oanal) et i = 0,003 (nBme pente que
celle du barrage).

H = 260 cnm

S = 6,02 m2 RH=0,45n Q= 7,56 m3/s
H =300 en

S = 11,6 n2 RH=0,73m Q= 20,2 m3/s
H = 350 on

S = 22,0 m2 RE= 1,07 m Q= 49,2 m3/s

Il y a une grande incertitude sur les courbes de tarage de S 3 et
S5*3, De plus, les hauteurs d'eau observées & S 3 de 1975 & 1979
n'étant pas importantes les caractéristiques des crues pour ces
ammées n'ont pas é6té recalculées.

302 PRECIPI TATIONS

Le tableau n° 2 présemte Ir-wrécipitatioms ;journaliéra au poste
A*IFEROUANE ( P 19 ) et au pluviographe PE 15,

IO./CI. Ct
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Les relevés des pluviomdtres ont été regroupés en 8 périodes, tableau
n° 33 la grande surface des bassing versants ne permettait pas de faire
les relevés de tous les appareils aprés chague pluie,

Les igohyétes des 5 périodes ou les relevés sont ;:omplets sur tout le
bessin A'IFEROUANE et les ischy®tes de la campagne 1980 (01/06 30/09/80)
gsont représentées sur les figures n° 18 i 23,

Les précipitations moyennes sur les bassins, tableau n° 4, ont été cal-
culées par la méthode de THIESSEN, coefficients du tableau n® 5, Les
précipitations tombées avant le début et apré¥e la fin de la campagne ont
été estimées pour permettre de calculer les précipitations moyennes annu-
elles, Les premiéres pluies ont commencées au début du mois de Mai d'la-
prés les valeurs mesurées 3 IFEROUANE, et les apparcils n'ont été€ mis
en place qu'au début du mois de Juin 1980, les emtimations pour le mois
de Mai ont donc été faites & partir de la précipitation mensuelle 2
IFEROUANE, et contr8lées A partir des crues enregistrées 3 S 1 les 28,
29, 30 Juin, Aprés le 15 Septembre, il ne restait que 7 appareils sur
les bassine qui ont enregistrés entre 16,5 mm (PE 5) et Omm (P 9, P 19,
P 20), les précipitations moyennes ont été estimées 2 partir de ces
valeurs et contr8lées par les crues enregistrées aux 3 stations,

4 pluviographes enregistreurs étaient installés sur le bassin et numé-
rotés ¢ PFE 5, FE 10, PE 15, PE 17, Les dépouillements ée quelques hyé-
togrammes correspondants figurent sur les graphiques n° 29 3 32,

PIEZ0METRIE

IES variations de niveau de la nappe alluviale enrsgistrées sur 3 puits
sont représentées sur la figure n® 24, , :
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CHAPITRE 4
COMMENTAIRES ET ANALYSES

41 PRECIPITATIONS

e o g o

Précipitations anuelles

La carte des isohyétes de la campagne 1980 fig, n° 18 (période
du 1/6 au 30/9/80) met en évidence une forte prépondérance des précipita
tions sur le centre du bassin de TAMGAK, aVvec un maximum ponctuel de
209 mm & P 13 la partie amont du bassin d!IBERKOUM présente aussi de
fortes valeurs de précipitations, avec des maxima de 156 mm & P 1 ot
P 2, la partie médiane du bassin A*IBERKOUM et la partie amont du bassin
dé TAMGAK regoivent entre 50 et 100 mm, ce qui conduit & des précipita~
*{ons moyennes de 150 mm sur le bassin'de TAMGAK, 11648 mm sur le bassin
a.! IBERKOUM et 127,5 mm sur le bassin d'IFEROUANE.

La forme des isohydtes avec la présence des deux maxima avait
déja été observée au cours des années antérieures.

_ Les valeurs obtemues pour 1980 ont été comparées aux valeurs
des campagnes précédentes sur le bassin de TAMGAK.

Ui 17 o5 b e T emm T e T e 1 eee !
iféxn;i:du;jdﬁz;/s -72079£1576",;‘30/9£“176‘-‘-‘ 30/932074 ~ ;‘079222/5 -19710217_5 -_307'153
PPoomwme | (22,0) ) 60,4 1 48,3 | (38,1) ) 59,2 1500 |}
| PIFEROUANE | 21,6 | 632 L 9,5 | 41,0 | 28,6 | 17,1 |

Sur 6 années dtobservations, 1980 est l'année de loin de la plus
abordante de la série. A IFEROUANE,; un ajustement des 38 anndes
dYobservation & une loi de 'GALTON montre que la précipitation de 1980 a
une période de retour de l'ordre de 12 ans, De plus, il faut noter que
les cing dernidres valeuis (1975 = 1979) ont é1té inférieures a la
moyenne. Malheureusement, les périodes de mesures sont trés variables et
ne correspondent pas & des années complétes.

la corrélation entre la précipitation moyenhe sur le bassin de
TAIGAX et la précipitation & IFEROUANE présente une certaine dispersion.
Pigure n° 25, Les valeurs moysnnes sur TANGAK sont assez slires car elles
sont obtenues par plusieurs postes. Par contre, il nlest pas possible de
oontrSler le poste d!IFEROUANE,

Dlaprés cette gorrélation, il semble que la Précipitation de
TAMGAK soit supérieure (de 1l'ordre de 20 %) & celle A'IFEROUANE.
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Avec les données actuelles, nous ne pouvons déterminer de périodes
de retour pour les précipitations moyennes sur le bassin,

Le déroulement de la saison des pluies 1980 se caractérise par une
précipitation totale forte, répartie réguliérement de la fin du moie
de Mai jusqu'au début du mois de Septembre, Cela explique les écou~
lements importants obhmervés sur les bassins cette année, Les der—
niéres précipitations ont eu lieu le 3 Octobre,

Précipitations journaliéres

Aucune pluie pbnctuelle journaliére ne semble avoir eu de caractére
exceptionnel, si 1l'on se restreint aux relevés correspondant effec—
tivement & une seule averse sur le baassin,

La forte valeur de la précipitation amnuelle pour 1980 est due &
une grande fréquence des pluies : 17 pluies relevées 3 P 19, PE 5
et PE 150

Le plus forte pluie, 28 mm,; a été relevénd IFEROUANE le 9/6/80,

mais c'est une valeur inférieure aux maximums de 1975, 1976 et

1977 sur le bassin : 30,5 mm & PE 12 en 1975, 43,2 mn & PE 12 en 1976,
36,2 mm 3 PE 12 en 1977+ BEn 1978 et 1979, les maximuas ont 6té

plus faibles ¢ 17,8 mm 34 PE 15 en 1978 et 23,4 mm A PE 5 en 1979,
Mais, il faut noter que pour ces deux années, comme pour 1980,

trés peu de précipitations journalidres ont pu Btre relevées.

Pour le poste A'IFEROUANE, la pluie de 28,6 mn est la cinguidme

" plus forte valeur observée en 37 ans, Ltajustement des pluies

journaliéres & IFEROUANE sur une loi de PEARSON III, présenté dans
les rapports des campagnes précédentes, donne pour ce maximum de
1980 une période de retour de 1l'ordre de 8 ans,

DEBITS
AER‘ orts

Les tableaux 6,7 et 8 donnent les débits moyens journaliemmensuels
et ennuels aux stations 8 1, § 2 et S 3 et les tableaux 9, 10 &t 11,
présentent pour les mBmes stations les principales caractéristiques
des crues ainsi que les précipitations moyennes et coefficients
d*écoulement pour les p&riodes de relevés des pluviométres, -

Ces tableaux contienment quelques valeurs estiméez et aussi
quelques orues qui ntont pu 8tre déterminées par manque de domnées,

coe/oen
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" L'enregistrement d'une crus le 17/8/80, plus importante & S 3
qu’a S 2, a permis de déterminer que le kori TAMGAK 3 S 1 a coulé 3 cet
date, mais le limnigraphe ayant 'mal fonctiommé (bouché ?), les cardcté-
ristiques de cette crue 3 S 1 n'ont pi &tre 'déterminées. Toutefois, le
volumg écoulé & S 3 semble montwor que ce n'était pas une crue imporian
a S 1, vis & vis du wvolume total écoulé & cette station.

S

La montée de la crue du 20/8/80 a été bien enregistrés & S 1,
et la hauteur maximale a été confirmée par les PHE relevées le 31/8/80.
La décrue nfayant pas été enrvegistrée, le volume total de cetie crue a
été estimé & partir du débit maximum et dun volume Scoulé de 3 fortes
orues enregistrées & 5 1, sachant que le Aébit maximum du 20/8/80 est
de 1520 m3/s.

% 2 Q max (s ) 3 ve~c-103~-m3->'?Z&Zﬁi‘“ieﬁ%“f
o U m T a0 ime !
:' Crue du ié/éé}‘r'éwm';" 650 } 4477§ 10 500 .,g
| Crue au afo8/11 : R C(z2810) } 3100 §

3f_Pour la crue du 20/b8/80, le volume écoulé a été estimé a

7 000 10°, avec uné erreur relative de 40 % Cette crue a représents
plus du quart de 1'écoulement § S 1. Entre le 22 ot le 25/8/8C, les
pluies enregistrées & PE 15 (9,4 mm en 3 jours) &t le fait qu'il y a eu
écoulement les cing jours précédents montrent qutil a df y avoir an
moing une crue & 5 1 entrs ces dates. Mais ls volume de cette crue nla
pu 8tre estimé.

Toutes ‘ces remarques indiquent que le volume total édculé 3

8 1 en 1980, (22,9 Mm3) n'est comm qu'avec une précision de lloxdre de

15 e

Pour la station S 2 sur le kori IBERKOUM, tableau n°® 9,
1'estimation des volumes écoulég est Beaucoup Plus imprécise car, aucune
décrue importante n'a été correatement enregistrée, le limnigraphe Se
bloquait une fois la hauteur maximale atteinte ou méme un peu avant, ot
ne repartait que pour enregistrer la fin de la décrues Or, il y a eu,
en 1980, 4 crues qui sont les plues imporiantes enregistrées & cette
station depuis le début des mesures en 1975, Les volumes écoulés par
crus ont été calculés & partir d'un tracé estimatif des hydrogrammes.
Ces volumes ont éié contr8lés par les écoulements 'a S 3 aux m8med dates.
De plus, la sthtion gyant é4é arrachée le 20/8/80,;aucune crue nla été
enregistrée entre cette date et le 01/09/80, Enfin, il fauf souligner
que, nlayant aucun jaugeage de hautes eaux & cette station, la courbe de
tarage théorique utilisée est trés incertaine. I1 est done trés difficile
de donner une précision sur le volume total écoulé &4 S 2 en 1980

( 547 lim3 Yo

vosfaes
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Ls station S 3 a Ponctionné correctement 3 partir du 19/07/80, Seules les
hauteurs maximales atteintes avaient été observées pour les crues du 01/07
et du 18/07/80. Les volumes de ces 2 crues ont §té estimés 3 partir des
débits maxima et des volumes des autres crues enregistrées au cours de la
saison, La crue du 20/08/80 ayant arraché le limnigraphg 13 volume de
cette crue a 618 estimé 3 partir des PHE,,relevé"is le 31?08/80 et augsi

3 partir du volume de la orue qui est passé 3 S 9, Ce dernier volume
étant d6jd wne estimation, l'imprécision sur cette crue 3 S 3 est irés
importante, '

Les remarques faites pour la station S 2 sont mussi *elables pour la
station S 3 ¢ grande incertitude de la courbe de tarage et absence d'ob-
servations du 20/08/80 au 01/09/80, De plus, il faut noter gue la crue
du 20/08/80 correspond au tiers du volume total écoulé A cette stationm,
ce qui augmente beaucowp l'imprécision sur le vnlume total écoulé &

S 3 en 1980 (13,6 1m3), Enfin, les lectures d'échelle s'étent arrBtées
le 20/08/80 & S'3, 1ltestimation des volumes écoulés par le canal a été
faite & partir de la corrélation entre les volumes &coulés au barrage

et les volumes écoulés au canal, Fig, N° 26,

La figure n® 27 représente la corrélation entre les volumes écoulés
cunulés 4 S 1 + S 2 et les volumes écoulés cumulés 3 S 3 + S'3 en 1976
et 1980, Ces deux ammées ont été comparées car clles présentent les
deux plus fortes valeurs ev point de vue écoulement,

Cette corrélation améne plusieurs remarques ¢ .

~ On note mme différence en début de saison des pluies
entre ces deux années, En 1980, certaines crues impor-
tantes de S 1 ou S 2 s'infiltrent presque complétement
avant S 34 En 1976, les premidres crues provoquent wm
écoulement notable & S 3, ce gqui se traduit par une or-
donnée 3 l*origine proche de zéro,

- La pente obtenue pour 1980 est la m@me que celle de 1976,
Donc, malgré la grande imprécision sur les volumes &cou~
1és en 1980, les caractéristiques du bassin intermédiaire
avant 5 3 sont identiques pour ces deux années, si on ne
tient pas oompte du début de la campagne.

- Le volume de la crue du 20/08/80 & S3 aété estimé 2 par-
tir de cette corrélation, ™éoriquement, & partir dtune
certaine valeur dtécoulement, la relation entre S 1 +
S 2 et 83+ S5'3 devrait tendre vers une droite de pente
1, car tout le lit intemédiaire étant saturé, il ne de~
vrait plus y avoir de porte avant S 3, I1 egt donc possi~
ble de définir un intervalle dans leguel se situe le
volume €coulé pour cette crue 3 S 3 + S'3 et qui a pour
limite :

- borne sup8riecure : la §o'ta_,li‘té du volume écoulé 2 S 1 +
S 2, soit 7530 x 103 w°, _

oio/o.&
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- borne inférieure : la valeur obtenue en utilisant la droite
~ des volumes cumulés pour 1980 et la valeur écoglég‘pour S 1
+ S 2, ce qui domne pour S 3 + S'3 ¢ 3670 x 10° m2,

La valeur choisie pour la crue du_20/08/80 & S 3 + S'3 est la valeur moyemne
de cet intervalle, soit 5600 x 103 m3, Cette crue seule domne une imprécision
gur le volume total écoulé 2 S 3 + S'3 de D = 2000

3555 = 15

Le tablesu ci~-dessous regroupe les résultats obtenus sur les 3 stations
en 1980 :

g. Qm gl Ve g HAeT! Pm : Ke :

JmB/s‘;:fv106m3! mm mo 1|

. | Asaloam = [

TAMGAK & S 1 t(0,72).1(22,9) 1(36,9) 1 150,0.. 1. (5) ‘T
IBERKOWM & S 2 5 (0,18)-i( 5,7) !r( 6,7) ' 116,8..,; (6) '

| IFEROUANE 3 S 3 4513 | (0,43)-](13,6) }( 8,8) | 127,5._3 (7) |

Dans legquel
Qu est le module, débit moyen anmuel en m3/s
Ve le volume Scoulé en millions de m3
He la lame d'eau écoulée en mm
Pm la hauteur moyenne de pluie tombée sur le bassin

Ke le coefficient d'éooulement correspondant,

Les volumes annuels écoulés en 1980 sont les plus importants
depuis 1975 aux 3 stations, Le bassin versant de TAMGAK a un
écoulement trés important qui s'explique par un indice de pente
6levé (0,157 au lieu de 0,092 pour IBERKOUM) et par une con-
centration des pluies sur le centre du bassin, I1 faut noter
aussi que l'aval du bassin A'IBERKOUM egt wne plaine reeouverte
de sable, alors que le kori TAMGAK draine tout le long de son
cours, les Monts du ¥4éMGAK, qui est un magsif granitique,

Pour une comparaison interamnuelle c'est la station S 1, la.
mieux suivie, qui sera utilisée comme référence,

ott/coo
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Dene le %ableau ci-dessous, ont été rassemblés les éléments qui la
concernent :

kori TMMGAK & 5 1

Vot e

11975 1976 .. 1977 9T 1919 1980

Périodes d'obmervation ,23/6-20/9! 15/6_30/9!1/6-30/9120/440/9{22/5 16/8 1/5-15/"
|
T

. Volunes écoulés. 100 m3. ! 2,92 ,Y 8,60:. (. 5,85 [ 4,% 3,78 : (22,9)
P.moyenne du bassin.mm. 2 } 60,4, f 48,3 f 38,1y 34,7 1 (150,0
P IFEROUANE mm ... ... 21,6 | 63,2....] 9,5 P40 ] 86 | 11Ty

i

Ces valeurs ont été détermindes dlaprés les tableaux n° 1 et 9 en ne congi-
dérant pour chague ammée, que la période commune dtobservation des précipi-
tations et des écoulements,

‘L'année 1980 est donc une année beaucoup plus abondante que les autres,
Pour situer cette valeur sur une plus longue période, on peul mettre en
liaison le volume écoulé &'S 1 et la hauteur de précipitation correspondante
3 IFEROUANE pour wne ammée dommée - Figure n° 28,

La corrélation sereit bonne sans la présence de l'amée 1977, qui lui 8te
toute signification, Il ntest pas possible de savoir si il y a une erreur
sur la précipitation A'IFEROUANE ou 8i.on risque de retrouver une telle
anomalie toutes les X années; et dans ce ¢as, on risque de faire une erreur
importante en utilisent la corrélation, Il faudrait donc continuer les ob-
servations simultanées des pluviomdtres de cette région sur 5 & 10 ans pour
décider du rejet ou de ltacceptation de cette corrélation,

La figure 28 bis montre qu'il y & une borme corrélation linéaire entre la
précipitation moyerne sur TAMGAK et le volume écoulé 4 S 1,

PERTES

La longueur du 1lit du kori A'IFERQUANE entre S 1 et S 3 est de 1'ordre de
10 km ce qui avec une épaisseur de sable de plusieurs métres constitue wn
régervoir de grande capacité susceptible d'emmagesiner plusieurs millions
de m3 d'eau,

En 1980, les pertes dans le bassin intermédiaire ont été de 15,0 Mm3 pour
un éooulement total 48 1+ S 2 de 28,6 ¥m3, la premilre crue 1mporta.n‘te
de la paison, celle du 18 au 19/7/80 perd plus de deux m11110ns de m3
en deux jours entre S 1 ousS 2 et 8 3,

Une étude, faite en 1975, dans les jardins d'IFEROUANE a permis 4'obtemir

des vitesses d'infiltration 3 0,50 m de profondeur somprises entre 1 et
3 #/jour, En adoptant wne valeur de 2 m jour, pour un kori gqui 3 100 m

. .i._/.ll



de large et 10 kn de long dans le bassin intermédiaire, om obtient
un volume infiltré de 2 Mm3 par jour, Cette valeur est tout & fait
comparsble 3 celles obtenues sur plusieurs crues de 1980,

Le crue du 1/9 et 2/ 9/80 emt la seule orue de 1980 ou les volumes
gooulés 3 S 3 + S*3 sont supérieurs 3 ceux écoulés 2 5 14 S 2
(200 000 m3 au lieu de 167 000), Ce résultat s'explique en remar—
quant que le pluviographe PE 10, situé sur ls bassin intermédiaire
& regu 16,4 mm le 1/9 et peut-8tre par des impréoisions sur l'une
ou l'autre des courbes de tarage.

CRUES MAXIMAIES - ’ '

- Les orues maximales observées gur les 3 stations
sont les suivantes pour 1980,

[ V -t !
'3_—é¢_‘_\ﬂo §-- s 1 4, 5 2 y 83 3
1 aate | 20/8/80 1 18/1/%0 -.1...20/8/80 !
PHn om0 490 1 221 .y 133 H
T w3 Lo 1 s s

Les 3 stations n'ont pas eu leur maximum 3 la m®me date, La crue

du 18/7/80 4 S 2 a été provoguée par wme pluie centrée ‘sur le bagsin
versant 4'IBERKOUM, Par contre la crue du 20/8/80 provient d'une
averse générale sur tout le bassin versant 4'IFEROUANE, svec des
valeurs importentes sur le centre du bassin de TAIGAK, De plus, cette
crue a &té précédée par 3 jours d'écoulement, ce qui explique le trés
fort dévit de 8 3, . .

Les orTues maximeles annuelles comnues sur les 3 stations d'ﬁ'?OUANE

||||| [P TNE T T RV I R . [T B B

s 2 iBERKOm.{sa +.S% . IFEROUANE .

. oren

[¢7]

-—

v3
|8

&

el e (e go - g

! N
! ! Y T t
| 1 H...1...Q # | q. .1, H Do
! ! t T 4 T l
Lo fo - i s - . N0 AREN Tt
- MA— ! 3 - 1
1975, 26,0142 ! 99 , 10,5..1.59 !.65,2
1976 1 70...,..650 W6 1 46,8...1. .82 (16 ;
: . 1 1
1977 1 47411380 155 | 19,7...1..70 to132. !
178 ' %7 .7 a2 1 oane..50 1 6200 1
1919 1 189,929 y 72 | B8,66.,.3T 1 30,2
.
1980 1 490 .,.1520 t 221 , 188,..1.133 to490. |
[ [ { i
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Les débits de crue aux trois stations ne sont pas ceurxr indigqués
dans les rapports des années antériesures, en ralson des nouvelles
estimations faites dans 1'étalonnage des hautes eaux,. les hauteurs
étant celles des enregistrements effectude durant les ocampagnes,

Pour la stetion S 1, la crue maximele de 1977 est trés proche de
celle de 1980, Des délaissés de crue ont 648 trouvées lors de
1tingtallation de la station en 1975 a une cote 3 1l'&chelle de
H = 580 om, ce qui correspond 3 un débit estimé de 2400 m3/s,.
Les crues de 1977 et 1980 ne sont “onoc pas des événements rares
et peront susceptibles d'8tre largement dépassées,
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TABLEAU N° 1
BASSINS VERSANTS D! IFEROUANE

Caractéristiques des crues & § 1 - 1975, 1976, 1977

ll'o'l'l'l.'l'.t!,’i!'-o! Bt O=8 Qoo Gt Dot Yut Gt Pur P=r $o0 Pt o0 G B Heu ) W PR WY e W= W= WY Wy Wy U w— = w— —

h D b h w . ) h
4 ) . \ h )
-~ — b h P h ~~ "
“. ) {] . . v N - . < . o <
R : 8 ' ) I T i e 3 : 1 ~7 . o
vm o ,.mv(& ,m.ﬂr ?o& X n.-“. e o 6 wx . y N ) " . v —
Nt g ' + s ' ) ) :
. 'y Por | h L S ) . s : K
A b b . )
h . ) h ) N
f ) p g ’ i] b
\4 h ) Y ) L) ) y ) u
by v~ | ) ) ) b [o's) L O (TN Ox <t ™M
[o] h ) h Q b O (@] Ll v e - o had
E g t bbby bt » b o~ - 0 C N 3o} <F - ™M
o ) h [ [ TeY [ag)] - N . d o
y 1 f . 9 .
S ' g [N . 3 h
? i ) X ) ' .
) ] } . ) . % . g u
~ b * ) ) 1 p X ) “ :
—~ . ¥ i . ) i) P i g
B ol N g y ™ b . ’ 1 [4 VI 8 » i .
e.m - Q QO b O = O T\O PO p g N | N N O PO N |~ PO I
= . ey .'w”! - b - ~} o] « - - - - wh oh o] ool e} &L =
L.,.\ O N -~ o O O O PO (@] N (8] o~ h4.0 - | O pO pO [ QN
v ] + . Al i . . . ) } ) o +
D S’ Y W.- d 3 £ i ] ) ! + ¥ 0 >
y - 1 4 d J f ¥ 3 B A N
L ¢ b : . i ; - 3 ) . 8 " )
J ) { ) )] ) . | Xamnd ) J )]
" g ¥ g ) ) ) h ) B i . ) o _7 VAA v4 _O
re~ b 3 ) 1 h 4 A 3 - I ] w p ) ) \
[ O..E.?_ TR m. phpr~-phn Pt~ | >~ b Pt p O [Tag iN~el
=3 Xe b \O -~ A @ h\Q P h N P 4/~M_7 y €O y ON D TS ) <k
m I3 Ll h ™M b M b » v o<t [Ta N § M” h ON y \ h I
e b~ b | ) h > b ) R TR ol TR~ o 3 t : U D :
, 3 ) g i » 3 g » . WP S~ ' b b h .
Seur k&) b ' h ) i ) : ) 3 ] b 3 d
n ! * ) 1] i - D ' d u )
i~ ’ 1 \! Y a i “ , } ] g ) “ o 3
al | s olofR8]al , detotal, sl
- : v 3 ’ 4 3 : . ' : N b ' y . '
m/ A R | 5 B T AL AT (A AN | A @ lol<slo R
™M O | pOy \0 b b~ pN DO PO n O w., - »~ -~ -] =M
[=] B 3 O ~ N b b ) Yo m% ~ I N , Qo P~ bl <t D
[« 4 s~ e . ) 3 y . «— }\O v~ L N0 b O ¥ B
N ‘ . h . H > v . s ) H + H i '
1 4 . t . ' . ] i . . 1] i ¥
B b Bep Gob b S (30 BofNet B Bd Sug ittll.'l!‘l'l!!’ll!!ii | o Sl By Bl il o0 Beat] S8 Gmp
~~~ } . 1 ; . 1 Al ) :
; g . ; \ . ) X . _
-Wh ~—~ 1 g ) . ) 3 o=~ b~ he~ }
h ) 3 v i A - [l ] d 1 B g ' :
— PO b . t~FO POV OVNFO | W - b~ ! Ly QI PO pO
m‘hOU,-T.- ~<r b= "” o~ L <+ ) = o<t N ™M bo<t- ,m. .w.ﬂj.‘l. ,4
1 3} . ' . v . ’ ) ¥ 1 ] ¥ . )
%én ~ ) ' 1 e b I B
- ' 1 ) '+ 3 u ’
dm ' : . . 3 - ) ) s . . .
g Pt Bap B Wt 20 Gl e Gup Bt B L o o b ] Ao | g LA U 1 e wetime o-olmes wufore wul e gu]ew e B o
. p “ N . N 3} ] b H
.m. ) . . : . ' } o
h . | . . ) ' . . h ‘ 3 .
-~ I~ QD [ O - O O M~ 100 10O o0 o | O D PO D b ON N ()Y (=)
<t} D N N I B N G M I N P R N N B B D
A o lnlo | o =1 yiowjoloiwlo TPl lt~—]lot— W
N PN PN L~ hv b . -— — b - ) o8 o) A -
V] 3 1 g ] ) y H . 3 § B
y 3 . 3 ) ; ' 5 i £ . ) t 3
3 ) . 3 J ... f Y : ) - \
3 y 3 ! ) s g 3 \ ) + ) i ! { h \
=d . [ (A e 3 oo ' h ) . A Y (. ) N 1 b . 4 y
= B S PO & V) M b < [ — b bt bl VO P~ h OO e BN DN o<t [Ta N (AN o T O o]
. i i Y ] v i B ¥ ) ] - d k]
3 . . Y ) ' ) s b \
M SL6L |} 9L61L ‘ , LL6L




TABLEAU We 1 (suite)
BASSINS VERSANTS D! IFEROUARE

Careotéristiques des orues & S 1 - 1978, 1979
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TABLEA Ne 2
Préoipitations ponotuelles journaliszws

en 1980 & IFEROUANE et PE 15 en mm
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TABLEAU N° 3,
BASSINS VERSANTS DYIFEROUANE
Pluviométries ponctuelles relevées en 1980, en mm

Période des.

o sany .

PR o e

B
pﬂ,-‘”p-t“
K .

ﬂ__4_>

mgqg-ﬁv‘

01/06 au 2o/b6{ -

N

21/06 au 16/b7§45,7 1 2, 7 30 5“

1PE- 17}?' 18"3P" 20"
, 1871e"20

4,0 | 1 3,0

17/07 au 26/07;41,7 | o1 150, 1 42442 113,3 (12,7 ¢

i ,_!, -

21/07 an 15/08;36,8 {235 (21,7 IS 1,3 ,

- . 1 .
16/08 au 19/08138. (17,5 |

,5 10,@ 17,0 16,0

20/08 an 21/08116,3 112,8

{ ) veleur ostimée dtaprés tracté des isohydies .
T T T T T T
PE5 +P6 1'P71 P81 P9 IPE 10iP 11 1P 12 {P"13°1P 14

S DI S D I R N |
T T L T
| % N g‘ g. i , }, - % ~ 4 L % ;
R R R O CF RS O
27,1 15,,1 16,,8 (15,0515.7 *!14_"",'8 :17,0 {13,0 | 10,4,‘28 3 !30,4 |
1 21,8) 9,2 ; 2,5 ,'9,4 xs.o', 42.4: 88,5 ,26.0
‘o,4§ 11! ,4§9’r9§ 19,5 :027&0‘
T R 5 o 1“'"1
L
{30 ’28.8 I 743,296 {63.2

21/08 au 11/09113,3 ‘20 )T 1 s, é 14,7 ! 1,5 15,1 ' 24,1 %,8

! sl

t-‘

¢
6,3 11241 , 92§ 14,),14.5 '56,5 |
[)
{

| 4R

TOTAL du 01/06 |
an 30/09

-.v--

1156,6! 156,5 133,3 83,6 !65,4 !60 2 {76, 8) 95,7 19349 !47,1*&78,0 {110 2?268,7{192,8‘69,0 :76“3 '77;9

R

1,0 !

: -«, A N ! T 1~

,iaﬁ 13313 |
" ",35.5 {438 31,7 g2
0,0 134,46 t45,4
;;{': -§- LN
2,8 1 745 {(50
0,2'!16 8'} 9.4 ! 19,0,525'3“ 36,6 1646

!éé;g*g“s;g

é,é 141,6 ‘17;8 41,8 1
142.9 744 93,5,



TABLEAU N° 4 |

BASSINS VERSANTS Dt IFEROUANE
Précipitations moyennes sur les bassins en 1980 en mm

! 1 1 1 3
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t t 1 _ 3 !
! C ! i 1 o ! ' 1
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TABLEAU N° 5
BASSINS VERSANTS De IFEROUANE
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. TARLEAU e 6
Le kori TAMGAK & 5 1 - 1560
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Le kori IBERKOUM & S 2 - 1980
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TABLEAU N° 8

Le kori IFEROUANE & S 3 + S'3 1980
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. BASSING VWLSLMS DY IFEROUANE

i A 8 2

()

Pnor;

: u " 2
S0 R o G N i B Erm faly e earll -

25,0

o

1 it 9T

'''''

o

5 19i? - a@f

6e4

-

g
1 ’ 123/7 m 24/? 3

41 g 1/7 m ‘%/?a? L

1549

(8)

i g. ARG .V‘W%.;"‘
12 wf%
* “"5“5—..7

13 f 17/8 an 18/8

3

T R e

1345

‘(. 18 )

Loy
i
L 3
N2
: K S L
t & 3 L
] E ] # e

o@ﬁm mttfm

18/8 aas, 19;‘&

4%

15 ’ 9B

£
mﬁ!_ﬁm
. IL‘

LS

%5329/6

47 aeja e 21/8

5
Ww~mmmmmm
: [
N )
E
-
s

w et SR
38 5 )

197 19 m2/s

o
anlh
A

d
o
4
o
4

g B N t
- 4 E
K < 1 %5
€
#
L

2.
i

b
B-Y

13,3.




RASEMAY Wo 44,

BASSINS VERSANTS D! IFEROUANE
Sy ng oy Smg gtssgﬁet la deuxidme & s*s
midre ligne correspo 2

Pour chaque crue, la pre

‘ H | Ke
J RN AT AR : (%)
i 2ompe PR N (em) 1
Ho { Période. :d'é?o;ilemn% ¢ m3/g ) {( 10 ) 1 (mm) ; %
’z 19/ I { T 28,5 ;
1 b B a0y o) i :
2 otfr i R : B ] 1
P B2 | (101 (0,8) !
3118/ sa 191 A T I L ; !
' h f rOG ? g t
N I 33*5 {0 ¢ o4 !
41 19/T w 20/7 ! L ! ! e
{ ’ i 4541 ; 526 t o i 2549 ; ( 10
il A N L I B B
e ] 1 660 p o 83§ g t
6§ 22/7 au’ 23/7 } 22 § 103 1 3u % : ;
: v | b0 |1y YA S Y
. g-- — s34 1 1665 HEERE iy S
' g LA L L 1440 § 3% Lo : o7 }
' ! | M2 1 - |
§ . 3 5 ! 11,g § or 3 031 ' — *
' 9 p 4/8 1 | & ¢ : 1 1 !
’" 1 1 52,0 34, 0.3 g
10 L 17/8 1 ¢ 103 § - ! '
: 1 b M0 i‘? POt Y s € 17)
3 a2/ 0y 130 % P t
' M50y (56003 1 ( 3 !
_.13§20/8 au 7 :(30) §§4439)2 § : L.
141 ? : - i ¢ ‘ § § ._8 :
| ' N b Ty 16
1 " : 13,0 ( §4 i (031) : S
A i SRR = i : !
+ T ' ! 1y - 1
1 1 “ § 0460 ¢ 1yt Coger) E .
61 3/9 R . " ; | —
! ! ! 2 ! t (011 (6001
: 20 . ¥t H ( % ) ] " ‘ !
171 4/10 ; ; " y
1




Pl N U ™ W N

\O

10
11

12

13
14

15

16
17
18
19
20
21
22

23

25

26
27
28
28

29

31

LISTE DES FIGURES

Equipement des bassins versants d?IFEROUANE en 1980

Profil .en travers - Section limni du TAMGAK & S 1

Profil
Profil
Profil
Profil
Profil

(v mqyo),/ (V moys surf-); vitesse moysnne, K.

oen travers — Section téléphérique du TAMGAK & S 1
en travers ~ Section 1limmj dYIBERKOUM 3 S 2
en travers — 1it mineur dYIBERKOUM 4 S 2

en travers au droit du barrage 3 S 3
en travers du canal 4 8 3

.0,5, section mouillée
i

Courbe dlétalonnage des hautes eaux du TAMIAK 3 S 1

Courbe d'étalonnage des moyemnnes eaux du TAMGAK 3 S 1

Courbe dlétalonnage des basses eaux-dy TAMGAK &4 S T
Courbe d'étalonnage des basses eaux d!'IBERKOUM 4 S 2
Vitesse moyenne et section mouillée dt*IBERKOUM 3 S 2
Courbe dfétalonnage des hautes eaux d'IBERKOUM & S 2
Courbe d!'étalonnage du kori IFEROUANE & S 3 barrage

Corrélation entre échelle canal ¢t barrage & S 3

Courbe d!étalonnage du canal & S73 .
Courbes isohydtes de la campagne 1980 (du 01/06 au 30/09/80) -

Courbes
Courbes
Courbes
Courbes

Courbes

isohydtes du 01/06 an 16/07/80
isohydtes du 17/07 au 26/07/80
isohydtes du 27/07 au 15/08/80
isohydtes du 16/08 au 21/08/80
isohystes du 22/08 au 11/09/80

Variation du niveau d?eau dans les puits & IFEROUANE 1980

Corrélation entre les précipitations anmielles d?IFEROUANE et les
précipitations moyemnes anmielles du bassin de TAMGAK,

Corzélation entre volumes écoulés a S 3 (barfage) et 513 (canal)

Co-w6lation entre volumes écoulds 2 S 1 +8 2 ot § 3 + 813
éooulé & S 1 en fonction de la pluie & IFEROUANE

Ve 1me

- Volume

écoulé & S 1 on fonction de la précipitation moyenne sur le bassi

de TANMGAX. . _
Crue du 1 et 2/b7/80 as 1

Crue du 19 ot 20/07/80 48 1, S 2 et S 3.
Crue du 22 au 24/07/80 3 8 1 et § 3

Crue du 31/07 au 01/08/80 3 S 1 ., S 2 ot S 3.
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