E. MARCHAL
E. Josse
RESULTATS DES CAMPAGNES F
ccHosAR 1 (FEVRIER 1980) ET EcHOSAR 2 (SEPTEMBRE 1680) J. Lopez
PROSPECTION DES STOCKS PELAGIQUES LE LONG DES COTES -

. GERLOTTO

DU SENEGAL. DE LA GAMBIE ET DE LA MAURITANIE

|
|

CENTRE DE RECHERCHES OCEANOGRAPMIQUES BE BAKAR - THIAROYE

ARCHMIVE
: INSTITUT SENEGALAIS DE NECWERCNES AGRICOLES = Nel1d

Ao0OT 1982




RESULTATS Q»be S CAMPAGNES
ECHOSAR 1 (FEVRIER 1980) ET ECHOSAR 2 (SEPTEMBRE 1980)
PROSPECTION DES STOCKS PELAGIQUES LE LONG DES COTES
DU SENEGAL, DE LA GAMBIE ET DE LA MAURITANIE

_par
* E. MARCHAL, E. JOSSE, F. GERLOTTO

J. LOPEZ

AVANT -PROPOS . ..

Ce document présente les résultats commentes des campagnes ECHOSAR 1 et
2 du N/O Capricorne auquel s’est joint le N/o Laurent Amaro dans les eaux
sénégalaises. '

Le travail scientifique réalisé 3 bord est 1'oeuvre collectlve des équl-
pes qui ont embarqué et dont la liste est donnée ci-dessous : ’
- Campagne ECHOSAR 1, février 1980

Navire : CAPRICCRNE, Commandant : J. PAUGAM
Bergerard. P., Diouf T., Gerlotto F., Josse E., Fulbicki M. 1e philippe V.,
Levenez J. J., Lopez J.,Ly B., Marchal E., Hdiaye A., Varlet F., Worms J..

Navire : LAURENT AMARO, Commandant R. LE BOUTLLE
Séret B., Sow I, Sylla A..
- Campagne ECHOSAR 2, septembre 1980

“Navire : CAPRICORNE, ‘Commandant :'J. PAUGAM
Bah M., Berthe J., Jossé E.,La phi11ppa V., Marchal E., Roussel G., Slepouka M.,
-Sow I., Thlam M., Touré D., . o T S

Navxre : LAURENT - AMARO, Commandant K R..Lg 'bﬂTLLE.'
Sylla S., Benga Aa.j:.'.‘ . o S

::"._:. .‘J.

"SOMMAIRE
1. INTRODUCTION,
2, MOYENS, METHODES ET REALISATIONS

2.1. Les moyens




2.2. PRINCIPE
2.2.1. Intégration analogique
2.2.2. Intégration numérique
2.3. Réalisations
2.3.1, Zone &tudife
2.3.2, Trajets et travaux effectués :
2.3.2.1, Campagne ECHOSAR !, février 1980
2.3.2.,2., Campagne ECHOSAR 2, septembre 1980

3. RESULTATS
3.1. Conditions hydrologiques
3.1.i. En févriér (saison froide)
3.1.2. En septembre (saison chaude)
3.2. Densités et biomasses :
3.2.1. Répartition générale des densités
3.2.2, Calcul des densités moyennes et des biomasses
3.2.2.1. Méthodes
3.2.2.2. Résultats

r
1. Sardina pilchardus

2. Sardinella aurita

3. Sardinella maderensis

4. Brachydeuterus auritus
.5. Trachurus trachurus
6
7
8
9

. Trachurus trecae

7. Caranx rhonchus
. Balistes carolinensis
. Scomber japonicus

WWWWwWWWWWX

4, CONCLUSIONS

5. BIBLIOGRAPHIE

1l ~INTRODUCTTION

Les campagnes de prospection acoustique effectuées sur le plateau conti-
nental de la zone géographique agp Blanc-ecep Roxo ont un double objectif :
surveiller 1'évolution des stocks de poissons pélagiques et semi-pé&lagiques
. par l'estimation de leur biomasse au cours des années successivas, &tudier .

‘la localisation des différentes espéces et en déduire leurs déplacements en
fonction des saisons et des conditions de milieu. De 1973 & 1977, huit cam-~
pagnes ont &té réalisées (Marchal et Bo¥ly 1977 ; Gerlotto et al, 1978).

Ces dernidres années, des modifications assez importantes sont apparues
dans la répartition des espéces. C'est ainsi que Balistes carolinensis,
dont les captures &taient tré&s faibles au cours de nos premléres campagnes,
a pris une grande importance dans le sud du. S&n&gal : on sait que cette
espéce a connu un développement extraordinaire depuis 1972 dans les régions
Q},Hié@ldﬁl{i&& (Caveriviére et al, 1980). A l'opposé la eardine, Sardina
p%lghard;é, arait s’étendre de plus en plus vers le sud 2 partir du eap
‘B¥an& qu BJZ~nézparaissait guére dépasser auparavant (Domanevski et Barkova,

1979 ; Fréon et Stéquert, 1978).




L'1nteret de ces camvagnes de prospect1on acousthue en une telle pério—
de de changement99 quelles qu'en soient les causes, en est donc accru. C'est
ce qui a poussé 1'ORSTOM et le CRODT a concevoir un nouveau programme d'é-
valuation acousthue9 nommé ECHOSAR, qui prévoit plusieurs campagnes a
différentes saisons au cours des années 1980~82. Ce document analyse les .
résultats des deux premi@res campagnes réalisées en février et septembre
1980. :

2-MOYE NS
METHODES ET REALISATIONS
2.1. LES MOYENS

. Ces deux campagnes ont &té& réalisées avec le navire de recherches océa-
nographiques "CAPRICORNE" appartenant au CNEXO. L' équipement acousthue du
bord comprend

-~ un sondeur scientifique EK 120 (120"~

= un sondeur scientifique EK 38 ( 38 .

- un 1ntegrﬂteur analogique d'é&cho SIMRAD ‘M MKII pouvant &tre couple 2]
1'un ou l'autre des sondeurs9 ainsi que divers apparells de mesure et de o
. contrdle des per;ormances de 1‘9qu1pement. _ R

- un &cho-intégrateur numérique dont 1'unité de calcul est un ord1nateur
DIGITAL PDP 8 installZ 2 bord a titre expér1menta1 au cours de la campagne
ECHOSAR 2.

- un sonar SIMRAD SB 3 ut1llsé a gisement constant ‘a 90 du cap du nav1re
pour la détection des bancs.

- un sondeur de corde de dos (netzsonde).

Pour 1'identification des concentrations de poissons par péche le N/O
CAPRICORNE est &quipé d'un chalut pelaglque a maille. de- 400 mm de cdté &
1'ouvertvge, de 24 ou 10 mm dans la poche. Son ouverture verticale est d'en-
viron 8 m pour une v1te$se de chalutage de 4 noeuds et demi.

De plus, dans les eaux territoriales senepalalses le navire océ@anographi-
que "LAURENT AMARO" du CRODT a travaillé conjointement avec le 'CAPRICORNE"
en effectuant pour chacune des campagnes une prospection au chalut de fond.

2.1. PRINCIPE

+2.2.1,  Intégration analopique :

Pour un systéme acoustique donné, constitué d'un sondeur, muni d‘un gain
variable dans le temps (GVT) amplification compensant les pertes d' énergle
scnore dyes 2 la dispersion geometrlque et & 1’absorption du m111eu, ainsi
que d'un intégrateur d'échos, 1l'amplitude du signal de sortie de 1'intégra-
teur est proportionnelle 2 la densité@ en poisson dans le volume d'eau &chan-
tillonné par le systéme (Forbes et Nakken, 1972). :

On a alors la relation :

d = M (1)

‘ou d est la densité moyenne en poisson, M .la valeur moyenne du signal de
sortie de 1‘1ntegrateur, traduction graphique de 1'intégration des 1nt§n81tes

* des &chos ou carrés des tehsions Clectriques correspondantes : M '\ V™

c un coefficxent de proportlonnallte encore appelé constante 4’ etalonnage‘
ou constante d'intégration.

- La détermination du coefficient de pronortionnallte ¢ peut se faire par
d1fferentes méthodes. Nous ne men*1onnerons ici que 1a méthode dlte de la -



cage (Johannesson et Losse, 1973) qui consiste 2 introduire dans une cage
—en filet une densitd connue de poisson (d) et % mesurer l'intégration corres-
pondante des &chos (M) ‘Cette grandeur expérimentale dépend 2 la fois des
performances de 1°ensemble sondeur—-échointégrateur et de la nature des
cibles. Pour une cible donnée cette valeur est constante tant que les carac-
terlstiques de 1'appareillage utilisé restent inchangées, d'oli la nécessité
d’effectuer un étalonnage de 1'ensemble de 1'&quipement acoustique. Lorsque
la constante d'intégration est détermin&e, on peut calculer la densité mo-
yenne en poisson 2 partir de la fcrmule (1) aussi bien pour la totalité de
1'aire prospectée que pour des sccteurs .plus restreints. La biomasse estimée
correspondra au produit de la densité moyenne par la superf1c1e de la zone
considérée : - v

-~

B = d x A

Lors d'une campagne d'écho-intégration classique les réponses acoustiques
des poissons gsont intégrées dans toute la colonne d'eau jusqu'au fond ou jus-
qu'3 une certaine profondeur pendant des 1nterva11es ~de distance ou .de temps
fixes le long du trajet du navire. -

Cependant la position de la base du sondeur: leee sous la coque du navire
et le blocage de la ré&ception pour les 3 premiers métres. contigus font que
la couche de 7 mdtres sous la surface ne-peut étre prospectee. Par mauvais
temps, il est parfois nécessaire d'étendre congidérablement 1’ epalsseur de
‘cette couche aveugle du fait de la ré&flexion sur des bulles d air. produisant
des &chos de forte intensité qui peuvent &tre intégré@s, Il n'est pas mon -
plus possible de détecter les poissons tré&s proches du fond. Ainsi une frac-
tion de biomasse qui peut ne pas &8tre négli; eable,particuliérement‘dans les
caux trés cltiéres ou sur les haut-fonds (banc 4df Arguln par exemple), n'est
pas prise en compte.

2,2.2, Intggratlon numerlque : -
Le principe de base n'est pas différent. de CPlul exposé precedemment,
d ceci prés que 1'intégration des carres_d;:_tensxons {correspondant aux
intensités des échos) est remplacée par une somme de valeurs discrétes. On
a alors :

d = ¢ x X V2 (2)

Cependant il parait intéressant de décrire le systéme 1nsta11e sur le
CAPRICORNE ainsi que les principaux algorlthmes ut111ses.
La chaine de traitement est composée de - '

.~ une interface a la sortie du sondeur.comprenant un circuit de détec-
tion et de filtrage, un amplificateur de -27 2 + 3dB, un générateur de
fquuence 5 kHz pour &chantillornage du signal . :

* = Un convertisseur anuloglquo/numothue de 12 bits, dont 9 bits sont
utilisés
~ une unité de traitement constltuee par un ordlnateur DIGITAL PDP8/E,
- un télétype.

Principe de traitement

Les signaux V, aprés uomparaison avec uune valeur seuil, sont Zlevés au
carré puis. addltlonnes dans des registres mémoires correspondant d des tran-
ches de profondeur. Dans le systéme actuel, on peut utiliser un maximum de
10 trarches se référant 2 la surface et 2 tranches indépendantes se référant
au fond. A chaque réception successive, les signaux sont additionnés dans
les tranches correspondantes. Aprés un nombre fixé d' emlssmnsg les operatlons
suivantes sont effectuées : :

- pour toutes les valeurs, mu1t1nllcatlon par un facteur “A" tenant
compte des performances du systéme et &ventuellement du pcuvoir réflecteur



des poissons par unités de volume TS 1""/m3°

- pour: chaque tranche, 'sauf celles se référant au fend, multlplicat1on
par un facteur "B" 1ié i la profondeur moyenne de la tranche,
©. = enguite, pour chaque tranche
- Division-des IV par le nombre d'émissions prises en compte. Cette
valeur est proportionnelle & la densité par unitg de surface, Cquivalente &
la sortie de 1'intégrateur analogique ; cependant, elle est moyennee par
unité de temps au lieu d'étre une scrme par unité de distance. :

- Division des ZVZ par le nombre d'échantillons pris en compte dans
chaque tranche (1 Zchantillon correspond 3 une valeur numérique, y compris )

Cette valeur est proportionnelle 3 la densité par unité de volume, Ces
résultats sont -imprimés ainsi que quelques autres valeurs : numéro d'ordre,
nombre d'émissions, nombre d'échantillons. '

Un programme spécial de détection du fond a &t& &crit. Il recherche le
fond 2 1'intérieur d'une fenltre dont 1'extension est fix&e par 1'opérateur.
Le signal du fond lui-m@me doit &tre supérieur @ un certain seuil. Si le
fond n'est pas trouvé, les signaux ne sont pas pris en compte et,aprés &
Zmissions successives sans fond, ‘un message est imprimé sur 1. t&létype pour
intervention de 1’ operateur. Celul—C1 peut intervenir directement par les
cl3s du tableau de l'ordinateur. De plus, une visualigation de la position
de la fenBtre sur un oscilloscope permet deé contrdler le bon fonctionnement
du programme de dZtection du fond. Ce programme est ex&cuté& avant le pro- :
gramme prineipal d° 1ntegrat10n des 51gnaux. Tous .ces programmes sont: écrits
en langage assembleur. e :

Ce systéme doit &tre con51der0 comme expcr1menta1 car il a &té construit
ave¢ un ordinateur d'un modZle déj3 ancien en vue d'un developpement ulté-
rieur sur des sy°temes plus modernes. Il a néanmoins fonctionné& sans
probl&me. Par rapport au’ systéme analogique, il presente les pr1nc1paux
avantages suivants : :

- nombre acecru de canraux (tranches de profondeur)

~ dynanique plus &tendue; permettant d' enreglstrer ‘sans ‘saturation ni
blocage les bancs, avec une préc1slon sufflsante pour enreglstrer les falbles
détections ' ‘

- plus grande dynamlque de reblage du seu11 ninimum de detectlon (rejet
du plancton),: . ,

- pas de blocage sur les bancs, au moins pelaglques, grice au systeme
de fenétre pour la détection du fond .

~ paramétres utilisés pour cette defectlon m3d1f1ab1es en fOnctlon de
son intensité de réflexion et de sa pente, -

On doit recomnaitre que le problame de-la deuectlon du fond n'a pas E&té
résolu d'une maniére entidrement satisfaisante, bien que la solution adoptée
marque d&j3 une grande amélioration. Dans quelques cas oll des bancs denses
se trouvaient en quasi-continuité avec le fond un blocage a cependant eu
lieu avec perte du fond é&ventuelle.

- Le qysteme actuel présente 1'inconvénient de ne pas individualiser les
bancs, ce qu1 rend leur &tude speciflque m01ns ‘aise. Une modlflcatlon peut
étre’ env1sagee dans ce sens., . C

2.3, REALISATIONS

2.3.1. Zone &tudiée (figure 1)~ -~ =~

La zone &tudiée correspond 2 1'ensemble du plat ;au continental sénégam-
bien et mauritanien du ca» Roxo (12°20°N) au can:Blanc (20°50'N). Cependant
lors de la campagne de février,la prospectlon vets le sud a été poussée jus-
qu'3 la bauteur de l'embouchure de la:riviére Geba -(11°50'N) en Guinée-Bissau.



Les prospections ont &té falte unlquement sur le plateau continental,

1’ 1sobathe des 200 métres constituant une limite rarement d&passée. Vers

la cdte,la limite de prospection a &té trés variable d'une région a@ 1'autre
sans dépasser toutefois 1l'isobathe des 10 métres. Cependant entre Dakar et
Nouakchott cette isobathe est tr&s proche de la cOte et une distance de sé-
curité de un mille et demi a du &tre respectée ; au nord du cap Timiris la
bathymétrie des parages du banc d’Arguin est mal connue et la prospection
2 Eté généralement arrdtZe aux fonds de 20 métres,

2.3.2. Trajets et travaux effectués

Les deux campagnes se sont d&roulfes szlon des schémas trés différents,
nous allons donc les traiter séparément.

2.3q2}l: Campagne ECHOSAR 1, février 1980

La campagne s‘est déroulée en 3 parties :

a) Ume prospection préliminaire de 1'ensemble de la zone de la Guin@e-
Bissau au ces Blanc en Mauritanie selon un parcours en 21ozng réalisant.
aingi une couverture trds liche de la région. Au passage a Dakar, deux Jour-
nées ont &tl. consacrées 3 1‘°talonnage des_apparells acoustiques ainsi qu'a
1a dttermlnatlon de la constante d'intégration par la méthode de la cage
avec des sardlntllts (Sardinella aurita et Sardinella maderen31s) des
maquerceaux (Scomber Jar3n1CUa)ct des chinchards (Trachurus trecae)

'b) Prospection-du cq) Blanc au nap_Vert (figure 2a, b et c). La'pros—
pection prnllmlnalre n'ayant pas montré de différences sensibles entre les
valeurs 4’ 1ntegratlon observées le jour et la nuit le parcours n'a pas &té

doublé, ce qui a permis de resserrer les radiales dans les régions ol les
plus fortes densitis avalent ete rencontrés (cgqn Timiris, Nouakchott....).

c) Prospection au. sud du Cap-Vert (figure 2d, e). La prospection préli-
minaire ayant indiqué la présence de.concentrations 1mportantes au sud de
la Gambie, on a intensifi? les observations dans cette région. Autant que
possible une double ccuverture jour-nuit-a &té réalis@e. Les derniers jours
de la campagne ont &té mis a profit pour réaliser une couverture trés serrée
de la région situfe entre la Gambie et la Casamance.

La distance totale parcourue en prospection acousthue a ¢té d'environ
4 000 milles marins. Le long du parcours la. tempZrature de surface a €té

relevée chaque deux milles. De nlus_67. statlons ont été réalisées sur l'en-
semble de 1a zone comprenant chacune les obstrvatlons _suivantes .

T moterolog1e ;. température et'humidité de l'air,_vitesse_et'direction

du vent ;. S

- hydrolople H temperature et sallnlte a dlfferentes immersions.

Dans.le but d'identifier les concentrations de poissons, le CAPRICORNE
a donne 32 coups de.chalut pélagique répartis sur l'censemble de la zone et -
le "LAURENT AMARO" 29 traits de chalut de fond sur le plateau continental
sénégalais (tabl, T a IV ), des mensurations ont &té effectuées sur les
principales espéces (tabl, V et VI), :

2,3.2.2, Campagne ECHOSAR 2, septembre 1980

Le principe de le prospection prellnlnu1re a &té abandonnc. En effet les
résultats du parcours préliminaire d'ECHCSAR 1 n'ont pas &t& probants : si
_la d1str1butlon general avait bien pu étre déterminée:lors de ce pareours,

il -s'est avéré qu'au nlveau'desuconcentrations,les informations obtenues ont



été de peu-d'intérét ot ont méme parfois. conduit 2 une interprétation erro-
née : soit que les concentrations- se soient réellement déplacdes, soit que
leur importance réelle n'ait pu &tré cstimée correctement. Nous avons donc
préféré consacrer la tctalité du temrs disponible & réaliser un seul par-
cours avec des radiales aussi serrées que possible. Le principe de 1a double
couverture jour-nuit n'a pas &té retenu, chaque secteur comprenant un nombre
3 peu ‘prés équlvalent de radiales parcourues de Jour et de nuit. .
' 'La campagne s'est déroulée en deux parties, l’ume du car Roxo au C&D-
~ Vert (figure 3a), l'autre du cap-Vert au ¢#p Blanc (figure 3b, c et d).
L'étalonnage des instruments acoustiques ainsi que la déterminatlon de la
constante d’'intégraticn sur des sardinelles (Sardinella aurita) et des
balistes (Balistes carolinensis) ont &té& réalis@s en rade -de Dakar. Une in-
tercalibration entre la base fixe du sondeur et la base mobile ayant servi
aux mesures -sur les poissons en cage a été effectuée en fin :de campagne. -
La distance totale parcourue en prospection a &té d'environ 3 000 milles
marins, Au cours de cette campagne nous avons utilisZ 3 la fois 1'intégra-
teur analogique et l'intégrateur numérique dont le fonctionnement a &té
tout 38 fait satisfaisant. Le CAPRICORNE a donn® 24 traits de chalut pélagi-
que répartis sur 1l'ensemble de la zone (taBl. VIL. et Wlyet le LAURENT AMARO
51 traits de chalut de fond sur le plateau continental séndgalais (tabl.
IX et X). On a &galement effectu des mensurations sur les principales es-

- péces (tabl ¥T et XIT ). Enfin 129 prilévements d'eau de surface et 50

Bathythermogrammes ( tabl. XIII) ont permis d'obtenir une connaissance suf-
fisante des conditions hydrologiques de la région. - = - ' -

"3, RESULTATS

3.1. Conditions hydrologidues

Cette région est soumise 3 1l'influence de trois masses d' eau i

- les eaux du courant des Canaries qui sont des eaux froides (T° ( 20 C)
et salées (35,4 a 36 7,) : :

-~ les eaux du contre-courant cquatorial qui sont des eaux & temperature
€levée ( > 24°C) et 2 forte salinité@ (environ 36 20)

- les eaux 1ibérienness eaux chaudes ( > 24°C) et dessalées ( <f 35 7o)

" Entre les caux chaudes et les eaux froides, existe une zone frontale &
fort gradient thermique (Rebert, 1979) Cette zone frontale effectue des dé-
‘placements Nord-Sud de grande amﬂlltude. Elle se situe en hiver vers 10° N
(front Blssagos) et en &t8 vers 21° N (front du eam Blanc).

I1 én résulte 1l'alternance de deux saisoms hydrologiques aux ceractéris-
ques bien marqudes une saison d'eaux froides en hiver, une saison d'eaux
chaudes en &té&,

~ La saison froide (janvier & mai)

~ Les eaux fr01des transportees vers 1c sud par le courant des Canaries
occupent en permnnence la zone situde au nord du cav 51anc. En dtcembre le
front des eaux chaudes reflue rapldement vers le sud pour attelndre sa posi-
tion extréme en février. Sous 1' influence des a11zes de nombreux upwellings
cotiers amenent en surface des eaux plus fr01des°

v



- Transition saison froide - saison chaude (mai-juin)

Les alizés cessant, les eaux froides sont progre531vement recouverte
‘par les ‘waux chaudes. d'origine tropicale, associfes au contre courant qua-
torial. ‘Ces-eaux chaudes se dénlacent rapidéement vers le nord et seul
subsiste 3 cette .époque l'upwelling du eep Blanc en Mauritanie. Au sud du
cab“ROkdvse”fencOntreﬁt les eaux libériennes salées. B '

-"La’ salson chauje (juillet & octobre)

-Cette saison correspond 3 1'extention maximale des eaux chaudes vers le
nord (6&p Blanc), les eaux lib&riennes pouvant se rencontrer Jusqu '3 17° N.
En septembre—octobre le retrait des eaux chaudes commence apres 1'établisse-
ment de 17 upwelllng du can Blanc.

- Tran51tion saison chaude - saison froide (novembre ~ décembre)

Les eaux chaudes poursuivent leur retrait veérs le sud et dé nombreux
upwellings cdtiers (¢™M Dlanc, can Timiris, c3w~Vert) apparalssent avec 1e
retour des alizds. -

Les conditions hydrologiques de surface rencontrées au cours des deux
campagnes ECHOSAR sont en accord avec ce schéma gencral

3.1, 1. En fevrler (salson fro1de)

Les eaux chaudes Ztaient locallsees au sud de 11° N (B*ssagos), 1° ensem—
ble du plateau continental prospecte étant recouvert. d'eaux froides at»salees.

Au nord du ean-Vert (figure 4)

Si 1'on excepte la région Ouest du cap Blanc, aucun upwelling marqué n'a
pu 8tre mis en &vidence, les isothermes Ctant régulidrement espacés et cri-
entés nord-sud. La rZgion située au nord du cap Timiris présente un aspect
plus complexe difficile & interpréter. Les salinitds de surface mentrent
un gradient croissant continu du sud au nord, les valeurs de salinité passant
de 35,5570 au niveau du cap-Vert 3 36 Z, le long du bane d7Arguin.

Au sud du cao-Vert

L'uowelling typique de ce secteur en saison froide a pu &tre observé i 3
rerrises au cours de la campagne (figure 5) : '

- du 4 au 6 février, période pendant laquelle les alizés &taient com—
plétement tombZs, les eacux chaudes du large (températures supérieures 3
23° C) avaient tendance 3 envahir. toute la région.

= du. 20 au 25 féyrier, alors que le régime des allzgs s'est établi aux
alentours du 18 février, on a vu apparaltre et se développer une langue
d'eaux freides (tempdratures infirieures a 17° C) en taia- de Dakar. Ces eaux
froides qui attelpnent pratiquemgent 1° embouchurc de la Gambie (13°30) entre
le 20 et le 22 février, se rencontraient jusqu'en Casamance (12°30') le 25..

Sur 1l'ensemble de 1a zone, les valeurs de salinité de surface sont trés
homogénes (figure 6). On observe cependant des eaux l&pérement moins salées
le long de la Petite COte dans la zcne de naigsance de 1'upwelling

3. l 2. En "eptembre (salson chaude) (figures 7 et 8)

Le front thermique ocoarant les eaux chaudes des eaux fr01des avait deja
commencZ son mouvement de ‘transgression vers le sud, et a pu &tre localisé,
aux alentourg du 21 septembre, entre Nouakchott et 1e cap Timiris. Au nord
de ce front, au large du banc d'Arguin, les caux Ztaient froides (entre 18
et 20° C) et saldes ( > 36Zo). Au sud du front l'ensemble du plateau con-
tinental sénégalo-mauritanien &tait recouvert par des eaux chaudes, avec



des températures trés homecgénes, presque partout supérieures 3 27° C. Les
salinités de surface au sud du front sont plus variables qu’au nord princi-
palement du fait de 1'apport d'eau douce par les fleuves et les riviéres.

"3.2. Densités et blomasse

. -

3.2.1, Répartition giénérale des densités

Les figures 9a, b, ¢, d, pour ECHOSAR 1, 10 a, b, ¢, 4, pour ECHOSAR 2
montrent la r5partition des densités en poissons observées au cours de ces
deux ‘campagnes. D'une maniére généraley les densités rencontrées en saison’
chaude sont restées faibles, trés inférieures & celle rencontrées en saison
froide sauf dans les secteurs trd@s cltiers. Par contre, le schéma de répar-
tition des concentratlons ne diffédre pas sensiblement d'une campagne 5 1'au-
tre si ce n'est au niveau du ca» Blanc.

Au large du banc d'Arguin deux zones de concentratlon, 1'une sur petits
fonds ( <: 40m), 1l'autre sur les fonds de 80 3 200 m existaiént en saison’
froide (figure 92), ces deux concentrations étant séparées par une zone oit’
les valeurs de densité sont restées faibles. Lors de la campagne de septem-
bre (figure 10a), le schéma de répartition &tait complBtement inversé, avec
des fortes valeurs de densité sur les fonds de 50 métres environ.

'Dq ap TlmlrlS au cep-Vert on voit nettement apparaitre en saison £r01de
(figures 9 b et ¢) une concentration cdtidre, s’'£tendant de la cdte juscu’ a
1'isobathe des 50 métres, avec de fortes valeurs de densité au nord de la
fosse de Cayar et au sud de Nouakchett. Vers le large, une deuxidme structure
s'étendant jusqu'3 la limite du plateau continental existe €galement. En
saiscn chaude (figures 10 b et c¢) on retrouve globalerment ce schéma de ré-
partition des densités. Cependant, les valeurs observées y sont beaucoup .
plus faibles et les structures discontinues et plus fines. Autour de Noua-
chott on retrouve les fortes densit@s observées en saiscn froide.

Au sud du Cap Vert (figures 9d et 10d) les remarques préc&dentes concer-
nant les valeurs des densités observées et la structure des concentrations
restent valables. On trcuve &galement une concentration cdtiére sur les
fonds inférieurs a 30 métres pu1s une deuxiéme zone de densitis &levies par
des fonds plus importants, et qui se rencontre depuis le cap Roxo jusqu'd
la Gamble Au nord de la Gambie la situation différe cependant quelque peu
d'une saison 3 1'autre. En salson fr01degon y observe des densités élevées
sur les fonds de 5C mitres tandis qu'en saison chaude une petite concentra—
tlon apparalt au sud du cap-Vert sur les fonds-de 30 & 200 métres.

3;2.2::Célcu1'déé_densités moyennes et des bicmasses

3 2.2. T Methodec

Nous avons cheisi de diviser le plateau continental sénépambien et mau-
ritanien-en 3 grandes zones en fonction des accidents géographiques majeurs
de-la région : _

= une zone allant ‘du c#> Blanc au <#p Timiris, A

~ une zomne allant du cap Timiris au cap- Vert, o »

- uneé zone allant du can-Vert 2u ¢ap RoxO. ‘
chaque zone a &t2 par la suite divis€e ou non en p1u31eurs cecteurs. Enfln
une- dernidre stratification a &t& effectue selon la bathymétrie en tenant
compte 2u maximum de la localisation des concentrations que nous avons pu
mettre en &vidence.

. Dans chaque strate &lementaire ainsi définie nous avons calcule la. den-
sité moyenne observde, en s@parant les valeurs de jour des valeurs de nuit.
Une fois la densité& moyenne déterminée pour une strate donnée, la biomasse
correspondante est estimée en multipliant cette valeur par la superficie.
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Celle-ci a &té déterminde par planimétrie (tabl X1v).

3 2.2.2, Resultats

Les estimations des blomasses (en tonnes) et des densités (en tonnes/
mille 2) cbtenues pour l'ensemble du plateau continental. sénégalo-maurita-
nien sont résumés dans les tf“l ¥4, YW1 et ¥YVIT pour les deux campagnes.

Nous pouvons constater qu’en saigon froidesles estimations de Jour et
de nuit_sont globalement identiques. :

Cec1 est en accord avec les résultats de la prospection urellmlnalre
qui nous ont amenés & ne pas programmer une double. couverture jour nuit au
nord du Cap Vert. En:salson chaudeipar-contre les valeurs. de nuit-sont dans
‘1'ensemble plus de deux fois supéricures aux valeurs de jour. Cependant si
1'on examine le rapport jour/nuit, secteur par secteur, on constate qu'il
existe de grandes variations selon les zomes (tabl. XVIII). Ainsi en saison
_froide dans pris de la moiti& des secteurs les estimations'de jour sont
supérieures aux estimations de nuit. €C'est notamment le cas au nord du ¢ap
Timiris, ol les valeurs de biomasse sont trois fois nlus Clevées le jour que
la nuit (327 000 t. contre 106 000 t.) et d’une manifre générale pour toute
la zone située au nord des marais de Tombos (17° N) ot la biomasse est es-
timée & 724 000 tonnes le jour pour seulement 440 Q00 tonnes la nuit. Dans
la majoritéd des secteurs profonds &galement (80 & 2060 m) le-rapport nuit/
Jour reste 1nf&r1eur 3 1 sauf pour la zone située imm&diatement. au nord du
caﬂJVert. En salson chaude par contre ce rapport reste pratiquement partout
supérieur a 1 et devient méme trés dlevé au sud de Nouakchott (secteur 17
Z2 18° N).

Les fortes den31tes observees dans le sgecteurs profonds, ﬂrlnc1pa1ement
de Jour comme nous venons de le voir, en saison froide ne se retrouvent pas
en saison chaude ofi il semble bien que la grande majorité des poilssons a
quitté cette partie du plateau continental. Les densit@s qu'on y observe 2
cette &poque restent partout trés faibles exception faite du secteur compris
entre Nouakchott et le .can Timirie ol 1'on note des.densités-de-l'ordre de -
60 t. /mllle : : '

Dans les secteurs plus cOtiers, 1es d@n51tPs 1es plus fortes sont obser-
vées, pour 1a reglon du cao.Vert au cas Roxo, au large de la Casamance entre
10 et 80 m. En saison froide on y rencontre en effet pré&s des 3/4 de la bio-
masse présente au sud du cap—Vert. En saison. chaude par contre l'essentiel
de la biomasse de cette reglon (environ 75 %) . se trouve concentrée sur 1es
petits fonds ( <{ 30m) depuis Dakar jusqu'au caep Roxo. :

Entre le cep-Vert et le cap Timiris de fortes densités ont eairencontrees
lors des deux campagnes dans le secteur 17 4 18° N au sud de Nouakchott, de-
puis la cdte jusqu’i 1'isobathe 80 mdtres. C'est notamment dans cette région
que l'on a observé les plus fortes concentrations de poissons avec des den-
sités moyennes suﬂerleures a 400 t./milie? en saison chaude dans le secteur
codtier. = - ST ' e o . o e

"Enfin les szcteurs chtiers allant de Dakar 14°45'N & Saimt Louis (16° N)
pour la saison froide, de Saint Louis au marais de Tombos (17° N) pour la
saison chaude, ont &palement montré& des densités supérieures 3 100 t. /mille”.

Au nord du c8? Timiris le secteur cdtier le long du banc d'Arguin se
révéle partlculle*ement riche Urlnc1pa1ement de Jour en saison froide, les
densités observées dars les secteurs 50 3 80 m, restant faibles surtout de
nuit. En saison chaude la situation est totalement 1nversee avec de fortes_
densités, 'aussi bien de nuit que de jour, entre 50 et 80 m.

Par commodité, les donn&es ont été regroupées en 3 grandes zones corres-
pondant plus au moins aux frontiéres des etats, Cep@ndant la partie pamblenne
du plateau continental au sud du cem.Vert n'a pas été s;paree de 1a partlev_
senegalaise 3 cause 1=z 1 1mbr1cat10n des concentratlons.
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Les estimations de densit? et de blomasse donndes ci-dessous tiennent
compte a la fois des données de jour et de nuit,

Campagne ECHOSAR 1 (février 1980)

*Densité Surface prospectée Biomasse
(f;/millez) : (millez) : : (tonnés)
Mauritanie 134,1 6 211 833 000
Nord Sénégal  129,0 | 1 597 206 000
Sud Séndgal 104, 8 . 5 180 543 000
et Gambie
Total 121.8 12 983 1 582 000

Cémpagne ECHOSAR 2 (septembre 1980)

: Denéité | ' _ Surface prospect Biomasse

(t. /mil]e y - _ (mllle ) i - (tonnes)

Mauritanie ._.__  105,1 6 211 .. 653 000

 Nord Sénégal 29,4 1 597 . 47 000

Sud Sénégal 58,9 | 5180 - 305 000
et Gambie - o

Total 77,4 12 988 1 005 000

Ces valeurs correspondent 3 des estimations minimales de la biomasse
présente au moment de la campagne dans la zone &tudife et ne doivent pas
8tre confondues avec la biomasse totale du stock. Elles ne:tiennent pas comp-
te de la bicmasse présente sur les petits fOﬂds'(gﬁanalement fonds infl-
rieure 3 10 m) ni dans la tranche d‘eau superficielle qul ne peut étre
8chantillonn&e par le sondeur.

3.3. Répartition par espsce

" 3.3.1. Sardina pilchatdus

Cette espdce n'a &té rencentrde qu'en salson froide lors d'un seul coup
de chalut r&alisé de nuit sur les fonds de 40 métres au large du cep Blanc.
Les individus capturés mesuraient en moyenne 9 cm (longueur 3 la fourche)
et représentaient 2i % des captures. On les a rencontrés associés principa~
legeat A des anchecis (71 %) ainsi qu ‘3 des chinchards et des sardinelles.
Les sardines semblent se trouver ici & la limite sud de leur aire de repar—
tition & cette &poque.

3.3.2. Sardinella aurita (figure 11)

Au nord du cep-Vert les sardinelles rondes ont généralement &té capturées
‘en faibles quantit@s aussi bien en saison froide qu’en saison chaude. Il
est difficile d'en tirer des conclusions quant & la.distribution et 1‘abon-
dance de cette espice, le chalut du N/O CAPRICORNE &tant mal adapté 3 sa
capture. Elle semble cependant présente sur 1’ensecmble de la zone quelle
que solt 1'époque de 1'année. En saison chaude les individus &chantillonnés
Etalent génfralement de petites tailles (11 & 13 cm en moyenne) sauf au
nord de Saint Louis sur les fonds de 20 m (TF = 24 cm) et au sud du banc
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d'Arguin sur les fonds de 50 m (IF = 27 cm). En saison froide les individus
capturés sont plus cros; les prises les plus importantes ayant &té réalisées
sur des individus de 23 ecm de longueur moyenne 3 la fourche.

Au sud du cap-Vert (figure 11), la répartition de cette espice est trds
différente dfune saison 3 1‘autre. En février les sardinelles rondes sem—
blent occuper une grande partie du plateau contlnenual depuis la cbte
jusqu’aux fonds de 70 3 80 mdtres environ.

Des individus de grande taille (LF = 29 cm) Ataient concentr@s sur ‘les
fonds de 50 métres. Le reste de la populaticn Ztait constitué de sardinelles
entre 20 et 25 cm de longueur & la fourche sauf au large de la Casamance sur
les fonds de 30 -~ 40 m3tres oli 1'on a rencontré de jeunes individus (13 -

14 cm).

En sentembre au contraire il existait deux zones de concentrat1on une
trés cbtidre sur petits fonds ( < 30 m) du Cap Vert au sud de la Gambie
avec des poissons de 20 & 22 cm de longueur moyenne & la fourche, l'autre
au sud du cap-Vert sur les fonds d= 80 & 200 métres peu Etendue et composée
de trds jeunes individus (10 & 15 cm de longueur moyenne a la fourche).

La comparaison des deux campagnes permet de constater qu'une fraction
importante du stock de sardinelles rondes a quitti'le plateau continental
senegalo-maurltanlen en saison chaude. Il s’agit principalement des indivi-
dus les plus dpds de la Dopulatlon qui ont disparu de toute la partle sud
de 1a région et que 1'on n'a retrouvé qu'au nord 4u cav Timiris en sectembre.

Au sud du cepn_Vert, il ne: subsistait plus qu'un petit stock trés cotier
de jeunes sardinelles (20 3 25 cm) correspondant 3 des individus n'ayant
pas encore entamé leur cycle mimratoire. Ces observations sont en accord
avec le schéma de migration preposé@ par Beoely et al (1979).

Enfin nous avons vu que pour 1'ensemble de la zone, on rencontre de
trés jeunes individus sur les fonds de 80 & 100 m.

3 3 3 Sardine¢lla maderensis (figures 12 et l%)

Les rigserves &mises nreCLdement a pro cs de la représentativité de
1'&chantillonnage de Sardinella aurita sont 2Zpalement valables pour
Sardinella madercnsis.

Au nord du can.Vert (figure 12) cette esp@ce se rencontre dans la zone
cotiére, augsi bien en saison chaude qu'en saison froide. Les individus cap-~
turés mesuraient en moyenne entre 23 et 25 cm de longueur- 3 la fourche. Des
individus plus Agés (f§ = 27 cm) ont &t@ rencontr@s au nord du can Timiris
en septembre alors quien €f&vrier de jeunes sardinelles (5 8 7 cm, <taient
. péchées & la périphérie du banc d'Arguin.

At sud du Cﬁ?-VPrt ‘enn saison froide (flgure 13 a), cette espece n‘a
été rencontrée cu‘au large de la Casamance, sur les petits fonds (< 30 -
40 m). Cette populatlov 8tait constituée pour l'essentiel de petits 1nd1v1-
dus de 9 '3 11 em de 1onpueur moyenne A la fourche et de quelques individus
plus grands (LF comprise entre 19 et 23 cm). En saison chaude (figure 13 b)
Sardinella maderensis se rencontre depuis le can_Vert jusqu'au can Roxo
éealement sur les fonds inférieurs 3 30 - 40 metres, mais 1'zssentiel de
la population semble concentré sur les fonds inférieurs 3 20 mitres et est
~ constitué d'individus de 17 2 19 em de longueur moyenne & la fourche.

En février de trZe gros bancs de sardinelles ont Lt& rencontrés .de jour
.au large de la Gambie sur les fonds de 10 mi3tres. Il n'a malheureusement
pas &t& possible d'identifier 1'espice en questlon, a
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3.3.4. Brachydeuterus auritus (figures 14 =t 15)

Cette espdce ne semble pas présenter de mouvements saisonniers importaﬂts,
et 1'on a trouvé en saison fr01de comme en saison chaude deux zones de con-
centration : fo - : :

- = au nord du can-Vert (fig. 14)on la rencontre depuis Dakar jusqu'au sud
du’ cap Tiniris sur lés fonds inférieurs 3 50 m, En février, .la population’
du nord :du cap Vert présentait un mode compris: entre 16 at 2] c¢m. En sep-
tembre les structures de tailles montraient 1l’existence de deux modes (13
& 18 cm) au sud de Saint Louis; cuis -un mode unique (17 & 19 cm) de Saint’
Louis @ Nouakchott.

- au sud du cap-Vert (figure- 15) cette cspece se capture depuis 1'embou-
chure de la Gambie jusqu'au ca® Roxo sur les fonds de 10 & 25 métres, aussi
bien au chalut pélagique qu’au chalut de fond. En février les individus cap-
turés &talent généralement de petite taille, on rencontrait essentielleément
unt mode @ 8 cm dans les captures et accessoirement un petit mode 3 12 cm.

‘En septembre par contre les captures présentaient un mode entre 13 et 15 cm.
" D'une manidre gpnerﬂle Tes 1nd1v1dus ¢ nturés au nord de Dakar sont tou30urs
plus grands que ceux peches au sud du can-Vert.

Dans les zones de cnncentratlon maxlmale cette especo peut renrcsentcr
jusqu'a 80 7 des. captures au chalut pelaplque et 4G 7 au chalut de fond '

.3. 5 Trachurus trachurus (fig ure 16)

Cette espdce n'a 6té capturde qu'au werd du cdp-Vert au cours de nos
campagnes. En saison. chaude quelques petits individus (11 2 15 em de longueur
4 la fourche) ont &té trouvés.au large du cap Blanc sur les fonds de 45 m
environ. En saison froide par contre ce chinchard se rencontre praticquement
jusqu’au cap—Vert 3 partir des fonds de 40 m, mais les concentrations les
plus importantes sont situles au deld des fonds de 80 m.et sont composées
d'individus de grande taille ( g 20 cm),; avec un mode entre 24 et 27 cm.
Les juvéniles de cette esndce sont beaucoup plus cltiers. On les renccutre
essentiellement sur les fonds moins inportants 3 la perlﬁherle du banc
d'Arguin.

Au sud-du eaD Vert, 1@5 chalutages reallses en saison fr01de ne mous.
permettent pas de conclure # la présence ou 3 1'absence de cette espece
sur les fonds supérieurs & 80 m. Par contre, elle semble totalement absente
. des zomnes cdtiéres. Ces observations cnnflrment le schéma de mlpratlon Pro-
_.'poso ‘par BOELY et FREON (1979).

3 3.6. Trachurus ‘trecae (figures 17 et 18)

Au nord Au cap-Vert l'aire de repartltlon de cette ‘aspéce est sen51b1e—
ment la méme quelque soit 1l'époque de 1'année. En saison froide (figure 17a)
on la rencontre dZs les fonds de 20 mitres mais 1’essentiel de la population
est concentr& sur les fonds supérieurs 2 80 mdtres et est composé d'individus
de 12 et 21 em de longueur moyenne 3 la fourche. Plus cltiers, et: principa-
lement le long du banc 4'Argpuin,. on rencontre quelques 1nd1v1dus plus petits
(IF = 9 cm).

En saison chaude (flpure 17 b) cette esplce est également presente ‘sur
1'ensemble de la zone au deld des fonds de 35 métres avec des concentrations
plus importante au deld des fonds de 80 métres.: On remarque un &chelonnement
des tailles en fonction de la latitude puisque les structures de taille pré-
sentent :

"= un' mode unlque 39 cmau nlveau de Salnt Louls?

- un. modé principal 3 lO cm et un mode secondalre a I5 cm au sud de .
NOuakchott,‘ L _ _ L .
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.. = un mode entre [5 et 17 cm avec eveptucl ement des 1nd1v1dus plus petits
9 3lo cn) de Mouakchott au larze du banc d°Arguin.
- deux modes 2 2! 2ot 27 cm, au large du cap Blanc.

Au sud du cgp~Vert, en saison froide (fig. 18 a) Trathurus trecae occupe
toute la partie moyenne du plateau continental dés les fonds de 30 mdtres,
la limite vers le'large ne pouvant &tre fix@e avec précision, 4 1'intdrieur
de cette zone deux concentr#tions apparaissent 1'une entre 12°40 et 13°N,
1'autre entre 13°20 et 13°50C N. Cette population semble essentiellement
formée d'individus de 14 cm, les pcissons plus grands (21 et 27 cm), Etant
légérement plus au large. En septembre (fig. 18 b) cette espdce de chinchard
Ztait pratiquement absente de la zone sauf dans la petite concentration déja
localisée pour Sardinella aurita au sud de Dakar sur les fonds de 80 & 200
métres. On y rencontre surtout des jeunes 1nd1v1dus (9 cm de 1on9ueur moyenne
3 la fourche). :

‘Les deux espéces de chlnchards noirs Trachuri: -achurus et Trachurus
ggggae ont été rencontrées en février au nord du cap-”ert dans la concentra-
tion du lgrge De nuit on peut alors distinguer deux couches de poissons
dls')ersess 1’une 3 environ 20 mdtres de la surface l’autre 2 50 métres.

Les chalutapes réalisés de préférence dans la premiére couche ramenaient
essentiellement Trachurus trecae, tandis que dans la deuxi&me couche
Trachurus trachurus composait la majorité des captures. En septembre, nous
n’avons plus rencontré qu'une scule espice (Trachurus trecae) ; et de nuit
‘11 n'apparait gu’une seule couchc de poisscns dispersés a 20 m de la surface.
Ces observations montrent que les deux espBces bien que trds proches mor- -
nhologlquement 1'une de 1' autre, occupent deux niches Ecologiques différentes
méme quand elles se trouvent ensenble geo“raphlquement.

3.3.7. Carank rhonchus (f;pures 19 et 20)

Cette espéce de ch1nchard contralrement aux deux precedentesy se rencon-
tre dans les concentrations cotlcres, aussi bien au nord qu’au sud du cap
Vert. . '

Au nord du cap-Vert et en salson froxde (f1g 19 a) Caranx rhonchus
est présent deouis Dakar jusqu’au sud du cap Timiris 3 la cAte mals les
abondances semblent faibles et cette espdce ne représente certainement qu’
une faible partie de la biomasse cBtiére.

Les individus captur@s mesurent en moyenne 25 cm, quelques poissons olus
petits (13 cm) ont &té trouvés devant Nouakchott. En saison chaude (fig. 19b)
cette espéce semble plus abondante on la rencontre jusqu'2 la limite nord
de-la’ zone prospectée depuis la cdte jusqu'aux fonds de 4C - 50 m. Les. in-
5d1v1dus ‘sont goneralement de grandﬂ taille (ILF = 19 3 30 cnm). ' B

“ Au sud de Dakar; cette esoece a €té capturée en faible quant1te°.En‘
'septembro (fig. 20'b) elle n'est signalée que dans un chalutage réalisé
sur les fonds de 20 m au sud de la Gambie. En saison froide (fig. 20 a)

" Caranx rhonchus occupe une zone allant de la cBte aux- fonds de 50 m. La
population est constitue d'individus de grande taille (24 3 31 cm de lon~
gueur mozgpne A la fourche) On rencontre &galement quelgues individus’ plus

'petlts (LF = 17 cm) ' o : o ‘ '

3. 3 8. Ballstes carol1nen31s

L'apparition massive des ba11stes dans la zone senepalo-maurltanlenne
est relativement ré&cente pulscun la limite nord de 1° alre de repartltlon de
cette esplce, situde en Guinde-Bissau en 1976, a atteint le caw—Vert en 1978;
ils sont remontés jusqu'en Mauritanie lors de la saison chaude 1979 (Caveri-
vidre et al., 1980). Les balistes ont un comportement semi-pélagique et se
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rencontrent aussi bien en pleine eau ol ils sont alors captur@s au chalut
- p€lagique, que sur le fond oll ils sont accessibles au chalut de fond.

- Ad néfd_dQ ﬁn?FVert (fiz. 21)

- On'n'obgerve ras de concentration importante de balistes tant en saison
froide ‘qu'en saison chaude. En février cette esp@ce n'a &té rencontrée qu'au-
tcur de Nouakchott -sur les fonds de 20 2 40 m. Les individus capturéds au
chalut pélagique mesuraient en moyenne 20 cm. En septembre quelques indivi-
dus de 19 en de longueur 3 la fourche ont &tZ& captur&s entre Dakar et Ncuak-
chott. .

- Au sud du cep-Vert (figures 22 et 23)

Les détections et les chalutages pélagiques et démersaux permettent de
séparer une QO“ulation ”pélagique” (fig. 22) et une population ”demersale
(fig. 23), aussi bien en saiscn froide quen saison chaude°

En féyrier, la populaplon_pelaglque est localis€e au sud de la Gambie
(13°30) sur les fonds de 40 % 100 m. Cette population est essentiellement
composée d’'individus de 18 3 19 cm de lonpuenr 3 la Ldurche, les structures
de -taille presentant accessoirement un mode & 13 cm. Dans leur aire de con-
centration max1ma1@ les balisteés représentent de 90 3 100 % des captures
exprimées en poids,’ et des rendpments allant jusqu '3 12 tonnes 3 l'heure
ont 2t8 observés. : o

~0On slgnale Lgalement-QUelques individus capturds au sud de Dakar sur
des fonds de 50'm par 14°15 N, S
© " Au chalut de fond les balistes sont captur@s depuis la c8te jusqu'aux
fonds de 30 34 5C m environ. Les rendements obtenus sont faibles, les densi~
tés les plus fortes ayant &ié observées sur les fonds de 20 m en baie de
Dakar (60 kg/h) ; au sud de la Gambie par 13°N (280 kg/h), et au large de.
la Casamance par 12°30N (13 kg/h). Partout ailleurs les rendements observés
sont restés inférieurs 3 4 kg/h de trait. Au chalut de fond ‘les structures
de tailles présentent un mode entre 19 et 27 cm.

En septembre la population pélagique est Egalement concentrée au sud de
la Gambie mais semble lég@rement plus cdtidre. Les rendements les plus im-
portants ont &té obtenus sur les fonds de 40 m, ol les balistes représen-
talent de 80 3 100 7 des captures en poids. Dans l'ensemble le stock de
baliste est apparu peu important et les densitd&s que l'on 2 pu observer dans
cette région sont restées faibles sauf au large. de la Casamance sur les
fonds de 40 - 45 m ol 1'on & observé un rendement de 2,4 t/h lors d'un. seul
coup de chalut. Les mensurations montrent 1'existence d un mode unique 2
18 - 19 cm.

La population démersale se rencontre sur l*ensemble de la zone des Pnde
de 20 m aux fonds de 50 m et des rendements #lev&s, supBrieurs 2 | tonne
par heure de trait ont &ét& rdalisés au 1at9e de la Casamance. Le rendement
maximum observé a &tZ de 2,4 tonnes & l'heure soit autant que le maximum
observé & cette &poque avec un chalut pélagique. Au sud de la Gambie les
balistes reprdsentent de 20 3 99 % des captures réalisées entre les isoba-
thes 20 et 50 m. Au nord de la Gambie, les rendements observd@s sont plus
faibles. On retrouve cependant des rendements supfrieurs 3 100 kg par heure
de trait sur les fonds de 20 m vers 14°15 N, Dans 1l’ensemble les individus
capturés au chalut de fond sont plus grands que ceux captur&s au chalut
pllagique, les distributions de fré&quence de tailld'présenfant un mode entre
19 et 27 em. La fraction démersale du stock de balistes apparalt én septembre
bien supérieur 3 la fraction pelagmuea
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~La comparaison des deux campagnes permet de mettre en &vidence un compor-
tement saisonnier bien marqué chez les balistes. En saison froide, le stock
de balistes est presque exclusivement p&lagique ; en saison chaude, ce steck
est en majorité démersal et les balistes se trouvant prés du fond sont géné-
ralement de plus grande taille que les individus en pleine eau. La biologie
des balistes est encore trop mal connue pour que l'on puisse expliquer ce
phZnoméne. Il est possible cepefidant que ce comportement soit en relation
avec la reproduction de 1’espdce : d'aprds certaines observations faites.
ailleurs cette espéce pondrait sur le fond oft les femelles creuseraient des
nids. Il serait intéressant alors de surveiller d‘une part le devenir de
cette ponte, d'autre part celui de la fractionm démersale du stock.,

3.3.9. Scomber Japonlcus (flpures 24 et 25)

Au nord du cap-Vert cette esp@ce n'est signzlée, en saison fr01de
(fig. 24 a) que dans un seul coup de chalut pélagique, réalisé au large de
Nouakchott sur les fonds de 95 Qg ou elle représentait 7 % des: captures.
En saison chaude par contre (i . ‘% b) Scomber japonicus est: présent sur
1'ensemb1e de la zone des fonds de 40 mitres aux fonds de; 200 m3tres, les
rendements les plus importants ayant &té observ@s sur les: fonds de 80 -
90 métres. Les individus capturés mesuraient en moyenne entre 18 et 21 em
du ca: Blanc aux marais de Tombos. et 15 cm au sud de Saint Louis. :

Au sud du cap-Vert en saison froide (fig. 25 a) 1l'aire de répartition
de Scomber japonicus est sensiblement identique 3 celle de Sardinella auri-
ta 4 la méme période. Une zone de forte concentration (10 & 25 7 des captures)
est localisée entre 13°30 N et 14°30 N sur les fonds de 50 métres. Les
structures'de taille montrent sur 1l'ensemble de la zone un mode unique-5~21 -
22 cn. o j :
En saison chaude (fig. 25 b) Scomber japonicus ne se rencontre plus qu’
au sud de Dakar sur les fonds de 80 A 200 m3tres dans 1la petite concentra--
tion déja mise.en évidence pour Sardinella aurita et Trachurus trecae, les
individus capturés mesuraient en moyenne 15 cm.- :

4, CONCLUSTIONTS

Ces deux campagnes ont confirmé le' schéma ?énéral de distribution des
stocks de poissons dans la région. En partlculler 17 1mportante diminution
de la biomasse estimée entre ECHOSAR 1, campagne de saison froide, et
ECHOSAR 2, campagne de saison chaude, corresponj 3 un réel déplacement de
populaticns qui quittent en partic la zone prospectée : ceci a été déja
observé au cours des campaenes précédentes, .On peut citer en exemple le.
chinchard n01r Trachurus trachurus qui n'a ras &t& rencontré en saisorn: th_n-
de alors qu'il est abondant en saison fr01deo

Le cas des sardinelles est différent pUiSqUL 51 une Dartle de la ponu-
lation effectue des migrations de prande amplitude, l'autre demeure dans les
eaux c0t1ures oli elle est susceptlble d’ echapper a la détection qui n'a pu
étre noursu1v1e dans les fonds inférieurs 2 10 m. Ainsi selon 1'importance
de la fraction 1nacce581b1e on obtiendra des estimations pouvant beaucoup
varier. Une soluticn ﬂ0331b1e consigterait 3 utiliser: une petite embarca- .
tion capable de naviguer sur ces petits fonds.
~ La populatlon de Ballstes ne paralt pas s'étendre vers le nord au cours
de la saison chaude comme on pouvait le craindre d'aprés certaines observa-
tions antérieurces. Il faut cependant surveiller de pré&s 1'é&volution du stock
de cette espéce 3 haut potentiel de déveloprement.
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En conclusion, 1l'estimation de la biomasse faite & partir des résultats
de ces deux campapnes parait faible par rapport aux estimations précédentes
(1973 2 1977). Les prochaines campagnes devraient permettre de contrdler
ces résultats.
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Fig. 5 - Température de surface enregistrée au cours de trois
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Tableau 1 . Campagne "ECHOSAR 1"

Récaplitulatif des traits de chalut pélagique

vL

N° trait{ Date heure |iLat. N iLong. ¥ Durée | Vitesse Profondeug Fond {ouverture{ Prise
début {rn} {nd) de péche tm) {m) totale
{h.mn) {m) _ * {kg)
e
1 3.2.80 17.09 8e0g* 14012 68 3,4 13 283 6 7
2 5.2.80 2. 13 13945" 174458 16 3,5 5 53 8 80
3 §.2.80 03.00 .17°53" 16213 31 3,7 i0 40 7,5 253
4 9.2.80 12,37 18039 169371 80 3,4 10780 103 8 0
5 2.2.80 21.44 180371 160331 37 3,3 35/75 | &y/12% 8,3 10
6 12.2.80 02.30 20°29! 17016 50 4.1 10/25% 43 8 G
7 12.2.80 08.10 20920° 17018 33 3,7 16/20 33 ] 50
8 12.2.80 16.00 2000451 17016 36 4,0 8 23 8,3 37
G 13.2.80 0. 10 19e37¢ 1 16057 80 3,5 Hho | 75/85 8 260
10 13.2.80 12,00 . 18°11¢ § 16°36¢ 60 3,5 42/52 65 8 53
11 14.2:80 02.43 18045 169337 g4 3,0 20/75 [110/130 7,5 11
12 14,2.80 20.852 18000 16023 71 3,5 35 35/130 7 465
13 15,2.80 00.55 1ge01! 162101 38 4,2 6/ .| 20/28 8,5 1163
14 15.2.80 15.35 17°26¢ 16936 87 4,3 100 >100 8 0
15 16.2.80 00.20 17¢35° 16°33¢ &7 3,5 2 120 3 G
6 17.2.80 01.25% S15°39° 16°531 a6 4,0 22 1007120 8 40
17 17.2.80 09.14 15°20° 16°53* 45 3,6 18722 38 8 3640
18 17.2.80 17.38 150061 17260 63 4.8 a/2s 31 8 7000
16 21,2.80 22.15 13°10" 17°2t 31 3,8 17725 85/100 745 1400
20 22.2.80 04,48 2051 TTE2gt 20 3,5 11 53 a 1532
21 z2.2.20 15.22 12029 1pees! 31 - 15725 48 8 €000
22 23.2.80 20.19 12928+ | 17016! 2 1 a,n 7 22 8 480
23 23.2.80 22.14 12°29¢ 17°097 61 4,3 9 18 T 608
4% 25.2.80 18.00 140361 17°30! 30 4,2 32 43 7,5 o]
25 25.2.80 21.51 14974 17018 30 4,0 IS 53 7,5 250
26 26.2.80 | 02.13 130521 | 17015" 36 4,0 35 48 7,5 450
27 26.2.80 10.30 13°1¢! 17035 a0 4,0 100 125 8 0
28 26.2.80 23.17 13°02° 170297 58 4,0 45 58/68 T35 249
29 27.2.80 05.52 12°055¢ 17°34° 15 4,0 27/52 £5 8 2800
30 27.2.80 21.10Q 120571 17023" 15 45,2 27 43 7 150
31 27.2.80 23.10 12951 170167 30 4,0 7/10 31 8 520
32 28.2.80 01.50 12°59°* 17°03" 32 5,2 9 18 7 260

{*¥) avaries de chalut



Tableau 2

Campagne "ECHO3SAR 1"

Composition par espéce, en pourcentage

Soami Ml T s TG

pondéral,

des traits de chalut pélagique (chalut 1

a2 16)

N° chalut

Esnéces

1

2

4

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

16

Sardinella aurita
Sardinella maderensis
Sardina pilchardus
Anchoa guineensis
Arius sp.

Sphyraena sp.
Galeoides decadactylus
Merluccius sp.
Pomadasys sp.
Drachydeuterus auritus
Trachurus trachurus
Trachurus trecae
Caranx rhonchus

Caranx Crysos

Caranx hippos

Lichia sp.
Chlorocscombrus chrysurus
Vomer setapinnis
Scyris alexandrinus
Pomatomus saltatrix
Dentex macrcphthalmus
Pagellus coupel

Pagrus ehrenbergi
Boops boops

Balistes carolinensis
Scomber japonicus
Cybium tritor
Trichiurus lepturus
Stromateus fiatola
divers

Pt Om ot

O

13.8

™

1o Ol
(Sl

o))
1 \ O Qo)
o =

-
-3

t Wl
o

O >~ -2
W

Tawt Ol o Wi

L4

\0 O

Prise totale (kg)

- 80

260

465

1743

YA



Tableau 2

{suite)

Campagne "ECHOSAR 1Y

Composition par espéce, en pourcentage pondéral, des traits de chalut pélagigue {chalut 17

F.Q:‘v:::-..-.—-,u——,-,

. N% chalut 17 18 16 20 21 22 23 2h 25 26 27 28 29 30 31 32

Espéces -
Sordinella aurita - - - 0.9 - 0.8 5. - 26.0 1.4 - - -~ 1.0 0.1 -
Sardinella maderensis € ~ - - - 1.9 3.9 - - - - - . - .7 -
Sardina pillchardus - —~ - - - - o e - = - . = - - -
Anchoa gulneensis - - - - - F = = - - - - - - = =
Arive zp. 4.5 ~ - - - 0.3 ] ¢ - -~ - - - - - - 2.7
Sphyraena sp. - - - - - £ 0.4 - - - = = o - 5 1.2
Calealides decadactylus 2.61 - - - - € 0.8} =~ - - = P o % 3F 3.7
Herluccius sp. - - - - - = = -~ - - - = = = - -
Pomadosys sp. 0.5 0.3 - - - - 0.8 - - G - . - - - €.
2rachudeuterus auritus 47.4163.6 - - - 95.0 163.0 - - - - - - = 88.7 5.8
Trachurus traechurus 1.0 ~ - - - - - - - - . o = - - -
Prachurns trecae £ .94 0.7 1.2 = 0.2 1.1 - 46,01 86,7 - 0.81 0.11{78.7 0.7 1 -
Cararx rhonchis 1.61 0.8 - - - 0.9 0.5 - - 3.1 - - -~ - o -
Carany Crysos - - - - - - - - - - - - - - T3 -
Taranx hipros - - - - - - - - - - - - - - fr =
Lichia =p. € 1.5 - - - - - - - = - - - - - -
Chloroscombrus chrvsurus - 0.3 - - - - - - - - -~ - - - & 1,2
Vomer setapinnis 11.5] 1.6 - - - - 0.2 - - - . - - - . -
Scyris alexandrinus - - - - € 0.5 € - - - - - - - 1.5 -
Pomatomus saltatrix 11.6] 3.5 - - ~ - - - - - - - - ~ - =
Lontex nacrophthalmus ~ - - - - - - - a1 - - - - == =
Pagellus coupel - - - - - - - - - 0.1 - 48 - - = -
Pagrus ehrenbergl - - - - - - - - - - - - = ~ - -
Boops boop- - - - - - - - - - ¢.8 - 0.8 - - - -
falistes carolinensis - - 99.3] 97.9{699.9 - - ~ 1.0 -~ - 2.4 1 99.9 {20.0 - -
Scomber japornicus ~ <2 I € - - c - 27.0 | 1.7 - - - 0.3 - -
Cybivm tritor = 0.5 | « - - - - - - - - - - - - 55, 4
Trichiurus lepturus 2ail O3 £ € - - 13.0 - - - - - c - - 1.2
Stromateus fiatcla 3.41 0.3 ~ - - - - - - - - - - - 0.5 2.2
divers Buk] = - - £ 0.4 2.9 - - 0.1 - i.2 - - 3.9 8.8 ]
o ™
‘“rise totale {kg) 364017000 114001 1532 | 6000 | . 480 608 0 250 450 Q 249 | 2800 150 520 2R

gL



Tableau 3

Campagne "ECHOSAR 1

Récapitulatif des traits de chalut de fond

Ne Date Heure Lat. N Long. W Durée Vitesse Fond Prise

trait début {mn) (nd} - {m) totale
{(h.mn) lke)
1 10.2.80 09.10 15048¢ 16°37! 30 3,5 20 60
2 19.2.80 11.05 15°49! 16°46" 30 3,5 50 78
3 19.2.80 13.25 15°48" 16°57" 30 3,5 100 115
4 19.2.80 14.47 150401 16°59! 30 3,5 200 3
5 19.2.80 17.37 15°30! 17°07" . 30 3,5 200 24
6 19.2.80 19.10 15°28" 17°03" 30 3,5 100 69
7 20.2.80 07.10 14010 17°06" 30 3,5 20 24
8 20.2.80 09.10 14°09" 17°16! 20 3,5 L5 47
g 20.2.80 11.30 14°10° 17°29¢ 30 3,5 105 L4k
10 20.2.80 14 .40 139521 17025 30 3,5 120 275
11 20.2.80 17.00 139501 17216 15 3,5 45 70
12 20.2.80 19.15 13°50° 17°02¢ 30 3,5 2C 201
13 21.2.80 07.20 12°32! 16054 20 3,5 10 87
14 21.2.80 10.55 12°30! 17215 30 3,5 20 171
15 21.2.80 13.20 12¢31° 17°28? 30 3,5 50 bbb
16 21.2.80 15.00 12029 17°30° 30 3,5 100 44
17 21.2.80 16.50 129201 170241 30 3,5 110 197
18 21.2.80 18.25 214! 170227 60 3,5 S5 305
19 22.2.80 07.35 12058 16°53¢ 30 3,5 1C 39
20 22.2.80 10.00 13°00! 17°04" 30 3,5 20 188
21 22.2.80 13.25 12°58" 17°27¢ 30 3,5 50 38
22 22.2.80 15.25 13°00! 17°35¢ 30 3,5 100 110
23 22.2.80 16.50 13°00" 17°37° 60 3,5 250 240
24 22.2.80 . 18.40 13905 170371 45 3,5 200 220
25 23.2.80 08.25 140926 17°07! 30 3,5 12 72
26 23.2.80 09.30 140081 17°09* 30 3,5 20 146
27 23.2.80 11.20 14°30° 17020 30 3,5 45 32
28 23.2.80 13.35 14028 17317 30 3,5 10C 445
29 23.2.80 16.02 14°39° 17023 30 3,5 25 163

LL



Tablean 4 : Campagne "ECHOSAR 1"

Composition par espece, en pourcentage pondéral des traits de chalut de fond (chalut 1 & 15)

N° chalut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15
Espéces

requins et raies - 110.0; 2.6 - - 4,31 7.4 - 4,61 1C.1] 1.0]12.6131.8;1 4.1 3.9
Arius sp. - 5.2 - - - - - - - - - 110.0128.7146.91 =
Pentarnemus gquinguarius 10.0 - - - - - - - - - - - 9.4 - -
Galecides decadactylus 0.2 - - - - - - - - - - - 0.61 0.5 -
trerluccius polli - - 0.9} 6175] 41.7 8.7 - - - - o - = - -
Zeus faber mauritanicuc - - - -~ - 0.9 - - 1.20 14.51 1.1 - ~ - 7.8
Zenopsis conchifer - - - 38.5 2.1 - - - - 2.7 - - - - -
Mycteroperca rubra a.5 - - - - - - 8.6 - - - - - - 1 2.3
Epinephelus aeneus - - - - - - - 2.6 3.2 - {12.8] 9.2 - 0.5144,3
Lpinephelus goreensis - - - - - - - 7.3 - - |22.2 - - - -
Pomadasys sp. 7.3 - - - - - - 0.4 - - - - 6.6 - -
Brachydeutervus avritus 66.4 [57.5 ~ - - - - - - - - - 1.1435.1 -
Diagramma mediterraneum - - - - - - - 34,3 - - {22.211G6.%a - - -
Farspristipoma octolineatum - - - - - - - 3.0 - - lo2.2 - - - -
Fteroscion peli 13.3 1.3 - - - - - - - - - - 2.6 - -
Pseydotolithus senegalensis 1.7 1.4 - - - - - - - -~ - - | 16,71 1.6 -
Argyrosoma regium - 18,2 - - - - - - - - - - - - -
Trachurus trecae - - - - - - 0.9 - - - - - - - -
Pseudupeneus prayensis - - - - - - - 171 - - 8.4 - - - -
Dentex congoensis - - 83.4 - - 50.5 - 9.0190.81 72.7 - - - - -
Pagellus coupel - - - - - - 57.0 5.4 - - 4.4164.8 - - 0.5
Boops boops - - - - - 0.1128.5 - - - - - - - -
Diplodus sp. - - - - - - - - - - ~ - - - -
Brotula barbata - - - - 33.31 21.6 - - - - - - - - -
Ealistes carolinensis -~ - - - - - 0.2 - - - - - - 3.8 -
Scorpaena sp. - -~ 0.4 - - 13.0 - - - - - - - ~ -
Trigla sp. - - - - - - 2.1 - - - - - - - -
Syacium micrurum - - - - - - 2.4 - - - - - - - -
Socleidae - - - - - 0.1 - - - - - - - - -
Cynoglossidae - - - - - - - - - - ~ - - 0.4 -
divers C.6 5.4112.7 - 22.9 0.8 1.5115.3 0.2 - 5.71 3.5} 2.8] 7.161.2
Frise totale (kg) 60 78 11% 3| 24 69 24 47 Lat | 275 70 {201 87 (171 64

8L




Tableau 4-

[suite)

Campagne "ECHOSAR 1%

‘Compositicon par espeéce, en pourcentage pondéral, des traits de chalut de

fond (chalut 14 & 29)

N cnalut

Especes

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

.28

29

requinsg et raies

Arius sp.

Pentanenemus gquinguarius
Galeoides decadactylus
Merluccius polli

Zeus faber mauritanicus
Zenopsis conchifer
Mycteropera rubra
Epinephelus aeneus
Epinephelus goreensis
Pomadasys sp.
Brachydeuterus auritus
Diagramma mediterraneum
Parapristipoma octolineatum
Pteroscion peli
Pseudotolithus senegalensis
Argyrosoma regium
Trachurus trecae
Pseudupeneus prayensis
Dentex congoensis
Pagellus coupei

Boops boops

Diplodus sp.

Brotula barbata
Balistes carolinensis
Scorpaena sp.

Trigla sp.

Syacium micrurum
Soleidae

Cynoglossidae

.divers

1.0

[AVIE AV
[AVIIAN]

3.3

23.1

51.4

Prise totale (kg)-

197

240

220

146

445

163

6L



Tableau -5 : Campagne "ECHOSAR 1V
Fréguence de taille, exprimée en pourcentage dans les traits de chal.. pélagique

pour différentes espéces.

Sardina pilchardus

|
Ne f?ot?l;yhﬁ‘cm 7 8 9 10 1wt [ TF | s
Chalui:’ {r:) i (1)
€ g 53 % 1,9 13,2 34,7 28,2 1,9 a,7 O,z
b et T et e e e
Sardineila aurita
Ms< {” 1 11 12 13 14 18 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3c 3 32 Ll s
thaiut i 113
2 £3 7,9 1l'ﬁ3 3‘0'1'] 31,7 7‘9
3 1 100, 0
6 7 14,23 14,3 14,3 28,6 14,3 14,32
7 37 2,7 21,6 29,7 13,5 29,7 2,7
12 4 75,0 25,0
16 1 100, 0
20 33 3,0 15,2 33,3 30,3 15,2 3,0
22 22 4,5 4,5 18,2 45,6 13,6 4,5 3,1 L Ay
22 16 5,3 5,3 31,6 36,8 15,8 5,3
25 47 4,3 2,1 17,0 25,5 17,0 27,7 6.4
26 5 40,0 40,0 20,0
30 47 . 4,3 36,2 36,2 10,6 8,5 4,3
KA 7 57,1 42,9
e . ] = . - — — — e g

08
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ardinella maderensis

S
Ta

1,8

1,3 0,8

Ty
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Tableau 5

trecae

Trachurus

Traclhiurus trachurus
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Tableau 5 (suite)

Pomatomus saltatrix

Total

nNe 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 60 61 CF s
Chalut| (N) . (1)
3 2 33,3 €6,7 40,81 1,2
1Q 3 33,3 33,3 33,3{58,8{3,8
17 10 20,0 20,0 20,0 10,0 10,0 20,0 46,2 4,0
18 70 7,1 14,3 20,0 10,0 11,4 11,4 4,3 8,6 1,4 4,3 2,9 1,58 1,4 1,4 42,513,171
32 1 100,0 39,5 -
Balistes carolinensis
Ne TotaliLlFem 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 LF 3
Chalut{ {N) (1)
1 129 3,71 36,4 37,2 14,0 0,8 2,3 2,3 1,6 0,8 0,8 0,816,1i3,0
3 1 100,0 22,5 -
13 35 2,9 42,9 28,6 11,4 8,6 5,7 21,511,2
19 75 1,3 29,3 33,3 10,7 12,0 %,3 5,3 1,3 1.3 20,111,717
20 43 2,3 2,3 2,3 23,3 37,2 27, 2,3 2,3 18,411,5
21 133 0,8 8,3 4,5 0,8 5,3 21,8 30,820,3 32,0 2,3 1,5 0,8 18,012,1
25 4 25,0 50,0 25,0 18,0(4,4
28 49 2,0 2,0 12,2 38,8 32,7 2,0 4,1 4,1 2,0 19,0{1,8
29 52 7,7 1,% 5,8 1,9 25,0 42,3 13,5 1.9 17,811,8
Scomber japonicus
N° Total|{LFem 8 / 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 LF ]
Chalut (N)“ﬁr R ap
2 92 4,3 20,7 38,0 19,6 9,8 3,3 1,1 2,2 1,1 22,9{1,5
8 1 164,0 8,5 -
12 13 7,7 7,7 7,7 15,4 7,7 30,8 23,1 26,312,4
19 1 100,0132,5] -
20 1 100,0 22,5 -
25 123 0,8 10,6 23,6 22,8 19,5 12,2 8,1 0,8 1,6 22,8]1,6
26 | 28 14,3 17,9 42,9 14,3 7,1 3,6 21,411,2
30 4 25,0 25,0 25,0 25,0 20,011,3

{1) Remarque : Les mensurations ayant été réalisées au centimétre prés par défaut, le calcul de la longueur moyenne LF a été

effectude en prenant pour chaque classe de taille x le milieu de la classe x +~ 0,5 cm,
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Tableau & :

Campagne "ECHOSAR 1"

Fréquence de taille exprimée en

pour différentes espéces (1)

Brachuydevterus auritus

pourcentage dans les traits de chalut de fond

L LLals o - A
ne Total|{LF_ 14 15 16 17 18 19 20 TF s
chalut! {(n) - cm . ‘
1 82 1,2 20,7 50,C 14,6 13,4 16,7 11,0
2 60 5,0 25,0 48,3 21,7/19,4 (0,8
Pseudupeneus prayensis
——— T puegraey —T
e Total{LF_ 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 FO s
chalut] (n) e .
B &5 1,5 1,5 1,7 6,2 7,7 1,7 13,8 9,2 21,5 16,9 6,2{18,9 | 2,6
Pageiius coupei
N TTeta TiF R e I T RS TS 1k A8 6 37 18 16 a0 21 22 23 24 25 26 | tpt VTS
chalut| (n) e
7 157 1,3 3,8 16.6 19,1 8,3 10,2 3,2 7,0 13,4 9.6 5,7 1.9 13,7 12,9
20 g 11,7 22,2 44,4 11,1 11,1123,4 {1,6
Palistes csrolinensis
- — - = = : - AT
Mo Total|lLF_ 17 18 19 20 21 22 23 =24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 |LF s
chalut] (n} ci ,‘ —
7 3 33,3 66,7 : 19,2 |0,
14 29 13,8 24,1 6,9 13,8 6,9 13,8 3,4 6,9 3,4 3,4 3,4 21,9 | 2,0
19 1 100,0 21,5 -
20 {102 1,0 1,¢ 3,8 9,8 10,8 12,7 3,9 9,8 6,9 4,9 10,8 2,6 3,9 8,8 2,9 1,0 1,0{24,6 | 3,9
21 3 33,3 33,3 33,3 22,5 | 3,0
25 7 14,3 28,6 28,6 14,3 14,3 23,8 |21
26 1 , o 100,0 33,5 -
29 101 3,0 5,9 5,0 4,0 15,8 17,8 26,7 11,9 6,9 2,0 1,0 o4, 6 | 2,1

(1) Remarque

a été effectué en prenant pour chaque classe de taille x le milieu de la classe x + 0,5 cm.

: Les mensurations ayant été réalisées au centimétre prés par défaut, le calcul de .la longueur moyenne LF

1



Tableau 7T Campagne " ECHOSAR 2
Récapitulatif des trailts de chalut pélaglque

N° Date Heure {lat. N }Long. W Durée | Vitesse [Profondeur } fond ouverture { Prise
trait début de péche totale
(h.mn) (mn? (nd) {m)} (m) (m) (Kg)
1 3.9.80 18.17 127257 17°09" 20 4,0 8 20 7,5 45
2 . 6.9.80 02.42 129401 17°26! 20 by2 23 38 7,5 1029
3 (*) 6.9.80 15.49 12°50* 17°22! 30 4,7 30 40 6,5 L3
4 7.9.80 22.35 13915!" 16256' 25 4,3 6 17 8,0 2485
5 8.9.80 08.39 | 13°25 17008 25 4,0 20 39 1,5 35
6 8.9.80 11.11 13%25¢ 16°58°% 30 4,2 7 18 7,5 196
T §.9.80" 21.10 14°00 | 17°26° 30 4,0 22 110 7.0 30
3 10.9.80 02.12 14°05° 17°04" 53 4,1 10/15 21/26 T 50
9 10.9.80 16.20 14218 17°29" 47 3,5 €9 103 8,0 9]

10 10.9.80 20.55 14026 17°25¢! 30 4,5 15 81 6,5 3
11 11.9.80 00.30 14030 §. 17°29° 25 A5 27 83 T+5 4
12 16.9.80 15.30 15°1Q* 16053? 30 4,4 21 35 6,0 2265
53 17.6.80 04.05 1535 16056 20 3,9 24 Q0 7,0 19
14 18.9.80 20.15 160521 16°27! 30 3,8 10 21 7,0 659
15 19.9.80 05.57 17°07! 16°21! 30 4,1 15/24 29/49 7,0 2043
16 19.59.80 22.33 170387 160227 45 3,8 2C 90 7,5 114
17 20.9.80 04,18 179451 16°0G¢ 35 45,0 11/18 22/28 5,5 1461
i8 (*) | 2C.9.80 12.29 17082¢ 16011 20 4,2 14719 - 33 7,5 14
19 20.9.80 20.27 18°06! 16027 64 4,2 12/23 58 6,5 229
20 {(*) 121.9.80 16.43 180437 16°23" 30 3,8 1¢ 41 9,0 o
21 22.6.80 03.17 §. 18°55? 16°39°7 30 4,4 10/13 80 7,0 295
22 23.9.80 05.04 20°10" 17°34" 20 4,2 T4 49 7,0 205
23 24.9.80 04.03 20°35? 17037 53 4,0 23/29 41/45 7,0 267
24 24.9.80 20.41 20°45¢ 17°16° 44 4,0 20/31 45 8,0 34

%

: avaries de chalut.
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Tableau

8

Campagne

n

ECHOSAR 2

"

Composition par espece, en poucentage pondéral, des traits de chalut pélagique.

r\. ‘ oo .. .
g N° chalut

i Espaces
LSp_C 3

pury

™~

(%]

|

5

10

12

137

15

16

20

23

24

{Sardinella aurita
\Sardinella raderensis
‘Anchoa,guineensis
jArius sp.

Sphuraena sp.
Galeoides decadactylus
Popaddsys sp.
Brackydeuterus auritus
Trachurus trachurus
Trechurus trecae
Caranx raonchus

Caranx Ccryses

Carenx senegallus
Lichia glauca

Vomer setapirnis
Scyris elexandrinus
Pomatomus saltatrix
Dentex sp.

Cantharus cantharus
Pagellus coupel h
Balistes carolinensis
Scomber japonicus

Trichiurvs lepiurus
Stromateus fiatold
Paraciubiceps sp.

|divers
[

{Cephalacanthus volltans

Chloroscombrus chrysurus-

Cybivm tritor. 17,7

[ VI |

t

30,0

30,0

15,0

&

37

(o))

W W a0
(o, 3006 s AV TS}

t ~

F ,
[Prise totale (Kg)

1029

248

196

15

1461

229

L8



Tablean 9 : ~ Campagne "ECHOSAR 2V
Récapitulatif des traits de chalut de fond
T ¥
N° Date Heure Lat . Long.W Durée VitessJ Fond Prise F
trait début : | , totale
{h.mn} {mn) {m) {kg)

1 '3.9.80F 10.40 12925 16°50" 3G .5 10 86
2 3.9,80] 13.2C 12023! 170041 30 5 20 53
3 3.9.80| 15.82 12021t | 17°%15¢! 30 .5 26 167
4 3.9.80| 17.3% i2022' | 17718 30 3,6 50 46
5 3,9.80| 19.15 12026t | 17023 30 3,5 a0 93
6 3.9.80] 20.40 12927 | 17°24? 30 3,5 42/45 54
7 4.9.80( 0O7.15 120352 | 16°55! 30 3,5 0 132
8 0 6.9.80| 07.00 12037" | 17°056¢ 20 3.5 13 417
g 6.9.80 09.1% 12935 179157 30 35 20 559
10 6.9.80] 11.00 12037 -] 17°21% 20 3,5 28 725
1 6.9.801 14.00 12°35¢ | 17°34? 30 3,5 50 12
12 6.9.80 15.20 12°37! 17°38! 30 3,5 100 365
13 6.9.80| 17.2G 12°50" | 17°40 30 3,5 100 37
14 6.9.801 19.00 12¢501 § 17023! 30 3,5 45/50 1215
15 6£.9.80] 20.55 120481 | 17°24" 30 3,5 a7 113
16 7.9.801 Q6.50 12°50" | t7e17! 30 3,5 30 1573
17 7.9.80| 08.50 1204t | 17°09! 30 3,5 20 453
18 7.9.80| 11.15 12949t | 16°56¢ 30 3,5 10 384
19 7.9.80 12.10 12059 16953 30 3,5 10 2560
20 7.9.80| 15.25 13901t | 17°03! 30 3.5 2Q 117
21 7.9.80| 17.30 12059 | 17°15! 30 3,5 32 123
22 7.2.80 19.25 13°01! 170257 30 3,5 50 259
23 7.9.80] 21.20 13°00' | 17°3%° 30 3.5 100/110 472
24 7:9.80] 22.35 13903 | 17°37" 30 3,% 200 75
- 25 8,9,80| 07.35 13°43" | 16°49" 30 3,5 10 384
26 8.9.80| 09.45 13°45 | 17°00! 30 3,5 20 59
27 8.9.80 71.30 13043 17°08" 30 4.5 33/35 14
28 §.9.801] 13.10 130451 17°16" 30 4% 55/60 56
29 8.9.801 14.30 13°43" | 17°21! 30 3,5 80 38
30 £.9.80 | 15.50° 139437 | 17021 30 3,5 80 23
Rh 8.9.80 2010 ] 4%y i7e3ar 3¢ 3,5 230/250 29
32 8.9.80 21.55 1469151 17926! 30 3,5 Go 674
33 9.9.80 | 06.55 14017 | 17019° 30 3,5 49 335
34 9.9.80; 08.25 140154 | T179430 30 3,5 30 70
35 9.9.80 1 09.55 14977 | 17007 30 3,5 18/20 84
36 9.9.80} 11.20 140157 L 17°03¢ 30 3,5 10 0
37 2.9.80 19.15 14047 1reet? 30 3,5 L0747 67
38 9.9.80{ 21.15 14°50" | 17219" 30 3,5 - 45/50 94
39 9.9.80 | 23.10 140550 1 17911 30 3,8 35/50 433
40 10.9.80 | 07.00 15009 | 16°68" 30 3,5 16 504
41 10.9.80 | 08.05 150110 | 169580 30 3,5 30 235
42 10.9.80 | 09.00 15931t | 17.01 | 30 3,5 50 26
43 10.9.80 | 10.1C 150141 17°01" | 30 3,5 75 9
44 10.9.80 | 11.40 15°160 | 17°07! 30 3,5 100 19

45 10.9.80 { 13.10 1520 § 17°10! 30 3,5 145/150 69 l

46 10.9.80 | 15.15 159441 § 16°58¢ 30 3,5 150/200 g7 |

47 10.9.80 18.30 150441 16956¢ 30 3,5 95/100 383 |
48 10.9.80 1 15.55 150447 | 16951 30 85 -5 21
49 10.9.80 § 271.25 150411 | 16948 30 3,5 50 34
50 10.9.80 ; 22.55% 150421 | 16°44" 30 3,5 30 29
51 11.9.80 1 00.15 15940" | 16°40" 30 3,5 20 37

¥ avaries de chalut



Tableau 1o . Campagne "ECHOSAR 2" |
Couposition par espice, en pourcentage pondéral des traits de chalut de fond (chalut de 1 & 17)

T _N°® chalut 1 {2 {3 {a s Te Iy fe 1o w1121 [35]16]17
. ' \N-M.._ :
Fspeces
Raguins et rales 17.41] - - 165.2] - 22.11 5.11 B.4] 2.7} 0.7(30.8} - “| 5.61 - B.91 1.14 2.7
Arius sp. $.31 7.6 ~ - - - 53.2128.8!21.5) - - - - - - 20. 4 114.6
Pentanemus guinguariuvs 16.214 - - - - - 0.9 - - = 54 " = - - = -
Galeo:ias detadsctylus - 2.9 6,0 - - - 8.91 3.5{17.9! - - - - - ~ - 11.3
terluccius sp. - - -~ -~ - - - - - - - - - - - - -
22us feber mavpritanicus - - - - - - - - - - .51 « C.3% ~ - - -
Zenopsis conchifer - - - - - - - - - - - - - i\ - - =3
Epinephelus aacneus - 1= 3.8 = - - - - - 1.3 -~ - - - 2.4) - -
Epinephemus goreensis - - - - - - - - - - - - 1.8} - =
F.wadasys jubelimi ~ - - - 1.6{19.2} 0.5} ~ - - - - - 12.2] 0.4
Pomadasys sp. 1.4 - - 118.3] - ~ - -~ - - - - - Z2.81 = - .
Prachydeuterus auritus - 13.0] - - o - - 128.8{17.9} - -~ - - - - - 133.8
Piagramra mediterraneum _ - - - 0.9 ~ ~ ~ - - - - - - - C.11 - -
Parapristipoms octolineutum - - - 0.4] - - - - - - - - - - - - -
Gerres melanopterus - - 120.94 - - - - - 117.9] - - - - - - -~ 133.1
Pteroscion pali 1.6 - - - ~ 7.0f - - - - - - - - - -
Pseudotnlithus senegalensis 25.5( 2.5({ - . | - - - 2.71 0.3] ~ - - - - - - -
Pseudotclitlinus sp. - - - - 6. 4] - 3,01 2.1 0.6f - - - 0.7 - % . -
Argyrosome rewium - 0.8} - - - - 0.1] 0.2l ¢ - o - - - - - -
Vomer Setapinnis - - 3.9 - - - - - - - - -~ - - - “ 0.9
Scyris alexan'diz_‘inus. - - - - - - 1.4 = 1.4 0.6 - . - - - - 0.4
Pseudupensus prayensis - - - - - - - - - € - - - - 9,9| - -
Dentex macrophthalmus - - - - B2.6] = - - - . - 13.71{80.41 - . - -
Pagellus coupai ' - - 1.4 5.6 - 0.7} - - - 0.2 - - - - 2.7 - 0.2
Pagrus ehrenbergil - - 12.04 8.7} - - - 1.1 - - - - - 2.0 - 0.3
Boops boops - - - - - - ~ - - - 23.0{ 0.3 = - - -
Brotula barbata ' _ - - - - 4,80 - - - - - - - - - - - -
Balistes carolinensis -] - - 123.9) - - ~ - - | 17.9{96.6j2%9.2] - ~ 98.8144,3140.7| ~
Scorpaena sp. : - - |- -1 1.0] -~ - - - - - - 1.3) - - - -
Trigla sp. - - - - - 1.7 - - - £ - - - -~ - - -
Syacium micrurum - - 1.21 - - 3.3] - - - 0.8] - - - - - -
Secleidae : - - - - -~ - - s - - -~ - - - - -
Cynoglossidae . 1 11.6] - - - - 1.9 N - - - - - - - -
divers 7.0160.21 27.14 1.11 5.2] 2.2[21.2] 7.3} 0.6] 0.6/36.7|53.3] 1.4l 1.2i24.1{35.8] 2.3
Prise totale {kg) 86 (53 | 1671 46 | 93 | S4 1132 |417 |559 {725 | 12 {365 | 37 [1215{3113 | 15737453
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Tableau 10 ¢« Campagne "ECHOSAR 2¢

(sufte) Composition par espéce, en pourcentage pondér

ax
ja
Q.
el
¢/}
<t
T3
e
[N
<F
_(/'
o
«
¢
jo g
o
s
«
lea
jeN
(LN
]
Q
=
[o 5
—
22
%
=
s

06

- e o ; = = 550 ;
e N® chalut 18| 19 [20) 21 Jee ja3tanfas|e6jariasiayi3]n] w
—— . j

w
-
o
n
.
D

N

Reguins et raies 4.,2176.4[24.86] 2.¢ -
Arivs sp. - 17.0 2 8
Pentanemus gquinguarius - - - - - - - 4,90 - - - - - o -
e
2

ylus 17.0112.8] - - - - -

i

i

H

{
Tad

j , ; i
- = - - - - - ~ - O, 2.5 ~ = -
- - - - - - - - - - - - - -1 -
e 1.5 5.415,0] ~ - - 4.G) - 36,51 ~ - - -
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Tableau 10 : -Campagne "ECHOSAR 2"

& ) . . . .
(suite 2) -Composition par espéce, en pourcentage pondéral, des traits de chalut de fond (chalut 35 3 51)

[ ——_W° chalut 35 ‘[ 36 [ 37 | 38 | 39 | 40 | 41 |42 | 43 |4k | 45 |46 |47 | 48 | 49 [ 50 | 5
. < - M"\\ — 3 e

| _PspEees T f |
reqguins e t raies 6.0| - 6.9142.5113.9119.9] - }63.3{37.9110.2| «~ - - §33.033.3} - -
Arius sp. 2.1 - - - - - |- - P I - - - - - - -
Fentanemus quinguarius - - - - - - - - - - - - - - = - -
Galeoides decaldactylus - - - - - 12.1140.51 - - - - - - - - - -~
terluccius sp. - - - . - - - - - - - 43,8 4.7 0.5
Zeus falber mauritanicus - - - - - - - - - 1.01 - 1.01 1.0¢1 - - - -
Zenopsis conchifer 1) - - - - - - - - - G.4410.31 0,31 - - - -
Epinephelus zeneus : - - - - 0.21 - - - - - - - - - - - -
Epinephelus goreensis - - - - - - . - - - - - - - - - -
Pomadasys jubslind - - - - - 8.9} 3.8] ~ - - - - - - - - -
Pomadasys sp. - - - - - - - - - - - - - - - - 5.4
Brachydeuterus auritus. 0.5 - §.3) - - 139.7112.8} = - - - - - T 35.1( 5.4

2 TR - - - - — - - - - - - - - - - -

Gerres melanopterus ' “ § o= ~ - - 1.2] 4.3 - - - - - - - 35.1118.¢
Pteroscicn peli - - - - 136,91 - - - - - - - - - - - i3.9
Psevdotolithus senegalensis - R B - - 5.01 - - - - -~ - - - - ~ 18.9
Pseudotolithus sp. - - - - - - - - - - - - - . - 124,61 -
&rgyrosoma regivm - i - - N B - - - - - ~ - - ~
Vomer sstapinnis o - - ] = - - 1.4412.8] = - - - - - - - - -
Scyris alexandrinus . - - - - - - ¢.5| = - - - - - ~ - -
| Pseudupenels prayenslis 0.4 = 25.5 8.0 0.5 3.4 4.9} ~ - - - - - - 0.6 - -
Dentex macrophbthalmus - - - - - - - - 113.81561.9) - 7.2191.4123.6! 1.2} - -
Pagellus coupel . Gl - - 6.4113.9{ - |16.9¢ - - - - - - 5.2|48.5) ~ -
Pagnus ehrenbergi C.5 - - o - 4.0 6.1} - - - - - - - - 2.5132 .4
Boops boops - - - - - - - - - - - - - 14,21 - - =
Brotula kharbata L - -~ . - - - = = 23.0f - | -~ - - 1 6.0 - &
Balistes carclinensis T1.4] ~ - - - - - - 1.2] 5.2 5.8]1 4.1} = 5.71 - - -
-Scorpaena'sp. - - - N - - - 1 - - - - - - - - -
Trigla sp. - - 122.5{31.9) - - - 9.1 - 120.6] 6.112.1] - 1.6¢ 8.9 - -
Syacium micrurum . 0.7 - 6.2 - & - - - - - - - - - - 5 -
Soleidas . - - 4.5 2.81 - 51— o - - - - - - - -
Cynoglessidae L R - - - o - - = - - - - - - - - =
“divers 17,2 ~ (26,1 8.4]34.6¢ 3.9 ~ 18.1126.11 1.0133.9(81.2} 6.8[16.41 1.5} 2.7 -
Prise totale (Xg) 845 0 67 | 94 | 4331504} 235] 26 | S 194 69 97 | 383 21 34 {29 37
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Tableau

Sardinella aurita

1

Campagne "YECHOSAR 2"
Fréquence de taille exprimée en pourcentage dans

différentes espaces.

les traits de chalut pélagique pour

LFcm 8 ° 9 :

Ne Total 10 11 12 13 °14 15 716 ' 17 ° 18 T 19 T 20 ‘21 */22 T23 * 24 " 25 '26':27 I 28 ‘29 "30[LF i s
chalut| (n) 2 (1)
4 28 2,6 3,63,6 10,7 32,1 28,6 10,7 3,86 3,6 20,811,7
8 79 1,3 3,8 7,6 11,4 39,2 31,6 2,5 P2,511,3
10 13 7,7 7,7 23,1 23,1 15,4 7,7 15.4 14,312,2
11 58 1,7 13,8 31,0 8,6 1,7 1,7 12,1 12,1.10,3 5,2 1,7 13,113,2
13 12 8,3 58,3 25,0 §,3 11,810,8
14 11 4%,5 36,4 18,2 £4,210,8
! 2 50,0 50,0 13,010,7
17 | 100,0 12,51 -
19 8 12,5 12,5 25,0 50,0 12,611,1
21 4 25,0 50,0 25,0 ) 11,811,3
22 17 . 5,9 5,9 5,9 23,5. 47,1 5,9 5,927,013,
23 1 100,0 ) 13,51 -

26



Tableau 11 (suite)

Sarcdirella maderensis

14 157 16 17 18 19 2 2

2g

e Total|LFcm 13
chalut} (n)
1 g3 6,3
2 4
4 65
6 79
8 75
12 57
14 53
1 &1
18 75
22 64

1,6 11,7 22,2 20,6 12,7 15,9 4,8 3,2 -

25,0

%% 1,5 7,7 33,8 18,5 18,5 15,4 1,
11,4 35,4 29,1 19,0 5,1

4,0 2,7 14,7 42,7 13,3 1

5,3 2

]

7 10,3 18,8 3,7

433

NWwW Ao WOoOONDN| -1

NN TN DN O

N IO A0 TO PO b =t s S =

Brarhydeuterus avritus

1o TotaljLFem 11 12 13 14 15 16 17 18 19 F

chaluty (n) . (1)
3 35 34,3 42,9 14,3 2,9 2,9 2,9 13,611,2
4 79 2,5 8,9 12,7 29,1 19,0 19,0 8,9 . 15,0{1,5
& 64 t6 4,7 21,9 35,9 23,4 7,8 3,1 1,6 14,711,3
12 &4 ,6 10,9 1,6 1,6 10,9 20,3 26,6 23,4 17,612,0
14 55 3,6 8,9 37,5 33,3 19,0§1,0
15 75 2,7 22,7 33,3 28,0 9,3 17,81 1,1
17 82 -3,7 9,8 15,9 28,0 39,0 18,5{ 1,2

Trachurus trachurus

N° Total LFem 11 12 13 16 15] LF | s
chalut| (n) (1)
23 3 3 11,5 -
24 1 1 ,5

B TO U 00~ ON o U Y O




Trachuzus

Tableau

trecae

o —— e it

8

LFem 7

11 {suite)

g

12013 16 s

16

10 i1

v i 19 20

N R 8 e . R

21

22 23 24 25

25

27

<

15
19
21
22
23

Caranx

23

59 5.1 89,3 27,1 3,4 1,7 3,0

29 2,4.13,8°69,0 13,8

50 14,0 78,0 4,0 2,0 2,0

o8 1,0 15,3 33,7 6,1 3,1 5,1 6,121,4 8,2

59 8,5 32,2 45,5 11,9
01 2,06 2,0 4,C 1,0 38,6 32,7 18,8 1,0

104 L8 1.9 1,0 11,5 33,7 19,2 18,3 6,7
76 1,3 1,3 5,0

b

Totals

honeing

12 13

Time
1Y

firrs

| I A
o
i

58 2,6 3,4

a7

Chlovuscombrus chegsurus

e e )

14

1

NO
chalut

14

iTota]

!
|

20 21

L%em
{n)

an

B

15 16 17 18 19 20 2

7{18

20 . " 0%
20T 14,3

6,8 9,1 25,0 &,9 4,5 11,4 25,0 9,1

e

38 i

y -

0,5 26,8

36,5

34,2 18,4

28 29

T8 22,01 20,8 26,0 8,5
3.4 5.2 3,4 40 0.7

28  z 30

iy




Tableau 11 (suite)

Vomer setapinnis

o F’;m. LPaw 17 18 19 20 2%
chalut {n)

12 l 8

Mo o Aot s

4.6 25,0 55,4 14,7 1,5

T A—

0,8

wyris alexandrinus

A G o > by g

- .
Ne Totall Lfem 34 3% 26 37 38 39 40 4 4z
Yuehalurd ROl l o e e i
15 73 q 4. k3 4,3 8,7 4,2 4,3

Rt ———— o T T & S A P e 1 45

Porgtemus saltatrix

e

L3 ab 4%

&l

[lu“ zTotal;ufcm 3¢ 3¢ 40 44 42

Lha%ut__ln

2 P

]

15 &

1 }‘

_ P e
{
1

R ottt bl e — T AT et

e —

16,7 16,7 18,7 15,74

8,7 4,3 &

T Ty s

;LJE

13,6 13.7 B,7 4,3




Tableau 11

(suite)

Balistes carolinensis

Total|LFem 16 17 18 19 20 21 22 JLF ! s
chaiut] (n) (1)
2 55 7,3 14,5 36,4 21,8 16,4 3,6 18,9(1,2
3 54 3,7 25,9 14,8 35,2 14,8 3,7 1,9]19.Ci1,2
5 50 4,0 54,0 32,0 iC. O 20,0]0,7
13 1 100,0122,51 -
14 10 50,0 £0Q,0 19,010,5
1 1 100,0 18,5 =
17 1 100,0 19.5] ~
Scomber japonicus
No TotalllFem 12 13 14 15 16> 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2¢ 27 28
chalut{ (n) S
10 15 6,7 13,3 20,0 €0,0
i 27 3,7 3,7 14,8 11,1 11,1 46,4 11,1
-13 {100 2,0 18,0 50,0 23,0 5,0 2,0
16 1117 1,7 6,8 33,3 35,0 16,2 6,0 ©,9
19 62 11,3 11,3 14,5 40,3 21,0 1,6
21 67 6,0 4,5 11,9 19,4 22,4 17,9 6,0 £&,0 3,0
22 3 33,3 33,3 33,2
23 19 5,3 36,8 21,1 15,8 5,3 10,5
Stromatens -flatéla
Ne Total {LFem 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36| TF| s
chalut{ (n) 034
12 52 1,9 5,8 11,5 28,8 15,4 23,1 5,8 5,8 1,9131,3§ 1,8

{1) Remarque : les mensurations ayant été réalisées au centimdtre prés par défaut, le caleul de

la longueur moyenne LF a été effectué
milieu de la classe x + 0,5 cm.

en prenant pour chaque classe de taille x le

96




Tableau 12 : Campagne "ECHOSAR.2"

Fréquence de taflle, exprimde en pourcentage, dans les traits de chalut de fond pour différentes espéces

Galeoides decadactylus

o - — .

Ne  [Total|lFem 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 24 25 26 27 28 29| Lf |5 |
chalut} (N) - ' C {1
2 21 4.8 4.8 14.3 £.8 19.0 38.1 14.3 17.4]2.0
"3 54 1.9 11.1 24.1 29.5 11.1 14.8 5.6 1.9 18.6]1.7
7 8 12,5 12.5 12.5 12.5. 12.5 25.0 : 12,5|18.6}5.1
8 71 2.8 4.2 4.2 4.212,7 9.9 8.5 15.5 12,7 2.8 8,5 1.t 5.6 2.8 2.8 1.4{21.3|3.5
18 73 71.0 17.8 17.8 17.8 11.0 15.1 6.8 1.4 1.4{17.5}2.3
L N - 16.3:32.7 24.5 6.1 8.2 6.1 2.0 4.1 18.511.8
o N :A - - _‘.. g SN APy i — ———— ;
chalut{Total {LFem 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3¢ 35 36 37 |IF |s
= (N} | ‘ . _ ("?_)"' ll
2 55 _1.8 5.5 1.8 16.4 7.3 3.5 3.6 1.8 1.8 3.6 10.9 14.5 7.3 3.6 3.6 1.8 3.6 1.8 3.6 1.82J7L55
Pcmadasys jubelini‘
N©® Total|LFcm 16 17 18 19 20 21 / 26 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 738 239 /42 [ FF |s
chaluti] {N) ' (1)
i8 84 3.6 14.3 13.1 8.3 6.02.4 2.4 4.87.1 4.8 4.83.63.561.23.66.02.43.61.2 1.21.2 1.2[26.9] 6.8
1e Total [LFem 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 =25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 26 37| LF |s
chalut| {N) _ _ : (1]
7 6 Lo 7.1 21,6 28,6 21,4 T T T _ 19,41 5.0
8 75 : 4.0 2.7 6.7 6.7 1.32.7 4.0 8.012.0 9.3 9.3 10.7 9.3 4.0 6.7 1.3 1.3}29.7| 4.2
g g 16.7 33.3 33.3 16.7{32.7) 2.5
16 15 6.7 26.7 33.3 6.7 6.7 13,3 _ 6.7 26,01 1.8
20 5 20.0 6070 20.0 28.71 1.1

L6
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Tableau 12 {suite)

Pagrus ebrenbergi

e e

et & s S S

Ne TetnlilFem 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
chalut (N}

—
PEF o |
—

e}

N

0 25.0 12.5 25.0 12.
2 7

2
27.3 1
1

8 5.

1 8.

20 6 16.7 16.7 33.3 6.7 6.7
! 5.6 16.7 22.2 16,7 16.7 11.1 5.6 5.6

2¢ 31 3.2 12,9 26.0 16.1 19.4 9.7 6.5 3,3

55 3 €6.6 33.1

[ A 37 5.4 24.3 35.1 18,9 8.1 2.7 2.7 ~ 2.7

Ny« B3 M PO N N
O W - QO

Balistes carolinensis

S e o e e

W2 [etuififen 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23 30 31 32 |LF |s |
chaluti (N) o

s L T 1 - —— RERSE
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Tableau 13 Campagne E CHOS AR 2
Températures (°-C) et salinités (S°/,,) de surface.
Neo~ Date Heure| Lat. Long | Tempé-| Sali-| BT ] Ne Date |Heure| Lat.| Long | Tempé-| Sali-| BT
Station H.mz | Nord %] rature| nité {1} Station H.mn | Nord W rature] nité [{1)
1 4.9.80 2.10 12¢ 30 1 17°35 27.5 # 34 Q.9.80{ 5.30 1} 13°45 | 16949 28.7
2 £.9.80 1.33 | 12°40 | 17°21 |25.3 % 35 9.6.80] 8.10 1 13°50 | 16°49 28.4
3 6.9.80 4.30 | 12°40 {17°31 |25.4 36 9.9.82| 9.57 | 13°50 117°10 27.6 ¥
4 5.9.80 5.30 12°40 17°41 26.3 ® 37 9.9.80(|11.55 | 13°50 | 17°27 27.7 *
5 6.9.80 6.35 | 12°45 {17°43 lo7.3 38 "} 9.9.80116.30 | 14900 | 15°55 8.7
5 6.9.380 9.05 | 12945 [17°20 |27.3 39 9.2.80118.55 | 14°00 | 17917 27.86 *
7 £.9.80 {30.20 | 12°45 |17°08 |27.4 40 3.9.80]20.35 | 14°00 } 17°29 27.2 *
8 £.9.80 [12.00 | 12°47 116°55 |27.4 41 ]10.9.8G| 5,00 { 14°10 | 16°59 28.4
3 6.9.80 [12.27 | 12950 {16°55 127.8 42 110.9.80f 6.45 ] 14°10 | 17°14 27.4
10 £.9.80 {13.35 | 12950 | 17°05 [28.1 43 [10.9.801 8.4¢ 1 14°10 | 17032 27.5
11 6£.9.80 114,54 ) 12°50 |17°18 127.5 * 44 110.9.80[13.09 | 14°20 | 17°03 2G.2
12 5.9.80 [18.00 | 12°50 {17°30 |27.3 45 110.9.80|14.40 1 14920 | 17918 |- 28.2
i3 6.9.80 {19.27 | 12°50 {17°42 |27.3 ¥ 46 110.9.80118.50 | 14919 | 17034 27.8
14 7.9.80 1.33 13°00 16954 [27.7 47 11.9.801 0.28 | 14030 | 17°07 27.8
15 7.9.80 2.40 | 13°00 |17°04 |26.6 48  111.9.80| 1.50 1 14°30 17°20 28.4 #
16 7.9.70 3.48 | 13°00 [17°15 |27.3 * 43 111.9.80| 6.00 | 14°30 |17°37 27.7 *
17 7.9.80 5.03 | 13°00  yt7ees | 27,2 50 111.9.80] 9.40 | 14°40 [17°14 28,1
18 7.9.80 £.38 | 13°00 {17937 |=27.2 ¥ 51 119.0.80G({21.25 | 14°40 117°37 28.0 #
19 7.9.80 [12.36 | 13°10 [16°54 {28.6 52 [15.9.80122.45 | 14°50 [17°34 26.5 *
20 7.9.80 {13.44 | 13°10 {17°05 |27.8 53 116.9.80] 0.30 | 14°50 {17°20 27 .4
21 7.9.80 114.47 | 13°10 l17°95 128.1 x 54 116.9.80| 1.32 | 1£°55 |17°29 28.4 %
22 7.9.80 {16.00 | 13210 {17°27 {27.9 55  116,9.801 4.25 | 14°59 |17°06 27.3
23 7.9.8¢ {17.05 | 13°10 {17°12 {=27.8 2 56 |16.9.801} 5.45 115200 |17°20 | 28.0 *
24 8.9.80 0.49 | 13°20 |16°54 {?28.3 57  |16.9.80% 9.16 | 15°10 |17°00 27.8
25 8.5.80 1.57 | 13°20 117°05 |27.7 58 116.9.801 9.42 | 15°10 |17°02 28,2 ¥
26 8.9.80 3,07 113920 -j17°15 127.6 * 59  {15.9,80]11.05 {15°10 {17°13 28.7 ®
27 5.9.80 4,15 {13°20 117°25 |27.5 60  }16.9.80114.30 | 15°20 [16°50 28.7
28 8.9,20 5.07 | 13°20 §17°32 27.3 * 61  }16.9.80119.35 | 15°20 [16°57 28,3 *
29 8.9.80 [13,15 | 13°20 [16°52 j27.7 62 {16.,9.80(19.10 | 15°20 [17°12 28,2 #
30 8.9.80 115.3% 113°30 [17°15 [28.0 * 63 116.9.80 [22.38 115°30 |16°43 28,2
31 8.5.80 (17.10 |12°30 [17°29 (27.7 * 4 116,9.80123.33 | 15230 [|16°53 28.0 *
32 2.9.80 11.35 13°40  {17°10 j27.7 # 65 117.9.80] 1212 | 15.30 [17°07 28.1 #
33 9.9.80 3.19 [ 13°40 |17°27 {27.6 * £6  117.9.801 7.35 {15.40 116°37 28.0
R

001




ttds (57%,,) de ks

rf” ne Date Heure| Lat Long | Tempé-| Sali~| BT R Date [Heure | Lat Long [ Tempé~|{ Sali-| BT.

Station ~H.mn | Nord W raturef{ nité |(1) Station H.mn | Nord “W rature | nité |[{1}
67 17.9.80 8.44 15240 16°50 28.0 # 99 21.9.80f 0.22 | 18215 | 16°08 24.7
£8 17.9.80 }10.20 15940 16°58 28.C d 100 21.9.8C] 1.39 [ 18°15 | 16°14 23.5 ®
69 17.9.80 {14.13 15954 16°34 31.% 101 21.9.501 2.48 | 18°15 | 16°31 26.6 #
70 17.9.80 [15.19 | 15°50 [ 16°45 |2E.8 ¥ 102 121.9.80} 7.35 {18°30 {16°10 229
71 17.9.80 117.00 1550 | 14°59 28.3 ¥ 103 21.9.80] 8.52 | 18°30 | 16°24 24.7 x
72 17.9.8Q 121.03 16°00 16°32 27.2 104 21.9.80{10.15 | 18929 | 16°36 | 25.5 ¥
73 17.9.80 {21.55 16°00 16°42 28.2 # 105 21.5.80115.02 | 18°45 | 16°17 22.8
T4 17.9.80 123.22 16°00 16255 [28.0 * 106 21.9.8C}18.12 | 18°45 | 16°2%5. 23.3 ¥
75 18.9.80 | 2.05 16915 116933 28.0 107 21:9:80121.43 118945 | 16°39 26.3 ¥
16 13.9.80 3.45 16215 §116°38 27.6 ® 108 22.9.80] 1.00 | 18°53 | 16°20 20.8
77 12,9.80 5.10 16°15 16°51 27.6 # 109 22.9.80] 2.00 | 19900 [ 16932 22.8 £
78. 18.9.80 | 8.55 | 16°30 [16°28 ]26.8 110 122.9.80| 5.43 1 19°00 | 16°45 24.8 *
79 i8.6.8C {10.17 16°30 16°42 27.9 i 111 22.9.80]10.1% § 19.15 | 1647 21.1 #
g0 18.9.80 110.45 16930 16°45 27.8 H ¥ 112 22.9.80}13.03 | 19°35 | 16°5¢9 20.4 ¥
80 18.9.80 [10.45 16230 16945 27.8 * 112 22.9.80}113.03 { 1935 | 16°5Q 20.4 #
81 18.5.80 |[14.41 16945 16°25 25.8 113 22.9.80§14.17 [ 19°45 | 17°00 23.2
&2 18.9.80 {15.50 16945 16°37 27.8 d 114 22.9.80116.45 | 20°17 [ 17°11 20.8
83 18.9.80 {16.55 156945 16°47 28.2 * 115 22.9.80118.20 | 20°CG0 | 17°28 16.5 L
84 18.9,80 {23.14 17°00 1619 27.8 116 22.9.80123.06 | 20°05 {17938 2G.2 K
[335) 15.9.80 0.22 17°00 16°30 27.8 # 117 23.9.80] 2.11 { 20°09 |17°15 - 16.2
85 19.9.80 1.55 17°00 16°45 27.8 b 118 23.9.80} 3.25 | 20°10 {17°27 13,7 ¥
87 19.9.80 | 9.05 17015 16%12 27.$ 119 23.9.801 6.45 | 20°10 [ 17°34 18.79 *
88 19.9.80 110.30 17e15  {16°26 27.2 * 120 23.9.801 7.40 | 20.15 }17°37 191
89 1$,9.80 [12.10 17215 16942 28.0 * 121 23.9.80312.33 | 20°20 117°12 18.4
0 19.9.80 |16.47 17923 1607 |28.3 122 . [23.9.80113.48 | 20°20 j17°25 13.2 *
91 19.9.80 {18.00 | 17°30 [16°22 |27.2 ¥ 123 [23.9.80115.10 | 20°20 {17940 19.5 ¥
gz 19.9.80 {19.50 17°30 16°35 26.8 * 124 23.9.80120.05 | 20°30 {17°05 _18.9
93 20.9.80 | 2.55 | 17°%45 {16°05 |26.8 125 123.9.80(22.12 | 20°30 j17°22 18.8, *
24 20.9.80 7.07 17246 16°20 25.9 #* 126 24.9.8071 0.00 | 20°30 }{17°39 19.1 4
95 20,%.80 | 8.40 17045 16°3¢4 26.8 * 127 © 124.9.80| 8.05 | 20°40 }17°09 17.9
‘95 20.9.80 {15.06 }18°00 }16°03 |27.4 _ 128 |®479.80| 9.35 | 20°40 {17°24 18.9 #

97 20.9.L0 }15.30 18200 16°17 25.6 * 129 24.9.80{11.15 | 20°40 |17°38 18.4 *

L 98 20.9.80 118.00 | 18°D0 {16°30 | 26.8 * :

(1) Remargque :

Dans cette colonne, les stations ol un bathythermographe a été utilisé sont indiguées par

une éteoile

10l



Tableau 14

utlisés pour le

- Du Cap Blanc au Cap Timiris

-calcul des bicmasses

: Superficies (en milles2) des différents secteurs

200 a 80 m 80 a 50 m <50 m
20047150
a 299 446 787
1995750
~ Du Cap Timiris au Cap Vert
200 4 80m 80 a 50 m - <50 m
19°18'75
a 572 331 785
18°03'75
18°03'75
a 786 291 619
17°03'75
17°03'75
a 489 262 544
16°03'75
16°03'75
a 866 285 446
14°47150
- Du Cap Vert au Cap Roxo
200 4 80 m 80 & 30 m 303 10m
14°4500
a - 454 1096 748
13°27'50
13927'50
a 288 1270 1324
12°17'50




Tableau 1% :

, . 2
Densités {en &/milles™}

at biocmasses (en tonries) observées dans

la région cowprise entre le Cap Blanc et le Cap Timiris en février

et sentembre 1980

a) . évaluation de nuit

Y

Profondeur f 200 4 80 m 80 a 50m <50 m Total
Secteurs Dens.  Blom. | Dens, Biom. Dens. Biom. Dens. Biom.
20047150 | févr.| 26,28 7858 §,08 2712 | 122,52 96426 - €9,84 © 106995
a ,
19°57750 lsept. 5,44 1628 245,62 1095&7 44,46 34986 95,41 146164
b) évaluation de jour
Profondeur 200 & 80 m 80 a4 50m <50 m Total
Secteurs Dens. Biom, Dens. Biom. | Dens. Biom. Dens. Biom.
TO°?7’50 févr.| 264,02 78042 31,98 41023 261,58 205884 212,68 325829
a
18°571'50 isept.! 31,48 9414 156,21 69755 36,16 28457 70,25 107630

LS, S
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3 N
Tableau 16 :Densités. (en t/milles”) et biomasses (en tonnes} observées dans

la régimcomprise entre le Cap Timiris et le Cap Vert en février

et septembre 1980.

a) évaluation de nuit.

Profendeur 200 a 80 m 80 a 50mn <50 m Total
Secteurs Dens. ‘Giom. | Déns. Biom. Dens. Biom.| 'Dens. Biom.
19°]8'75 févr.( 97,03 55502 38,20 12644 | 31,86 25008 | 55,19 93154
18°23'75 ‘sept.| 60,74 34743 57,35 18983 77,30 60677 | 67,77 114403
18°03175 féur.| 162,43 127466 |-94,90 27616 1136,35 84400 [141,32 239682
17033'75 sept.y 16,15 12697 [119,51 34777 (426,72 264137 [183,73 2311611
17°03'75 | févr¥ 96,27 47078 52,61 13763 | 89,33 48598 | 84,52 109459
16°%3‘75 sept.] 21,39 10461 9,23 2419 124,55 67753 | 62,26 80633
16°03' 75| févr.| 162,71 140907 | 55,70 15674 (110,79 49413 | 129,11 206194
14°27'50 sept.y 5,89 5102 41,30 11771 | 68,27 30451 | 29,63 47324
févr.l 136,81 371153 59,81 59917 | 86,64 207419 {103,337 648489
Total .
: sept | 23,22 63003 58,13 67950 [176,70 423018 | B8,27 553971
b) éyaluation de jour.
Profondeur 200 a 80 m 80 a2 50m <50 m Total
Secteurs Dens. Biom, | Dens. Biom. Dens. Biom. Dens. Biom.
19°18175 | féyr.| 121,88 69716 22,10 7314 82,96 65121 | 84,21 142151
18°33'75 sept. 24,16 13818 7,92 2623 58,99 46307 | 37,17 62748
18°03'75 févr | 228,77 179817 | 114,12 33209 69,42 42973 ]150,94 255999
17°g3'75 sept.| 2,64 2073 25,40 7392 83,07 51419 | 35,90 60884
17°03'75 | févr| 72,00 35208 9,36 2452 60,49 32905 | 54,49 70565
16°gz-75 sept] 5,68 2779 3,15 824 40,58 22078 | 19,83 25681
16°03' 75| févr. 82,83 71733 5,35 1525 [111,95 49931 | 77,14 123189
14027'50 sept.| 5,14 4447 4,92 1402 87,80 39159 { 28,18 45008
. févrJ 131,39 356474 38,07 44500 79,75 190930-| 94,31 591904
ol 5ept. 8,52 23117 10,47 12241 66,40 158963 | 30,96 194321

{*) voir texte




Tableau. 17 e

—
)
Ui

. . el . . .
Densités (en t/milles™) el biomasses (en tonnes) observées danz

la région comprise entre le Cap Vert et la Cap Eoxo en février

et septembre 1980

a) évaluation de nuit

Profondeur 200 2 80m 8C a 30 m 302 0m Total
Secteurs Deng Biom. Dens. Biom. Dens. ) Biom. Dens. Biom.
24°§5’OQ. féve.| 79,57 36125 | 23,00 25203 53,88 | 40303 44,23 101631
13°;7'50 sept.} 27,85 125645 11,463 12532 101.99.‘ 76290 44,15 1 101467
13°?7'50 févr 153,76 44233 111,25 1412901 193,21 | 2558609 1153,15 z41382
12°?7‘50 sept.! 10,96 3158 | 41,75 53025 111,53 147664 § 70,73 | 203848
. févr. P08, 37 |- 80408 | 70,37 166493 ) 142,91 | 296112 |104,83 | 543013
o sept.{21,30 15803 | 27,71 65558} 108,09 | 223954 | 58,94 § 305315
b) évaluation de jour
Profondeur 200 4 80 m 80 4 30m 303 0m . Total
Secteurs Dens Biom. bPens i ‘Biom, Dens. Biom. | Dens. Biom.
14745100 févr.| 91,33 | 41464 10,29 f 71281 { 51,62 38610 | 39,75 { 91355
12“27'50 sept.) 20,55 . 9349 8,40 9206 | 36,49 27291 19,95 | 45846
13°?7’SG févr.(186,5 53737 101,70 129164 106,08 140645 1112,20 |323346
12°?7‘50 sept.| 10,80 3110 17,62 22381 1 76,04 100674 43,78 126165
T févr.128,30 95261‘ 53,36 I 140645 | 86,42 | 179055 t 80,06 [414701
o sept.[ 16,70 | 12459 | 13,35 iL 51587 | 61,76 |127965 | 32,21 {17203
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Tableau

18 : Fvolution du rapport Biomasse nuit / biomasse jour

selon les secteurs en février et septembre 1980

~ Du Cap Blanc-au Cap Timiris

20Q_é 80m (80 4 50m <50 m Total
20°?7'50 févr. 0,10 0,07 0,47 0,33
19°27'SO sept. 0,17 1,57 1,23 1,36

-~ Du Cap Timiris au Cap Vert
200 2 80m | 80mas50um <50m Total
19°18'75 févr. 0,79 1,73 0,38 0,66
18°33'75 sept. 2,51 7,24 1,31 1,82
18°03'75 févr. 0,71 0,83 1,96 0,94
17°23'75 sept. 6,12 4,7C 5,14 5,12
17°93'75 fevr. 1,33 5,62 1,48 1,55
16°33'75 sept. 3,76 2,94 3,07 3,14
16°93'75 fevr, 1,96 10,41 0,99 1,67
14027'50 sept. 1,15 8,40 0,78 1,05
‘ févr. 1,04 1,57 1,09 1,10

Total
sept. 2,73 5,55 2,66 2,85
- Du Cap Vert au Cap Roxo
200 4 80 m 80 a 30 m 30 a 10 m | Total
14°?5'OO févr. 0,87 2,23 1,05 1,1
13°27‘50 sept. 1,35 1,36 2,80 2,21
13°?7’50 févr. 0,82 1,09 1,82 1,37
12°?7'50 sept. 1,02 2,37 1,47 1,62
févr. 0,84 1,19 1,65 1,31
Total

sept. 1,27 2,08 1,75 L 1,83






