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INTRODUCTION

L 'importance des légumineuses dans l'économies mondiale n'est plus & démon-
trer actusllement, Fourrages, engrais vsrts, productions d'hUé% guiﬁgétalss,
tourteaux pour les élevages, compléments ou remplacements des /animales dans
1'alimentation humaines, telles sont guelgues unes des utilisations courantes
de ces plantes,

Les surfaces consacrées dans le monde tout particulidrement aux cultures
de soja, de niébé et d'arachide augmentent dtannée en année, Certains autours
péchant sans doute 1ci par exchds de pessimisme, de réalisme ou de prudence
estiment cependant - que les mises en place de ces cultures se font parfois un
pou trop vite et de manidres guelques peu anarchiques. Les nécessaires recher..
ches dtaccompagnement seraient ainsi trop souvent négligées voire méme compl&-

toment oubliées pour certaines,

Ces différentes constatations dont nous avons déja Fait dtat précédemment
(POLLET, 19812 et 1981b) sont égalemant explicitées dans le cours de trads nom-
breux ouvrages tels le "Tropical Pulses" de SMARTT {(1980), le "Tropical grein
legumes" (Collectif 1981) ou encore le "Pests of grain legumes™ de SINGH et al,
(1978).

tes Autorités de la CBte d'Ivoire accordsnt maintonant une grande impor-
tance au soja‘pour la mise en valeur des régions de savanes, Les directives les
plus récentes, diffusées au niveau des Organismes concerndés, la CIDT ot le
BETPA, insistent sur la ndcessité de donner asser vits & cette culture un déve-
loppement consdéquent tout en ltinserrant harmonieusement parmi lss autres pro-
ductions, Les autres ldgumineuses couramment rencontrées sous forme de culturses
traditionnelles, telles ltarachide, le niébé et le Woandzou ne sont pas encore
pris en compto trds directement par le Développemant,

Ce choix restrictif ne peut pas Btre maintenu sur le plan phytosanitaire,
Les travaux innombrables, qui ont &té consacrés dans ls monde aux ravageurs des
plantes de ce groupey soulignent en effet l'existence d'une faune d'inseoctes -
communs souvent diversifide et importante (POLLET, 19812 et 1981), En conségquen-
ce un programme d'études entomologiques m8me volontairement limits 3 une seule
plante, par axempls ici le soja, ne peut pas et ne doit pas ignorer ce qui peut

se passer dans le m8me temps sur d'autres léguminsuses cultivéss ou (et) sauvages.

Les insectes ravageurs des ldgumineuses & graines de la COts d!Ivoire de-
meurent & ce jour trds peu dtudids 3 nous mvons d'ailleurs déja eu l'occasion
d'insister sur ce fait particulier (POLLET, 1981a ot 1981b). Lo but de ce pré--
sent Mémoire est donc'de réaliser-uns premidre approche des problames entomolo-~
giques du soja et corrélativement, en fonction de ce qui précéde, Sgalement du
niébé et de l'arachids,

evelene



Le sens st la nature-des dventuslles relations susceptibles dtexister
entre les diversescultures, ou entre les cultures et les milieux proches seront

aussi examinds,

Enfin aux termes des premiers inventaires effectuds durant le deuxidme
cycle de culture de 1981, notre propos sera aussi d'essayer de vérifler dans
quelle mesure les multiples donndes de la littérature (PDLLET, 1981a) peuvent
B8tre transposées aux conditions particulidres des cultures de légumineuses do
la cBte d'Ivoire,
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CHAPITRE I,: LES PLANTES ET LEI'RS CULTURES

L tacquis de econnaissances sur les caractéristiques des plantes ainsi que
sur leurs cultures, est absolument essentiel pour la compréhension de certeins
des mécenismes qui rdglent le fonctionnement des populations d'insectes rava-
gaurs,

Les cycles phénologiques des diverses plantes fournissent notamment des
points de repdre précieux permettant une meilleure étude de-la faune, Les dtudes
comparatives entre les fluctuations d'insectes, obserVées d'un cycle & 1tautre
pour une mé8me culture ou pour des cultures de léguminesusses distinctes devien-

nent de la sorte également plus faciles,

Les fiches technigues donndes maintenant doivent donc @tre considéréos,
dans cette optique particulidre, comme des outils permettant une optimalisation
des études consacrées aux insectes ravagsurs du soja, du niébé et de 1l'arachide,
A titre dtinformation les maladies cryptogamiques ainsi gque-les viroses st les
bactérioses les plus notables des trois végétaux considérés, seront également

présentdes trds bridvement dans le cours de ce chapitre,

B. LE SO3JA - Glycin max (L,) ("soybean" -~ G.B,)

Venant d'Asie ou elle serait connue et utilisdée depuis prds de 5000 ans,
cette planto se rencontre -aujourd'hui dans le monde entier, Beaucoup de cultures
demeurent cependant peu importantes et actuellement les plus grandes zones pro-
ductrices ss situent surtout essentiellement aux U,5,A,, au Brésil et en Chine,

Son introduction en Afrique sst assez rdcente mais toutesfois guelques
travaux importants lui ont déj4 été consacrés dans plusisurs pays de co Conti-

nent, tels le Nigeria et le Sénégal (POLLET, 1981a),

Les variétds disponibles sont fort nombreouses et finalement suffisamment
diversifides pour permettre la culture de cette plante sous les climats les
plus variés, qui peuvent aller du tempéré froid au tropical humide, Les limites

climatiques du soja ssraient on définitive assez comparables 3 celles du mals,

.oc/o-'
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En falt dans l'absolu par suite d'une forte sensibilité & le photopériodas,
cheque variéts n'est cultivable qu'entre des latitudes bien détermindes., Cette
notion, qui serait capitale selon WILLIAWSON (1976) conditionne également le
choix des lieux d'origine de toutes variétés susceptibles d!'8tre introduites

dans un pays donng,

Cette plante herbacée annuelle possdde un intérft Sconomique 8vident, Ses-
utilisations possibles sont multiples, Certains soja & port rampant sont recher-
chds plus particulidtement pour leurs qualités fourragdres ou encore comme BN~ °
grais verts, Toutefols dars la plupart des exploitations, les plantes utilisées,
généralement & part bien 4rigé, sont plutdt cultivées pour la production des

gousses vertes ou des graines vertes. ou séchéaes selon les cas,

Le soja dont l'aspsct dvoque quelque peu une sorte de haricot nain, pos-~
sddo certaines caractéristiques physionomiques remarquables que rappells ls

tableau 1,1 donné ci-apras,

Tableau 1,1.: Caracéérlsthues propres du soja, Données selon SMARTT
(1976), WILLIAMSON (1976) et le Collectif de la M,A, c

(

=« ot solon les cas parfois les champignons, les virus,-les
bactdries ot mBme les nématodos,

1
I

(1980).

! 1 R
lTypa y - Plants herbacée annuelle , v '
!Port ) ! - rampant ou érigé, selon les choix de cultures (voir plus 1
! ! haut), !
{1 Hauteur ! - de 0.3 & 1,0 mdtre en moyenne, selon le port ot selon égalol
! 1 ment le degré de précocité des plantes, - |
1 . . T -
lRamlf’icatlons 1= nombrouses at 2 feuillages denses et d&pais, :
- y - alternes et trifoliées avec des folioles bisn plus grandes_ i
jFeuilles I que celles de l'arachide ; |
) i~ de couleur vert claire st & trds forte puboscence, i
!F uits - gousées plus ou moins déhiscentes en zones trapicalaes 1
- ;- d'une teille pouvant varier-de 3-3-11 cm j g
| |- et tras fortement pubescentes, '
! 1 - :
i | - potites ot ovales et en fait de couleur st de teillse :
jEraines y ~varisbles-selon les variétés considérdes- .
! ] = au nombre de deux & trois par gousse, i
Isensibilité ! . !
% notable ;o photopériods I
] ! . . !
IEnnemis 1 ossentisllament les insectes 3 |

! !

! !

ced/uus
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Le caractérisation du cycle phénologigque du soja & donné lisu & divers
travaux, Les schémas proposés par les auteurs sont nombreux, Toutefois actuel-
lement une certaine unanimité paraft s'établir autour du tableau construit par
FEHR et CAVINESS (1977). KOGAN et HERZOG (1980) de m8me gu®un ouvrage collec-
tif 6dité par la Mission d'Aide ot de Coopération Frangaise (M.A;C. 1980) en
recommandent ainsi trds particulidrement 1ltusage, Ce tableau, gui est dtune -
construction assez simple, distimgue deux grandes périodes importantes corres-
pondantes aux phases végétatives, notées "y", et reproductives notéss "R"

(voir tableau 1,2),

Tableau 1,2,: Description du cycle phénologique du soja, d'aprés FEHR
et CAVINESS (1977), citéo par KOGAN et HERZOG (1980).

‘Abbreviated -
Stage stage title Description
Vegetative Stages

VE Emergence Cotyledons above the soil surface

vC Cotyledon Unifoliolate leaves unrolled sufficient so the
leaf edges are not touching

\'2! First-node Fully developed leaves at unifoliolate nodes

V2 Second-node Fully developed trifoliolate leaf at node above

’ the unifoliolate nodes

V3 Third-node = Three nodes on the main stem with fully
developed leaves beginning with the unifolio-
late nodes »

V(n) nth-node n number of nodes on the main stem with

fully developed leaves beginning with the
nodes. n can be any number beginning with 1
for V1, first-node stage.

Reproductive Stage’s'

R1 Beginning One open flower at any node on the main

bloom stem ’

R2 Full bloom  Open flower at one of the two uppermost
nodes on the main stem with a fully devel-
oped leaf

R3 Beginning Pod 5§ ' mm long at one of the four uppermost

pod nodes on the main stem with a fully devel-
oped.leaf

R4 Full pod Pod 2 cm long at one of the four uppermost.
nodes on the main stem with a fully devel-
oped leaf

RS Beginning Seed 3 mm long in a pod at one of the four

seed uppermost nodes on the main stem with a
fully developed leaf .
R6 Full seed Pod containing a green seed that fills the pod

cavity at one of the four uppermost nodes on
the main stem with a fully developed'leaf

R7 Beginning One normal pod on the main stem that has
maturity reached its mature pod color ’

R8 Full Ninety-five percent of the pods that have
maturity reached their mature pod color. Five to ten

days of drying weather are usually required
after R8 before the soybeans have less than
15 percent moisture.
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En fait cette nomenclature de FEHR et de CAVINESS (1977) st'adresse sur-
tout aux varidtés & croissance dite "déterminde", variétéds qui se caractérisent
aussi essentiellement comme suit s - -

- la floraison, qul débute généralement aprds que les plantes aient offec-~
tivement atteint leur hauteur maximale, -
- affects de manidres synchrones tous les organses floraux de la tige princi-
pale, En d'autres termes, les flours ou les gousses trouvées sur cette tige prin-
cipale, se marquent par des états de développement ou (et) des degrés de matu-

ration absolument comparables,

par opposition les variétés 3 croissance considérée comme "indétorminde"
présentent des développements dtaspects plus anarchigques, |Les stadess "V" et
"p" sa recouvrent cette fois en partiegs la floraison, qui débute dans ce cas
eprds gque la plahte ait réalisé la moitié au.moiné de son développcment végsta-
tif, affbocte sucbassivement tous los noeuds de la tige principale, depuis la
base  jusque vers les sommet,
Concrétement alors gue les gousses formées vers la base se trouvent déja en
phase de maturation, des jeunes fleurs continuent de s'individualiser vers las

nosuds supérisurs,

Les varidtés de type "indéterminé" correspondent aussi trds souvent 2 dss
varidtés précoces par opposition aux plantes & développement "déterminé" qui

marquent généralement des sojas plus tardifs (KOGAN et TURNISPEED, 1980).

Ces notions de détermination ou d'indétermination des cycles et, corréla-
tivement, 1'hétérogénéitéd structurale indrante & tout champ cultivé rendent
parfois bien difficile la définition de 1'état phénologique moyen d'une culture
donnée, Des schémas plus-simples que celui proposé par FEHR et CAVINESS peuvent
donc s'avérer parfois nécessaires, Le cycle défini par DIALLO (1981) permet
ainsi une appreche plus rapide; mais bien s@r &galement moins précise, des don-

nées phénologiques caractéristiques du champ de soja (tableau 1,3),

‘ -

Tableau 1,3, Données phénologiques particuliéres bour les sojas cul=
tivés on CBte d'Ivoire (solen DIALLO, 1981),

Semis Recolte
. A N B . C D E F
i i i I 1 i
0 34 48 62 76 90 Jjours

A Levée et croissance avant la floraison

Période de floraison et de fécondation

Développement des gousses (moins de 2 cm de longueur} et
initiation des graines

Grossissemont des graines (apprécié au toGcher)

Graines compldtement développées, Les gousses devienment jaunes
95% des gousses sont jaune-marrons - Récolte,

o m
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. Dans le cadre de cette prdsente dtude le descriptif que nous avons rete-
nu pour>ie cycle du-soja, ne distingue pas les différents stades végétatifs,
confond les stades reproductifs R1 et R2 et pour le reste sépare les stades
R3 &4 RB définis selaon les termes de la division retsnue par FEHR et CAVINESS

(tableau 1,2), Nous en reparlerons plus loin,

Le soja est une plante intéressante pour le définition dos assolements,
La fixation de l'azote au niveau des nodules, carectéristique des légumineusss,
permet d'enrichir le so0l & partir des résidus de cultures qui subsisteront
aprds les récoltes et qui seront aussi ultérieurement enfouis, Cette fonction
de synthdse des substances azotdes peut également-se-trouver renforcée a3 1l'aide
d'innoculations préalables des semences avec des Rhizobium spécifiqueos ;3 cette
opération souvent recommandée lors de la premidre mise en culture d'un champ
peut dépendre de certaines pratiques culturales st notamment de la nature des
pesticides, des herbicides ou encore des engrais apportés en cours de culture,
Des études de compatibilitdé ont été rdelisdes-3 ce sujet par plusieurs auteurs
tels CHAUDHARY et al, (1976) pour les Indes § SEHANE et al, (1974) pour les
U.S.A. et enfin WILLIAMSON (1976) pour l'Australie,

Les roecommandations d'ordre cultural ‘sont multiples, Les autours insistent
ainsi trds généralement sur l'importance dtuno bonne:préparation éu sol, sur
1'intérdt de l'apport de certains engrais non azotés, sur legﬁﬁgggtifs do la
présenco de cortaines adventicaes ot enfin sur la ndcessitd dlassurer une irri-
gation suffisanto durant quelgques périodos de 1'annde,

Les donsitdés de semis, qui se modulent le plus souvent en fonction de
cortains paramdtres climatiques; agronomiques ou m®me économiques, peuvent aussi
exorcer des actions prépondérantes sur les dynamiques des-populations de rava~
geurs ainsi que sur le développement do plusieurs maladies du soja, Ces points
sont tout particulidrement notés par SPRENKEL et al, (1979) et par KOGAN et
TURNISPEED (1980).

n

Insister davantage sur les données particulidres proppes 2 la culture de
cetto légumineuse nous ferait sortir de notre propos, Les réfdrences qu'il est
possible de trouver 3 ce sujet dans la littérature sont spdcialement abondantes,
Plusieurs fiches techniques relatives & cette plénte sont disponibles pour la
seule COte d'Ivoire : fiche BETPA (1980); fiches CIDT (1981 et 1982) et fiche
IDESSA, Département vivrier (1978).

Signalons que solon le Mémento de l'Agronome (MAC, 1980) la production
moyenne du soja peut varier en Afrique de 500 2 1000 kg/hoctare jusqu'd 3000kg/
hectare dans les conditions-les plus favorables, D'autros chiffres quelques peu
diffdérents sont fournis par WILLIAMSON pour 1l'Australio (1974): 2000 & 4000kg/
hectare en moyenne en culture irriguée et 1000 & 1750kg/hectars en culture

pluvials, Y



Leé incidences exactes gque peuvent avoir sur la production du soja les
maladies cryptogemiques, ou (et) les bactérioses, ou (et) encore les viroses
des plantes sont tr&s diversemsnt apprécides par-les autsurs, Maints travaux -
consacrés aux insectes n'on parlent que trds peu, voire m8me les-ignorent tota-

lement,-A 1l'opposé SINCLAIR (1975) attribue aux bactérioses & Pseudomonas et 2

Bacillus un r8le déterminant dans les destructions de semis constatées sous les
tropiques, Trois bactérioses importantes sont dgalement signalées en Australie

par WILLIAMSON (1976)¢ .

Le Collectif 1owa State Coop, (1981), le Ccollectif de la'M,A,C., (1980),
DIALLO (1981) et -WILLTAMSON (1976) répertorient les maladies cryptogamiques
notables du soja, en particuliers - ----
= Fonte des semis dBes & plusisurs Pythium-spp §--

-« Attagues sur-racines provogquédes par des Fusarium spp ("F,-root~rat“); ainsi
gue par des Rhizoctonia spp ("R, root rot") ou encore des Phytophthora spp
- ("p, root rot");

- Attaques sur les tiges, sur les feuilles, sur les gousses, sur les-graines et

sur les autres parties adriennes des plantes, détermindes par des Seclérotinia

sp ("S, stem rot");-par certains-Diaporthe sp ("stem canker" ou "pod and stem

btight%) par des gephalosporium sp ("Brown stem rot") ou mBme par des Macro-

- phomina sp {"charcoat rot"),

- Pplusisurs Anthrecnoses sont dgalement signalées,

Des répétitions de cultures sur des sols sableux, secs et assez pauvres-
donnent aussi parfois une certaine impoertance aux nématodes ravageurs des cul-

tures (cité par le Collectif 1owa State Coop, de 1981),

Le contrfle des maladies du soja ou des ndématodes ndcessite:. trds géné-
ralement la mise au point de méthodes bien adaptdes, Des rotations fréquentes
faisant appol & des-cultures différentes, l'utilisation de certains produits
fongicides ou bactdéricides et le recours si possible & des variétés résistantes

sont ainsi souvent préconisdes,

coi/ias
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C. LE NIEBE = Vigna unguiculeta (1,) Walp. ("coupaa:_:J;diL)

Le lieu d'origine du nisébé est trds contestd, Le Mémonto de 1'Agronome -
(M.A.C;, 1980) le situe avec certitude en Asie, Le Nigeria du nord, qui renfer=
me- pourtant actuellement l'sssentiel des cultures mondiales do-cotte légumineu-
se, ne serait en-fait-dans-cette optique qu'un centre de diversification trés

secondaire de Vigna unguiculata,

- - A l'opposé pour le-Tropical grain 1ogumes"(1981) bien que beaucoup de
Vigna spp soient effectivement originaires de 1'Asie, le nisbé serait sans dou-

te plus spécifiquement une plante africaeins, Le débat reste ouvert,

Le Nigeria, qui perticipe & lui soul pour pris de 70% & la production
mondiale des graines de'niébé, gralnos en fait destinées exclusivement & sa
consommation intérisure, possdde aussi en matidre de recherches une position -
incontestable de leader, Ce pays consacre en effet, d'annde en année, des bud=:
gets trds importants a divers travaux de recherche, La sdlection varidtals fait
ainsi l'objet dtefforts trds soutenus, Une certaine insemsibilitd & la photo-
période, un port bien érigé,; une floraison assez groupée, des graines des fortes
tailles dans dos gousses de préférence indéhiscentes sont ainsi généralemcnit
des caractiéres tras recherchés pour la mise au point de nouvelles variétés :
stNGH (1973), collectif I,I.T.A, (1977 et 1978), Collectif MiA;C. (1980), Des
travaux analogues ont également 6td mends au Sénégal : Rapports IRAT de 1977
a 1979,

Les varlidtés intdressantes actuellement -disponiblas au Nigeria-et au §éné-
gal sont nombreuses, D'aspects souvent bien diversifiéds les cultivars les plus
utilisés se distinguent égaloment les uns des autres par des varietions nota-
bles au niveau de la forme-ainsi que la taille ot do la couleur des grainss,

L 'existence de sensibilitéé différentes aux tempéretures et & la photopdriode -
permet en outre de classer ‘los plentes selon trois groupes: sensibles; pou sen-
sibles et non sensibles, D*une manidro géndérale le niéhé est une plante finale-~
ment assez bien adaptée aux conditlions sdches des zones soudano-sahéliennes,
Ses exlgences climetiques sont en effet relativement moddérédes : pluies annuellas
de 500 & BOO mm au minimum ot températures moyennes de 25 & 28°C, (selon le

Collectif M,A,C,, 1980).

Plante herbacée annuelle, le nisébé se caractédrise dgalement par 1l'exis=
tence d'une fécondation autogame quasiment obligatoire, La fécondation croisée
peut cependant se réeliser pour moins de 2% des fleurs, Quelques-caractdristi=
ques physionomiques importantes psuvent encore 8tre notées pour Yy, unguiculata
(tableau 1,4.).

ceaseus
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‘

Tableau 1,.4,:3 Caractéristiques propres du niébé, Donndées selon SMARTT
(1976), Collectifs 1,1,T.A, (1977 et 1978) et Collectif
M.A.C, (1980),

~plantte herbacde annuelle

5 - érigé ou rampant et plus ou meins-buissonnant selon les--
varidtdés

variable mais généralement moins de 1 m&tre

nombreusos st & feuillages denses at é&pais

alternes ot trifolides
los folioles de formes ovales, sont glabres et d'aspect-
luisant,

grappes situdes & l'aisselle des foeuilles, initialement
de 6 racémses mals ne pouvant checune conduire 2 maturité
que le ractme viable le plus inférieour: existence d'un
phénomdne d‘'abcission des fleurs, d'origine physiologique
selon étude de OJFHOMON (1968)

‘fleur de grande teille et de couleur blanche, jaune ou
légdrement rosAtre selon les varidtés

pouvant contenir jusqu'a 10 & 12 graines j
24 degré-de déhiscence variable & maturité selon les
varidgtés

'ﬁaille,*Forme, couleur ot aspect trds dépendants des -
variétds

trois”grnupés de sensibilitéé"déFiniS"ﬁar~réppart aux ~
températures ot a la photopériode (voir plus haut)

Sensibilitds
notablos

les insectes représentent les ravegeurs les plus dange=-
Touxj y .

les maladios du niébé déja rdpertorides sont nombreouses
et leurs incidences sur la production sont-rarement négii
geables

Ennemis

. S tmp SR Gmm G S Pemp  sem) S et Sl S tm  cemp S A et S el A femp St b D temm s fe el  im S oemh  Sump bt "0 eem .

- Qousseé irbs longues; glabres et diaspect.cylindrique ;
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1
1
1
]
1
1
]
!
]
!
]
1
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!
!
1
1
!
N 1
!
!
!
!
!
1
!
1
!
!
!
!
]
!
!
!
1
!

Les cyclos phénologiques du soja et du nisbd possddent de nombreux points
communs., En fealt los divisions définies par FERH ot CAVINESS (1977) pour le
soja (tablsau 1.2.) paraissent également pouvoir s'appliquer trds directement
au cas du niébé. L os schémas qui ont &été retenus en 1981 pour décrire les deux

cultures sont ainsi guasimont identiques (tableau 1.5),
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Tableau 1,5, Transp031t10ns du schéma de FEHR et de CAVINESS: (1G77),
utilisé pour décrire les cycles dss cultures do soja et
de niebé suivies en 1981 durant le deuxidme cycle de

1
!
1.
l
|
|
!
|
!
!
!
!
!
i
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
|
!
!
l
!
!
!
|
!
1
1
|
!
!
l
1~
!

gueur sur la tige prin-~
cipele,

culture,
! ! 1 l
Phases 1 Div151ons! . 1 !
~rnasse yde FEHR et | soja Cto d'Ivoire niébé COte d'Ivoire -
de CAVINESS

1 ! ! !
: : - tous stades végétatifs confonduss :
‘vigstatives : VE & ¥V N I ~ comptages uniquement du nombre des .
| | feuilles trifolidos de lo tige-prin--,
f 1 cipels, :
' ! ) . . 1
‘ ~gtados R1 et R2 identifiés a la pérlodo,
roproductive? R1 et R2 5 de la floraison ; |
i : ~ comptages du nombre des flours de -,
. ' la tige principale, :
f. ! - T — !
! y A =~ gousses de moins lA'- goussos de moins do 1cm,
! R3 I de 2 cm de longu=- i de longusur sur la tlgo'
i i eur sur la tige i principale, "
I i principale, 1 .

! 1 . 1 . . .
) R4 { B - gousses de 2 a 3cmlA - gousso de 2 &4 3 cm de :
1 = ! de longueur sur la longueur sur la tige -i
1 1 tige principzle »l principale I
] T : 1 ' ~ !
1 RS y C - gousses de 3 & 4com,B ~ gousse de 4 4 5 cm de i
1 - 1 de longueur sur la, longueur sur la tige N
K 1 tige principale |, _ principale :

! 1 !

{ i D - graines vertes et ,C - grainss vertes et gous-:
! R6 ' gousses de plus de, ses de £ &4 9 cm de lon~!
! 1 5 cm de longusur gueur sur la tige prln—l
1 1 sur la tige prin- i - cipale . )
! ! _ cipale 1 .
! T - 1 -
! R7 i E - graines mOres dans;D -~ graines de taills nor- ,
) 1 gdos goussas brun I male ot en cours des ma~;
1 1 Jaunes d'une tail-, turation dans des gous-;
] ) le proche de écm sos encore verditres de,
1 1 de longusur sur la, 12 cm de longueur ot 811
1 1 tige principale ) tudes sur la tige pr1n=|
( ! ) cipaleo .
! ! -1 . : !
i 1 yE = graines mOres dans des .
! | R7 et R8 confondusi gousses jaunfAtres et .
! RSB 1 seéches de 12 cm do lon~!
! : !
! ! |

:
!
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Les donndes culturales st agronomiques actuellement disponibles pour la
culture du niébé en zones tropicales sont particulidrement nombreuses, Les ré--
férences les plus notables sur ce sujet particulier correspondent, rappelons le,

a des travaux réalisés en divers endroits du Nigeria (Collectif I.I.T.A., 1977).

En cultures traditionnellos le niébé se rencontre surtout en association
avec dos mats ou avec des sorghos, Le paysan qui, généralement, considadre la
cérdale comme sa production principale. tend -alors & se satisfaire des faibles
rendements obtenus pour la iégumineuse: fréquemment moins de 200kg/hectare. Des
insoctes ravagsurs en grands nombres, l'utilisation de variétds inadaptdes et
des pratigques culturales parfois bien déficientes sont souvent retocnus pour
expliguer la faiblesse de cette productivité: collectif 1,1,T.A., (1977), Collec-
tif m.a.C. (1981) et "Tropical grain legumes" (1921),

A l'opposé, on cultures pures dos conditions satisfaisantes assurées au-
niveau de la densité des semis;, de ltirrigation et de la fertilisation et 60n-
jointement une protection suffisante du niébé contre les dégfts dos ravegeurs

permettent d'obtonir deschiffres de production voisins de 2 tonnes de graines

par hectare,

Le contrfle des insectes ravagsurs a donné lieu & de nombreux travaux, .
L es gains de production signelés par les autours sont parfois-spectaculaires :
rendemants multipliés par 2 pour ARYOADE (1977 et 1978), ou par 6 ou par 9 pour
TAYLOR (1967), et mBme-par 10 & 1taide de traitement par U,L,.V, selon RAMEJA
(1976). Diverses studes destindes a vérifier la eompgtibilitsé contre les pestici--
des proposés et los synthdses azotdes des nodules ont Sgalement 6té mendes,
HARAKLY (1975) ou DINA et MEDAIYEDU (1976) fournissent ainsi des résultats trés
complets,

LES MALADIES DU NIEBE

o e e e v o v o G T - e Ry -

Bien que économiguement moins importantos que les inscctes, les malodies
du niébé représentent ndanmoins des facteurs de réduction des rendement rars-
ment non négligeables, Les agents pathogines responsables:sont-parfois nombreux.
Ainsi outre certainmes perturbations d'ordre physiologigque, provequées par des
carences ou par des apports en excds de certains 0ligo-6léments, SINGH et ALLEN
{1979)-font également état pour le niébé de 4 viroses, de 2 bactérioses a Xan-
thaomonas spp et enfin de 19 mnladies cryptogamiques distinctes, Ces dernizres

sont détaillées pour mémoire dans le tebleau 1,6, donné plus loin,

Certaines deos pertes de récolte constatées pour 1o niébé peuvont aussi -

B6tre lides & la présence dans le champ de Striga gesneriefdes, Cette Scrofularia-

cée parasite se rencontre-également sur d'autres plentes, telles 1'arachide ou

le tabac, L‘'utilisation de plentes plagesy e recours 2-des rbtations culturales
adaptées; l'introduction éventuellement de Smicronix sp, charangon & gaslles con-
sommateur des semences deo Striga seraient selon SINGH et ALLEN (1979) des métho-

des efflcaces pour lutter contro ce parasite,
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Tableau 1,6, ¢

.13.

Maladies cryptogamiques importantes du nidébé, Liste
6tablie par SINGH et ALLEN (1979),

Organes atteints

DégAts constatés

Agents pathog&nes responsables

Plantuia

-Fontes das samis

‘5ythiﬁm aphanidermetum-et Corticium
solani

1
!
lu
1
!
!
!
!
!
lu
1
!
!
!
!
!
1
x
1
1
!
1
!
!
!
|
|
!
!
x
1
!
!
|
!
!
!
!
!
!

Maladios des
t8ches brunes

Gales

Coliatotrichum“capsici
et C,

truncatum

Flsinoe phasooli -

! !
! !
! !
! !
! !
1 . T — -
tiges, racines i Anthracnose , Colletotrichum lindemuthianum
& coil £ - _!_pourritura des | Phythium aphanidermatum et
@ ° : tiges ; Corticium rolfsii
plante entitrec ! flétrissoment | Fusarium oxysporum
! : !
T | —
| Carcosporiose | Cercospora cangscen et
1 y Corcespora-cruenta
! tAches z8ndes | Eorynespora cassiicola: -
! 1 : .
i t@ches foliaires |, Septoriz vignae et S, vinicola
i i Dactuliophora tarii
( Rhizoctonioses ! corticum -solani
2uill
Feu e8 : Ascochytoso ; Aschochyta phasoolorum-
! Rouilles ! DramycesAéppendiéulafus
! | phakopsora-pachyrhizi
1
i fausso rouille : Synchytrium dolichi
] : 1
I charbon des y Protomycapsis phaseoli
y feuilles i -
! ptdium | prysiphe polygoni
| 1 ;
. T
Pourritures y Choanephora cucurbitarum
gousses y et C, infundibulifera
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
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D. LIARACHIDE - Arachis hypogoa (L,) ("groundnut" -~ G.B,)

T T T T e e

Originaire des rdgions tropicales du continent amdricain Arachis hypogea

se rencontre actuellement dans de trds nombreux pays ou elle constitue parfois
une spéculation majoure, Premidre culture au Séndgal et au Nigeria, son impor-
tance déconomigues est également peu contestable pour les U,S.A. 8t pour le

Brésil (POLLET,. 1901a),

En: fait ‘1'extension de cette culture-se trouve limitde par l'existence

pour la plante de trds gros besoins en eau, en températures et on chaleur,

Des pluviométries annuelleé de 400 & 1200 mm et des tempdratures moyennas
situdes ontro 24 et 33¢ [, seraient les conditions optimales les plus couramment
citdes par les auteurs; En doga de 15° C, et au deld de 459 C, la culture pa=
ratt devenir totalement impossible, les germinations se trouvent en effet com=-
pldtement inhibdes, En rdalité les exigonces de la plante se modulent différem-
ment se8lon les divers stades de son développement phénologigque, Les germina-
tions puis la croissance des pieds d'arachide demandent-ainsi des températures -
moyennes ass@z dleovdes, L 'oau devient ensuite le facteur essentisl et sa présen-
ce, en quantités suffisantes, conditionne impérativement la réalisation dans de-
bonnes conditions de la floraison puis de la Fructification. par contre la matu-
ration des goussos ne peut se faire parfaitement gue dans un sol relativement
sec, Toutes ces donndes sont en particulier explicitdos par le Pans Manual n@ 2
(1973) ainsi gue par ROCHE (1977) ou encore par l'ouvrage collectif de la
m.A.C. (1900),

De multiples cultivars d'arachide sont actucllement disponibles sur le
marché, Les sélections variédtelecs ont été réalisées on fonction de divers para-~
médtres climatiquos et culturaux, Los finalitéds de la production sont également
prises en compto ; trois types d'A, hypogea sont ainsi distingués, les arachides
& usages vivriers, les arachides industrielles pour la production d'huiles et
de tourteaux ot eonfin las aracﬁides dites "de bouche" utilisdaes cn confiserie;

Les résistannes particulidres des plantes vis & vis des arthropodes, in-
sectes et iules, ou des maladies telle en particulier la cercosporiose (voir
plus loin) sont également dos critdres pris en considération dans les rechercher-
de variétés nouvelles : Rapports annuels de 1'IRAT (1976 et années suivantes),
pPans manual n® 2 (1973) ou SINGH ot autres (1970),

Des critdres morphologigues souvent précis permettent de distinguer les
unes des autres les varliétds les plus courantes, Plusieurs eldés dichotomigues
sont ainsi disponibles dans la littérature (Pans Manual n°2, 1973), ‘L ‘aspect-et
le port des plantes 3 laes caractéristiqued particulidres des gousses, couleur, -
taille, constrictions dventuelles entre les graines § et enfin les données mor-

phologiques propres des grainos ou amandes sont les éléments les plus couramment

cedfuns
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utilisés dans ces clés, L 'usage du critdre "longusur de cvcle" aboutit également
au classement des principales variétés selon trois groupsess distincts :

plantes hAtlves & cycle court des 90 & 110 jours

1

plantes intermédiaires & cycle moyen de 100 & 115 jours ;

plantes tardives & cycle long de 120 & 140 jours,

physionomiguement les arachides possiédent toute une sérioc de points com-
muns gque rappelle le tableau 1,7, détaillé ci-apris,

Tableau 1,7.°¢ Caracférlsthues pﬂbp 38 de l'arachide, Donndes selon
SMARTT (1961 et 1976), Pans Manual no2 (1973) et collec-

de l'arachide, provoquées par des champignons, des virus |
et des bactéries §_ !
- incidences économiquos notablos des insectes vecteurs do !
plusisurs virosss ; o 1
~ gravités de cortains dégat” portds aux gousses con cours !
. de maturation dans le sol, par les iules, par les termi- !
tes ou (et) les larves de Tenobrionides, !

- portes importantes au niveau des seccos de séchage dOes i
&4 plusieurs punaisos, !

1

tif M.a.c. (1900), -~

- i - - --
! Typse I - Plante harbacdée annuelle ; !
I~ -} : e !
! Port ! = rampant ou érigé selon les varidtds retenues i
! -~ -1
! Hautour ! w variable mais souvent assez faible :
! ‘ { ' e
l-Ramifications | -~ peu ramifides ou buissonnantes et dp type "alterndé" ou :
! I nmséquentiel™ selon les cas (voir plus loin) :
1 1 . .
! Fouilles ! -~ alternes, stipuliées et quadrifolides . A !
] L ‘ . —
! Fleurs ! -~ inflorescences en grappes situdes généralomont & liais-~
! ! salle des feuillss et comprenant plusicurs fleurs qui
! ! évolueront successivement les unes apris los autree 3
1 ! - fleurs de taille moyenne, de coulsur jaune et 3 féconda~ i
! ! tion de type cloeistogame : = “linisation autogame réali- ;
| ! sée avant ouverture de la fleur ; i
- ! «~ aprés fécondation l'oveire est introduit dans le sol paz-!
! I 1ltallongemcnt de son gynophore, !
! 1 s
! Fruits L gouéses indéhiscentes de taille, do forme et d'aspect !
! ! varids selon les cultivars ; i
L. ! -~ maturation des gousses réalisée dans le sol entre 3 et !
: ! 5em de profondeur, i
1 ! : !
! . ! . : !
{ Graines 1 - au nombre de 2, 3 ou 4 par gousse ;
P y = tailles, formes, aspects et -coulours trds diversifids -~
1 1 selon les varidtds, '
! ! . :
! Ennemis ! -~ actions prépondérantes sur la production, dos maladies !
! !
! !
! !
! !
! !
! 1
! !
! !
! !

I
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L 'existence pour A, hypogea de deux types possibles de ramifications

complique fortement la description de son cycle phénologique,

Le début de la croissance se réalise en fait de manidres identiques pour
toutes les varidtés, Apras épanouissement des feuilles cotylédonaires, l'axe
principal commence 2 se développor, individualisant successivement au niveau -
des noeuds et donc en positions alternds, en moyenne 6 rameaux végétatifs pri-
maires, -A partir de ce stade, deux types d'évolution sont alors possibles,

- pans le développement dit de type "séguontiel", les inflorescences fixdes &

1taisselle des feuilles se constituent tout le long de la tige principale et
également au niveau de la plupart des noeuds n°® 2 & nd N des rameaux primaires,
Les noeuds no 1 portent guelques fois des reameaux secdndaires mais le plus gé-
néralement donnent également naissance & des fleurs j ces -dernidres, dans ce cas
précis, se forment parfois dans le sol & faible profondour eta peu de-distance
de la base de la plante, Pour les variétés ayant ce type de croissance, les ra-
mifications secondaires raestent assez raros et affmctent surtout les derniors
moeuds de chacun des rameaux primaires, e

- pour: le développement "alternd", dsuxidme type possiblg, l'évolution des pra-

miers-rameaux végétatifes apparatt quelque pou différonte, ‘Pour chacun d'eux, en
effet, les doux premiers noeuds vors la base, notés n° 1 et n°-2, vont porter
rapidement dos ramifications secondaires ; les doux-noeouds suivants, n°3 et

n°4, au contraire-se trouvent individualisés assez vite:par des inflorescences
bien constituées j; les doux noouds qui viennent ensuite, n? 5 ot n° 6, se mar-
guent & nouveau par des ramesaux et ainsi de suitec pour lo reste des nosuds, Cotis
alternance régulidre de rameaux secondaires et de fleurs constitue la caractdé-
ristique essentielle de la croissance des piseds d'arachide dito “alternée";.Par
oppasition au type précédent coite croissance se marguo aussi par uno tige prin-

cipale toujours dépourvue de fleurs et par nature dvidemment "stérilo",

Quoiqu'il en soit la définition pour ltarachide d'un  schéma phénologique-
moyen ne semble gudre aiséde, De surcroit certains paramdtres culturaux, variés
taux et mBmes régionaux paraissent égaloment susceptibles de modifier le dérou-
lement du cycle normal, |.es phasesde la croissance végétative et de la floraison

s!'interpénatrent et se chevauchent parfois de manidres complexecs,

Dtaprds le Pans Manual n92 (1973) la différenciation-entre les cultivars,
établie sur les plans botaniquo et physiologique se rotrouve identiquement au

niveau des caractéristiques agronomiques et culturales des plants d'arachides,

Les travaux consacrés & la culture de l‘'arechide sont particulidremsnt
nombreux, Des multiples indications et conseils techniques figurent par-exemple
dans le Pans Manual n°2 (1973) ainsi que-dans les rapperts annuels de 1'IRAT de-
1977 & 1979, Les travaux de ROCHE (1977), de GILLIER (1978) et 1touvrage collec-
tif edité par la M,A.C, (19RD) doivont aussi Btro signalés ici, Ces différents

eoi/ene
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auteurs insisterit tout spécialoement sur l'importance de bien choisir les densi-
tés st les' detos de semis, de pouvoir cultiver sur des sols bien drainés et
bien aérés, d'utiliser des teechnigues culturales adaptées pour la crdation et
pour ltentretien des culturss, d'assurer une fertilisation appropriée et de

mettre on place le cas dchéant une irrigation suffisante,

La production moyenne de l'arachide peut varier de 1000 & 1500kg de co-
ques per hectare, Fonction du climat, des conditions de cultures et des carac-
téristiques propres de la varidté utilisde, le rendement obtenu en graines,
aprds décorticage, pout représenter de 65 & 73% du poids des gousses (selon le
Collectif M,A.C., 19°0),

LES_MALADIES DE L 'ARACHIDE

Los insectss et les arthropodes en général exercont parfois des pressions
non négligeables sur la-culturoc § nous en reparlerons ultérisuroment, Des pro-
duits pesticides efficaces ont &té recherchés et testdés par maints autours,
ROSSIAN (1974) et N'DOYE (1976) pour le Sénégal 3 SINGH et al, (1970) pour les
Indos § TAYLOR (1980 pour le 7Zimbabwe ; fCollectifs I.R.H.O0., (1970 et 1979) pour
l'afrique de 1l'fuest ;3 et bien‘d'autres proposent des plans de lutte souvoent
bien diversifiés, O0BLISAMI et &l (1977)étudient tout spécialemont la compatibi-
lité entre les insecticides les plus courants et la fonction de synthdse azotin

des nodules de 1'arachide,

Les pertes de rdcoltes les plus notables, constatdes pour 1l‘tarachide,
proviennent en feit essentiellement des dommages d@s & plusieurs grandes maladiaes
de la plante, maladies liécs & des champignons, & des virus et m@me parfois 2

des bactdries,

Les champignons sont nombroux st provoguent parfois des déglts spectacu-

leires souvent graves, La seule cercosporiose pourait ainsi entrainer des pertes
de graeines pouvant reprdsenter jusqu'a 30% de toute la récolte (collectif M,A.C.,
1980), Ainsi que le démontre le tableau 1.8, donné ci-aprds; toutes los parties
do la plante ‘pouvent subir las attesques de ces ravegours, Ce tableau-dont la

valeur ici n‘eet‘qua purement indicetive, est d'ailleurs trds loin d'&tre compl-+
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Tableau 1,8, .Malédies cryptogamigues importantes“de l'arachide,
selon le Pans Manual nc2 (1973) et le Collectif edité
par la M,A,.C, (1980),

_——

i~ T E

!Urganas‘atteints'l Dégéts constatés ‘Agents_pathogdnes responsables
! .

Rhizopus spp_

Fusarium spp

Pythium myriotylum et

p, ultimum et P, irrdgulare

Fontes des somis et

!
lDlantUle manques é 1a leVéB

Anthracnose golletotrichum spp

Corticium rolfsii
Corticium solani
Macrophomina phaseclina-
Sclerotinia spp

pourriture des tiges
ot (ou) des racines

tiges, racines
ot collst

B T T T I T B

Fusarium spp
Macrophomina phasgolina
Verticillium spp

plantes antidres; flétrissemant

Mycosphagrellae arachidis
ot M, Berkeleyi -

Cercosporioses

Puccinia arachidis

- feullles ngﬁéles Sphaceloma arachidis
Aspergillus flavus
_ grainos altdération Aspergillus niger

Lspergilus pulverulgntum
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!
!
!
!
!
I
!
!
!
!
i
!
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Les altératioms des arachides stockdes par des champignons, généralement-

des Aspergillus spp, peuvent avoir de trdés graves-conséquences- poyr les consom-

mateurs, Le cas lo plus connu est constitué par Asporgillus flavus, L *activité

de - cet agent pathogézne se traduit rapidement par l'apparition dans-las graines
atteintos de métabolites toxiques constituant 1t'aflatoxine, Cette substance,
gui, lors des oxtractions, ne passe pas dans las huiles mais sg concentre dans
los tourtsaux, serait particulidrement vénéneuss, L es .sorts constatdes de plus
de 100 personnos aux Indes, aprds accidents hépatiques préalables, lui seraient
attribuées par-KRISHNAMACHARI st al, (1975). Des tourteaux d'arachide contami-
nés par A,qflavus et utilisés-dans des dlevages de volailles en Angleterre
seraient 6galament responsables de la mort de plus de-100,000 dindonneaux, Ces
manifestations spoctacuiairos des effets do la toxine, gui proviecnnent de con=
sommations immédiates de quentités appréciables de graines altérdos, sont fina-
lement trds rares, Selon LACEY et al, (1970) le danger se situe & un tout au-

tre niveau, Pour ces auteurs en effet la présence de manidres répstées dans

ced/oen
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l'alimentation humaine de quantitds faibles, voire mé&me infimes, d'aflatoxine
pourrait conduire & long terme vers 2

= une certaine diminution de 1l'sspérance de vise,

¥

1'induetion de cortains cancers,

-~ la réduction de la croissance pour les jeunes enfants,

- at enfin ltapparition de stérilités plus ou moins marquées pour les -
adultss, Cos conséguences négatives se trouveraient-en outre fortement ampli--
fides chez les populations affaiblies par la melnutrition, ou par la scus ali-

mentation, ou encore par suite de quelquels) maladis(s) parfois endémique(s).

L 'existonco de stocks d!'arachides contamindes trds faiblement par 1'afla-
toxine peut poser certains probl2mes en matidre d'ethique commercials, mais

ceci ost une autre question,

Les virus de l'arachide sont égelement réputds comme pouvant 6tre tras

dangereux pour-la productivité de cotte plante, Les agents dos "rosgttes", sou-
vont considérdés comme les plus nuisibles, pourraient ainsi B8tre la cause de
pertes totales de récolte, Les incidences économiques réelles des principalas
maladies virales de A, hypogea, signalées dans la littérature ot quo rappelle
le tableau 1,9,, paraisscent-en fait dépendre étroitemont de multiples paramdtras,
Los plus importants d'entre-eux, selon de nombreux auteurs, seraient on parti-
culier déterminés par : '

= les caractéristiques dos souches virales responsables j

= les donndes propres aux variétés cultivds

- ot les conditions climatigques et culturales dos milieux,

Tableau 1,9, Uirosea maJeurGSslgnalées sur l'arachlde, tablepeu indi-
catif construit selon le Pans Manual no 2 (1973), BIRD
et MARAMOROSCH (1975) et le Collectif de la-M,A, c (1orm_
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La lutte contre les viroses utilise généralement des variétés résistantes
mais peut aussi-faire appel & d'autres méthodes, Le contrfle des insectes est
ainsi souvent préconisé, Les pesticides, évidomment d'usages courants, donnent
parfois dans ce cas des bons résultats ainsi que le signale le Pans Manual n@2-
(1973). Certaines taschnigues plus originales sont cependant généralement préfgs=
rées par les aoteurs, PATEL et al, (1976) pour los Iindos, utilisant les intro-
ductions de cacuainelles, mettont en place un systdme de lutte-intégrée, TAYLOR
(1970) au Zimbabwe rcnforce~lfaction des preduits insecticides & l'aide de tech-
niques culturales bien adaptdes avec réalisations plus précoces des semis st
destructions systématiquos des plarntes virosées et de certaines adventices,
FARREL (19762 et-1976b)}; au-Matawil, abaisse considérablemont ls niveau des

populations de Aphis craoccivora vivant sur arachide, en pidgeant les ailéds sur-

des haricots & fortes pilositds plaentés en bordure des cultures, Des semis pré-

coces d'arachide & hautes densitdés sont dgalement conseillés par ce autsur,

La bactérfosn détarminée per Psaudomonas 2alanecearull .onoiitus le trois

sidme volet des maladies notables de l'arachide, I *agent pathog®ne responsable,
qui se rencontre aussi sur-diverses Solanacdes sauvages ou cultivdes, tells la
pomme de-terre ou le tehae, provogque l'apparition au nivesu du végétal atteint
de divers symptomes trds caractéristiques, Selon le Pans Manual nc2 (1973) plu-~
sisurs paramdtres climatiques ou (et) culturaux agissent séparément ou simulta=
nément,  selon les cas, pour déterminor l'ampleur de 1'axpression de cetto mala-
die, Uneirrigation suffisanto, une contamination préalable importante de sols,
provoquée par-la répétition de cultures sensibles, et enfin la présence de -
Solanacéass adventices so traduiraient ainsi généralement par des pertes de ré-

colte trés consdéqgquentess,

Le contrble de ces Pseudomonaes fait appsl le plus souvent & des varidétés

résistantes mises au point aprés identification de la souche bactérienne res-
ponsable (SIMBWA BUNNYAR, 1972), L'éradication des autres plantes h8tes do la
bactérie et l'utilisation de certaines rotations culturales pormettent également

d'assurer une protection plus efficace de 1l'arachide,

coefuns
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E. CONCLUSIONS

Par opposition & ltarachide que singularise toute unc séris de faits bo~
taniques et physiologiques assez particuliers, le soja et le niébd sont en fait
des plantes apparamment aessez proches l'une de 1l‘autre,

Toutes deux possddent ainsi des cycles phdénologiques assez comparables, Lo
schéma de FEHR et do CAVINESS (1977) défini pour le soja peut en-offet se trans-
poser rolativement farilement au cas du nishé ainsi que nous 1l'avons montré plus
haut, Sur le plan physiotogique les similitudes existantes entre les deoux plan~
tes sont finalement peut-Btre plus nombreuses gue les diffdérences, Certaines
variétés de niéhbé sont ainsi aussi sensibles a la photopériode que peut 1'8tro
le soja, Toutefois sur le plan cultural le nidébé paratt néanmoins 8tre une 16-
gumineuse moins oxigeante et sans doute plus souple et plus rustique que le soja,

Cette identité relative ontre (, max ot Y, ynaoyiculata se retrouve au
niveau des problames phytosaniteires, Dans les deux cas les ddgats-les plus im-
portants sont dfts en tout premier liew aux multiples insectes qui vivent sur les
végétaux, L.es maladiss cryptogamiques, bactériennes et virales ne sont pas ine=~
xistantes mais  toutefois les actions qu'elles exercent parfois sur la production
demeurent généralement trads faibles, Selon les nombreuses donndes disponibles
dans la littdrature ces deux plantes se caractdrisent dgalement par l'existence
de multiplss ravageurs communs (PBLLET, 1981q), Cotte présente étude se propose
entre autres choses, rappolons ls, de vérifior si cette similitude partielle

entre les faunes du soja et du nidbé se retrouve également en COte d'Ivoire, .

L. tarachide possaddo par contre des particularités bien diffdrentes, Cette
fols les pertes de récolte les plus notables sont provoquédes par les multiples
meladies de la plante, Les actions dos insectes et des autres arthopodes ravageurs
demeurent gdnéralement assez moyennes, : -

Arachis hypogea so marquo aussi par beaucoup d'autres caractdres origi-

naux déja cités plus heut, La structurc remarquable des fleurs avec soudurss
partielles de certains organes j la présence d'un gynophoro dont ltallongemsnt
permettra d'introduire dans le sol les ovaires fdcondds § corrdlztivement la
maturation souterraine des goussses 3 ot enfin les modalitdés do la croissence |
végétative avec ses doux types possibles de ramifications sont autant do points

qui diffdrentient nottement cetto plante des deux léguminouses précddentes,
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CHAPITRE 2,3 ZNFRRSTRUCTURES ~ MATERIELS ET METHODOLOGIE

===~ - .

e e e e e e e e

1. Géndralitéds

Les premi2res études de terrain, consacrées-aux insectes ravageurs des-
léguminesuses & graines cultivées en COte d'Ivoire, ont été mises en place du-

rant le 2° cycle de culture de 1911,

Les cultures de soja, de niébé et dlarachide rotonues pour cette premitre
approche sont toutes situdes & proximité de Bouaké ¢ 60 km pour les plus &loi-
gnées-(KATIDLA) ot 25 & 30 km pour les autres (Foro Foro et BEHEKE), Implantdes
4 proximité dlautres cultures (voir plus loin), ellaes sont égaloment assez pro-
ches de milieux plus ou moins' naturels canstitués par des savanes' préforestid-
res gdndralement bien caractdrisdes, Ces formations végétales particulidres ont
été ddcrites par-ADIANOHOUN (1944) et par GUILLAUMET (1968) comme dtant des sous

associations & Ppanicum phragmitoides appartenart & ltassociation & Brachiaria

brachylofa, Le paysage végdtal environnant se marque en particulier par des
interpénétrations complexes de savanes parsemédes d'arbres isolés, de foréts
gelerios-de bas fand et de forfts de plateau de tailles relativement réduites
(DUVIARD, 1971),

Climatiquoment ces régions relévent cncore du type tropical humide & 4
saiscnssoit‘dans ce cas précis :

- une grande saison sdche ellant de novembre & mars avec, €pisodiquement,
présence d'un-vent dessdchant venant du nord, l'harmatlen, et également
quelques rares pluies iggldes

= une forte saison des pluies, de mars & juin ;

=~ une petite saison felativement sache, de juillet & aoQt

- 8t une petite saison de pluies éparses avec quslfgues grains orageux, de
septembro & fin octobre,

La pluviométrie annuslle peut varier de 1100 & 1600mm, Les tompératures, en
moyenns de 25 & 28°C,, oscillent dans l'annde de 170 & 19°C, la nuit en pdriode

d'*harmattan, Jjusqu'd plus de 34°C, le jour en pleine saison siche,

Cos conditions climatiquos sont, selon DIALLO (1981), suffisantes pour
permettre la résliesation dans de bonnes conditions de deux cyclos de culture de
soja par an, soit :

& 19 gycle; avec semis en mars et récolte durant le mois do juin 3
- 29 cycle, qui est considéré par 1tauteur comme le cycle "normal", avec

semis en juillst et récolte courant octobre,

cos/uns
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2, Infrastructures et plans de culture

gitudes sur deux des Postes d'Observation-(P,0,) de a CIDT et également
sur la ferme du Foro Foro, que gére le C,I.M.A,, les léguminouses suivies en
19p1 peuvent Btre caractérisées & l'aide dos doux tablsaux ci-aprds (tableaux
2.1 et 2,2), Les positions particuli®res des différentes parcelleos do soja, de
niébé et dlarechide ainsi que les particularités de leurs environnoments cul -

turaux respectifs sont précisés dans les figures 2,1, 2.2 et 2.3,

‘

Tableau 2,1, Caractériéatiohs des trois implantations deo culture
qui ont 6té retenues en 1971,

léutres cultu}os ou jach&-
cultures étudides jres prédsontes sur les -
ipérimétras

—————— T

'w soja, niébé et ara- !- savenes préforestibres !
chide cultivés en | ! assez €éloigndéos ; !
parcelleos assocides !~ jachdres avec riz, mals,!
de 250 m2 per plantel -coton et igname, !

!
]
i

— b b

!
! BEHEKE
!
1

1
!

1

1

! ot par p,0. !
1 1
!
1
1
!
!
1

!~ suivi d'une parcelle!~ savanos préforestidres
de soja do 1 hectars! proches i
de un seul tenant !- jact>res, autres cultu-~ !

! res deo soje (9 hoctares),

! riz, mals, coton et i

-
!
!
i
. !
KATIOLA , P,O. CIDT (1)
1
!
Foroc Foro ,
!
!
!
1

! ignamo,

1), CIDT ou Centre Ivoirien Des Toxtilos ;
2)y, CIMA ou Centre Ivoirien du Machinisme Agricole

La maintenance des culturss a &té assurde par les Services de 1z CIDT ou
du CIMA selon los cas, Hormis le supression de tous traitements p ~“lcides,
les autres fagons culturales utiliséos sont trés classiques : fiches techniguns

de la cipT (19r1) ot 1902).
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Tableau 2,2, : Parambtres culturaux des péfcelles gtudides en 1921, Pour le P.0, de KATIOLA

les semis du 17/0 ont do Btre recommencds le 26/80 (veir dans le texte).

| I | T ~ !
| Varidtds 11 Caratéristiques des semis !
! ! 1 !
| Plante ] ‘ ] | 11 T ! B I R
| ! BEHEKE 1 KATIOLA IForo Foro 1 pate ! Nature ! ftcartement !Densité/hel
f ] ! ! 1 ! 1 ] 1
| 1-- 1 ! 11 ! ! ! !
! | 10 m2 ! i ' ! ! ! !
' TIAC.P X , .
! ! ! ! ' ! ! ! !
! 1- 50 m2 1 I 1 pour _toute I ;) 3 4 5 cm I .
i ITSSRA. 2672 ! 250 m2 ! hectare |, culture semoir & |, entre les y 400.000 ,
y Soja o " JISSRA, 4473 | IAC, P y1 17/0-BEHEKE disque de , picds et 2 ;
i i 50 m2 ) i iy 18/2~Faro ; 20 trous , 30 cm entre ;, 500,000 ,
; . IAC. 2 : . 11 26/8-KATIOLA : ; los lignos .
!1 ! ! ! 1 ! ! ! !
- 50 m2 ! ! -11 ! ! ! !
! ! 18SRA, 2272 ! ! 1! ! ! ! !
! —t =, : ¥ ! - —+ !
! ! 1 ! 1 ! poguaet ! 30 cm entre ! B
. « SRR - L 112,000
I nNisbs ! inconnue ! nnes ! / 1 13 graines ! les pieds et! : !
‘ - environ
! ! ! ! L 1 | les lignes ! !
1 ! ! ! bl ! !
! Arachide ! TE3 ! TE3 ! / ' ! Idem soja :
1 ! ! ! 11 !



Mals
! igname Arachide
Mais
Niebe
v Coton .
s P
2 Sofo BEHEKE
s
( Jachere |
IRiz Coton
Igname igname
Arachide
X ¥ X
Niebe
¥ X x
Coton
Soja A :
¥ x ¥ KATIOLA
Riz Mals N.G
Piste d‘accés !
IOm. <;J

FPigure 2.I.: Poste d'observation de la CIDT (P.0.) de BEHEKE. Disposition
des parcelles de légumineuses suivies en I98I soit niébé (une variété),
arachide (une variété) et soja (4 variétés). Natures des cultures environpe-
tes.

Figure 2,2.: Poste d'observation de la CIDT (P.0.) de KATIOLA. Disposition
des parceclles de légumineuses suivies en I98I, soit niébé, arachide et

soja (une seule variété pour chacune des plantes). Les étoiles marquent les
emplacements des pidges & eau (plateaux colorés) dons chacune des parcellec



Figure 2,3, VYue partiellec das.parcélles expifrimentales du COMA.CI du Foro Fozo,

pour la zone de culture n® 2 et disposition dans cette zone de la parcelleg de

soja qui a &té suivie en 1981 (parcelle du bloc 22H, marqude ici par des croisi’-
lons); natures des cultures et des milieux environnants, LEGENDES: Figurés point-
cercle précise la localisation des affleourements rOcheux; Figurds point-qrisé maz-
que les parcelles laissdes sn jach&ére pour la zone considéréde durant le 2° cyecls
de culture de 1981, N.B.; Le plan donné ici est reproduit d'apres la carte appelde
"Carte des Aptitudes" établie par les Services du £OMA,CI. La numérotation retenue
pour les blocs de parcelles tient compte simultanément de la zone (10 chiffre),

du nombre de parcelles pour le bloc considéré (2° chiffre), de la position de ce
bloc par rapport & la piste principale (Lettre majuscule), ainsi par exemple 22,H
correspond au bloc H qui est constitué de 2 parcelles et qui appartient a la 2°
zone de culture,
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3., Evolution dés cultures

‘Les donnéss du tableau 1,5,, présenté plus haut, permettent do décrire-
los cycles phénologiques gqui ont été observés pour le niébé de-BEHEKE et éga~
lement pour les sojas de BEHEKE et du Foro Foro, Les var.ations du nombre moyen
de feuilles de la tige principale; le déroulement de la floreison puis de 1=~
fructificetion et enfin la maturation progressive des gousses ot des graines
peuvent de la sorte &tro situds dans lo temps, pour-chacune des cultures, et
cela avec uno relative précision ¢ tableau 2.3; pour le niébé et tableau 2,4,

pour les culturos de sojas,

Ces doux tableaux permettent en premier lisu do réaliser une dtudr com~
parée des phénologies respectives des deux légumlnsuses,

Les cyclos observds & BEHEKE pour l'une et pour l'autre se déroulent en-
fait de manidros assocz semblablos, [ es différonciations nbtées entre las plan-
tes se réalisent plus particulidroement au niveau de guelques points de déteils:
Ainsi le plus grand nombrs de feuilles, qui mergque la tige principale du niébé,
traduit aussi pour cette plante ltaxistenes d'une élongation plus importants -
que celle du- soja, Par opposition au soja, qui possdde de nombreuses inflores-
cencos constitudes chacune de 0 2 10 fleurs de petites tailles, les grappes -
florales du niébs se. réduisent dans chaquo cas & deux uniques fleurs relati-
vement plus grandes ® existence dtun phénomdéne physiologigue d!abcission propre

a4 Yy, unguiculata, Corrélativement bien sOr la fructification du niébé donnern

dgalement beauceup moins de gousses par pied ; cette réduction se trouve encc.
accrue au niveau des gousses bien mAres par une déhiscence naturelle gui est
d'ailleurs d'autant plus accentuée que less retards de récoltes sont plus impor..
tants, Ce dernier phénomdne ne paralt pas se manifester pour le soja, tout au
moins pour ies culbures suivies ¢ voir les tabloaux 2,3, ot 2.4,, & partir

des préldvements du 10/11/1901,

L'8tude du sesul tableau 2.4 révdle quelques faits remarquables, Ainsi
bien que mis en place initialement pratiquement aux m@mes dates (17 et 12/8/
1901, tableau 2.2), les sojas de BEHEKE et du Foro Foro ne se sont pas comportéds
de manidres identigues, Ce tableau met en effet en évidence ltexistemnce d'un
retard de croissance prononcé pour les cultures-de BEHEKE., Ce phénomine se tra-
duit ici en particulier par-des valeurs plus faibles-pour les nombres moyens-
de feuillss, de fleurs et d'inflorescences rencontrés sur chaque pied, Le dé-~-
roulemsnt dos processus de maturation das gousses et des graines parait dgele-
mont-se ralentir, Ainsi les proportions relatives des gousses dos divers stades
Ry, By Cy D ou £ (veir tableau 1.5) ‘ne sont pas comparablos aux m8mos dates pour
les doux cultures ; les gousses semblent évoluer plus rapidement au Foro Foro o
de surcrolt elles y sont dgalement presque deux fois plus nombreuses (tableau
2.4),
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Les différences constatdas entre les microclimats et-entre los milieu:x
de ces implantations de cultures permettent sans doute d'expliguer en partic
ces variations de croissance observées, Par opposition au P,0, de BEHEKE, dont
l*implantation est déja assez ancienns, les parcelles de soja cultivées au
Foro Foro correspondent & des zones défrichées plus récemment et donc aussi
plus fertiles et probablement moins parasitdes, Les pluviomdtries respectives

sont également assez dissemblables,

Les arachidaes cultivées & BEHEKE ot & KATIOLA appartiennent & la varidété
TE3, variété qui est généralement donnde comme assez peu rdsistanto & la Rosette
et également de type "non dormant", Les cycles phénologiques respectifs de ces
plantes n'ont &td suivis que de manidres fort imprdécises, Quelques points imr-»
tants ont cependant pu 8tre notés,

l.a -‘floraison de l'arachide débute offectivement assez t6t, Los premidres
fleurs, qul ont &té observées pour ceotte plante & BEHEKE, se situent vers lg
10 septembre soit moins de 3 semeines apras les semis, Elles précddent égalcna: -
d'une quinzeine de jours les premidres flours du soje et de pratiquement 3
semaines celles du nifbé, L 'étalement dans lo temps de‘la floraison d'Arachis
hypogea, avec formations continues de fleurs nouvelles, a également pu 8tre

observs,

i AR . . - -nl‘/i-:u
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Poste d‘observation de BEHEKE - |98l

| L FLEURS FEUILL. GOUSSES

DATE %. des m. ﬂ.eurs m: / m.. / , %o

- _ pieds / pied pied pied | A| Al B
29-09 / / 0.4 | 7/ AN

6-10 68 2.7 13.4 |} ¢ AWAN,

J13-10 | 100 4.6 15.5 Ev’.s | 35 ’35?;2

22-10 30 2.8 166 | SO [ 11| 3035

20.10 | 48 2.3 16.9 :E 84 | /| 4] 24

3-11 / / 16.7 ’ﬁz.s / Q 6| 22

| o / / 3.9 | &3] 7] 8f 27

} | EAT VN R 132 |38 /| 1] 2

sur le Poste d'fbservation de BEHEKE,

Tableau 2,3, Donndes phénologiques caractdristiques du nisgbs plantg
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Poste’ d'observation de BEHEKE -

/L% % des | m.infloz | m. flewrs | % flewsf m./ fm./f___ %
“ D [ | pieds | Zpied | /inflor. | nécrosdes pied [pled JAJB] C

/

l,--;oono 312 | 41 | 10 °8 | 7 |/
/
.5

/ 1 |

| 37 tlrhQwol2z [53 | 3¢ Josls Irirls]ele}
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200 70| 1.6 x ‘x| 8 |aofse|isefo | |

| 22.0] 121 15 | x x| 89 |wefiof es}o
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%W?T*'QL'B 23 o4 s4z "
;. 29-10 a9 j4e8iai
3 82 lasofz
51 73 |437] 3
—_ =
o1t | 96 |4as}1
8.9 [s21 ||,
90 |sssjo|olarfssie] o] + | / | 4 | so

12-1
8.9 jf45.8i0 o azols?a{z

T-u
Tableau 2.4,: Donndes phénologiques caractéristiques des soj= plantds
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sur le Poste d'nbservation de BEHFKE et sur le domaine du
Foro Foro,
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B. METHODOLCGIE
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1. Géndralités

!
Les études consacrées aux méthodes d'approche de la faune des légumineuscs

sont nombreuses, Un vaste traité a ainsi &té rédigd pour le seul cas du soja
par KOGAN et HERZOG (19°0) ;-les techniques que proposent ces auteurs sont en

fait parfeitement utilisables pour les auttes plantes du méme groupe,

Les caractéristiques propres des insectes cibles et de lours-stades de
développement ;3 la nature des organas de plantes concernés, fleurs, gousses,
graines, feuilles,tiges ou-racines § ot enfin 1!'état de croissance atteint par
les vdgétaux dchantillonnéds sont autant de facteurs déterminents pour la mise

au point dtune méthodoclogie bien adaptde,

Les probladmes & résoudre se posent en fait trds diffdremment selon les
cas, Les estimations des niveaux des populations constituent ainsi des thtmes
de recherchs trds classiques gque 1l'on peaut solutionner de deux manizres dis-
tinctas,

« Des observations directes, des battages des plantes utilisant le parapluie

" japonais" ou plus simplement un tissu posé sur le sol ("ground cloth") st enfin
des préladvements da plantes entidres ou de fractions de plantes fournissent

des résultats quantitatifs pouvant B8tre facilement rapportds 2 une unité de
comparaison : unitds végétales, unités de ligne ou de-surface de culture,

~ Une deuxidme série de_techniques, dgalement d'emplois courants, fournit au

contraire des chiffres estimés de ‘population de valeurs plus relatives gt moins
précises, L 'unité -de mosure demeure cette fois généralement inddterminde, ou

plus exactement n'est déterminde qu'd un paramdtre prés; Les fauchages & l'aide
do filets, utiliséde selon des lignes, des "S" ou des "g" (KOGAN et PITRE, 1900}
ralévent de ©e groupe de mBme d'ailleurs que la plupart des méthodss do piégea-

ges,

l.es  mesures des dég%ts occasionndgs aux plantes par les insectes font éga-
lement appel & des techniques varides,

L 'eppréciation de l1'importance des aires foliaires consomméns par les
défoliateurs peut ainsi:se faire par voies volumétriques, gravimétriques, plani-
métriques, géométriques; visuelles ou m8me recourir & des appareillages plus
ou moins sophiétiqués utilisant par exemple des cellules photo~électriques:
KOGAN et TURNISPEED (197n0).

La détermination-des dommages portés au feuilles par less insocte piqueurs
nécessite parfois la visualisation des pigqures, ou dos pontes,-a l%aide de mé~
thodos de colorations différencielles des limbes foliaires atteints ¢ CARLSON
et al, (1962).
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Les dégAts portés aux gousses et aux graines par les insectes pigueurs
ou (e® foreurs -peuvent 8tre estimés. au moyen de diverses méthodes, Sont ainsi
souvent préconisds par les autours : -
-~ réalisation du classement visuel des graines selon des échelles d'atta-
- ques }

- utilisation do solutions saturdes-de sels ou de liquides-de densités

différentes, utilisés-en batterie, pour le suivi des variations du poids
- spécifique des graines g -
- mise-en place de cultures de contrfle pour la mesurse du pouvoir garmina-‘
- tif rdel des graines récoltées '
~ dosages chimiques des contenus des graines avec calculs en particulier

des teneurs en protéines ot en lipides,

2., Méthodologie utilisée pour cette premidre détude

Les principaux ravagours des cultures de niéhé, de soja-et d'arachidse
suivies ®n 1971 (2°-cycle) & KATIOLA, & BEHEKE ot au Foro Foro ont été étudiés
4 ltaide de diverses méthodes, Ces dernidres, qui reldvent de quatre groupes
distincts, sont détailldes tris précisément dans le-tableau 2,5. De nombreux

élevages de contrfle ont éqalameﬁi réalisds durent cette premidre campagne,

Les pldges colords utilisés dans le cadre de-cette étude sont des bacs
métalliques en zinc, intdrieurament peints en jaune vif et emplis au tiers ou
4 demi d'oau additionnéde de 3% de mouillant, Cette technique d'dchantillonnage
a déja donnéd liou a de trds mombreux travaux DUVIARD (1967, 1969 ot 1971),
GASPAR et al, (196na et 1969b), LEBERRE et ROTH (1969), ROTH (1966), POLLET
(1972 et 1977) ot bien-d'autres, Son intérBt particulier réside surtout ici -
dans la possibilité qu'elle offre-de permettre la capture d'une fraction impor-
tante de la microfaune gque trop d'auteurs, faute de moyens, tendent-a négliger,
Ces insectes bion guoffectivemsnt souvent trads petits- jouent parfois des rfles
trds importants dans le fonctionnement des dcosystdmos : micro-~hymenoptares
parasites 3 homoptires do potites teailles tels los Jassides ou les Aphides

micro-Coléoptéros,,....
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Tableau 2,5,:

033-

toutes los cultures suivies sn 1901
- KATIOLA et soja pour le Foro fFora,

niébé,

Caractérisations des méthodes d'échéntilloﬁnagas utilisdes simultandment pour
soja ot arachide pour BEHEKE et

1.1 ire. ! , 10t ;
, aboratoire ! études du champ |de plantes|

1 ! ! !

!

1 _ . ‘ ! R R
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CHAPITRE 3,: -CARACFERISATIONS DES FAUNES OBSERVEES EN

1901 SUR LE SDJA, SUR LE NIEBE ET SUR L YARACHIDE

Les résultats, qui ont 4té obtenus en 19171 aux termes de cette premidre
campagne, pefhettént dé ja -de uisualiser asser bien les faunes caractéristigues
du soja, du niébé et de l'arachide.

Les différences quaiitatives constatées entre ces Faunes sont on fait
réduites,xLes ravageurs imporfants, pour la plupart, se remcontrent en effet
simultandment sur las trois plantes, uolgues rares groupesS, nous le verrons
plus loin, échappent & cette rdgle et marquent plus spdcifiquement 1'une des
plantes, tels par exemple les foreurs qui atteignent les gousses de 1l‘'arachide
en maturation dans le sol,

11 paratt-possible, en définitive, dt'établir une sorte de bilan glabal
d'infestation, valable-pour los trois légumineuses suivies-en 1981, La figure
3.1y qui est donnée ci-aprds détaille ainsi, par-niveaux dlattaques respectifs,
les principaux insectas ennemis communs du niébé, du soja et de l'arachide,

Bons nambres de ces ravegeurs, par suite d'uns forte polyphagis, vivent
aussi sur dtautres vdégétaux, sauvages ou cultivés;-eu-ils causent parfois égels-~

ment dos -dég8ts notables : exemples de Nezara viridula et de Heliothis ormigere

sur légumineuses st sur coton (DELATTRE, 1973), Les insectes signaléds ici sont
de surcroit ssuvent tris cosmopolites, De nombroux travaux réalisds hors de la
CBte d'Ivoire, en Afrique et sur les autres continents en féont souvent -mention,
L es références actuelloment disponibles dans la littératurey -pour quelgques unes
de.ces espdces, sont innombrables (DDLLET, 1901a), Nous en reparlerons ultériou-

rement,

Ce bilan global met aussi en dvidence l'existencs de multiples interactions
entre les faunes de ces trois ldgumineuses; Si il souligne également le carac-
tére trds génédral des probldmes & résoudre, sa valeur rdelle demsurn cependant -
trds relative, De nombreuses données, assentielles pour la compréhension des mé-
canismes de poputations et partant de 14 des infestations, n'apparaissent pas

deans ce type de schéma,

Les mouvements de faune déterminds par le climat, ou (et) par la phénolo-
es
gie des plantes, au (et) par}pratiques culturalas sont des points de grande
importance que nous allans maintenant considdérer successivement, Les incidences

deconomiques propres des diffdrents ravageurs seront Sgalement examindes & cette

occasion,
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SUR_GOUSSES ET_GRAINES | !

- PHYTOPHAGES:. Spodoptera fitforalis, Heliothis grmigera
- PIQUEURS" Nezara viridula, Anoplocnemis w ‘Acanthomig sp

ﬁu'gtgnus sp, Aphis ¢raccivorg (niébé essentiellement )
- FOREURS: surtout Maruca testulalis, Coleoptéres indéterminés.

) ‘{ SUR FLEURS ET BOURGEONS FLORAUX

. Lépidoptéres $.littora. et H. armigerd, Coléopte-
res Chrysomelidae at Meloidae non déterminés.

- PIQUEURS R : Thrips indéterminds, Coreidae A.curvipes,
‘ ‘ wmp_gsp et Riptortys sp, divers Lygaeidae

-FOR RS : Maruca festulalis (fréquent sur niébe).

[ sur FEUILLES ET BOURGEONS FOLIAIRES

-PHYTOPHAGE§:CoIéop1ares divers. dont des Chrysome-
4\ . lidge, une Coccinelle (Epjlachng sp) et quelques Tens-
brionides; plusieurs Lépidoptéres dont $.litura ainsi

qu’une tordeuse (sur soja surtout) et quelques chenilles
arpenteuses non détermindes.

A /‘)l A PIQUEURS Puceron Aphis craccivora, divers Jassides

ont surtout des Empoasca sp, nombreux Aleurodes

ﬁ A 7 (0 et Thrips non détermines.
, |$UR PETIOLES ET HAUTS DE TIGE ET TIGES I
A ﬂ ' -PHY]'OPHAGES Orthoptéres divers dont des Gryllides
}‘ el N ef des Acridiens, plusieurs Lepidopteres tel M. festulalis
| f)) en cas de fortes attaques.

ON - PIQUEURS: Aphis craccivors, Empogsca sp, -

R _GRA N _GERMINATION ET PLANTULES

- PHYTOPHAGES: nombreux Orthoptéres et plusieurs
- Coléoptéres non déterminés.

et e ' - Oiseaux et Rongeurs

N

Figure 3,1,: Bilan global d'infestations &tabli pour les trois légumineuses
gtudides ; données quelitatives - Régions centrales de COte d'Ivoi-
re, 2° cycle de culture de 1981,
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B, INSECTES RAVAGEURS ET PHENOLOGIES DES PLANTES~DONNEES QUANTITATIVES

g~ P g g g e e e e S e e g e e~y —

1. Sur semis et plantule

Les semis de-légumineuses réalisds durant-le 20 cyclé de culture de 1971;
se sont marquds-par des levées trds irrégulidres, Les causes possibles sont mul-
tiples, Les variations du pouvoir Jerminatif des semences utilisdes, qui peu-
vent &tro notables dams certains cas pour le soja selon DIALLO (1981), ne doivent
pas B8tre dcartdes § besucoup de tests prennent dtaillsurs en compte ce fait et
débutent le plus souvent par des essais préalables de germination (Fiches CIDT,

1902 - essais sgja),

‘Laes samis; bien-sf@r, sant également dépendanté de certaines  fluctuations-
climatiques, Des pluies trop faibles ou trop violentes et des tempdératures basses
ou excessives ne sont géndralement pas tr2s favorables, L'es semls rdalisédés &
KATIOLA le 18/0 ont d& ainsi 8tre recommencéds le 20/8 par suite de sals initiale-

ment trop secs,

En- fait les pertes-de graines et de plantules-constatées - dans les cultures-
tuivies proviennent aussi-trds souvent des actions exercées par de nombreux rava~
geurs, Des grillons, des sauterslles et divers Acridiens, plusieurs insectes du
sol non-déterminés apparaissent ainsi- Préquemment dans les sondages, Quelques
attaquea d'oiseaux sur-les semences en germination et deo rongeurs sur les plan-~
tules et sur les jeunes plantes ont également été observdes au Foro Foro st &

BEHEKE,

2, Ravageurs de début de végétation

- Fréquents-sur-le-nidbd et sur l'arachide, mais assez rares-sur le 'soja,

'193‘pucerons Aphis- craccivora (probl,) sont les premiers-insectes qui- apparals-~

sent en nombres importants sur-les plantes en développement, Eette espece, qui
est rédputée comme dtant un vecteur de la Rosstte de l'arachide- (BAKHETIA et al,,
1976 3 TAYLORy 19830) - ot également de quelques virus du niébé (CHARI'Bt al,,
1976) forme des colonies souvent de bonnes tailles sur les feuilles en début de

végétation puis, plus tard, sur_les gousses lors des fructifications ¢ figure 3,2,

Les femelles aptdres de teinte noirfitre ont unme taille qui peut varier de

1, 8 1,90 mm et des antennes dgalement assez longues, Les femelles <ilée3s mont

eoi/ons
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légdrement plus petites et ont une pigmentation plus claire avec des reflets
verdatres, Les aliles sont souvent translucides et l'envergure peut atteindre et

m8&me ddpasser 5,0mm,

Les populations-de ce puceron apparaissent et se mettent place sur les
plantes souvent trds vite, Ainsi 2 BEHEKE, les ‘cultures de niébé semdes le-1°
aolt, et qui‘ne portent encore gue quelques rares-ailés 10 jours plus tard, vant
se trouver dds ls 10-septembre infestées pour plus de 63% des pleds: par des co-
lonies importentes de pucerons, Cette forte infestation, qui-vorrespond également
pour les cultures suivies au maximum enregistré des attagues, ne se maintiant
pas trids lontemps, Les populations-de pucerons, soumises-a-une prédation de-plus

en plus forte de la part-des larves d'une Coccinelle aphidiphage Cheilomengs

sulphurea tr2s vorace s'effondrent rapidement & partir de-cette date § moins
d'une semaine aprds, le 15 septembre, seuls quelques-rares-individus subsistent
encore sur les feuilles,  au milieu de nombreux débris d'exuvies,

Plus tard la disparition des Coccinelles permettra & nouveau aux pucerons
de se ddvelopper, ‘Dautres colonies de tailles asser appréciables seront ulté-
rieurement retrouvéés sur les feuilles st surtout sur les gousses du niéb§

(f‘igure 3. 2..)0

Des phénomdnes comparables -ont pu 8tre observés -sur lass arachides: cultivdes
3 BEHEKE. Les infestations notdes sont toutefois beaucoup plus faibles : moins

de 2% des pieds pour le cas des plus fortes attaques,

Les courbes d'activité des pucerons ailés, quli traduisent d'une certaine
manidre l'ampleur et le sens des infestetions sur plantes, peuvent 8tre sstimdes
24 1l'aide des piégeages par-plateaux colorés., Les graphes obtenus (figure 3.4)
soulignent effectivement t'existence de deux phases successives et distinctes-
de fortes activités, L‘'une se mét en place dds le début-des cultures et la secon-
de, stindividualisant psu 2 peu, devient surtout notable durant ites dernitres
semaines qui précddent les-rdcoltes,; Les sensibilitds-différentes des plantes -
aux attaques de ces ephides se trouvent également mises en évidence dans ce type
de représentation grephique, Les activités réelles de vol des ailss diminuent

ainsi du niébé &u soja, en passant par l'arachide,

Les dégats provoquds par les insectes sont assez mal défimis, Nos études
ne nous permettsnt pas encore de fournir une réponse précise & cette-question,
Selon TAYLOR (19RD) les attagques de ce ravageur conduissmt souvent simultandment
vers la réduction de la croissance des piantes atteintes, 1'epparition de cer-
taines chloroses ot enfin vers une baissptrds sonsible de la production (citds
par POLLET, 1981a),

Aphis craccivore serait trds dépendant des voriations de son miliesu et plus-

particulidrement peut-8tre de 1'état physiologique de sa plante h8&te, Les observa-

tions réalisdes en 1501 dans les cultures sur ce sujet précis sont pratiquement

eee/ees
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inexistantes, Toutefois de nombreuses références-hibliographiques font mention
de ce point particulier, FARREL (19768 et 1976b); TAYLOR D.E. (1980)y BAKHETIA
et al, (1976), CHARI et al, (1976), TAYLOR T.A. (1963) et bien d'autres auteurs
soulignent ‘1'existence-de relations d&troites entre les populations d'Aphides ot
les plantes, Les fagons culturales ainsi gue certaines caractéristigues micro« -
climatiques-du champ sersient dgalemant déterminantes, Des semis pricoces 2 for-
tes densités de niébé ou d'arachide, réalisds en pdériodes de fortes pluies au-
raient ainsi pour effets de réduire considérablemsnt les risques d!'infestation
par pucerons, La recherche de tachniques culturales misux adaptdes est dds lors
souvent conseillée pour lutter contre ces ravageurs, au m8@me titre d'ailleurs

gue ltusage des pesticides ou le recours & des variétés résistantes,

S=SSsSsDnDETSSoDsEzDEx

Suivant de pr2s les installations des premidres colonies de pucerons, les
populations de Jessides apparaissent sur les légumineuses quelques semaines-apris
les semis, Cos insectes; gui constituent - treés vite des groupes importants, yont
se mainterir, ou se muitiplier, jusqu'aux récoltes des cultures (figure 3,5), -
l.es espaces représentéss dans les captures par plateaux colords ou par fauchoirs,
techniques utilisdas ici (tableau 2,5,), sont géndralement nombreuses, Toutefois
dans la plupart des cas les individus dchantillonnés-reldvent, pour lsur grande-
majorité, d'un complexe d'esptces non détermindes,; Empoasca spp, Ce groupe d'ap-
parence et de structure-trds homogdnes, peut ainsi:représenter, selon les plan-
tes, de 90% des captures de Jassides pour le niébé, & 70% pour 1l‘arachide et

55% pour le soja (chiffres des pidgeages par plateaux colorés),

D'une pigmentation généralement bien verte, les Empoasca spp sont des
petits insectes dont la taille moyenne ne dépasse pratiguement -jamais 3 mm, Agiles
et trds vifs, ils s'enfuient & la moindre epproche en se dissimulant des regards
derridre les feuilles ou les tiges ou bien encore, en s'snvolant sur de courtes
distances, En fait cette-hyperaectivité paratt dgalement trds dépendante des va--
riations microclimatigques enregistrdes dans la culture, Les fluctuations: journaw
fisres de la température et (ou) les variations de le lumidre déterminent ainsi
1ltaepparition de multiples déplacemants de faune, qui se rdmelisent & 1l'échelle
de la plante, La nuit les Jassides sont inactifs et blotfis sous les feuilles
et au sein des masses végdtales, D&s les premidres heures du jour, svec-la remon-
tée des tempdératures, les insectes stimulds dgalement par la lumidre deviennent
repidement actifs ; ils abandonnent alors leurs refuges et gagnent les sommets
des plantes, Le soir, des mouvements inverses vont se mettre en place assez vitec
et les populations de Jassides redescendent & nouveau vers les feuilles les plus

basses,
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Les différents déplacements journaliers de faune mis en évidence ici ne

sont pas particuliers aux seuls Jassides des légumineuses, Des phénoménes tras

comparables ont été vus pour deux ospices de ce m8me groupe vivant sur le coton

(POLLET, 1974).

Cette mobilité parfais excessive des_Empoasca spp ainsi que lsur extrame
petitesse rendent parfois souvent assez difficile, voire méme impossible, la
réalisation de certaines de nos observations et ceci-notamment durant les heurses
les plus chaudes du jour, selon PEDIGO (1974) ltutilisation des pidges 2 aspira-
tion (de type "D vac,") pormet de résoudre ce probldme de manidre satisfaisante;
cette méthode est cependant fort colteuse; SINGH et el, (197?) préfdrent quant-

2 eux réaliser tous leurs comptages directs durant la nuit,

Les déglAts réels dfs au Jassides demeourent assez difficiles & préciser,

Les feuilles gauffrées, couramment obsorvées dans les cultures de soje et de
niébé réalisées en-1901 (figure 3.3,) sont probablement des consdéquences de
piqures répétéss et nombreuses des tissus foliaires par ces insectes, SINGH et
al (1978) notent également d'autres ¢ mptomes caractéristiques de ces ravageurs
piqueurs, et tout particulidrement :

- décolorations puis chutes des feuilles atteintes, surtout lors des fortes
attaques ;

~ dessdchement puls rabougrissement des plantes, -
L tappréciation de lt'incidence réelles de ces ettaques pour la production - 'se trou~
ve, de surcroit, trds compliquée par l'exlstence pour les populations d'insectes
de multiples fluctuations saisonnidres ou (et) culturales, La nature de la plan-
te h8te constitue aussi un facteur essentiel, Les courbes d'activitd enregistrées
dans les cultures en 1981 sont ainsi respectivement croissante pour le nidbs,
reletivement stationnaire pour 1‘arachide et décroissante pour le soja (figure
3.5.).

En 19081 -aucuno mesurse nta é8té faite sur les effets rdels gue peuvent avoir,
sur la production des plantss, les attagues de Jassides, Le résolution de ce pro-
bladme a succité la rdalisation de trds nombreux-travaux dont les résultats, notés
dans la littdérature, sont parfois bien contredictoires,

Pour CAYALEANTE et al, (1975) de m&me que pour MOARES et al, (19n0a et
1980b), les Empoasca spp resprésentent sans doute le probldme n®1 des cultures de
soja, de haricot ot de niébé réalisdes au Brésil, WHITEFIELD et ELLIS (1977)
obtiennent des résultats trds comparebles pour des sojas plantés aux U,S.A.
MOARES et al, signalent en particulier la possibilité de tripler les rendements
du nigbé & l'aide de traitements. par pesticides, judicieusement placéds entre les
ge et 76° jours eprds les semis ¢ production de 1250 kg/hectare au lieu de 498kg/
hectare,

En fait les consdquences ‘dconomiques réelles de ces attaquos de Jassides
seraient trds dédpendantes de l1'4tat de développement atteint par les plantes con-

cerndes, Les périodes de plus grandes sensibilités aux dég@ts causés par ces
-/
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insectes-coincideraient ainsi plus spécialement avec la fin de-la ecroissance - -
végétatidé, la floraison et également avec les premidres phases de la fructifi-
cation (OGUNLANA et PEDIGO, 1974a)

Dtautres auteurs aboutissent & des résultats beaucoup'plus nuancés,
OGUNLANA et PEDIGO (1974) ou PEDIGO (1974) démontrent en particulier que les
nombreuses fluctuations seisonni®res souvent observées dans les populations de
Jassides se traduisent-géndralement par des attagques trds atténvdes, Dans le cas
du soja le pouvoir de compensation élevé, propre 2 -cette plante, aurait pour
affets de renforcer encore plus lgs actions des paramdtres climatiques, Selon
ces auteurs le seuil déconomique des déglts de Jassides sur soje se trouve en

fait rarement atteint pour la plupart .des. _cultures,

Ce problime reste sntier et nous nous proposons d'sssayer de lui apporter

des éldments de solution lors de nos prochaines étudaes,

/a

Signalons ici pour mémoire que la lutte contre les Jassides utilise- ., des
méthodaes - finalement peu différentes de celles préconisées pour le contrfle des
pucerons, telles @

= le recours a&-divers pesticides plus ou moins bien adaptés }
= l'smplol de variétds résistantos
- 8t enfin une meilleur conception des méthodes culturales,
l'dradiction de certaines adventices serait également conseillde pour certaines

cultures selon HOHMANN et al, (1980).
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E%QHEQ_ELZLE Colonie de Aphis craccivora (Aphide) établie sur une gousse de

niébé; observation réalisée un mois avant la récolte du champ (BEHEKE, 20 cyclé
de culture de 1981), Figure 3,3,: Feuille gauffrée de soja, dég&t caractéristi-

de 1981).
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Figure 3,4,: Courbes d'activitd des ailds du puceron Aphis craccivora établies
----------- a4 partir de pidgeages par plateaux colords rdalisds simultandment
,dans les cultures de niébé, de soja et d'arachide j§ KATIOLA, 2° cycle
-~ de culture de 1901,
Figure 3,5, Courbea d'activité &tablies pour les Jassides Empoasca spp ; m8mes
---------- ~ remarques que pour la figure 3,4,
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3, Les ravageurs défoliateurs

De nombreux défoliateurs, le plus souvent des-Coléoptires ou des Lépidop-
tdres, ont été rencontrés sur-les légumineusss suivies en—1901, Bien que la
diversité spécifique constatée pour les individus soit parfois-trds-grande; les-
espices-résllement impertantes sont en fait pesu nombreuses, Lagria-viilaesa, Epi=

lachna similis assimilis (proby) st plusisurs paléruques dont Qotheca-mutabilis

- iy -

tr2s généralement la quasi totalité des phytophages capturds, Ces différentes-
populations atteignent souvént leur maximum vers la-fin de la croissance végé- -
tative ou, un peu plus tard, durant la floraison, Les dommages portés aux feuilw
les par les uns et par les autres, quolque apparamment-bien diversifiés, sont

Finalament‘relativementwcagéctéristiques de chacun des ravageurs,

D'autres ordres d'insectes, tels les Orthoptdres, aepparaissent parfois
aussi dans les sondages, Toutefois, dans la plupart des cas, ils ne constituent
qu'une paft infime des populations de phytophages, nous n‘en parlorons donc pas
ici,

le plus courammant observé sur les trois légquminsuses, L 'insocte se marque par
une silhougtte remarquable qui tend ainsi & s'évaser vers la partis postérieure
de ltabdomen, Les téguments des élytres, la partie dorsale du thorax et dgale~ -
ment la t8te portent sur un fond de-teinte brun verdftre assez sombre une multi
tude;da ponctuations trds fines, qui accrochent la lumidre et donnent au corps

de lt'animael un aspsct grannuleux légdrement luisant,

‘1L, villosa paralt consommer préférentiellement les feullles nécrosées du
soja, du niébé ou de  1*arachide, Les incidences économiques de ses attaques -
directes sont donc trds vraisemblablement assez négligsebles pour les trois plan-
tes, Cetts conclusion rejoint-cells de PEREIRA et al, (1980), Toutefois selon

ces mBmes auteurs les Lagria villosa trouvds au Brégsil sur Phaseolus pourreient

transmettre certaines maladies bactériennes trds dangereuses pour les plantes,
AGYEN SAMPONG (1970) eboutit 2 des conclusions assez comparables pour les Lagria

spp vivant sur les niébs cultivés au Nigeria,

eed/ans
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Le biologie de tes ihsectes demeurs fort imprécise, Toutes les donnces
importantés restent & définir, Les accouplements observés en 1991, 4 BEHEKE et
& KATIOLA, paraissent se réaliser préférentiellsment sur les plantes ayant at-
teint le stade de la floraison ou portant dé&ja des gousses (Figure 3,6.), ‘Des
veufs jaun@tres déposés en amas informes ont été obtenus en élevage pour Lagria

villosa,

ey —g——g—a gy —p—p—p i —g—y gy —p 33—

vorace et suffisamment polyphage pour constituer un probl2me rarement négligea=
ble pour de nombreuses cultures des régions tropicales, Courante sur l'arachide
mais plus encore sur lo soja et sur le niébé, cetio espdce peut aussi Btre cap=
tupde en COte d'Tvoirs sur lo mats et sur le riz : POLLET et al, (1978), POLLET
(1974 et années-suivantes), D'autres dtudes la-signalent é&galsment sur le coton,
Cette coccinelle qui est caractéristique de 1ltancien monde, ne-se rencontre pas-
sur le -continent américaing elle cide la place a ﬁns forme équivalente, Epilachna
varivestis, qui occupe la mBms niche écologique et joue exactement le méme roéle,
Notons enfin que-ie genre Epilachna renferme les seuls individus phytophages de
la famille des Coccinellidae;- . -

F, similis assimilis (prob,) est un petit insecte de forms ovale et assez

)

trapue dont la taille ne dépasse pas 7 & Omm, Une teinte brun rougefitre plus ou

moins claire, tirant parfois vers le jaune, marque la pigmentation générale du
corps de l'animal; g-taches noirps assez variables et non coalescentes paonctuent

la surface de chacune dgs é&lytres, Les oeufs sont jaunos et beaucoup plus longs

que larges, Ils sont pondus sur la face supérisure de feuilles, par groupe de
10 & 20 oeufs peu - jointifs et disposés verticalement les unc contre les autres,

L Yincubation est rapide et ne dure que quelques jours, Les larves, qui ont une

coloration jauno assez claire, sont égalemont orndées de multiples soies barbelées,

généralement rigides et de fortes tailles, Les nymphes sont jaunftres et les

nymphosss se réalisent le plus fréquemment sur les feuillles,

)

. Les dég@ts portés aux plantes par les fpilachna sont ceractéristiques de -

cetbé espdce, Le développement larvaire s'effectue en totalité sur la face inféa-
rigure des feuilles, Los larves attaquent le limbe foliaire, souvent entre deux
nervurss et dévorent successivement l'épiderme puis le parenchyms, Ls parenchyme
supérieur de la lame foliaire étant respocté dans la plupart des cas, lss symp=-
tomes d'attaques par Epilachna se marquent donc par des sortes ds " fenBtres “
translucides ‘et blanchétres, qui contrastent fortement avec les autros parties

restéos indemnes de la feuillse, P

Pour les légumineuses suivies en COte d'Ivoire, hormis quelques cas assez-
rares de pullulations extramement fortes, les pertes de feuillages liées 2 l'ac-
tivité de cette coccinelle demeurent le plus souvent modérées, La rdduction de
la photosynthase qui-en découle ne paratt donc pas suffisante pour entrainer des

diminutions sensibles et mesurables de la récolte, La vérification expérimentale

coifone
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de cette hypothdse st la quaentification précise des rolations liant les dég@ts
provoquds par-ltinsecto aux portes do rondomonts constatéss foront 1ltob jot
d!Studes ultériesuros,

I1 ost utilo dc reppolor iei gquou l'ospiéco américaino E, varivostis a don-

né ligu & d'innombrablee travaux, souvent d'aillcurs réaliséds dans lo cadrec du
soul soja, Los résultats obtonus sont particulidremont diversifiés,

BARNEY ot ROCK (1975), BERNHARST ‘ot SHEPARD (1978) ot LoCKWoOD (1979)
proposcnt-ainsi divors moddlos methdématiquos pormottant de déerirc los popula-
tions do £, varivostis ot parfois mfmo do prévoir cortaines pullulations, -
LOCKWOOD et al, (1979) et KITAYAMA, STINNER et RABB (1979) démontrent llexis~

tonce de rolations dtroitos entro l'insocto ct sa plante hBto; la phénologig*

du végdétal scrait on particulior ddé¢torminanto pour lo ddroulomont du dévolop=-
pomont larvairo ot pour lo doveonir des adultos, L'écologio dos insoctos a dga-
lomont fait 1l'objot do multiplos travaux, -

Los préféroncos alimontairos ot los bosoins do E, varivestis sont dtudids
par SMITH, WILSON ot BRIM (1979) ou par RAINA, BENEPAL ot SHEIHK (1980). Ces

autours rocouront ici 2 divorses méthodos pormottant do roproduiro oxpdrimon-

talomont los ddégfts do ltinsocto,

SLODERBECK ot FDWARDS (1979) dtudiont plus spdcinlomont 1'impoct deos -
pratiquos-culturalos-sur los~poﬁulations do la coccinolle, RUST (1977) propo-~ -
so l'utilisation do Phasgolus commo planto pi2ge pour rdéduirc los taux d'infos~

tation du soja pcr 1'insocto,

En feit il n'est pas possibloc do drossor ici 12 listec do tous-loss tro--

vaux -dé ja rdalisds ou on cours dtoxdcution, qui concornont Epilachna varivostirs

Los r&féroncos actucllomont disponibleos drns la littdrature pour cotto soulo
ospdco so comptont par contoinos; NICHOLS ot KOGAN (1972) fournissont par

oxomplo uno listo do plus do 600 titros distincts,

Los anclogios ontro leos doux wspdces dtant nombrousos, los multiples

résultats qui ont &6tdé obtonus pour E, varivostis dovrciont done pouvoir 8treo

transposds scons difficultds majeuros au cas do E, similis ossimilis, Nous cn

roparlorons ultdéricuroment,

Lagria villosa ot F, similis assimilis no sont dvideommont ros las souls

Coldoptdros dostructours do fouillangos qu'il ost possibleo do roncontror sur
los ldéguminousos, Cos insoctos reprdscntont bion sOr 1tossontiol des copturos,
ndanmoins quolquos cutros formes, rolativomont courcontos,-méritont dgalomont

d'8tro signaldos ici tolles Qothoca mutobilis (prob,) ot Modythia spr, Cos

doux dornidros osp2cos, qui n'ont on fait provoqué quo dos déghts minours dans
los culturcs suivios on 1981, sont pourtant signaldos drns d'autros pays com-
mo dtant dos ravagours potontiollomont dangoroux, SINGH ot TAYLOR (1978),

SINGH ot ALLEN (1979) ot lo "Tropical grain logumo (ouvrage colloctif do 1981)

-

~

N\
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retiennent pour l‘une et pour-l'eutrs, deux types possibles dtactions majeura
eu niveau des plantes attaqudes 3
= déglts directs sur los systdmes foliaires;

~ ot vection de plusisurs grandas maladies virales des légumineuses,

- s

Dotheca mutabilis est un petit insecte de forme ovale mesurent -en moyenne moins
a;-;;;—d;-i;;;;;;r.TSBs téguments sont brun rouges et relativement luisents, La
pigmentation du corps-de l*animal ne psratt cepsndant  pas constituer un critdre
descriptif trds fiable : des raprésentants noirs ou bruns de cette aespdce sont

.an offet frédquemment-signalés--dans la littérature 3 SINGH et ALLEN (197¢).,

‘Les dégfAts provoquéds par 0, mutabilis se traduisent le plus souvent- par

ltapparition de multiples plages d'attaques relativement diffuses par suite des
contours assez mal définis, Solon les multiples sondages, qui ont &§té réalisés
en 19n1 dans les cultures suivies, l'impact deos attagues de ce ravageur sur lz
production des légumineusss-semble assez négligeabls, SINGH st ALLEN (1979) =hr=
tissent pour le Nigeria & des concluszicns quslgues peu différentess sous certai-
nes conditions de milieu, cette chrysomdle pourrait en effet attaquer et méme

détruire la totalité des fouillages de certains niébégs,

Les Modythia spp-(prob,) sont des trds petits insectes bruns; Ils portent
sgalement a;~;ive;u des élytres une décoration particulidre constitude par ras
bandes longitudinalos, alternativement plus claires et plus-sombres st de lar-
geurs assez variables, Ces »ravagsurs, qui se capturent remarguablement bien 2
l'aide des plateaux coloxds, paraissent dévcrer préférentiellesment les bordures

des jeunes feuilles,

2::—::::::::::::::::::::::::::::::

Les observatians; qui ont-&té réalisdes-pour-ce-groupe en 1901 soulignent

trds particulizrement Spodoptera {prodenia) littoralis, -Les chenilles de ce papil-

lon, qui représente incontestablement la forme dominante 'de ce groupse, se ran-
contrent sur les trois légumineuses avec toutefois une peéférence marquée pour
le soja et pour le nidbd,

Les populations-de S, 1littoralis atteignent leur plus haut niveau durant

la pleine croissance végétative des plantes, A ce stade de développement, des
chenilles de toutes tailles peuvent Btre trouvéss facilement sur les fsuilles
(figure 3.7), Les limbes foliamires attagués, sont percéds de multiples trous &
bords bien-nets, comme découpés & liemporte pidce (figure 3,8). Les dégats sur

fleurs sont également assez courants (figuro 3,9),

cee/uns
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Le début de la fructification des plantes cofncident fréguemment avec le
déclenchement des premidres nymphosoes, Les larves, qui viennent de réaliser tout
leur développement souvent sur une méme plante, se laissent tomber-sur le sol,
Flles se glissent sous les feuilles et sous les débris végdtaux divers trouvds
aux pieds des plantes, Quelquss jours plus tard, elles s‘'enfoncent dans la terre
3 quelgues centimdtres de profondeur, Les mues nymphales interviendront -ensuite
assez vite et-les adultes émergeront 10 & 15 jours plus-tard (données d!'élsvage).

Ces mouvements de populations se réalisent de manidres assez synchrones
pour tous les individus, Ainsi courant octobre 1951 il nous a &été pessible de -
trouver, sous des sojas mOrissants en phase de déhiscence foliaire, des guanti-
tés innombrables de chenilles du dernier stade, cachées sous les feullles mortes:

cultures de soja de la ferme semencidre du BETPA de DIKODOUGOU (19/10/1931).

Spodoptera littoralis, par suite d'une polyphagie assez forte, peut égale-

ment évoluer sur de nombreusos autres plantes cultivées ou sauvages, L 'insecte
peut m8me devenir un probléme non négligeable pour guelques cultures, telles par

exemple le coton, la tomatse et plusisurs autres productions maraichares,

—~ - 4

‘Cette Noctuselle, qui de surcroit est trés. cosmopolite, a donné lieu, un

peu partout dans le-monde, & de trds nombreux travaux, L'es références qui sont

actuellement disponibles pour S, littoralis sont innombrables,

sieurs arpenteuses et quelques Arctiides non déterminés apparaissent aussi épi-
sodiquement dans les sondages, En fait, dans la plupart des cas, ces insectes
demeurent généralement trés négligsables ot cela est dtaillgurs dtagtant plus
vral gue leurs populaticns se rdéduisent fréquemment & quelques rares individus
isolés,"

lLa présence d'Heliothis sur les légumineuses s'explique ici doublement: par
le polyphagie importante, qui marque cet insecte, et également par la proximitd
des parcelles de coton (figures 2,%-2 2.3)3 le coton, qui constitue une plante

hote préférentielle pour H, armigera, supporte on effet généralement des popu-

lations trds appréciables de cot insocta,

R Ry AR gy —p-—

E xcessivement rare & BEHEKE at & KATIOLA et au contraire trds couranteo sur les
sojas cultivés au Foro Foro, cette chenille permet donc d'illustrer assez bien
la réalité pour lss ravagours dos problimes de régionalisation des attaques,
Ce ravageur, actuelloment non-déterminég, parait’morphologiquement assez
proche d'un Sylepta sp, Les adultes, gui sont de petite taille, présentent le
port-et ltaspect des Pyrales, La té8te; les antennas, los pattes et de manidre

générale la partie ventrale du corps sant marquées par uno teinte jaune assez

ees/ons
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claire, Les ailes, de méme que les parties dorsales -de 1'ahdomen et du thorax
ont au contraire une pigmentation brune assez prononcée ., Les alles antérieures
portent une ornementation remarquable constituée icl par des bandes transversa«
les, faiblement contrastdéos et assez fines, qui se succhkdent tras rdgulidrement
depuis lt'insertion jusque vers ltapex de l'aile,

Les chenilles qui ont une coloration vert-claire assez uniforme, se carac-
térisent également par une ligne dorsale de couleur vert-sombre,

L tactivité des chenilles de cette ospice sur los plantes se traduit assez
vite par l'apparition de nombreux enroulements foliairess en moyenne 1 & 2 par
plante pour le Foro Foro, Les feuilles sont enroulées vers leur face supérieurg
et maintenues eon place par de nombreux fils de soie (figure 3,10), Chacun de
ces foumaux ainsi constitud contient souvent une seuls chenille ‘qui é&volue au
milieu d*amas importants dtexcréments pulvérulents, entremdlés d'une trame de
soie assez l2che, La larve ne 'sort généralement pas de cet abri dont elle ronge
peu ‘A peu les parois intérieures, -Le développemont larvairc complet dure de 15
jours 3 3 semaines (donndos d'élevage) et les nymphoses se réalisent assez sou-

vent dans les enroulements foliairos (figure 3.11).

- pour les cultures, qui ont &été suivies en 1981, les ddég8ts liég aux Lépi-
doptdres phytophages sont toujours restds peu importants et les insectes, sans
nul doute, ntant-donc eu on diéfinitive gque des actions extrdmement faibles voire
m8me négligeables sur les productions de grainesj ceci est d'ailleurs d‘lautant
plus vrai dans ce cas que llarachide, le nidébé et sutout le soja compensent fina-
lement -assez bien la plupart des pertes de feuillages subies durant leur crois-
sance végétative, MUELLER et al, (1980), TAYLOR (1965); GOODYER (1980), THOMAS
et al, (1976) et bien d'autres  auteurs Studient surtout le cas du soja, ont mon~
tré a4 ce sujet que le pouvoir pour la plante de compenser des pertes de feuilles
demeure élevé jusqu'au stade R1t début de 1l'apparition des premidres fleurs
(tableau 1,5), Selon ces m@mes auteurs ce pouvoir de compensation diminue ensuite
assez vite, A partir de R6 la plante devenant trds sensible, d3s ce steds des
pertes de feuillages, m@mes réduites, peuvent affecter plus ou moins fortement

le nombre et la formation des gousses puis des graines,

L es effets destructeurs rdels des chenilles défoliatrices sont en fait trds
diversement apprécids selon les dtudes, De nombreux exemples de destructions
totales de cultures sont-notéds dans la - 1ittdrature pour plusisurs défoliateurs,

Une espdce américainé Anticarsia gemmataelis est-ainsi réputde au Brédsil comme

parfaitement cepabls, sous certaines conditions, de développer- des populations-
suffisantes pour détruire teut un champ de soja en une journdes noté par IRWIN,
1978, TURNER (1978) signale, rpour des sojas cultivés en Australie des pertes
aussi définitives de récolte, provoquées par des infestations de Spodoptera
littoralis, Les exemples abondent,

vee/ous
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En fait le problidme posé par les L épidoptdres défoliateurs reste entier, -
L ‘ebsence ou la faiblesse des dégfts-portés par ce groupe aux cultures de légu-
mineuses de la CHte d'Ivoire ne signifie pas que ces Insectes peuvent 8tre négli-
gés, Il est certain au contraire que sous l'effat de multiples variations clima-
tiques, culturales ou régionales, 'des populations importantes de-ravageurs peu-

vent se mettrs en place et conduire vers des destructions parfois irrémddiables,

Il importe avant tout de ne pas se laisser surprendre par de tels phéno~ -
ménes d'oll sans doute 1tintérBt de pouvoir définir & temps un systdme d'avertis-

sement cohdrent et afFicacQ;

La lutte contre ces ravageurs ne pareft d'ailleurs pas poser -de problimes
insuyrmontables, Les technigues les plus classiques Pont appel-a divers pesticides,
D'autres méthodes plus originales rscourent 2 des systdmes blologigquss utlilisant
des répulsifs ou encore des attractifs (pheromones), Divers-agents pathogdnes

peuvent également Btre préconisds, tels Nomuraea rileyi ou'Bacillus thuringiensis

contre les Noctuelles, Les adaptations de certaines techniques culturales sont
également assez souvent recommandées, Utilisant ces différentes méthodes; seules
ou combindes les unes aux autres, de manidres parfols complexes, des tests in-
nambrables ont &été réalisds un peu partout dans le monde, Les références actusl-

lement disponibles se comptent par centaines,
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Figure 3.7

— S i

Figure 3,6,: Accouplement de Lagria villosa, observé vers la base d'une gousse
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4, Les ravageurs des fleurs et des bourgeons floraux

Hormis quelques cas particuliers, dont nous parlerons plus loin, les fleurs
et les bourgeons floraux des trois légumineuses se trouvent généralement attaqués
par les m@8mes ravageurs, Lette identité entre les faunes, déja signalée préceé-
demment (figure 3,1), n'est en fait qu'assez relative, [ es sensibilités des-plan-
tes aux attaques &tant souvent bien différentes d'une légumineuse & l'autre, les
niveaux de population des ravageurs correspondants sont donc sujets & des multi-
ples variations,

rertains insectes peuvent ainsi 8tre tros fréquents pour une- plante et
devenir au contraire beaucoup plus rares sur les autres, Tel est par exemple le

cas du foreur de fleurs Maruca testulalis dont les populations respectives seront

trds géndralement toujours abondantes sur le niébé, relativement moyennes et mé@me
faibles sur ltarachide et par contre souvent pratiguement nulles sur le soja,

Des données trds comparables sont dgalement obtenues pour les Thrips, En fait,
pour la plupart, les différents ravageurs communs aux organes floraux des trois
légumineuses, semblent rechercher préférentiellement le niébé § les chiffres
d'ettrques mesuréds sur cette plante sont fréquemment les plus importants, Mous
reviendrons ultérieurement sur ces notions capitales gqui s'avarent trads utiles
pour différencier les plcntes en fonction de leurs sensibilités respectives-aux
attagques, Lo possibilité de classer les uns par roepport aux-autres le niégbég, le
soja et l'arachidsg, en fonction de leurs insectes ravageurs, dépassse trds large-

ment le seul cadre des fleurs,

Plusieurs L épidoptires défoliaﬁeurs, responsables de dommages importants
au niveau des parties végétatives des plantes, sont dgalement susceptibles de
prolonger lsurs attaques jusqu'aux fleurs, Des dégAts notables dds essentielle-

ment & 5§, littoralis ont ainsi &ét4 souvent observés sur les fleurs des nidbés

cultivés & BEHEKE et a KATINLA (figure 3,9)., Bien que rarement rencontré dans

les cultures suivies en 1981, Heliothis agmigera serait &galement selon NYIIRA

(1978) un ravageur potentiellement nuisible pour les inflorescences et pour les

gousses des ldgumineuses,
D'autres insectes phytophages, tels les Mylabris spp paraissent Btre plus

spécifiguement inféodd aux grappes florales et_;;;_;i;urs des léguminesuses, Ces
Mélotdes relativement courants, surtout pour le niébé, se reconnaissent facile-
ment par la présence au niveau des Slytres de larges bandes transversales, alter-
nativement noires et jaunes ou rouges selon les espdces, [ es adultes de Mylabris
spp, qui représentent le seul st=de du développement critique pour les plantes,
sont causes de destructions de fleurs généralement peu importantes dans les con-

ditions de cultures de 1981, L 'apparition de trds fortes populations reste
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cependant possible avec souvent comme corollaire dans ce cas la perte totale

des récoltes : SINGH et ALLEN (1978), SINGH, Van EMDEN et TAYLOR (1978).

Toute une faune complexe d'Hétéroptdre piqueurs gravite également autour

des organes floraux du soja, du niébé et accessoirement de ltarachide, Ces in-
sectes, qui développent souvent leurs premidres populations sur des-fleurs dé ja
fgdes et génédralement féconddes, ne constitueront en fait de sérieuyx problémes
pour les plantes qu'ad partir du stade R3: jeunes gousses de moins-de 2cm pour le

soja et de moins de 1 cm pour le nidbé (tebleau 1,5)., Anoplocnemis curvipes,

Acanthomia tomentosicollis (prob,) et Riptortus sp appartiennent 2 ce premier

groupe 3 ces trois espdces seront rejointes ultérieurement par la punaise verte

Nezara viridula, Nous reviendrons ultérieurement sur ces différents revageurs,

En fait les pertes de fleurs lés~plus notables qui ont &été constatées
durant cette premidre campagne paraissent incontestablement lides aux activités

de trois ravageurs comprenant-un thrips Megalurothrips sjostedti (prob, ) et deux

Lépidoptetres foreurs, Maruca testulalis et un Lycaenide non déterming, Ces insec-

tes, dont nous allons parler maintenant voisinent d'ailleurs tris souvent

ltintérieur des fleurs des trois légumineuses: tableaux 3,1, 3,7 et 3,3,

4,2, LES THRIPS

Les thrips échantillonnés dans les fleurs des trois légumineuses-suivies

paraissent correspondre &4 une seule et méme espdce qui pourreit &tre Megaluro-

t es' larves et les adultes de ce ravageur se rencontrent fréquemment ensemble st
parfois en grands nombres: plus de 100 individus ont ainsi &té capturds dans la

fleur no 12 (tableau 3,2).

Les infestations individuelles des fleurs peuvent varier considérablement
d'une fleur a l'autre, Les plus hauts niveaux de population se voient générale~
ment sur le niébé, Viennent ensuite, classées par sensibilités décroissantes aux
attaques, l'arachide et enfin le soje, Les tableaux3,1, 3,2, 3.3 et 3,4 donnds
ici 3 titre d'exemples sont trds démonstratifs § de nombreux autres résultats

assez analogues pourralent également 8tre fournis,

coi/onn
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Tableau 3,1,: Infestations individuelles de 20 fleurs de niébé, échantillonnédes
a4 BEHEKE le 13/10/1981.

: n® fleur _f~ ~ Thrips :i, M, testulalis : Lycaenide : ;
' . ! . ynombres chenillegnombres chenilles autres!
! fadultes , larves !! 1 ! !
! -1 - 11 ! -1 !
! 1 b b5 1 0 ! 1 ! !
! 2 l 1 1 7 1 0 ! 1 ! !
! 3 ! 2 ! 5 11 0 ! 1 ! !
! 4 ! 0 ! 0 L 2 ! 0 ! 1
1 5 I 0 T R 2 ! 0 ! !
! 6 1oy | A 1 0 ! 2 ! !
! 7 o P ' 1 ! 0 ! !
! 8 ' o ' o I 0 ! 2 ! !
! 9 ! 0 ! 2 ] 0 ! 2 | !
! 10 ! 4 1 19 1! ) ! 4 ! !
1 11 ! 0 1 6 1 2 ! 0 ! !
P12 12 113 ' 4 ! 0 ! !
113 10 1 0o 1 2 ! 0 ! !
114 12 1 38 ' 1 ! 0 ! !
15 0 117 11 1 ! 0 ! !
! 16 ' 0 | 1! 1 ! 0 ! !
vy 1 D 13 ' 2 ! 0 ! !
! 18 10 1 ' 1 ! 0 ! !
1 19 I o T ' 11 ! 0 ! !
I N R DL | D B o
:Moyenne/Fleur: 1 ; 642 :: 1.05 : 0,65 5 :

Tableau 3,2,3 Infestations individuelles de 19 fleurs de _niébé, échmntillonnédes
a4 KATIOLA le 15/10/1981

I ! Thrips ' ! - ! !
' no fleurs ladultes ! larves lifM‘ testulal%s ! Lycaenide ! 1
) i 1 !lnombres chenlllaﬁnombres chenillesI autresl
! ] ] 1 1 ' 1 !
! ; P15y ey, ! ! 0 ! !
1 1220 22 0 ! 0 - :
I 3 p 27 2Ty 0 1 0 ! !
! 4 I 6 i 71 ' 1 | 0 - ver

S R T 0 : 0 ; :
! s A L Y 0 ! 0 Lo
! ’ S TS 0 ! 0 ! !
! ! ! ' 0 ! 0 ! !

9 21 21 > 1

! ! ] ' ! :

] ! ! 1 1 1

! 11 . 5 ; 1 o 0 : 0 ! !
! 12 T I & B 1 ! 0 ’ ;
; 13 ;19 ; 50 | 0 : n : !
; 14 S CH 1 ; 0 ! !
L C1T 18y, ! ! 0 ! :
! 16 | 64 LA 1 \ 0 ! !
! 17 |39 L52 1 , 0 ! !
- 18 6 36 1 0 -1 !
! 19 ! i oo, 0 ! ; !
: 4 ! i %2y | 0 ! !

! ! ! 1
ymoyenne/fleur; 18.05 | 34,5 :, 0.63 | 0.05 : :

cei/uns
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Tableau 3,3, Infestations individuelles de 15 inflorescences de soja,échantil-~
lonndaes & KATIOLA le 15/10/1981.

. = 1
; numéro des inflo-inombre de fleurs ;nombre de Fleur : Thrips !m§;uga }
Tescences paer inflorescence ,fanéss par inflo, adul- | lar- ,chenil-

{ rescence E tes | ves ! les !
) 1 1 2 ! 0 ! 0 : 0 ! 0 !
! 2 ! 8 ! 0 ' o 0 oo !
! 3 ! 6 ! 0 ' D baz v g 1
I 4 ! 6 ! 0 ! 0 109 ' o !
! 5 ! 10 ! 0 o ' s ' o !
! 6 ! 8 ! 8 ! 0 111 ! 1 !
! 7 ! 10 ! 10 ' o t 3 !t g !
! 8 ! 4 ! 2 1 0 ' 0 1 0 !
! 9 ! 9 ! 5 ! D v 7 ! 0 !
! 10 ! 6 ! 3 ' 0 '3 ' o !
! 11 ! 5 ! 2 ! 0 [ I TR o B
! 12 | a8 ! 2 ! 0 1 4 ! 0 !
! 13 ! 4 ! 3 ] 1 11 ] 0 !
1 14 | 8 ! 8 1 D 1 ! 0 --!
! 15 ! 10 ! 6 P11 2 1 o !
! + — } —— ! !
:données moyennes ! 6.93 ! 3.27 ! 0,13 1 T

! ! ! ! !

Tableau 3,4,¢ Infestations individuelles de 19 fleurs d'arachids, échantlllon-
nées a BEHEKE le 23/10/1981,

!
!‘numéro des fleurs : Thrips -a
1 \ adultes | larves :
! ] ] 1
! ; ! 2 , 12 ,
1 : ! 5 ! J !
! 1 0 1 6
! 4 ¢ 1 i '
! ' | ! '
: 6 1 !
! ! ! 4 !
! 7 ! 2 ! 6 !
! 8 ! 2 ! 1 !
9 . :
| : 6 ] 9
10 1 !
! 11 ! ! 4 !
! ! 3 ! > !
: 12 ! 3 , 3 ,
! 13 ! ! ! 2 !
! i ! 0 ! 2 |
! 15 ; 6 ! 11 i
! 16 ! 4 ! 10 !
i 17 i D ; 10 )
R R T A N
: ! ! > !
! moyenne/Fleur" ; 2.3 = 5,8 ~i
{

ceo/ons
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Log (l+n)
THYSANOPTERES (Thrips)

- ‘b..-g.—c—"i-‘ soin ‘« S !
£ ‘ " " - % - = 3 . w i ‘i :
"8 ' 10 15 ' 17 22' 24 810 I3 22 27 29 3.1 S ' 10 12 ' 1T Date

Figure 3.12,: Courbes d'activité 4tablies pour Megalurothrips sjostedti, &
partir de pidgeges par plateaux colords rdalisds simultandment dans
les cultures de niébé, de soja et d'arachide; KATIOLA, 2° cycle de

culture de 1981,
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Co classomant rolatif dos légumincuses, établi per rapport 2 co ravagour;
8o retrouve au travors dos courbos d'activité dos adultos: figuro 3,12, pidégoa-

gos ‘par platoaux colords; -Coes graphes mottont aussi on évidonce l‘nxistonce

pour los populations de M, s josteodti (prob, ) do Pluctuaticns accentudes, déter-

mindos par los saisons, los culturcs ot los plantos,

L 'amplour dos attnques dlos aux Thrips sornit dgaloment trés dépendanto
de ld loceolisaticn do la culture ot do son cnvironnoment porticulier ;.103'
échantillennagos rdalisds aux mBmos. momonts & BEHEKE ot & KATIOLA fournissent
ainsl dos rdsultats trds diffdrontss tobloaoux 3,1 ot 3,2,

Los ddégfits provoguds -par les Thrips scont assoz spoctaculcires; Le dévolep-
pemont dos populations-a l'intdricur dos flours so marquont on offot rolativeo- ~
mont vito par ltapparition do multiplos nécrosos ou nivoau-dos pidces floralos
(figure 3,13). Los pétalos ot los sépales, fertomont rongds vers lour base, so
fAnont reopldoment puls tombent au scol, Dans le mBmo temps les ovoires sont ta-
raudds ot los fileots dos dtaminos égalemont détruits porticlloment,

Los chuteos prématurdes do flours, indwites par ceos insoctos, intordisont
bion évidommont los formaticns das goussos corrospendantoes, I1 est dene vrai-
somblable quo des pullulaticns importantos do Thrips puissont avoir pour offots
dos portcs do récclto-trdés consdquentosy veire pout<Btro m8mo totalos, Cotte
hypoth&se non oncoro vérifide on C8to d!Iveiro, a §té démontrde dons un certain
ncmbro d'autros poys, Pour AGYEN SAMPONG €1978) (Ghana), SINGH ot TAYLOR (1978)
(Nigoria), SINGH ot ALLEN (1979)(Nigoria), NYIIRA (1978) (Ouganda) commo
pour do nombroux autros cutours, los Thrips et plus particulidroment i'ospécc

africainc M, sjostodti, ccnstituont offoctivomont do trds dangeoroux ravagours

peur les cultures do ldguminousas, Cos autcurs, qui signalont aussi do nombroux
cas do dostructions totolos do cultures lidos & cos insoctos, rocommandont com=-
me tochniquos de lutto  lt'utilisation do varidtés rdsistantos ot lo rocours

6galoment 3 plusiocurs posticidos,

Maruca tostulatis ainsi qutun Lycoonide non déterminé scnt las doux

souls ravagours r'o co groupo, qui ont -été rencontrds dans los culturos suivios
en 1981, L'un ot lt'autro cen fait no stattaquont ici pratiquoment qu'aux scules
flours-du nidbs, --

M, tostulolis corrospond incontostablomont 3 1o forme domincnte., Cotto -

pyralo, qui roprédscnte rdgulidromont de 75 & 95% do toutos los captures rdali--
sdes, dans quolquos cas assoz rares pout ndanmoins cdédor la ploneco ou sa trouver
accompagndéo par lo Lycaeonido, Les chenillos do cas doux inscctos vivent 3
ltintdriour dos fleurs, le plus souvent d'aillours on présonce do nombroux

thrips (tabloaux 3.1, 2 3.4),
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La biologie des Lycgenides demeure actuellement trds mal précisde pour la

prononcée et portent également de nombreux poils assez raides, L 'élevage des

larves au laboratoire paraft possible mais reste cependant trés asfficile 4 me-
son

ner, Les quelques rares nymphes qui se sont formées de la sorte toutes mortes

avant l'éclosion des adultes, La position systdmatigue du ravageur demsure donc

inconnue,

Par opposition 1l'étude de Maruca testulalis ' apparaft beaucoup plus aisée,

____________ g~ gt =1

Les populations de chenilles sont toujours importantes et les élevages sur orga-
nes floraux finalement plus faciles & conduire, A partir de larves rédcoltées sur
le terrain, des nymphes, puis des adultes ont pu 8tre fréquemment obtenus durant

ce premier cycle dt!'étude,

—— - -

La mesure est faite ici depuis le sommet de la téte jusque vers ltextrémitd de
1l't'abdomen, La pigmentation générale du corps du papillon est brun noirse, L'aile
antérieure porte sur un fond de méme couleur trols taches-blanchBtres de tailles
différentes, La plus grande est en position transversale ; situde vers 1l'extré-
mité de l'aile et partant de son bord externs, elle barré & ce niveau-la surface
alaire sur les 2/3 de sa largeur, Les deux autres taches, qui marquent les 2/3
antérieurs de l'aile et sont nettement plus petites, peuvent Btre caractérisdes
comme suit

- tache 1, en forme de virgule, située vers le bord externe de l'aile et

a4 faible distance de la grande tache j

‘= tache 2, d'aspect punctiforme, en position centrale dans le 1/3 antérieur
de l'aile, La pigmentation de 1l'aile postérisure se réduit & une unique tache
brunftre, situde vers sa partie distale 3 le reste de la surface alaire est uni-

formément de teinte blanche,

de longueur, La t®te et le notum du prothorax sont pigmentdes uniformément en-

brun, Le reste du corps porte, sur un fond plus clair toute une série de ponc-

tuations trds brunes; situédes au niveau de chacun des segments, respectivement

en positions dorsales, latéro-dorsales, latérales et ventrales (Figura 3.14),
L'élevage des larves au laboratoire peut 8tre mené'a bien sans difficultéds

ma jeures sur des fleurs de niébéd, disposégs & l'intérieur de boftes de plastique

de 20cm x 95cm x 65cm et en présence d'un coton humide, L'e développement larvaire

se réalise en totalité en 10 & 15 jours, Les nympheses s'effectuent ‘& proximitd

des fleurs & l'intérieur de cocons blanch@tres, constituds chacun d'une trame

de soie trés blanche, extrdmement lache st d'aspect semblable & une sorte de

filet, Les émergences des adultes interviendront ensuite 10 a 12 Jjours plus tard,
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Au champ les nymphoses se réalisent dans le sol et & faible profondeur &
l1t'intérieur de cocons qui, \5ette fois, sont & double paroi, Les parois les plus
internes évoquent par leur structure la trame des cocons obtenus en élevage et
les parois externes se présentent comme des sortes d'assemblages assez informes

de soies et de débris divers,

Les osufs de M, testulalis n'ont pas été mis en évidence en 1981, Selon

TAYLOR T.A. (1963, 1976 et 1976) les lieux de pontes les plus couramment choisis
par les femelles de Maruca se situent vers les bourgeons floraux et également

vers la base des fleurs, au niveau des pétales et des sépales,

Les chenilles sont vives et agiles, Des excréments pulvérulents, mélangds
a4 de nombreux fils de soie, marguent & l'extérieur les trous d'entrde et, de
manidre générale, tous les organes atteints, L 'activité de le (ou des) chenille
(s) a 1'intérieur des fleurs se traduit trds vite par la destruction compldte
des ovaires et des étamines, anthdres et filets, Ces organes vont se trouver
progressivement "remplacds" par des amas importants de faeces muscilagisuses: -
entreméldes de soies, Pour certaines fleurs de petites tailles les attaques peu-
vent également atteindre les sépales et (ou) les pétales; : -

Les plus fortes infestations notées pour cette espéce en 1981 ont été ob-
servdes sur les niéhds en pleine floraison de BEHEKE, les chiffres d'attaques
mesurés dans ce cas correspondent & la destruction de 607 de toutes les fleurs
du chgmp;

Maruca testulalis est également responsable un peu plus tard de dégats:

souvent importants au niveau des gousses vertes; Les trous d'entrée ménagés par
les larves sont bien visibles et généralement situés & proximité des pédoncules
(figure 3,15), Les destructions des jeunes graines provoquées par 1l'insecte de-
meurent assez limitées mais le nombre global de gousses aigsi attagudes peut 8tre
élevé, Des chiffres de 50% et plus d'infestations ont ainsgtihtenus pour de nom-
breux échantillonnages dont celui du 3/11/1981 que détaille le tableau 3,5

donné plus loin,

L 'étude de l'incidence économique réelle de Maruca testulalis reste & met-

tre en place pour les cultures de COte d'Ivoire, L 'importance des pertes consta-=
tdes de fleurs et de gousses se traduit ici sans doute par des réductions consé-
quentes des rendements, Nous avons noté pour BEHEKE la destruction par Maruca

de 60% des fleurs or, selon les estimations par exemplede WALKER (1970), un

taux de réduction de 407 pourrait déja se traduire par des récoltes en diminution
de prds de 30%. TAYLOR et EZEDIMNA (1964), TAYLNR T.A. (1968), OEI DHERMA (1969),
KNEHLER et MEHTA (1972) et enfin MORGAN (1973) attribuent 2 ce ravageur des per-

tes globales de récolte pouvant représenter de 20 & 60% de la production,

En fait dans 'la détermination des pertes de rendements il est finalement -
difficile d'estimer avec préecision la part de responsabilité qui revient exacte-

ment & le présence des Maruca testulalis, L 'existence d'autres forsurs et les

cer/ o
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développements simultands depopulations massives de Thrips et de diverses Punai-
ses ne simplifient gudre la rdsolution de ce probldme, Nous y r.ovicndrons ule

térieurement,

Taebleau 3,5,: Infestations individuelles de 33 gousses mOres de nlébé, dchan-
- tillonndes le 3/11/1981 & BEHEKE,

- - )

| numéro des! grains | grains piqués ! grains foréds | 1 !
l- gousses ! indemnes ! et ridés e naruca . -1
! i I totalitélpartiel, in 1 autres 1
3 — x ! . 1 situ —F
! < l < . H '
! 1 ! 0 ! 8 ! o ! o ! 0 ! !
! 2 ! 6 ! 0 ! 2 ! a ! 1 ! !
! 3 ! 7 ! 0 ! 3 ! 0 ! 1 ! !
! 4 ! 1 1 2 ! 0 ! 0 ! 0 ! !
! 5 ! 3 ! 2 ! 0 ! 0 ! 0 ! !
! 6 ! 5 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! !
! 7 ! 2 ! 8 ! 0 ! 0 ! 0 I !
! 8 1 9 ! 0 ! 8] ! 0 ! 0 ! 1
! 9 ! 8 ! 0 t 3 1 o 1 g ikredenis,
! 10 ! 4 ! 1} 1 3 ! 1 ! 0 t- - 1
1 111 ! 9 1 0 ! 3 ! 0 ! 1 ! . !
112 ' 6 ! 0 ro2 1 g 1 g kg2
! 13 ! 6 ! 0 ! 1 ! 1 1 0 ! !
1 14 ! 1 ! 0 ' 4 1 1 1 g 123%5%933 !
! 15 ! 3 ! 0 ! 0 ! 3 ! 1 ! ) !
! 16 ! 7 ! 2 ! 0 ! 0 ! 0 ! !
! 17 ! 0 ! 0 ! 4 ! 0 ! 0 ! !
! 18 ! 0 ! 0 ! 5 ! 1 ! 1 ! !
! 19 ! 9 ! 1 ! 0 ! 0 ! 0 ! !
! 20 ! 7 ! 1 ! 2 | 0o ! 1 ! !
1 21 ! 0 ! 7 ] 3 ! o ! 0 1 !
l 22 ! 5 ! D ! 1 ..!,- __1 I 1__‘_ l !
! 23 1 5 1 2 ! 2 ! 0 ! 2 ! !
! $ + — —+ + —+ !
i totaux l 113 i 33 [ ! [ [ !

Le contrfBle de ce ravageur utilise trds classiquement la lutte chimigue,
D'innombrables tests ont &té rédalisds et les auteurs proposent généralement des
listes de produits plus ou moins efficaces avec bien sOr toutes indications uti-
les sur leurs normes d'application, BOOKER (1965), JERATH (1968), TAYLOR T.A,
(1968 a et 1968b), KOEHLER et MEHTA (1972), DINA (1976 et 1977) aboutissent
ainsi & des résultats qu'ils jugent trds satisfaisants,

Cette utilisation des pesticides ne fait pas ltunanimité des Chercheurs et
certains d!'entre-eux recommandent trds particulidrement dl'autres méthodes de
lutte contre Maruca, La sélection de variétds plus résistantes aux dégats de
l*insecte § une meilleure adaptation des techniques culturales § la recherche
dt!assolements plus efficaces et le recours & certains ageonts pathog&nes, respon-
sables de certaines maladies d'insectes, seraient ainsi susceptibles de permet-
tre certaines améliorations notables des rendements,

Le débat en fait reste ouvert,

cesfoes
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Figure 3 14

Thrips (Megafurothrlps sjostedti) (prob ). Flgure 3, 14 : Détails de la morpholo-
gie d'une larve de Maruca testulalis ; notef—Ié_aféﬁagftion particulidre des
taches brunatres au niveau du thorax et de 1‘'abdomenj noter également la présence
sur cette chenille des larves d'un ectoparasite non déterminé (Braconlde ?2).
Figure 3,15, Dégats caractérlsthues avec trou d'entrde de M, testulalis sur

une gousse de niébé,

(BEHEKE, 2° cycle de culture),
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5, Les ravageurs des gousses et des graines, avant récolte, -

5.1. GENERALITES

e - = — e ™ - A = e - v G = G rm ma = e e A e A e

qui différentie nettement cette plante des deux autres légumineuses, se traduit
aussi par 1l'apparition pour les gousses-d'une faune spécifique st remarquable de-
ravageurs, Les iules, les termites, certaines larves de Tenebrionides sont parti-
culiers & l'arachide, Les uns et les autres péndtrent par effraction dans les:
cogues (Figure 3.16), Les orifices d'entrée, généralement bien visibles, constitus-
ront dgalement autant de portes d'entrde permettant les installatians ultérisures

et le développement de différentes moisismures, telles les Aspergillus spp,

Ces ravageurs, dont les biologies respectives restent trds mal connues pour
la Cbte d'Ivoire, sont parfois causes de pertes globales assez importantes; les
mesures réalisées le 10/11/1981 & BEHEKE font ainsi état de destructions de gous-
ses dquivalant 2 24% de la récolte (tableau 3,7), D'autres chiffres semblables et

méme supérieurs ont été obtenus lors d'autres sondages,

Les ravageurs des gousses et des graines du soja et du niébé sont souvent

e G e = i s S e 6 G = T e A T Y S = WS S e S S me = e S e SR mm e e e A = e

les m@mes pour les deux plantes, Ce point déja noté dans le bilan '‘global (figure

2

3.1) se vérifie pour quelques groupes, ‘Les deux défoliateurs H,-armigera et S, li*-

toralis § le foreur Maruca testulalis 3 le puceron Aphis eraecivora j-certainos

Punaises Coré%des telles Anoplocnemis curvipes, Acanthomia tomentosicollis (pretb. ’

le Pentatomide Nezara viridula et bien dtautres sont ainsi susceptibles de pou-

voir évoluer simultandment sur les deux plantes., En fait dans lt'absolu les taux
d'infestation respectifs peuvent:-varier profondément d'une plante & l'autre,

N, viridula paraft ainsi préférer-ls soja et A, curvipes semble au contraire plus

spécifiguement inféodé au niébé, Maruca tesktulalis, ravageur majeur pour les:

fleurs et pour les gousses du niébd, ne se rencontre dans le méme temps que trés
rarement sur le soja (tableau 3,10), De manidre identique les pucerons A, crac-

civora présents sur les niébés cultivés & BEHEKE ol ils forment des colonies

importantes sur les feuilles puis sur les gousses, deviennent par contre trés

rares sur les cultures voisines de soja,

Les pigqueurs et les foreurs exercent des actions finalement assez distinel..

sur les gousses et sur les graines des deux plantes,

5.2, LA FA'INE DU SOJA

R e e e N

Sur le soja les pertes de récolte les plus conséquentaes découlent, presqus
toujours des seuls déghts-dfis aux inssctes piqueurs, Ces derniers sont const**.~
en majorité par des Nezara viridula; guelgues rares autres Hétéroptiares peuvent

toutefois Btre rencontrés tels par exemple Acanthomis tomentosicollis ainsi que
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le punaiss rouge-du-cotonmd pysdercus voslkeri, R Plateaspidss, surtout

localiSds sur les cultures du Foro Foro-j certains individus brun@tres et de

formes assez élancédes, apparamment des Riptortus sppj et une Puneiss Pentatomide
assez brune, non déterminde, apparalssent aussi trds occesionnellement dans les
échantillonnages réelisds sur soja en 1981,

Les graines de soja atteintes par les piqueurs-se rident et se dess&chent
relativement vite, Elles prennent une teinte grise et deviennent plus ou moins
inconsommables, Ces graines, qui représentent & BEHEKE de 11 & 23% de toute la
récolte, sont généralement contenues dans des gousses & parois brun jaunes, ponc-
tudes de multiples taches noires parfois coalescentes (Figure'B;TT),

Les dégf@ts sur gousses occasionndes par les foreurs sont pratiquement ine=
xistants pour te soja (Pigure 3,.,18)., Dans le pire des cas les pourcentages d'at-
taques mesurdes, d@is & ces ravageurs ne concernent mé@me pas 1% des gousses et
les nombres de grains, qui seront finalement atteints par les insectes, sont

infimes (tableau 3,10).

R S CSS =S ECSCSsETE=EZoEZSaow

Les gousses du nigbé sont attaqudes simultandment par les foreurs et par
les pigueurs et ces deux groupes de ravageurs jouent finalement dss rfles assez
comparables, Ainsi les 1B4 graines, prélevées le 3/11, pour un total effectif de
23 gousses échantfllonnées, se caractérisent comme suit 1 59% des graines sont
apparamment saines, 24% sont attaquées par les foreurs et 17% par les piqueurs

(tebleau 3,5),

Les foreurs sont essentiellement représentés ici par Maruca testulalis,

ravageur déja présentd plus -haut, Toutefois quelques autres larves ont également

6t8 trouvées en petits nombres,

Certaines d'entre-alles ont fourni aprds élevags des Callosobruchus macu-
latus, Ce ravageur, trds dangereux pour les greines de niébé stockées, présente
la particularité de préparer souvent ses futures attaques sur stocks a partir

d'infestations initialement réalisées au champ avant les récoltes,; C, marulatus

est actusllement trd3s bien connu et cela grfce aux innombrables dtudes qui lui
ont &té consacrédes un peu partout dans le monde (MORRIS, 1978).

‘D'autres larves sont généralement ros@tres et correspondent 3 des chenilles
da Lépldoptdres, Les adultes ntayant pas été obtenus pour cette espdce, les
déterminations demeurent donc incertaines, Toutefois il pourrait stagir dans ce
comme é;;;;-t;g;_;;;;ible pour les gralnes mlres de niébé,>aﬁant récolte (SINGH
et al,, 1978)3 ce qui dvidemment est loin d'Btre 1ls cas ici,

Qutre les pueerons, représentds parfois par de fortes colonies sur les
gousses (figure 3,2), tes ravageurs piqueurs des gousses et des graines du nisdhé

comprennent aussi plusieurs Hétdroptdres d'importances relatives assez variables,

Y
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{prob, ), Les pigures de ces deux "punaises" ponctuent les gousses de multiples
petite points noirs et provoquent lt!apparition au niveau-des graines stteintes.

de symptomes trds comparables 3 ceux notdés plus haut pour N, viridula sur soja:

plissement et dessdchement des amendes avec formations plus ou moins rapidement
de nécroses, Issus sans doute des cultures voisines de soja st de coton (voir

figures 2,1 et 2,2) guelques rares N, viridula ont également pu Btre observés

-SSR -RR - p—p—p—p—g gy

sur les niébés de BEHEKE et de KATIOLA, suivis en 1981, Des petits nombres de
D, voelkeri et de Riptortus spp figurent aussi dans les captures,

Ces différentes "punaises" Coréfdes et Pentatomldes s'éldvent facilement
au laboratoire, sur des haricots verts st en présence de tempons de coton bien
humidifiéds, l.es accouplements st les pontes sont obtenus ici sans difficultés
particulidres, Les peufs parfoils déposés sur substrats de papier, se rencontrent
aussi un peu bartout sur les parois des boftes d'élevage et également sur les
haricots, a

Cette technfque, qul suppose le renouvellement fréquent des haricots verts
et le malmtien d'une humidificeation suffisante dans les cages ou les boftes
d'élevage, permet de mettre en place assez alsédment des élevages continus, De
noembreux éléments de caractérisations ont, de la sorte, pu 8trs précisés pour
les trols principaux-Hétéroptdres ravagaurs'desvgoussas du-ntébs et (ou) du soje,

Aeanthomia tomentosicaollis, Anoplocnemis curvipes et Nezara viridulag les danndes

" les plus intéressantes sont résumées dans le tableau 3,4,

Les incidences économiques réelles de ces divers piqueurs n'ont pas &té
estimées avec précision durant cette premidre campagné d'études, Aimsi que nous -~
avons déja pu le remarquer plus haut, il est en fait trds difficile, sinon impos-
sible, de séparer au niveau de la production les effets des dégdts dOs aux Hété-
roptaéres de ceux plus spécifiquemsnt liés-aux autres ravageurs tels les foreurs,

Néanmoins selon de nombreux auteurs, les "Punaises" Cordtdaes ou (et) Pen-
tatomides seraient le plus souvent responsables d*actions importantes dans les
déterminations-des pertes de rendements, TODD (1976) estime ainsi que le seul
Nezare viridula peut aux U,S,A, provoguer des diminutions de :écolte de 64 &

79%, D'innombrables études concernant ces ravageurs peuvent d'ai lleurs 8tre trou-
vées dans la littérature ; plus de D0 titres sont par exemple fournis pour
N, viridula par De WITT et GODFREY (1972)

Le contrBle de ces insectes fait généralement appel & divers pesticides et
les résultats-obtenus par les una et par les autres, sont généralement jugds
comme satisfafsants aux tetmes des &tudes (BHATTACHARYA et RATHORE, 1977), D'au-
tres méthodes basdes en partlie sur l‘'existence de nombreux paraaifes d'oeufs sont

également utilisables,

coi/vun
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Tableau 3,6, Carggtérisaiibns biologiquéé de trois Hétéroptires ravageurs du niébé et
(ou) du soja, Anoplocnemis curvipes, Acenthomia tomgntosicollis (prob,)
et Nezara viridula

! [ 7
! Anoplocnemis curvipes !Acanthomie tomentosicoil%s Nezara virzidula
! ' N -

~adultes de taille moyen%—adulte de taille moyen~
ne 12mm de longueur. ne ne_dépassant pas
pour les deux sexess .18 mm pour les deux
~pigmentation du corps _ sexesy

- pigmentation unifor-
_mément verdftre du

!-adultes de grande tail-

1 le, 38 2 40mm de lon-

, gueur pour les méles,

1 les femelles sont un_
peu plus petitess brun rouge#trs,

!-pigmentation du corps ,- présence de trds nom-

- e MR e S Amm BeED e oD Al A mD s Cmup S S Cew S SwmD S Smm . omd

{
1
!
!
!
!
!
{ O l_gris noire assez fon- ) breuses petites dgpines } corps 3
5 cée; . _y sur tout le corpsj avec,- aspact caractéristi-
| B (~vol lourd; ; 6galement deux trds y que de "punaisg"|
1 <~ le méle porte une Fgr-i fortes épines vers le .
i y te épine sur le bord I bord supédrieur externe 1
: i interne de chague fé- | du prothorax, '
1 mur des pattes mdso- 1 1
; y thoraciques Y ) -
i i (voir figure 3,19). i‘ i_
! ] T . — ™ -
I j~pontes en chapelets de ;-pontes en plagues peu _{~bontes en plaques peu _
I ot 15 & 30 oeufs en moyen=, Jjointives de 15 & 20 [ jointives de 10 2 70 1
| Ly ne, déposédes sur les , osufs_en moyenne, dépo-; oeufs an mnyenna,‘dépou!
1 Wy faces inférieures des , sés sur la face Infé- -sds sur les feutlles !
I | feullles et sur les tde, rigura des feuil}as ! leooufs sphikiduse ot !
| ~ |.ges des légumineuses _~oeufs de teinte bor~ 1éad & tmé '
SN ‘ ! 1égdrement comprimés
i ; et des adventices} ) deau, epplatis dorso- , o 2 T 0T T ato i
- jwosufs gris noirs appla-~, ventralement et de For- - iale quato- !
= tis dorso-ventralement , me ovofde ; lag d ;.9 5 1.0 I
i = et de forme oblongue ~L= 1,1 mm ot 1'= 0,7mm, e U -0 Mm i
|- & ; & extrémité tronquée ; , (voir figure 3,20) | (voir figure 3,21). I
] ,—L=6.3mm et 1=1,1mm, ! P 1
! T ] T _ — 1
| «5 stades larvaires j = 5 stades larvalres 1=5 stades larvaires
! ! L irftres po ! =1 d* tt"’ ;
] 1~ Lerves noir8tre ur j=larves aspect trapu, ,
{ 1 les premiers stades, i i:;;gsgigigiggspgzr j-rougefitres et noirltires,
] @ devenant ensuite plus pour les premiers sta- ,
Wl laires _ ! les premiers  stades ! Hes 1t s ooy
! oo ! I devenant ensuite brun ! Bséa:nsu e .psu _p:u |
] 5 l-les L1 et L2 resacm= ! rougeftres, p ver fes avec apparis
! | blent & des petites !  tion d unelpongtuation !
I 1 fourmis, ! 1 f?ugz et blanche vers i
! I 1 I abdomen |
1 - - y. (voir figure 3,21) )
! : . ! !
: 1=7 24 12 jours poaur les =5 4 10 Jours pour les 1~6 3 10 jours pour les :
| ol oeufs . !'oeufs !'oaufs 1
- & 1 .
! é ! gsstaﬁzsj;::saizzg ;es 1-20 & 30 jours pour les !~ 30 & g0 Jours pour les!
i = ! l-stades larvaires !1-5 stades larvaires g !
! le d 1
. i““gé"”‘é es adultes 1 ), . 4vité des adultes l~longévitd des adultes
2 nconnue mais plus de ! !
| w1l 4p 3 inconnue mais plus de I inconnue mails plus de 1
= * 40 3 40 3
- 21 é1 ! T - . -~
| =) ' (é1evages) ' (6levages) ; (é6levages) ;
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Figure 3.20

Figure 3.1541'Dégats caractéristiques sur coque d'arachide avec trous d'entrée
bIen visibiss, provoqués par des fules, ou par des larves de Tenebrionides ou

- -

verte Nezara viridula (Foro Foro, 1981), Figure 3,18,: 1 gousse saine de soja
(en haut et & droite) et 4 gousses attaguées par les phenilles.dg défoliateur
Spodoptera littoralis (Foro Foro, 1981), Figure 3,19,: mlle d'Anoplocnemis cur-

vipes observé sur du niébé (BEHEKE, 1981), Figure 3,2,: Ponte dfAcanthomia tomen~
tosicollis (prob,) sur feuille de niébé; noter la Forme ovotde et l'applatisse-
ment dorso-ventral prononcé, caractéristiques des oeufs de cette espace (BEHEKE,

1981), Figure 3,21,: Ponte de Nezare viridula sur feuille de soja et jeunes

- S e = e = am

larves du stade L2, La couleur et la forme sphérique des osufs sont caractéris-
tiques (BEHEKE, 1981),
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INTERACTIONS ENTRE LES FAUNES DES LEGUMINEUSES CULTIVEES

e e e e o o e e e e e S s e =

c.

Les sojas IAC;8 cultivés & BFEHEKE et au Foro Foro ne sont pas-tout feit
comperables, Les dates de semis respectives sont les m@mes néenmolns laes cycles
phénologiques des deux cultures ne se sont pas déroulés de manidres ldentiquesj;
un retard de développement a pu 8tre noté pour le soja de BEHEKE (chapitre 2,
paragraphe 3),

Les états sanitaires des parcelles sont également relativement distincts,
Le soja IAC, 8 de-BEHEKE se trouve ainsi incontestablement moins-attagué gue
celul du foro Foro, Ce fait, qui se vérifie d'un point de vue global (tableau
3,7), 8e retrouve également simultanément pour les phytophages, pour les

Thrips et pour les forsurs (tableaux 3.8, 3,9 et 3.10).

’

Tebleau 3,7, Rendemenfs estimés ot pourcentages d'éttaques globales sur
gousses, mesurds pour les cultures suivies en 1981,

Variété :Rendement estimé/ha.i % atteques

! i T !
| _Plante Lisu ! L globales !
! ] ] 1
I ; BEHEKE ; IAC. 8 I 915.6 kg i 1.1 % :
! ] T T ] !
! | BEHEKE ; ISRA,2672, 729,3 kg ; 15,7 % I
! . 1™ ] ] ] !
; Soje | BEHEKE , IAC. 2, 618.3 kg ! 15.7 % |
| | BEHEKE y ISRA.2272 186.6 kg | 23,7 % !
1 T o T i i ey T S B i oy =g =y 43432242 2-4-20o—4—o-s-—2 23
I- ! T , | Tt !
! ! Faro Fore ! IAC, 8 1 1600,0 kg ! 18,6 % !
! -t ] t } !
1. ! ! ! : ! !
| Niébs | BEHEKE ' ? I 2028.0 kg I 46,7 % :
I~ ] T ] ‘ ! -1
{Arachide | BEHEKE [ TR3 ! non estimé | environ 24% |

cee/uin
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Tableau 3.8.=A Pburcentages“d‘attaques et nombres moyens de chenilles
_phytophages par plante, estimés pour les cultures suivies

en 1981,
1 11 ; I 11 .
i Soje Foro Foro i Soja BEHEKE 1 Niébd& BEHEKE l'Arach de BEHEKE
! ! - ! ! 't . ]
zDﬁziéde : % pieds : moyen.* 7 -pieds gmoyen./'! 7 pieds -mnyen,/!!% pieds imoyan./
pr ve= attaqués, plante attaqués, plante ,, attaqués, plante ,'attaqués plante
I ment ! ! 1! ! 1l ! 11 !
! I ! ' ]
y 1/10 i 36 % : 0.6 :: / T T A S A A R
, 6/10 , 2% , 0,3 ,, 0% | 00 ,, 0 00 , 0% 0.0
y 13/10 224 0.2 ;167 | 0.16 4y 12 % ; 0.12 ,, 20 % ¢ 0.2
15/10 ; 8 % . 0.09 / -/ / / / -/
! P C | 't l ' ! 1! !
p 28/10 264 0,32 ¢/ VAT / AT / v/
22/10 2 % . 0,06 .. 19 0,02 10 % . 0,33 12 9 0.12
! | ! B ] o1 ! 1 ), ] VA
| 27/10 2%, 0,04, . ! 1 é VAT . Lo
: 29/10 ;| 2 % y 0.04 ,, 0% p 0.0y, 4% ! 1 12 % ; O,

Tableau 3,9, Dourcéntages d}aftaqués et nombres moyéns dewThrips par
grappe (soja) ou par fleur (niébé et arachide), estimés pour
les cultures suivies,

1 1
; Soja Foro Foro :: Soja BEHEKE ;! Nidb& _BEHEKE ':arachiQQ BEREKE

y - 11 . - T T
‘Date de !% grappes:moyan./:;% grappes:moyen./'{ o Fleurs'moyen,/:!% fleurs 'moyeni/v

:p;ziive-;attaquéesigrappasi‘attaquéas|plante liattaquéasl'f‘laur l!attaquées!planté
! t -+ + +— + — + +
t1/10 ! 26% 1 0,31 !l A A A A vt/

' 6/10 ! 77 % |t 2,8 I 7% ' o,11 !l 04 ! 0,0 't o4 ! 0,0
113/10 ! 18 % 1 0,41 '! 14 % U p.sia 1192 V4,6 1529 I 0.9
115/10 ! 0% ! on.0 ! / v/ / r o/ o/ 1/
ee/10 ! o# ! 0,0 ! /v /0 / r/o0n o/
122/10 ! 0% ! o0 ! o7 1o,0 1Moo ¥ 14,6 1!o0 % ! 11,0
! | ! 11 ! 11 ! 11! 1

P S s CE e Semp S em S Gemy o= G Pem

Tableau 3,10, pourcentéges de gousses-forées, notés pouf les cultures
suivies en 1981, Symboles avec "_" gousses non rencontrées

et "/" prélavement non réalisé,

| Niébé BEHEKE :Arachide BEHEKE

Soja Fore Foro Soja BEHEKE

|
1

I-pDate de! % gousses ! gousses
!

1

!

! 7. gousses - ! -% -coques -
! prélav, 1! attaquées attaquégs | attaquédes ! attaguédes
| -+ —t 4 }
I /10 ! - ! - ! - ! -
113/10 | - ! - ! - ! 8,5 %
11s5/10 | - ! - ! - ! /
'20/10 ! - ! - ! 35 % ! /
122/10 I - ! - ! 35 % ! 15
127/10 I - ! - ! / ] /
129/10 1 0,57 % ! 0,0 % ! 81 o ! 13 %
I 3/11 ! 0.67 % ! 0.47% ! 100 % ! 15
's/11 ! 0,91 % ! -/ ! / !
110/11 ! 0.88 ! 0,0 % ! 100 ! 24 %
12/11 1 0.38 ! -/ ! / ! .
117/11 ! 0.08 ! 0.12% ! non estimé ! 8.5%

] ! ! !
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Le soja du Foro Foro est ainsi généralement beaucoup plus attagud que celul
de BEHEKE, Ce fait peu contestable découle peut-8tre de l'axistence de certaines
corrélations directes, liant les insectes ravageurs et les états de croissance
et de développement de leurs plantes hotes, Selon cette hypothése,les pieds de
soja du Foro Foro, qui sont effectivement plus beaux et plus vigoureux-gue ceux
de BEHEKE, seraient aussi les plus sujets aux attaques des insectes, L texistence
de ce typoe de relation entre les plantes et les insectes a d'ailleurs pu 8tre
mise en dvidence pour-quelques-autres végétaux tel par exemple le riz irrigué et

son foreur de tiges Maliarpha separatella (POLLET, 1981),

Une autre interprétation peut également 8tre avancéae, A la différence des
sojas du Foro Foro, qui paralssent @tre relativement isolés dans le milieu, les
so jas cultivés-3 BEHEKE ont sans doute bénéficlé de la proximité d'une autre lé-
gumineuse, plus sensible aux m@mes insectes ravageurs 3 le niébé, -Cette dernidre
plante fonctionnant alors comme une sorte de "plante pi&ge" a peut~Btre permis ,
dans ce cas précis, de rédulire ou de diluer les attaques habituellement portdes
au-soja par les Iinsectes, Cette possibilité de protéger ume culture contre les
attagues de certains insectes, & l'aide d'une autre plus attractive pour la faune
mais jugde molns intdéressante d'une: point de vue &conomique, dépasse largement-
le simple vadre des spéculations intelectuelles, Actuellement pour les seuls lé~
gumineusaes, cette technique a déj& donné lieu & quelques applications de grands
intéréts économigques, RUST (1977), au moyen de plantations précoces de Phaseglus,
situées en bordure des champs, protdge ainsi aux-y,S5.A,-des champs-de soja con-

tre les attaques de ' la coccinelle défoliatrice FEpilachm, varivestis, FARREL

(197¢), au Malawi, utiliee 4galement-cette méthode et-réduit les-infestetions de

l'arachide par Aphis craccivora en plégeant les ailée sur des Phaseolus & forte
pilosité, : - : : -

De la méme fagon, en fonction de qui préctde; -on pourrait imaginer la pos-
sibilité de pouvoir protdger efficacement les sojas cultivds en COte d'Ivoire, &
l*aide de cultures complémentaires de nidbdg, Le niébéd, qui est en Afrique -souvent
ure culture traditionnelle donc déja fort bien connue,~prééente en outre l'avanta=
ge évident de compléter-la culture introduite de sojs, Le producteur, de la sors
te, peut également béndéficier d'un petit supplément de revenu et cels sans appau-
vrissements notables de son sol, Reste bien sfOr & vérifier de manidre sérisuse
1t'intérét rdel pour la culture de soja, de son association avec le niébéd, Ce point
fera l'objet de certains traveux ultérieurs j le premlier essai &tamt iei prévu
dés le 1° cycle de culture de 1982 (fiche Programme CIDT 1981-1982, n® 54,C).

La nature de la variété utilisde semble 8Btre & m8me de pouvoir jduer un
rdle important dans la détermination-des taux d'attaques par les insectes, Ainsi
des quatre varidétée suivies & BEHEKE, TAC., 8 fournit nettement la plus forte
production pour une infestation globale plus faikle que celles des trois autres

cultivars,
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D. CONCLUSIONS

Les études détailldes des faunes, qui-ont été rencontrées respectivement
sur le soja, sur le niébé et sur l'arachide, soulignent la réalité du bilan
global présenté dans 1'introduction de ce chapitre (figure 3.,1), De trds nom-
breux ravageurs sont effectivement communs aux trois légumineuses &étudides ainsi

gue le rappelle succinctement le tableau 3,11 détaillé ci-dessous,

Tableau 3,11,¢ Principaux ravageurs rencontrés simultanément sur le

soja, sur le niébd et sur l'arachide (données qualita-

y- DEFOLIATEUR, plusieurs Coléoptéras dont gpllachna simi-

tives), -

) - 1
: Stades phénologi-= : Insectes les plus fréquents sur ]
} Ques considérés . _ les trois plantes I
: : ;
: Semis et plantule =~ nrthoptéres défoliateurs et Eoléoptéres du sol non '
. ;- déterminds i
1 -

! pébut du cycle !'s PIQUEURS; Pucerons Aphis craccivora !
1 — !
1 Croissance vége- 1~ PINUEURS, divers Jassides dont Empoasca spp, pucerons ,
! tative 1 A craccivora '
! 3
!

lis assimilissguelques Lépidoptéres tels Spodoptera

1 littoralis

= PINUEURS, Thrips Megalurothngps s jostedti (prob,);
Punaises Coréides dont Anoplocnemis curvipes et Acant-
homia tomentosicollis (prob,)
DEFOLIATFURS, plusieurs Lépldoptéres en partlculler

!
!
]
1
!
!
!
S, littoralis et quelques Meloldes M labris Spp 3 !
1

!

1

!

!

!

]

1

Floraison

— b o bt Swp omm  mm  CwE

—

PIOUEURS, Pucerons Aphis craccivora; Punaise Pentato-
mide Nezara viridula et Punaises Coréfdes précédentes
~ DEFOLIATEURS, Lépidoptdres S, littoralis et Heliothis
armigera
\~ FOREURS 4" Lépidopthres dont Maruca tsstulalis et quel-
" ques Coléoptares.

Fructification

|
!
1
1
1=
:: FOREURS, surtout le Lépidoptére Maruca testulalis
1
1<
!
!-
1
1

e cwm tmm e em

En fait, dans le détail, ce bilan global n'est plus tout & fait vrai, Difs=
férents paramétres, déterminéds par les insectes esux-mémes at par les caractéris-~
tiques physiologiques et (ou) phénologiques des plantes, vont introduire des
différenciations, plus ou moins accentudes, entre les faunes des trois légumi-

neuses,

En début de végétation les analogies existantes entre les populations des
ravageurs respectifs du soja, du nidbé et de l'arachide sont nombreuses, Toute-
fois & partir de la fructification 1l'arachide tend de plus en plus & se démar-
quer des deux autres plantes, La maturation souterraines de ses gousses, aprds

des fécondations généralement réalisées au dessus du sol, constitue un ensemble

ot en
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de caractdres propres 2 cette légumineuse, Arachis hypogea se singularise égale-

ment & ce stade par plusieurs ravageurs trds spédcifiques tels par exemple les

iules, les termites et les Tenebrionides gqui attaquent les gousses dans le sol,

si l'on classe les légumineuses étudides, par ordre de sensibilités décrois-
santes aux attagues des ravageurs, le niébé se place incaontestablement en téte,
Cette plante, qui ressent les effets des dégAts dQs aux insectes pendant la plus
grande partie de son cycle de dévelappement, se marque également par des diminu-
tions de rendements plus consédquentis que pour les autres culturess & BEHEKE
46,7% de pertes pour le niébé contre 23.7% pour le soja et 23% au maximum pour
1 tarachide (tableau 3,7). -

Cette baisse de production, constatée ici pour le niébé de BEHEKE, ne sem-
ble en fait correspondre qu'a des pertes assez moyennsS pour cette plante, Des
destructions quasi totales de la récolte provoquées pae les ravageurs, sont en
effet frédquemment signalées par les auteurs, RAHEJA (1973 et 1976a) note ainsi
pour le Nigeria des pertes pouvant excéder 90% du total de toutes les graines,
Des baisses de rendement de 60% et plus seraient également trds courantes pour

certains niébés du Brésil, selon MOARES et al, (1980),

Situé assez loin derridre le niébd, le soja occupe la deuxisdme place de ce
classement, Cette plante possdde une plasticité importante gqui lui permet, pen-
dant une grande pertie de son cycle, de compensaer et méme d'attdnuer les effets
négatifs des attaques de bons nombres de ravageurs, Le soja ne sereit en fait
vraiment sensible aux insectes défoliateurs, foreurs»et pigueurs que durant une
courte période, qui correspond pratiquement & la floraison et & la maturation
des gousses et des graines, Ce point paaticulier & 6té démontré par de nombreux

auteurs tels GOODYER (1980b), KOGAN et HERZOG (1980) et TAYLOR D.E. (1980).

L 'arachide, qui est relativement encore moins sensible gue le soja aux
actions des ravageurs les plus courants, se place au troisidme rang de ce clas-
semant, Flle constitue aussi 1ls cas tr®s remarqueble d'une plante gqui paraft
finalement redouter beaucoup plus les meladies qu¢ les insectes, Diverses viro--
ses, certaines bactérioses et plusieurs grandes maladies cryptogamigues seraient

ainsi les facteurs limitants les plus notables de la production de Arachis hypogea-

Les insectes st les athropodes en général peuvent cependant exercer sur
cette plante des pressions non négligeables, Celles ci, trds généralement, se
situent sur une courte période qui équiveut, pratiquement, sux quelques dernidres
semaines du cycle de culture, | es pertes de récoltes notées en 1981 pour les
arachides de BEHEKE correspondent & 23% du total des coques (tableau 3,7). RAHEJA
(1975),‘étudiant les arachides cultivées au Nigeria, attribue aux seuls iules

des destructions gui touchent 10 & 20% de toutes les gousses du sol, Selon le

e/ ues
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pans Manual n°2 (1973) des baisses de productions de 10 & 30% pourraient aussi
Btre fréqguemment lides aux attagues des termites,

Certains insectes, tels les pucerons et les jassides,; paraissent suscep-
tibles de pouvoir agir sur l'arachide de deux manidres distinctes :

= actions directes par effets cumulatifs des piqures j

- actions indirectes-par vections de certaines maladies virales,
Le meilleur exemple est évidemment ici la Rosette de l'arachide, que transmet

Aphis craccivora (voir tableau 1,9),

Les différents termes de ce classement que nous venons d'établir sont
rappelds dans‘le tebleau 3,12, Ce tableau, d'un point de vue pratique, nous pré-
cise également le(s) stada(s) de développement de chacune des plantes, qu'il

convient de surveiller tras particulidrement et de protéger lors des cultures,

Tableau 3,12, ¢ Caractérisations des ravageurs les plus dangefeux
pour le soja, pour le niébé et pour l'arachide ;
BEHEKE - 2° cycle de culture de 19R1,

Plantes considérées GCroupes lss plus dangereux Stades concernéds

- PIOHELIRS
~ Jassides et Pucerons

- PINUEIRS et FOREURS
Punaises et Ldpidoptére

~ Végdtatifs

{

!
!
1
!
!
[
!

- Fleurs et gousses

L

Sl ma” SR S PR

- PINUEIIRS

S03A : ! :
Punaises Dentatomidag ~ Gousses et grain

ol sem vy ] s dem ot e e the e . sem

~ PIOUEURS _
Jassides et Pucerons
(dégAts directs et

- virus)

- FOREURS )
différents Arthropodes
dont les iules, les
termites et certains
Coldoptdres

Végétatifs

H
.

ARACHIDE

Gousses du sol

S remtem Lt D tam Swp Summ S em | S sum P e et em Sem | el pup Yem e . am

o5
!
!
!
!
!
!
!
1

- tem . vem e Lt L tem . twm G 0 .oew
eaw cmm cmm tem G tmm . vem s tem ooms  ofee

P



DISCUSSIONS GENERALES

—— o e o Vg

Bien que déja importantes, les listes de ravageurs établies en 1981, pour
les trois légumineuses suivies ne sont certainement pas complédtes, En effet
plusieurs groupes d'insectes, que les auteurs considarent généralement comme
dangerutsx£¢ qu'ils signalent fréquemment sur 1'upe ou (et) sur l'autre. des
plantes, ne figurent absolument pas-dans ces premiers inventaires,

- Tel est le cas tout particulidrement de différents Acariens st de certains
Diptéres mineurs des feuilles, des pétioles et des tiges,-appartenant aux Agro-

myzides  {cités par POLLET, 1981a), Le foreur de gousses, Cydia (Laspeyresia)

ptychora, que SINGH et ALLEN (1979) placent pourtant parmi les ennemis les plus
dangereux des niébd cultivés en Afrigque tropicale, se trouve également pratique-
ment exclu des nombreux &échantillonnages réalisdés durant cette premidre campagne,
Cette raretd§, ou cette non présence, de certains groupes de ravageurs po=
tentiellement nuisibles correspond peut-8tre & certaines donnédes réelles carac-
téristiques de la CHte d'Ivoire j3 2 moins bien sOr qutelle ne traduise plutot
lt'gxistence de certeines lacunes dans la méthodologie utilisée pour cette pre-
midre approche, La gquestion en fait reste posdée et nous nous proposons d'essayer

de lui epporter des 8léments de réponse plus complets laors d'détudes ultérisurss,

Les données présentées dans ce Mémoire sont absolument capitales, Flles
nous permettent en particulier de vérifier le bien fondéd de plusieurs hypothises

formulées lors d'une précédente &tude bibliographique (POLLET, 1981a),

& 'existence de nombreux insectes ravageurs communs aux différentes légumi-
neuses, démontrée en partie dans le chapitre précédent, souligne ainsi le carac-
tare trds géndral des problémes entbmologiques gui se posent au soja, au nidbé
ou & ltarachide, En définitive 1l'étude de la faune de l'une des plantes ne peut
pas en fait se concevoir sans que soient également pris en compte tout ou partie
des ravageurs des autres légumineuses, cultivdes ou sauvages, Il s'agit 12 d'une
idée essentielle sur laguelle nous avons déja eu 1l'occasion d'insister & diver-

ses reprises,
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Ainsi que nous le supposions précédemment (POLLET, 1981a) les principaux
ravageurs rencontrds dans les cultures suivies, sont effectivement, pour la

plupart, trds cosmopolites, Certains, tels'Maruca testulalis, Aphis craccivora-

ou Nezara viridula sont connus pratiquement dans toutes les-régiens tropicales,

voire m8me dans le monde entier, D‘'autres, comme Heliothis armigera, se rencon=

trent dans tout ttancien-monde, Spodoptera littoralis, Acanthomia spp, Anoploc-

nemis curvipes, Epilachne similis assimilis (prob,) et bien dtautres espices se

voient trds fréquemment dans beaucoup de pays du caontinent africain,

Ces différents ravageurs, bien que encore assez peu étudidés en COte
d'Ivoire, sont pourtant déja bien connus, D'innombrables travaux leur ont été -
consacrés dans divers pays et pour certains d'entre-sux, tel par exemple N, viri-
dula, les références bibliographiques actuellement disponibles se comptent par
centaines, peut-B8tre mBme par milliers,

Finalement les probl2mes que ces insectes créent aux ldgumineuses de la
C8te d'Ivoire ne parsissent pas trads complexes, ni méme trads originaux, Des
§léments de solution, nombreux et précis, susceptibles d'aider & les résoudre,
figurent déja parmi les multiples travaux explicitds dans la littdrature, Bien
afOr cette importante documentation ne peut pas 8tre adaptée, ou transposée direc-
tement aux conditions propres de la COte d'Ivoire, sans certaines précautions
préalables;
~ Il importe ainsi en tout premier lieu de mettre en place tras vite des études
permettant de confirmer, ou d'infirmer, les résultats bibliogrephiques apparam-~
ment les plus diresctement applicables aux ravageurs des cultures de ce pays,

-~ Ceci étant fait, et en supposant dgalement que les moyens matériels et humains
mis 2 disposition de ce programme soient suffisants, des solutions efficaces,
rationnelles et cohdrentes, devraient pouvoir 8tre rapidement trouvées pour
résoudre les principaux probldmes entomologiques, qui se posent actuellement aux

cultures de légumineuses de la [6te d'Ivoire,

Si les pesticides représentent souvent les seules armes, qui sont utili-
sables & court terme contre les ennemis des cultures, cette méthodologie brutale
doit cependant Btre considérée comme une étape intermédiaire nécessairement ds
courte suréde, Il est en effet impdretif de pouvoir rechercher, d&s maintenant,
dtautres techniques de lutte plus-rationnelles, moins polluantes et également
de moindres codts, Cette démarche, que plusieurs auteurs considdrent comme vitale
pour l'avenir des cultures de légumineuses peut-8tre abordde simultandment de
deux fagons distinctes ainsi que le montre le tableau 5,1, Ce tableau nous ser-
vira aussi ultérieurement de cadre de réflexion pour la mise en place de nos

futurs travaux,
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1, Poursuivre les inventaires des ravageurs, commencés en 1981 pour les

légumineuses cultivées en COBte dt!Ivoire,

2. Transposer au cas de ces cultures les nombreuses donndes existant dans
la littérature sur les ravageurs les plus importants rencontrés dans

ce pays,

3. Rechercher des méthodes biologigues ou (et) culturales de préférence

aux pesticides pour cantr@ler efficacement ces ravagsurs,

Telles sont les trois conclusions essentielles qui ressortent en définitive de
cette premidre étude gque nous venons de réaliser sur les insectses ravageurs des

légumineuses & graines de la COtse d'Ivoire,

Tableau 5,1, : Méthodes de lutte et directions possibles d'stude 2
court terme, & moyen terme et & long terme,

!
!

! , ! !

ISYSTEME(S) de ! TECHNINUES UTILISEFS ! REMARNUES 1
! LUTTE 1 - )
! ! ! !
1 CHIMINUES 1 = CoOteuses, aveugles et )
LB L I~ pgr pesticides y @ssez brutales_; {
(a4 court terme) 1 1= Rechercher d'autres :
1 - - méthodes '
' BIOLOGIQUES '- Utilisations des parasites ou !~ Sélectives et non pol- !
! - ! (et) des prédateurs ; ! luantes, !
1(a court st moyen !~ Agents pathogines variédsy, vi- |- Nécessitent des recher-!
! terme) ! rus d'insectes, bactéries et ! ches prdalables sauvent!
! ! champignons, . ! importantes !
- !- substances répulsives ou at- ! -
! ! tractives (phéromones,,...) 1 !
! -+ 1 !
! !~ Dates des semis, '~ Seuless méthodes facile-!
! ﬂEIﬂQQEﬁ‘ '~ Densité des semis, ! ment transposables a !
1 CULTURALES !~ Variétés résistantes, ] 1téchelle das petites !
B T i I- Places dans les assolements ., ! exploitations, !
! (a4 moyen et 2 !~ Associations particulidres de !- Methodes rationnelles !
I long terms) ! cultures avec utilisation des ! et relativement peu !
! ! "plantes pidges", ! cofiteusss. 1
! l= ContrBle des adventices; d&ra- !~ Nécessitent toutefois !
! ! dications partielles ou tote- ! 1a mise en place de !
! ! les, selon les insectes "ci-~ | recherches préalables, !
! ! bles" et (ou) selon les in- ! !
! ! sectes "utiles" ennemis des 1 !
! ! ravageurs, ! !
1 ! 1 !

(tableau construit en partie selon les donndges de DIMYATI, 1978 - citsg
par POLLET, 1981a),
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RESUME

Faisant suite & une premidre étude bibliographique (POLLET, 1981a2), qui
soulignait 1lt'inexistence des travaux notables consacrés aux insectes ravageurs des
l1dgumineuses & graines cultivées en (6te d'Ivoire (soja, niébé et arachide essen-
tiellement), un programme de recherche & été mis en place sur ls terrain d&s le
20 cycle de culture de 1981, ‘Les trois localisations retenues pour cette premiére
approche, sont toutes situdes en zones de savanes, dans les régions centrales du
pays et & peu de distance de la ville de Bouekég,

t es listes de ravageurs établies aux termes de cetts campagne préliminaire
mettent en évidence quelques faits importants, déjia pressentis lors de 1l'étude
bibliographique et notamment : B
- Du semis & la floraison incluse, existence de nombreux insectes ravageurs com-
muns au-soja, au niébé et & 1l'arachide,

-~ A partir de la fructification ltarachide qui, & la différence des deux autres
plantes, forme ses gousses dans le sol, se marque aussi, & partir de ce stade, par
1'apparition de différents ravageurs tr2s spécifiques tels les iules, certains
termites et plusisurs larves de Tenebrionides,

- Tous les ravageurs rencontrés en 1981 dans les cultures-suivies, correspondent
effectivement & des formes cosmopolites, parfois trdés polyphages et généralement
considérédes comme dangereuses pour la production des cultures, Des travaux innoms-
brables et souvent bien diversifiés leur ont été également consacrés un peu par-
tout dans le monde, Ainsi que le souligne ce présent rapport ce dernier point est
particulidrement important,;

Cette abondante bibliogrephie, qui est actuellement disponible, devrait en
effet nous perhettre de trouver plus rapidement des éléments de solutions pour
résoudre les principaux probldmes 1iés aux insectes ravageurs des légumineuses 2

graines de la CHte d'Ivoire,
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