REPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO

paiirde

M.MISSET

R. BOSSENO

CARACTERISATION DES SOLS
DES ENVIRONS D’ETOUMBI

Recherche de terrains aptes

a "implantation de cultures d’hevea

OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE.MER

CENTRE DE BRAZZAVILLE

SOCIETE DE DEVELOPPEMENT
DES CULTURES INDUSTRIELLES




OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
ET TECHNIQUE OUTRE-MER

CENTRE DE BRAZZAVILLE

Service_pédologigue

CARACTERISATION DES SOLS DES ENVIRONS d?ETOUMBI

Recherche de terrains aptes & 1’implantation de
cultures d’hévéa

bar

M. MISSET
R. BOSSENO

Cote ORSTOM : 218 Brazzaville, mars 7982.-



S OMMATIRE

page
AVANT—'PROPOS ® ® 0% ® 90000 a 00 e 00O e OGO 0 000000000 7

7. LE ”ILIEUHATUREL ® © 0 0 00 0 00 00800600 00 & 0000060008000 0000

7.7Le C.Zimat .’..........0....0.....................
7.2 Le T‘elief et .Ze SOUS—SO.Z ®0 000 000 cee00 st 00000000

A W hboN

7.3 La végation et 1’occupation du SOl eeeeoccscsces

2. LES SOLS DES PENEPLAINES EXTERNES DE LA CUVETTE ....

foN

207M0rph010gie ® © 6 8 06000 0000006060000 0008000800000000s00s0

- la litiére
—~ les horizons humiféres
- les horizons profonds

2.2 Données anal ytiques ® & & 0606 & 5 00 00 O O 0SS SO SO OO e e 9
2.2. 1 Granul ome’trie ® © 0 & 60 00006 00 0 0 000500 00 0000000 o 9
2.2.2 La matiére Organique eseeeeecsscsscccccsccnas 10
2.2.3 Les bases €changeablesS «eeeeecescesosssscces 11

2.3 aonclusion ® 0 0 & & 0 O 0 O " S OO G S S E S SO S 8L 0S 0 s 000 00 e 73 T

2.3.7 Fertilité ® ©® & 0 0 O 0 0 8 00 0P 0O S 0B L e e e e s 00N NN 73
2.3.2 C’lass ification ® & & & & & 0 04 0 0 0 8 00 0PN O e s s e 0 73
2.3.3 Choilx de terrains d’implantations des hévéa. 13

BIBLIOGRAPHIE ® 0 & 0 0 0 0 00 00 0B 0L PO NSO PPN 0 e B0 75
”ETHODES d’ANALYSES .o....u....oo.o..o..-o......;loooooo 76

Légende et carte a 1/50 000.

- o . - Annexe : . - .. PR . . -te o
—~ Description de 3 profils
— Adnalyses des profils.



AVANT-PROPOS

N

Cette étude a été exécutée par 1°0RSTON & la demande
de la Société des Cultures Industrielles (SODECI) suivant une
convention signée par les 2 parties le 27 novembre 7987,

Il s’agissait de photointérpréter 25.000 ha dans le
triangle formé par la riviére Lekona et les routes d’Etoumbi
@ Tcherré et de Tcherré & Alieni, triangle axé en .gros sur
1’Equateur (c¢f. la carte de localisation).

La prospection a été exécutée en 5 jours aprés qu’une
série de layons de 20 km ait été ouverte depuis la route de
Kellé & 9,7 km au Nord du carrefour de Tcherré.

Nos observations ont porté sur les sols de ces layons
et les bordures de la route de Kellé entre la Lékoli et Alieni.
Nous avons exécuté 15 fosses et 4 sondages & la tariére. Layons
et observations ont été jalonnés & la boussole et au topofil
par SOCOTOP.

Les moyens de transport avaient €té mis & notre dispo-
sition par UNEFICO.

La mission qui devait comporter une prospection sur
7.000 ha s’est trés bien déroulée et a amélioré la connaissance
des potentialités des sols de la région.
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1« LE MILIEU NATUREL

7.7 Le climat (cf. les planches A et B hors-texte)

I1 tombe 1.758 -I#zm-d-’e-au--d---Etou-mbz}--Q(-s-tati-on- Iimnimé=

trique de la Likouala-Mossaka, observations de 7963-7980 d’aprés

MOLINIER (M.), THEBE (B.) et THIEBAUX (J.P.), 1981).

Les observations correspondantes pour la période 1957-
1980 donnent une moyenne légérement inférieure de 1.751 mm,
sensiblement égale & celle de Makoua.

Les minima s’observent en juin, juillet et aollt. On
note également une diminution moindre des précipitationsen
décembre, Janvier et m8me février.

Les variations interannuelles indiquent que le dépas~-
sement de la moyenne peut atteindre 431 mm‘(2.787 mm en 1977,
année pluvieuse) et le déficit 226 mm (1.525 mm en 1967, année
»séche”). On voit tout de suite que si les pluviométries sont
comparables entre Makoua et Etoumbi, leur répartition interan-
nuelle peut varier trés sensiblement.

L?année 1980 a totalisé 1.913 mm de pluie, contre
1.872 & Makoua situé & 700 km vers 1’Est.

Le déficit d’écoulement annuel de la Likouala a
Etoumbi est de 1.270 mm, ce qui donne une bonne approximation
de 1’évapotranspiration réelle et méme potentielle sous cette

latitude.

L*évaporation moyenne mensuelle sur bassin est de 565 mm
d Makoua ol la température moyenne annuelle est de 25°¢4 et 1’am-
plitude d’environ plus ou moins un degré.

Le climat d’Etoumbi se classe dans les climats équa~-
toriaux du type guinéen forestier sous-climat congolais lukénien.

coe/ens
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7.2 Le relief et le sous—sol

Axé sur 1°équateur, 1’interfluve des riviéres Lekoldl
(au Sud) et Lekona (au Nord) au Nord-Est de la route de Kellé
constitue une sorte de pénéplaine exondée qui fait transition

Jrontiére du Gabon a 1°’0Ouest et la Cuvette Congolaise d’alluvions

quaternaires a 1’Est.

Le manque de document topographique coté ne permet pas
de donner une idée exacte des pentes, mais la comparaison avec
la zone située & 50 km au Sud sur le méme méridien suivant un
autre paralléle indique que notre zone constitue une surjface de
pénéplanation de moins de 500 m. d’altitude en pente douce vers
1’Est dans laquelle s’est enfoncé le réseau hydrographique d’une

trentaine de métres environe.

Le terrain prospecté forme une'zone grossiérement
ovoide profondément incisée par une nultitude de riviéres
affluentes de la Lekona et de la Lekoli, qui, en divergeant autour
d’une zone plane plus étendue (prospectée par nos layons), décou-
pent une série de compartiments & peu prés plats et & bordure en

pente forte.

Le matériau originel n’est pas connu avec certitude.
Un rapide de la Lekoli franchit une barre rocheuse en marches
successives de quelques métrés au Sud de la zonevprospectée.
Nous y avons observé un grés—quartzite de direction approximative
130-180 SE, avec un pendage de 15 % vers 1’0Ouest. L’unique caillou
trouvé dans le profil ETB 32, a 80 cm, montre un gres altéré
(¢ ciment argileux?). La granulométrie des sols semble indiquer
en effet un grés & ciment argileux comme matériau originel.

Nous ne suivrons pas BOGQUIER, 71958 dans ses conclusions
basées sur la morphoscopie et la granulométrie des sables et selon .
lesquelles il s’agirait d’un matériau alluvial trés peu éloigné
de son origine, 11 nous semble que la morphologie du paysage ne
permet pas cette interprétationy mpous maintenons 1°’idée d’une
genése pénéplanée d’8ge probablement tertiaire ou fini tertiaire.

ceefenn



7.3 La végétation et l’occupation du sol

du centre et au Nord, la majeure partie de la zone est
couverte de foré8ts semperviranies au sous-bols souvent assez
clair. De nombreux secteurs forestiers sont riches en marantacées.

"Ia forét marécageuse ne s’installe qJé sur des bandes

étroites de forme arborescente le long des riviéres qui compar-
timentent la surface prospectée.

Les savanes occupent cependant un bon tiers du terrain,
principalement dans le secteur Sud—Ouest de la zone étudiée.

Ce sont des savanes arbustives a Hyparrhenia et Hymeno-
cardia. Il semble que, comme dans la région de NTOKOU, certaines
savanes sont en voie de rétrécissement, en particulier la savane
traversée par notre layon entre les profils 33 et 34.

4 proximité de la riviére Lekoli, la savane prend
1l’aspect d’une prairie marécageuse, de type *lousseké”®.

Les rares villages existants sont peu peuplés et situés
en bordure des routes. Les zones cultivées se trouvent en forét
dans leur voisinage immédiat. LE COCQ, dans son rapport s’est
livré & un petit calcul des possibilités d’occupation des sols
autour des villages en fonction de 1°’importance des famillles et
en tablant sur 75 ans de jachérey il conclut que 75 familles ont
besoin d’environ 450 ha de surface agricole permanente (LE COCQ,
7980).

Les villages voisins de Tchérré et d’4Alieni se sont
probablement dépeuplés au profit d’Etoumbi situé ¢ 27 km. Le
tableau 7 déerit 1°’état de la population du P.C.4. d’Etoumbi en
1974. Des renseignements oraux nous arnongaient que la population
du PC4 en fin 81 avait considérablement augmenté.



-5 - TABLEAT N° 1

P.C.4. ETOUMBI

/25 T TLTTTTTTTTT T !
! Villages situés sur A f ifi ______ ; Populationi
R tt ey Lo L LI E L Sy g S XY o/ L] F o s by o O ) R s T 76 b A Al A~ el e e ]
-: 1 *axe--ETOUNBI<KELLE ':Ia’ascul ih:{Fe'm in in:, totale ,
AR T ITTTTTTTTTTTTT
7 ETOUMBI Centre 7 7 ’ ’
7 Quartier 1 7 175 199, 374 7
7 ” 2 7 475 521, 996 I}
7 » 3 P 179 ; 209, 388 7
’ ” 4 7 403 ; 450, 853 7
), ” 5 ; 310 ; 345, 655 ’
/ /
’ ETOUHBI ~HBAIA ! g ’ .
! Palabaka 1 et 2 / 30 5 43, 73 ;
7 Campement féd. Y 67 , , 73, 740 Y
' ¥gouoni ' 38 654 703
7 dkana Y 4 16, 30 1
7 HMboli-paka 7 3 5 6, 9 7
I Ngoua 7 62 707y 132 )
' Nkana / 50 4, 48, 98
7 Woundza 7 17 5 99 20 7
) 0loli y 27 2;, 4
1 Oka Ewo Y] 2 3 5 )
/ / / ! !
i’ ETOUNBI-KELLE ' ' ’ '
7 Douka 7 192 5 2235, 415 7
7 4dinga 7 58 67, 125 y
7 Ekouya 7 13 5 20, 33 7
) Tcheré T 106 5, 119, 225
! / ! ! ’
I TCHERE-TSAMA 7 7 P ’
y HVouma 7 18 ; 28, 46 Y
7 O1lo01i 7 et 2 ; 621 , 1095 171 7
7 Osselé 4 7 4, 4, 8 Y
7 Koni P 37 5 46, 77 )
7 Ambomi ) 27 5 25, 52 7
7 Okaba 7 29 44 73 7
7 Opanga 7 53 5 537 106 7
7 Engobé 1 et 2 .87, 1254 222 . .
¥ - dwando - r 165 199 35 5
oy -~ Lessia 749 7 667, 1175 4
r; Tsama 7 et 2- 7 57 54 111 -y
L T Tttt !
! TOTAL 4 2.633! 3.061! 5.694 !
! ’ ! ’ ’




2. LES SOLS DES PENEPLAINES EXTERNES DE LA CUVETTE

Nous nous limitons volontairement & la caractérisation
des sols aptes & la culture de 1’hévéa, c’est-a-dire que le cri-
- tére—de-délimttation—de-1tétude-est-essentiellement—topographique =
nous ne prenons pas en considération les sols des bas-fonds ou
des zones de pente supérieure & 15 %. e,

......... e i e s ek i o B e

Nous donnerons cependant en annexe les caractéristiques
d’un sol podzolique hydromorphe situé non loin de la riviére
Lekoli (profil ETB 21).

2.1 Horphologie

La comparaison de 19 profils pédologiques observés sur .
15 fosses et sur 4 sondages & la tariére nous permet d’établir
le profil modal des sols aptes & la culture de 1’hévéa dans les
zones de prospection de pente inférieure & 15 % sous for8t et
sous savane.

La description des principaux caractéres morphologiques
est présentée sur le tableau n° 2.

On peut distinguer exactement comme a N’TOKOU 2 groupes
d’horizons :

7. la litiére et les horizons humiféres
‘2. les horizons profonds.

2.7.7 a) La litiére

Gelie—ci se compose ¢

- sous forét, d’un tapis de chevelu racinaire de quelques
centimdtres et facilement détachable des horizons humi-

féres sous-jacents;

- sous savane, ce feutre ou mat racinaire est extrémement
réduit, discontinu, voire inexistant.

veo/ene
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La 1itiére s’épaissit par augmentation du feutre raci-
naire, les feuilles et les brindilles restant toujours treés
superficielles.

Il n’est pas possible de préciser la distribution de

CEtLE- EPALSSOUP oot o om mrreaman e e e

b) Les_horizons humiféres

Leur épaisseur totale est relativement réguliére, voi-
sine de 80 cm.

On en distingue le plus souvent troise.

Dans 1’horizon 411 on trouve souvent des grumeaux de
quelgques cm de diamltre composés de sables, de matiére organique
et d?un peu d?argile. Il s’agit de constructions biologiques en
voie de décomposition. Cet horizon est deux fois plus épais sous
savane que sous forét.

L’horizon 412 est généralement plus épais que 1’horizon
A11. On peut y distinguer une structure fragmentaire un peu cohé-
rentes souvent polyédrique subanguleuse moyenne & fine.

Ces deux horizons présentent des sables lavés ou nus,
sans agrégation avec 1’argile ou avec la matiére organique, isolés
et brillants en 471, et en taches ou trainées dans 15horizon 412
ol ils sont beiges et ternes. Ce phénoméne nous a semblé moins
développé dans ces sols que dans ceux de N’TOKOU.

L’horizon A3 est ici plus de 2 fois plus épais que les

2 premiers horizons ensemble, ce qui fait gagner plus de 70 cm a
1’ensemble des horizons humiféres par rapport a N?TOKOU.

Cet horizon se subdivise souvent, et spécialement en
savane, en 2 sous-horizons dont le plus sombre est situé en bas.
Cet assombrissement semble correspbndre a@ une légeére augmentation
du taux de la matiére organique, d@ moins qu’il soit d@ & un mode
particulier de son évolution; ce point resterait & préciser. Le
dédoublement de 1°horizon 43 existe aussil sous forét, mails moins
bien marqué.



4du centre et a 1°Est de la zone, les horizons 411 et
4172 sont moins distincts et tendent a@ ne former qu’un seul
horizon appelé Af1.

Presque toutes les racines sont situées dans ces

‘-uhonizansmhumi%é#es-mEn~joré¢Alesagrb#ses"¢ae4nés~sen$ﬂs9uven%wmmw—-

i iy il e T T S

subhorizontales et au voilsinage de la surface.

c) Les_horizons profonds

En-dessous de 700 cm apparalt constamment le méme
horizon B2 brun-jaune, trés friable & porosité tubulaire treés
élevée.

Sa texture argilo-sableuse ne varie pas sensiblement
d’un bout & 1’autre de la région concernée, aussi bien sous forét
que sous savane.

La structure massive se subdivise par écrasement en une
structure microgrumeleuse que nous avons appelée couscous; elle
est formée par agrégation du fer, de 1l’argile et des particules
sableuses.

Entre 1’horizon profond et les horizons humiféres
existe un horizon de transition, Bl, dit de pénétration humifére.

Sa couleur est hétérogéne, car le fond ressemble &
celuil de 1’horizon sous-jacent, en moins vif, mais des taches
d’abord assez nombreuses gris foncé, de forme anguleusé ou en
trainées, a limites peu précises et peu contrastées, décroissent
avec la profondeur trés régulidrement. Elles correspondent & des
infiltrations plus concentrées de la matiére humique. Ce phénoméne
est plus nettement visible sous savane que sous forét ot les taches
sont moins contrastées. Ici aussi se pose le probldme du taux de
la matiére organique ou de son mode d’évolution comme dans les
horizons 43. '

En réalité d’ailleurs la pénétration humifére commence
déja dans 1’horizon 43 mais elle y-est moins visible car les taches
et marbrures sont plus forndues dans la masse.

coi/ons



Morprologie des sols des pénéplaines externes de la Cuvette dans la région d’ETCUMBI

Profil Hodal .

- TABLEAU 2

| Profils | Bpais. . _ Consistance| Porosite Racines ] Divers
4z de réf. en cm Humidité~-Couleur Texture Structure d état hum.| globale. fines moy. gros Remarques
25,26,27, . ' Presque unique-
AFrA—op otz | - frais, brun rougeltre trés sombre-. -|quelques SBDIES-NUSY - wmm = o i e s | r e PS8 i b i
0 §?’32’36; -4 : luisants intersti- nb. pent sous forét
clels.
> 272 . Transition nette, plus ou moins ondulée.
3,24, savane | frais run gris sombre . . \
25:25127: 5-710 ’ 70 YR 3/2 (sous savane) sableux particulaire a grumeleuse,| boulant,
A77 2832042 . ‘brun & brun jaune quelquis sables fine cohésion trés | peu
‘[ forét \ blancs due auxr ra- nb. nb.
3 5 10 YR 4/3 & 4,5/4 (forét) cines
: < PTransition distincte, ondulée.
frais, brun sombre, gris brun sombre|sableux & sableux, | polyédrique subanguleux - ' eJ A17 et 412
"oy 457 1dem 10-15 70 YR 3/3, 4(?, 4/3 peu argileux, moyen & fin, peu net. Sfriable poreux, assez .z, .. siforment parfois
brun sombre a brun sables nus intersth= > | nb. nb. un seul horizon
7,5 YR 4/3 cielle
_ _ " Transition graduelle, réguliére.
§g’§?;§g’ frats, brun sombre _ massive a@ débit polyédri- oreuz parfois A3 = .
43 33'34’35’ 45-65 70 YR 3/3, 4/2, 4/3, 4/4 sablo-argileuse que moy./fin friable a o greux o A31:+7432 plus
36’40’ ’ a4 taches et marbrures plus rares sables nus subanguleux localement trés fria- ? ? ot caﬁa- ) peu’ sombre; plus
T claires, peu nettes. polyédrique émoussée ble. Jﬁcules nb. nb. fréquent en
¢ ) savane.
{ Transition graduelle, réguliére.
i
i frais, brun jaune & brun bl ey ‘ve & débi
tous les ' 70 YR & 7,5 YR 5/6, 5/8 sablo-argileux massive a debit fFriable poreux .

Bi profils 50 & taches verticales de pénétration ar ilg-sableux polyeédrigue moyen. plus ferme | pores, cavi- pgu rares hg;zz;q dehpé—
de la matiere organique, g que B2 tés, canalij nb. ne ga ion hu-
contrastées en savane cules mifére.
moins contrastées sous foréi {

Pransition diffuse, régulidre
. horizon le plus
B2 |tous les lus de rais, brun jaune massive .
profils | 100 Jrets, oo IﬂJ6/8 5 . 3 dépit dit micro- trés frie- | trés poreux, peu constant de
rares taches de matidre or- argilo-sableux polyédrique (couscous) | 1€ gores,nom-i nb. tqgs les pro-
ganique, diffuse . tgzuxs cavi- f}.s.
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2.2 Données analytiques

Six profils ont €té complétement analysés.

2.2.1 Granulométrie

snon s an . Les. résultats_analytiques..correspondent_tout. g falt

LA S DU I TS P PRSI A N

aux appréciations de terrain. L’augmentation moyenne de 8 % du
taux d’argile entre la surface et la profondeur semble indiquer
un léger lessivage des horizons de surjface car le rapport de ces

taur est supérieur 4 1,5.

Dans 1’ensemble les sols sont également argileux par-
tout, méme sur les faibles pentes. Ils sont légérement plus ar-
gileux en moyenne qu’d N’TOKOU et spécialement en profondeur
(plus de 2 %). Le tableau suivant montre bien que les écarts &
la moyenne sont plus faibles qu’a N’TOKOU en ce qui concerne le

taux d’argile ¢

Résumé statistique granulométrique (en %)

Horizons Y ; AII{ZE—:;—-ZE—__—:;——AJI _; 132 :,' B1 ; B2
Argile % ;74 % 5576 572’4 120 527§’§1 78,6;;{':‘;! 26 3124, 727,5’2125, 574
Linons i 4,5 %81 4,2 2 91 4,57 ,1 5,1 5 4,63 4,4 %Z! 44 33
Sables fins 124,320 5124, 75;"’?124,52%4125,354’81 22 2222 327% ;127 4 gg’é
Sables gros.l52,8§; 8!50 9§5,’ 2547,0?‘5’4'47,2‘4’1‘; gl 44,1! 46 538 9146 7 47’
S¢/SF ;2,2 52, 1 , L9 41,9 :,’ 2 33,7 52,2

Dans chaque colonne, @ gauche moyenne, & droite extrémes

L’horizon 432 est unique.
Les horizons 411/12 représentent 3 cas

47 » 3 »
.v. » A} » 6‘ »
» » 437 » 2 »
» » B1 » 5 »
» ” B2 » 5 »
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On constate également que le rapport sable grossier/
sable fin est encore plus ¢élevé qu’a N’TOKOU, voisin de 2 dans
tous les cas, sans exception. Les taux respectifs de 25 % d’argile
et de 47 % de sables grossiers semblent confirmer que la roche-
mére est bien un grés argileux, dont un caillou altéré a été

”.ratnouvéwdiailleupsmdansmlewprqfil-E@BﬂiznaH80ncm;de~pnofondeup”-;-

La texture argilo-sableuse de 1’ensemble des sols de
ces régions est assez équilidbrée et favorise certainement aussi

leur fertilité physique.

2.2.2 La matiére organigque

Les faibles écarts de teneur en argile ne doivent pas
influencer notablement les potentialités agronomiques des sols,
il n’en est pas de m8me des différences de teneur-en matiére or-

ganique.

Résumé statistique (M.0.)

Horizons 1§ 41 7‘477/,472—; 43 "§ 4351 Taz2 1 By
”“tbog’;%“"iq“e:; 2,8 §§1 4,7 Lg; 2 7:2”; 2,7 ;gi 1,4 E B
o ;;:s: e e (el s 2
T e 7 il Bt e s B
7 7 —
g T, ; B 251 el £
Acigi/ggm. 2 1,9 ; ? ; ,2 2:3{ 0,8 ? ;; 1,1 7 ;1 0,4 g 0,2 g:;
AF/4E EEEEN ___z 2,5 3 1,8 42765

L’horizon 432 est unique
Les horizons A1 représentent 3 cas

» A11/12 » 3 *
E 2 43 » 7 »
» » A37 » 2 »
» n B 2 3 »
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Les chiffres de droite dans chaque colonne indiquent
ces valeurs extrémes.

Le taux de matiére organique est trés abondant en
moyenne dans les horizons de surface. En-dessous la matiére
organique décroit encore régulidrement jusqu’en B2 : 2 % de
e oeis . .matidre organigue..vers 50.cn. et.l. % vers un mdtre, en .moyenne, . .
sont des indices trés favorables de fertilité.

Les acides humiques plus abondants en surface favorisent
la dispersion de l1’argile et la migration des bases; les acides
fulviques participent & la migration du fer.

On ne peut pas distinguer de régle de la répartition
géographique de la matiére organique dans les horizons de surjface;
les sols sous for8t et sous savane ne présentent pas de différence
significative de ce point de vue.

S1 en général le taux d’humification et la lenteur de
la minéralisation (C/N élevé) sont inversement proportionels, on
ne distingue pas de corrélation entre ces valeurs et la localil-
sation des profils.

Ici la minéralisation n’est pas sensiblement plus lente
en surface qu’en profondeur et 1’humification semble aussi bonne,
voire meilleure, dans les horizons Bl que dans les horizons 43.

2.2.3 Les bases échangeables

La somme des bases semble encore plus faible dans ces
sols que dans ceux de N’TOKOU.

Le calcium et le magnésium sont extrémement sensibles
d la lixiviation. Ici le calcium & moins bien résisté si bien
que le rapport Ca/Mg est toujours inférieur @ 7 ce qui est minimal
pour une alimentation équilibrée des plantes cultivées.

Le magnésium est toujours en—dessous du seuil moyen
de déficience (0,34-0,4 mé/100 g), en revanche le rapport Mg/K
semble optimumjau voisinage de 3 (BOYER J. 19817). ‘

Y
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La capacité d’échange totale est extrémement désaturée
et souvent inférieure & 7 méme en profondeur ot le pH assez acide
est pourtant voisin de 5,3. Il faut noter que les pH sont ici un
peu supérieurs & ceux de N?TOKOU dans 1’ensemble.

Résumé statistique du complexe absorbant

! !

; A1 p411/12 43y 431 Y32y B Y m
“““““““““““ 7 ARy Attty Attt Ay Ay Attt At
Ca emn mé/ 0,03, 0,03, 0,03 0,03 y tr. ]

100 g 19 %0,07,%%0,07,% %0,07}% %0, 07} 09101040, 0510:03 ¢, 43
- -7 7 7 7 A A i

0,11 14 0,09 0, 09 0, 1 0, 09

K 10,152 170, 16% 29910,1 9 27 ’
_«‘z __________ 5_'__50,77, s 1 0,77;0’ 140)2 § 27 o) 7220’77 10 160, 2 10274 0)2
A A A /2 "7 T 77 P
0,03 0,01 0,01 0,01 0,07 0,01
K 50,050,0750,040,0550, 030,0850,040:085 0,0750,020:0350, 02 g+
¥a 10, 029 0240 4200774 030’0230 029911 0. 0270, 027 30 03 922

102 %0,037% %0, 0579 %0, 07,9 %0, 024 92 %10,025, 210,03 o] 57

- T 7 ST Y AR S 7T

.19 0,24 0,17 0,21 0,17 0,15
Somme S ;o,258,3250,260:28:;0,230:2850,220:225 0,1710,2 0,2310:20 5 &3
Capacité r- 5,3 ! 6,9 ! -—4 6 4 —;—__7 ! 2_§ : 2 7:
d’échange T £6’7 7:5 ‘:7’3 7:5 :;5’2 6:7 ';5’2 5,3 ; 4,6 ':3'7 4:7 53’7 3:6

7 [ —— hd hd — — e S G — D — D G
Pl eau 15,2 97 14,8 94 15,047 15,2 458 | 5.4 15,4 51 15,35 291

! 5’6 ! ’ 5’4 ! ’ 5’6 ! ’ 5’6 ! ’ ! ’ 5’9 ! ’ ’5

L’horizon 432 est unique
Les horizons A11/12 représentent 3 cas

» » A, » 3 2
2 » Aj » 7 »
2 » Aj, » 2 »
R/ S

B2

Ces sols sont encore un peu plus pauvres que ceux de
N’TOKOU en phosphore assimilable quil oscille toujours en-dessous
de 0,15 °/°°, Cependant c’est encore bien au-dessus du seuil de
carence (25-50 ppm). Le rapport ¥ total/R205 total est toujours
en-dessous de la limite de validité de 2 & 4 (BOYER J.).



-13 -

2.3 Conclusion

2.3.1 Fertilité

Qauvre. "Ia culture itinérante sur brflis pratiquée par tradztzon N
permet de pallier temporairement cette pauvreté. Mais une culture
pérenne intensive d’hévéa doit comprendre un apport d’engrais,

au moins au début, d’autant plus que le défrichement risque de
perturber les horizons organiques les plus riches.

Cependant physiquement, ces sols présentent des carac-
téristiques intéressantes, leur porosité est bonne et leur texture
assez équilibrée et homogéne doit permettre une rétention d’eau
convenable. Leur profondeur est treés largement suffisante et ils
sont totalement dépourvus d’éléments indurés.

2.3.2. Classification

Pédologiquement parlant, ils doivent &tre classés :

classe ¢ sol ferrallitique
s/classe : fortement désaturés
groupe ¢ typique
s/groupe : Jjaune
Sfamille & sur produit de décomposition de grés
argileux.

2.3.3 Cholx de terrains d’implantation des hévéa (carte h.t.,

Nous avons délimité sur la carte, aprés photo interpré-
tation et vérification sur le terrain, 2 zones contigiles topogra-
phiquement aptes & la culture d’hévéa:

la zone I la plus vaste de 3.220 ha comporte plus de
7.700 ha de savane; celle—ci est située en majeure partie sur
1’axe de 1la route ETOUMBI—KEZLE-

coefens
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la zone II de 125 ha n’est qu’un apindice de la premiére
par laquelle on peut y accéder facilement;

quant ¢ la zone III nous ne la mentionnons que comme une
possibilité d’extension _apres .wérifications,.car.elle _se..situe .

hors _de_la_zone €tudiée mais bien placée sur 1’axe des routes.

Sa surface est d’un minimum de 71.725 ha.

Dans la zone étudiée nous avons donc retenu guelques
3.500 ha, soit @ peu prés la moitié de la surface étudide.
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HETHODES d’ANALYSES

Terre fine

Fraction du sol passant au tamis de 2 mm.

i PO Y S— 1 B S FESUL E AL S SORE-CIXPPINES—C - % de terre—finmes

Granulométrie

Traitement & 1’eau oxygénée. Dispersion au pyrophosphate
de sodium. Prélévement & la pipette Robinson.

Humidité
Séchage d 1’€tuve a 105° pendant 4 heures.

Carbone

Héthode Walkley et Black : en °/°°

Azote
Héthode Kjeldahl modifiée : en °/°°

Matiére organique
H0. b =C% x 1,724

Bases échangeables

Extraction par %’acétate d’ammonium & pH 7 : mé/100 ge
Ca, K et Na dosés par photométrie de flamme.
Mg par (complexométrie a 1°EDT4 a pH 10,5).

Bases totales
Extraction par HNO3 bouillant pendant 6 heures.
Eléments dosés comme ci-dessus aprés séparation des
hydroxydes : en mé/100 g.

Capacité d’échange

Saturation au ClyCe et extraction au NO3K : mé/100 g, & pH 7.

Phosphore total

Exiraction au.NQ3H bouillant. Dosage par méthode Duval :
en °/°° ]

Phosphore assimilable

Méthode Olsen modifiée : extraction au bichromate de sodium
et fluorure d’ammonium (en ©°/°°).

Matiére humique

Extraction au pyrophosphate de sodium et séparation des acides
humigues et acides fulvigues par précipitation & la soude.
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- Description des profils : ETB 21
ETB 23
ETB 32

- dnalyses des profils

ANNEXE




Profil type & ETB 217

Vallée de la Lekoli.
Prairie @ Loudetia simplex

0O a 20 cm ¢ Sec 10 YR 5/3 gris beige clair. 10% taches
- gris clair polyédrique 7-5 mm, peu contrastées.
417 Nombreuses racines fines.
Transition distincte.
20 & 50 cm : Sec/frais gris clair. Trés sableuz. Massif.
Trés friable. Trés poreux. Intersticiel.
412 Racines fines.
Transition graduelle.
50 @ 720 em ¢ Frais gris trés clair.Quelques taches gris beige
allongées 5 & 10 mm, peu contrastées. Trés sableux.
A713 Hassif. Trés friable. Trds poreux. Intersticiel.
Transition distincte.
120 et au-dessous : idem mais sans tachesg blanc.
42

Sol podzolique




Profil type ¢ ETB 23

Zone plane - Savane arbustive ¢ Hymenocardia +
Hyparrhenia.

Termitiére cathédrale et champignon.

70 YR 3/2. Assez sableux finement grumeleux
Cohérence due aux racines. Riche en fines racines.
Transition plus ou moins distincte.

5/10 cm
477

0

N

70 @ 20 em ¢ 10 YR 4/2. Sableux peu argileux. Polyédrique/
grumeleux fin moyen peu net. Poreux. Intersticiel.
412 Trés friable. Cohérence due encore aux racines.
dssez bonne activité biotique. Transition graduelle.

70 YR 3/3 & 4/4 (au fond). Hétérogéne. Taches plus
claires. Sableux peu argileux. Polyédrique trés peu
net. Poreux. Assez frilable. Racines fines assez
nombreuses et bien réparties. Quelques racines
moyennes. Activité biotique. Charbon de bois.
Transition graduelle.

45/50 cm

N

20

431

10 YR 5/4. Hétérogéne. Taches de matiére orga-—
nique plus sombre. Sablo-argileux. Massif & débit
polyédrique anguleux. Pores bien visibles. Cavités
animales. Marbrures sombres plus nombreuses en
haut qu’en bas. Adctivité biotique importante.
Transition diffuse.

50 ¢ 80 cm

432

8,75 YR 5,5/8. Encore marbré de taches de matiére
organique dans la partie supérieure. Argilo-sableux
¢ sablo-argileux. Massif & débit polyédrique peu
B7 net. Pores bien marqués. Quelques nids. Adctivité
biotique. Descente de matiére organique.Encore
quelques racines fines. Quelques charbons de bols.
Transition diffuse.

80 & 120 cm

120 et en Frais brun Jaurne 10 YR 6/8
dessous idem mais sans marbrures ou taches de matiére
organique. Plus friable gque B7.

-

Prélévements : 231 (0-25), 232 (30-45), 233 (60-80), 234 (130-150).



Profil type ¢ ETB 32

Zone plane entre 2 té8tes de marigot.
Forét & sous-bois fermé.

0 = 5 cm : Sous un feutre racinaire de 3 cm, associé & une
. e e phase sableuse_.,_ me e e - e . et o

Frais 10 YR 3/2,5 brun trés sombre. Sableux hu-
mifére. Quelques sables blancs. Grumleux fin/
particulaire. Tres friable. Nombreuses racines
fines. Quelques racines moyennes.

Transition distincte ondulée.

5 - 15 cm : Frais 70 YR 3/3 brun sombre. Sableux. Massif &
débit couscous. Cohésion peu marquée, plus cohérent
@ la base. Racines fines et moyennes assez nombreu-
412 ses.
Transition distincte, ondulée.

15 = 35/40 em: Frais 10 YR 3,5/3 brun sombre. Sableux peu argileux.
- Hassif débit subanguleux moyen/fin. Cohésion méil-
leure. Porosité intersticielle. Racines fines et
moyennes (quelques grosses en partie supérieure).
Transition graduelle ondulée.

4175

40 - 90 cm : Frais 10 YR 4/3 brun, plus sombre localement.
Sablo-argileux. Massif débit polyédrique trés
peu marqué. Cohésion supérieure en profondeur.
Quelques taches brun-jaundtre dans partie infé-
43 rieure. Gros pores visibles. Trés friable. Racines
Sfines moyennes.
80% Cailloux 5 cm_anguleux émoussé grés altéré gravier
de_quartz blanc arrondti.

Transition graduelle distincte.

90 - 120 em s Frais 10 YR 5/4 5/6 brun jaune taché marbré
(moins contrasté gu’en savane). Sablo-argileux.
Hassif/subanguleux (d débit polyédrigue). Friable
(couscous). Poreux. Quelques gros pores. Racines

B moyennes peu nombreuses.
Transition distincte graduelle.

120 - 150 em ¢ Frais 8,75 YR 5/8 brun jaune. Argilo-sableux.
Sable fin. Plus ferme que B1. Massif débit couscous.
Poreux. Peu de racines.
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Sable gross 20042000 JA| [3 L] [ulole] | [alelT)_ 1 (ulpHg] _ 1 -1 1
H 0~ (a1057C) () |A[ |3 M {0 ok o9
y compris> TOTAL Al |3 N[l A] o]}l & (€ [ [s[gl3 [
Mat, Org.Tot,JLF/A Al |3 P I . I
ot, Caicpire (si décaicarisat ! ! | !
pH —rH Rapport : Sol ...Z#. g / Réactif .5
Ho0 () Al |a A LHb| LY g SH1. | L
KCIN i Al |2 B| _[3|[§] ullo Aj; B ]
I J
CALCAIRE en 102 dusolsecda
Total : ANCEERENEREEEEERSEENEERENERERENERNE
MATIERE ORGANIQUE %[E] en 10—? dusol sec a IR
Mat... org... tot..en 10—2__ [B| |2 A 31s Z1I'RY |
C(Meth 4.8 ) |8 |2 B| 4iol3]6 Y6 |3
Nveh Kap ) [8] |2 | || [ [4Uslols| [ loligH [ 1] 11 L
_ C/N Bl |2z|z[p] 4I3LS Alo ! 1
COMPLEXE ADSORB... » [D] en milli-€quivalents (m-é) pour 100 g de sol sec & A1R
Avec_Ag g de sol | Ca* B| |3 A olo|3 ollp|7 ollols ﬂ '
| ot 4J0 mide: [Mg" __ [B] |3 B|[ [ lols e ol oll419| |l
CH, C0O0 (NH,,) MpH7 | I | I
K B| [3 D ol o] olo\4 ollo k
Na' B| |3 E olp |4 0 llo| 44 ollo|2
! ) |
somme [8] [3] | [a[l | |olaAs] I [ [olg44 | [ [ol4l7] |l |
T (Ca) 4 pH 7-0 g| |4[Bl4a]Aa 411 5o U9 I |
100S/T=V% B| |4|z]|z|B RU6 4 H SUT I
AL *** éch(Méth ) |B[ [4 C 17 | [ ] N 17
() (Méth _pH_)|B| [4 D N 1 1 [H HEAN'E
. L [ ] Nl 'l
CATIONS DE RESERVE » f[c] enm-épourr100gdesolseca __ 2 IR
Attaque par3Qmi| Ca" - Bl [5 A oll3[¢ 0 6% I |
‘de__HNO3 [ N [mg* Bl |5 B oll4|8 Ol 4 ol |
pour—S__g de Sol I ' ! J’:_
Durde__b___n [K Bl [5] [ |o ol4|3 3 ]! |
&b [NT Bl |5 E olio]3 olol3 lo d__
somme 8| [s] [ [l T[Tl || oi89lll [ | KA | L] .
FERTILITE . » [F] en10— (P, Os - S° - N°) ou mé / 100 g de sol (K, 0) sec a
, Trotai_________]8] [6 A ollL 1817 olls[4 1
P,Og |Assimil_________|B| |6] B ollolfb] ollol7
" [fotal________|B| [6 )] *
W becszgesoco1o ot p A = Il i!




:_wnET Feuillet |[C Recto . |ANALYSE TOTALE o |E

INDICATIF (|en'res') rlglc] T1lelislcl [t Ic| |1 cl [1
NUMERO (chiffres) | 2 |5} i 25l 4 | ]
Couche prelevee N RN BEEIEEEE N
D - b : 4 i :’\’lx"-r L J-n -.. & ;;:a:l.;‘:" . [:~ . | . _,I f,L-.‘. L _',t,‘ s I [
[ Tous RESULTATSMETHODE~ AT Triacide | HF+SOsH,. | HF+CIO, H | HF
len 10 -2 du pdeUlt . | . CO3 ‘Na K Na OH . 82.07 !(2 N3202 - i
Jseca__ . ..] .. ... ] Attague : biffer les m:entions inutiles ou indiduer.toi:t'e'autre méthode -
| Fraction analysée fel 2l T : - T .
Pefte au féi1 totale ( °c) 1 ' l
...dont : H0°( )] ! : :
’dént » coz ( - L. ) bt q - M . 1
| Résidu totat I ; ! ' j! !
...dont volml TG 0,) 0 | : g |
_...dont fion Yolatil FH I } [ !

'Si0, “Silicates” “Totale”
__Fe total en Fé; O3

Fe, Oz réel . .

Fe O ( . L)
TiO, R
MnO;:NouMnO:P

ololo[s|olololololololela]l:
w0 w|w| wlw[w| wfw]e[wlole|| o
12l -lx] <|lzle om0l a W]

P, O réllemenit.total
803 ” ) ”

alo]
wlWw
=

.CaO
Mg O
K, O
.Na, O

ISFENNES
[ve]

olojofol

(2]
=

TOTAL (GouZ). -

»
<X

e

O|0

Ca 0 % x 35:663338
Mg 0 % x 49.603174 .
K, 0% % 21.231423
Na, 5% x 32.26118

ololo|o
EIENEIEY
2. O] vz}
[
|

enmé/100 g

RGANI U LE R ACIDE‘S-FULVIQUES'ACIDES HUMIQUES'-HUMINE‘&
..,m‘étiéte‘or,tamque umlfiee sont expnmesenC%o duSOLg:' T FY-

=Y 2 F

ki
vz
3
X3

Y >,

3§

+AF+ ..+-H P

STRUCTURE §:en 102 dl.:SO[S'éCé' - ¢l Rapports SOL - EAU: en 10-2-du sol-sec 3__—-_
Densité apparente . eI T N . — T T T
B .

H
5 . tH
Parosis&€ . .. . . .. . .H}:-

]

EPCT LN B

lﬂstth stmét maxlmum

] W [w ] w]w
253 T

JEAES
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LIVRET | Feuller || ARecto PREPARATION - TEXTURE -Divers | | |E]
ulelvl/lo[s]| = | moicatiF verres) || [1]€[T[Bla] [1]gT|BlA] |1lE|[TB]A] |1 g}:igikl E
Profil complet ‘8" NUMERO (chiffres) 9|6} 2[¢ 9lcl _ n,&
surlivrets [ [ Couche prélevée nee of O Bl O] = §_
[T TR TJ[N°tabo | Noncodé | | i [ HAEEREREN
- . | | i !
g% ondercm ™™ | Reppe LI L [l JJL [ 13lo! J)L1 [glo! J|[ I4lefo! JILTTTT]
PR mex. | | won sot | [T 12101 | [T 18011 | [Talilol )| [TAel ] | [T T T ]
PREPARATION en 1072 du sol total seca __JIR Tamis 34~
Refus total > 2 mm ¢ Al [2] [ [a]l [lolld T llefi4 T 1lldA4 1 lleltr T 11T
TEXTURE Compléter ou [ piperte [Depsimtire [H,0, HCl——N Us___—
en 1072 du sol sec & | e oo | Tamis__3_ min |[NHy — |P,0;Nay | (PO Nats—|
Classement triangle Al |3 [:] ] D | ] g 10 _g I ! ! | _Eﬂ_g_
Argile 0a 2p Al [3 I el | {145 2136 21315 |
tmonfin__2a 204 JA[ 3] | [H] [ Ullo A N5 off7| | |
Limongross 203 50u JA[ |3 J {9 AL9 | 240 121G N
Ssblefin 503 200u |A| [3 K| LILH9 9] k1S J1311¢] 146, U |
Sable gross 20042000 _|A[ |3 L] [sl4ls] _ | [uf7he] 1 lwloH6]_ 1 [uleHel 1 CLH_
Hy0= (3105°C) ) [A] |3 M o045 M RO oL9| - o417
ycompris> TOTAL _ |a| [3] | [N[iAlal4i3] [ Aojokol I |S(943] I [9[BL4]
Mat. Org.Tot.LF/A Al |3 P I . .
[ot. Catcaire (si décatcarise »
pH—T - : Rapport : Sol .... / Réactif 5.0
H20 n Al [4 A LHL L7 | 513 S| a
KCIN (1) Al |4 B 37 L2 “'H Lk H
CALCAIRE en 1(;1 du sol sec a F . :
Tom AL Te T TN IITHT T TITE T IO TT(IT0]
MATIERE ORGANIQUE "[E] en 10> dusolseca___ A IR
Mat... org... tot...en 102 |B| |2 A 4 Al ol .
CiMeth wW.8 ) [B] ]2 B|_IA|7U7]6 ol4| 9 018 g
N(Meth KID ) 8] |2 | |c [3(3lo)| [ lolg[7id| | lolsly ]
C/N B| [2z[z]p] UI3LG 115 L6 !
COMPLEXE ADSORB... |+ @] en milli€quivalents (m-é) pour 100 g de so! sec AR
AvecAo gdesol [C* |8] |3] | |A[[ | [ollo[3 ’l; ollo]3 ollo[3 oll4]3 J
et _Afa mide: |Mg" 8| [3 B olAl7 o143 oAy ol 1S I
CH 000 (NH ;) MpH7 I I I I
K B[ [3 D ooy oo A olol4 plol3
Na" B| I3 E oHOoR ollol3 o} + ollofz]
Somme |B| [3 ol | lolaful [[ | [olR]2] ol4(8 r] AN .
T (Ca) 3 pH 70 | |4[B|4]A 7H5 517 345 U6 I
100S/T=V% 8| [4]z]z[8] | [SUy 3L3] | | |sl4 4813 I
Al gchMeh ) |8| |4] | [c 1] [ 1] | ] I ] |
T ) (Méth__pH___)[B| [4 D !
| CATIONS DE RESERVE » [c] enm-<épour 100gdesolseca __ A IR .
Attaque par_30mi| ca* Bl |5 A oll 15 ol7y ollo o]
. :QMDJ__E_ N [mg* B| |5 B o7 olo9 ol4| o119
pour_S 3 de Sol ! | | |
Durée h K B| [5 D [, AL o318 (0314 aq sl6l] I
T Na" Bl |5 E ok A4 0.9, ollo O /Y I
somme_[8] 15| | [l | R | 3l | piAll T 1e
FERTILITE » [F] en10— (P; O5 - S°-N°) oumé /100 gde sol (K,0)secd__ 4 (R
o rotat____ B |6 | |a] " |oifly N4ST] _Ulolzlel I'ER
P, Os  |Assimil_____ 8] |6 B| A14]9 4[4l o4/ |o !
s o _IB|. |6 [ DO} |4 | EENNISENNEN
0 Litficitem éch( Mal lel T 1el | 1l | B




LIVRET Feuiliet  [|C Recto ANALYSE TOTALE 1 i
ifElv|/4 S noicaTiF (ewres) ¢ [1[e[r[R]C] el 78]l eI TT] [T [ T
- [V T Bt o - -
1 i ARSI , ' .
- et complet Q NUMERO (chiffres) }: el 2 (, 261 216
5. Sux Tivrets | Coucheprétevée I 1| 4] 311 j21 1113l 41| [} v
(i PLIT e vserfoNoncsaespalafel L LAT T4 T THL (T T TP ITTTE]
[Tous RESU LTATSMETHOD E— Triacide HF +504H, HF + Ci O4 H HF
en 10°2 du produit CO3 Na K Na OH 82 07 K2 Na, 02
sec § Attaque : biffer les mentions inutiles ou indiquer toute autre méthode
1 Fraction analysée C[ [21 [ I
Perte au feu totale ( °cYylc| |3 Al i
dont : H,0 { HERE B I B
...dont : CO, ( ) [C] |3 C I |
Résidu total : ‘Ic] |3 o]} | i ! !
...dont volatil FH {Si O3) Ic] |3 El | | .
...dont non volatil FH Cc 3 F| | ! !
Si0; “Silicates” “Totale” [C| |3 G I | | .
A|2, 03; C 3 H e » .
Fetotal en Fey O3 cl |3 JJ | 1
Fe, Oj réel c| |3 K] |
Fe O . HENE L I L |
TiO, . .o cl |3 M | |
MnO,:NouMnO:P |[c| |3 1 ' I |
P, O¢ réllement total 3 T B R - -
wa ” " 3 U
CaO Cl.|4 : ! . -
Mg O cl |4 B
K, O C 4], C
Na, O C 4 D ! I : !
TOTAL (G ou 2) cl [a 4 | | L | | _
Si0, /R, 03 c| la H | |
Si 02 /Alz 03 C 4 J 3 M
| Ca 0 % x 35.663338 cl |a N . . (. M|
Q[ Mg 0% x 49.603174 cl |a P | H
S [K; 0% x 21.231423 cl[ [+ [a L . HA
E|Na; 0% x 32.26118 cl |4 R | | |
c | -
Somme des mé Cl |4 U .
. GRS L PR
HUMUS » MATI ANIQUE L ACIDES FULVIQUES 4 ACIDES HUMIQUES , HUMINE,
Tous Ies résultats relatifs 3 la matlére organique humifiée sont expri du SOL sec 3 =
MO L | JeBERE TR T EEERE B R FER e P T
ajsislzip ol BL TR S L T LT
% ;fﬁ‘?; :'f?‘ o & z, 7: = < ‘-3-. 1.2 ’{ v] 3 ! 3
5Tl 223 |
4 7L 7 lo g "
J L o?) -I’-‘ H 1
i
e —
STRUCTURE ¢:en 102 du sol sec & o.]| Rapports SOL - EAU : ‘en 102 dusol seca_____
Densité apparente H| I3 A a | | I
Y réelle Hl I3 8 [ | I
[Porosité Hl I3 1B ! !
' lmm...strwt...mx&mm ~H]. 13 e B!
alnsub stmct...eauw’ 'H-3 gl '
gits ~ NNEAEEAL
L M-8 | B . - I —
tul la el U ] 1 4—1 1




Feuillet A Recto PREPARATION - TEXTURE - Divers E
| INDICATIF tetres) [A] [1]E[T[B]A] T1[ElTIBlal Tile[t[g]al T1]elt[ala] |1
| ;:é NUMERO (chiffres) 3y 304 34 34
LI T B[/ ~N°Lsbo | Noncods |] [ ] | ] l l
§§ Profondowrem ™™ | Rappe LI lof JJ[ [ [2iol T} T TulsT 1| [4lolo! J{[ T T T
8. ™| Noncos || [ |48 ||[ I [alo? JJ[ 1 lélo! J][ l4l2]0? |J[T T [
PREPARATION en 102 du sol total seca __fl IR | Tamissm |
Refus total > 2 mm ¢ Al [2] | [a]l | Tou;l [ | IOM ' | lou:‘ l , bH l L U
TEXTURE bgfompléter,ou | Pipette |Densimetre |[H20, HCI_.—N US___—
en 10~2 du sol sec & a el:“Tt:':'?:s | Tamis_3 min Eﬁ'&/ P,0,Na, (PO Nalgs :
Classement triangle Al |3 g g ool | oe] %LQE
Argile 0a_ 2y |al |3] | |G 5] | ] KR 216 16) !
Limonfin 23 20u |A] [3 H| | sl ] 9 AL/ ‘N
Limongross 204 50u |A[ |3 J (9] ! | 3l 13HS B
Sablefin _ 50a 2004 |A| [3 K| &5 Hy ] | ] 3|0l 9/ 2110 B
Sable gross 20042000 JA[ |3 L] lsbligl | 1 |wl3l8] L lalsHol _ | LTH -
H,0— @ 105°C) () |A[ |3 M Alo| ~ All o Q- ol{5] I
y compria> JOoTAL _ |A] [3 n|Alelolio | - 9|80 9813 !
Mat, Org.T.ota_}LF/A Al |3 P I U § 1
|t Calesire (si décalcarisation]. I ' .
pH—r Rapport : Sol ..20. g / Réactif .4,
H20 (1) Al |4 A 3] 503 55 S H3|
KCIN (an Al ]4 B ul{2] L,bré N LIl ﬂz
I I ]
CALCAIRE en 102 dusolseca
Total : AT T T TII T IITTPIITRET e T gy
MATIERE ORGANIQUE *[E] en 10—? du sol sec 3 _A LR
Mat... org... tot... en 10—2 B 2 A A1 AL AH
C(Meth W, B. ) [B]| |2 B| AULUS|L A olls I
N ivetn Kad ) 18] 12 | Ic| | lelzslell T Lol olislsR |
_ C/IN 8| |2z|z|p| 419 4161 A U3
COMPLEXE ADSORSB... » [B] en milli-€quivalents [m-é) pour 100 g de sol sec 3 AR,
Avec .40_g de sol | Ca* 8| (3 A olo|7 ollo|3 ol + 0103 A
et _AYo mide: | Mg B[ [3 B oll4]e oldlo oo Iy !
CH, C00 (NH,4) MpH? | | [ i
K B| [3 D olol|7 ollol3 ollo |4 olio|3 L
Na' Bl |3 E ollo 19/ ollo o llo I/ ol 0.2/
1 I
Somme [B8| |3 G oll3 U l 0)|12% I oly I ol 5 |l ¥
T (Ca) 4 pH 70 g| [4]B]4a]A SU3 Llle LU7 312 !
100S/T=V% B| [4][z]z]B Al 61 L9 718 |
ALY gchMéth_____)]B] |4 C 1] N | NN | |]
AT ) -(Méth___pH__)|B| [4 D - 1 D = . v o] - b | I A
, i1 I | | |
CATIONS DE RESERVE # [c] enm-épour 100gdesolsecd A (R
Attaque par_.3Qmi| Ca** B |5 A 1716 OHG 14 ollg; QU7 H |
de‘d.i%_!n_n Mg" B| |5 B L340 oll4l6 ol6| L0 K i
pour—¥ g de Sol | I | N
Durde_b  n [& Bl [5 D ollgl9 ol lollz (8 ols16| |
T, £b [NT B| |5 E olo|3 olA3 olol| o1 H
| ! |
Somme 8] 5] [ J6].] E| INHRZIE] Y I J RS
FERTILITE s [F] en10—7 (P, Os - S°-N°) oumé / 100 g de sol (K,0)secd___ 4 R
Total___-______|[B]| [6 A ollg (917 oU6|%17 oll7[51é !
Py Os  |Assimil B| [6: B O UA AS ollolY oll 4T '
 Irotal 8] |6 D ' ﬁ




STRU(:TURE 2:én 102 du,

sol-

o o)

pports SOL - EAU ©

LIVRET Feuiltet ]IC Recto ANALYSE TOTALE g 3\‘5
HIEIV]/UM 2} | =] INDICATIF fletires) fc | [1 o [ eTlslc] [1elrls|c] [t} | | Jcl fsx © 0
-4 - R : £ i . L7 -
Profil complet | 8 NUMERQ (chitfres) | & ‘ 3?" : 34 i % L
sur livrets i . D wofl |H (& - D 3 - D ¢ PR
. 3 F i M PN L ot g e g g s R N Y S R S R P i Y P P S O (B O
(LLLRLLT P Nsmeral el lilel LD L E LD LT
[Tous RESULT‘-\TSBETHODE—> -~ ~Triacide HF+SO4H, | HF+CIO4 H HF
en 102 du produit . | COs NaK | Na OH 'S2 07K, Naj O, )
sec 3 SR IR ll Attaque :'biffeu: les mentions inutiles ou indiquer. toute autie méthode
| Fraction analysée Jel d2d [T F =
[ Perte au feutotale ( o)1l I3 | | A | . |
. 3‘.ddﬁt'2 HQO( - ) Cl | _3 B : ' I
dont:COp ( . .. dc] <3 |- ¢ : :
| Résidu totat : .. - el I3 ] |o | * ~ I |
...dont’ volatd FH {Si 02) 1cl- 3] E I ' !
dont non.volatil FH . 1cl 34 | |F B ,- -
| sio, "'suiétes" “Totale” _|C[ |3 G ; | ] |
‘Fe total en Fe, 03 Jci- |3 J- : ~ |
Fe, O réel Ic] |3 K i |
fe O { : ) c| [3 L I |
Ti 0, .« I [3 M I |
Mh'O, :NouMnO:P |c| |3 1 i ! |
P, Ok réilement.total cl [3 T BN - B -
'803 o " C 3 U 1 | J |
. Cal cl |4 Al | I i !
Mg O cl |4 B I
K, O cl [4]. | |c ! I | )

- Nay O cl |4 D ! |
TO'i'AL (G ouZ) C 1 \ h>[ — . _ T E=='=
Si0, /R, 03 c| |4 H T | | I
Si 02 /A|2 03 C 4 J i W

& Ca 0 % x 35.663338 cl |4 N | s 1|
S [ Mg 0 % x 49.603174 cl |4 P Al N
S| Kz 0% x 21.231423 cl [4 a i
E[Nay 0% x 32.26118 cl |a R M | '
s BE B
.| Somme desmé.__: - . }C| - ,4.-,.. S V) I R S . Al W]
. HUMUS »..MATIERE ORGA U LEGER, 'ACIDES FULVIQUES y A(
.Tous Ies resultats:elatdfs a-fa matlere orgamque hixmlflée son't'exprimés en'C % d
" 51 1o} “|E
2 9 {131 k
M AF + AH+H {4]9/- 10T Ao
. C -Totaf. . { Rappel }_; 418 GIUS| | - .
j ~ E Ha % ; b U3 | !
R - s - - - 1 PN : 1 i R B R M 5 «

en 102 du sol sec &

’Dens&té dpparénte. .

‘.. réelle, ...

v

T

"

| T, TIT :t :t~

HM nidité e]erLg_ce

I |k

Porosité .. 1 .
instabi... struct... maximum [ i
Anstab... struct... eali” - i
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LIVRET | Feuillet || A Recto PREPARATIOR - TEXTURE - Divers e
HIEWYUHIS]| = | iNDICATIF tewres) |A] [1]E]|7]BlA] |1 d?lﬂ{a 1elTlslal ez BIA] |1
Profil complet | § NUMERQ {chiffres} 316 B - 13ib 316
| sur livrets a Couche prélevée U : lgl i il i3 BEN ]
(TR [W°tabo | Noncods l ARENERENE INERENE
; T T T T T
Q%Wﬂ"mmm' Rappel HENEN I EEREN /EREEN IANERN IEEEE
max- bt noneoss fL L I[P JJLL LT LIV T TTYIILITTT
PREPARATION en 10~2 du sol total seca A LR Tamis-34—
Refus total > 2mm ¢ [a[ [2] [ ] [] LLEaT b il IR
TEXTURE bpf?mpléter_ou [ Pipette |Densimeire|[H20, HCl——N Us___—
en 1072 dusol seca IR |0 oo T i 3 min |[NHz_— [P,0,Na, (POg Natg— |
Classement triangle Al |3 oo oo gl _%%D ]
Argite 0a_ 2u |A] |3 o] WIsfa] | Wiele] | 28Ty 1] B
Limonfin 24 20u [A] |3 Hl [ UHS] Lo 7' U9
Limon gross 208__50u_|A| (3] | |J Iy Jrz,_ ' 1M1 ’
Sablefin__ 504 200u |A| [3 K olls7 e 917 ol t
Sablegross 20032000p |A[ (3] | i) [s|4llY] | Islale| _ | [afshe] _ 1 [aulsHS_ | |
H,0- 3105°C) (T [A] |3 M oli7 oll4 AR o4
y<ompris> TOTAL Al I3 Nh 99k3] 1 19/9H [ 138 | 9% 1y
Mat. Org.Tot,LF/A Al |3 P I | I
|t Caiceire (si décaicarisati 1 | | H :
pH —r : Rapport : Sol ...Z0. g / Réactif .S:
H20 n Al |4 Al | _u SH3) 501 5| L
KCIN ) Al |4 B ! ] I
3:8— l‘wri l‘:’ﬂ- L'i 1’_-
CALCAIRE en 1072 du sol sec a .
Total : AL s 11 HHUIHHIJHIUUILIIUTIHHU
MATIERE ORGANIQUE *[E] en10-7dusotseca__ QIR
Mat... org... tot...en 102 [B] |2 A 315 20 oll9 !
C (Meth ) |Is] |2 B| 2lolis1e A4 1314 5113
N_(Meth I8 2] | [c| [ lelold] | lole 3l | [olislel] ]
. C/N Bl |21z{zlol Uiyle 7 glo
COMPLEXE ADSORSB... . [B] en milli€quivalents (m-é) pour 100 gdesol seca__& /
Avec A0gdesol | & [B] [3[ [ [A[ T Joflo[3 olld3 ollo[z ]l oo |
ot _AdSomide: [ Mg B| [3 B o417 olA|7 oli4lo| | | lolgio
CH4 €00 (NH ;) MpH? | |
K 8| [3 Di ollofs ollol3 olb ollo|4] vl
Na' 8| |3 E ollo|Y ollojyy olo |y o i
Somme |B| |3 G 0}77 | O.DS | 0.48 [ ] lol¢6
T {Ca) 3 pH 70 sl la[B[4a]A 705 64 2 s 213
100S/T=V % 8| [4]Z]z]B 3¢ L4 51 149
Al *** éch (Méth______)|8| |4 C IHE 1] ] ] ]
T( ) (Méth__pH__)[B] [4 D | .
‘ L1 | | ] |
CATIONS DE RESERVE » [c] _en m-€ pour 100 g de sol sec A IR
Attaque par3.Q mi| Ca"* Bl |5 A A9 0 ollély ol6H Il
de N[m" |8| |5 B old|3 ol ouL| o7 I
pour_Lg’deSo{ ! | '
Durée_ &  h B[ [s] [. D Ol ollyl¢ olls |¢ on st |
T &£ [NG B[ |5 E ol oly olYy olia3 folfl) N
1 W ! 1
Somme |B| |5 cf | [ loll} | eifl | | Ul [ | YUl | A
FERTILITE . |+ [F] en10—" (P, O5 -S°-N°) oumé /100 gdesol (K,0)secda__ A4 I3
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AU E] woicaTiF tewres) [T T1]€]TBIC] T1lelTRB]C] [1lgl1lBIC] [ c[ T
Profi complet | 1T OMERO [chiffres) | 306} 306 36} |
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sec a Attaque : biffer les mentions inutiles cu indiquer toute autre méthode
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Tous RESU LTATS&THOD E—> Triacide HF +SO4H, HF+ClO4 H HF
en 102 du produit CO;3 Na K Na OH S, 07K, Na, 0,
sec 4 Attaque : biffer les mentions inutiles ou indiguer toute autre méthode
Fraction analysée C] l 2' I I
Perte au feu totale { °c)|C 3 A | I
...don‘t : H20 { ) |C 3 B
...dont : CO, ( } [c| (3 C I | | |
Résidu total : C| 3 D ) | F ! T I
...dont volatil FH (Si O,) cl| |3 E|. I { |
...dont non volatil FH c| |3 F | | | ) | I
Si0, “Silicates’”” “Totale” |C 3 G I I
Al, Oy Ccl (3 H | | |
Fe total en Fe, O3’ Cc| |3 J | i | 1 | | I
Fez 03 réel C 3 Ki J !
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C Total { Rappel ) Non codé A1S 1S LML | | |
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STRUCTURE ¢ en 1072 du sol sec 3 «.|| Rapports SOL - EAU : en 102 du sol sec 3
Densité apparente Hl I3 A
T r"['e ) H 3 ) B _‘L
Porosité Hl [3 Bl !
Instab... struct... maximum H 3 £
instab... struct... eau H| I3 G | '
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