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Les montagnes humides d'Afrique du Nord et plus particulidrement le Rif
et les chafnes telliennes sont bien connues pour les phénomdnes généralisés
de glissements de terrain qui affectent leurs versanﬁs arglleux ou argilo~
gréseux (MAURER - 1976 = 1979). En Kroumirie, Marthelot (1957 - 1960) s'est at-
taché 2 étudier plus particuliéremenf la région d'Atn-Draham en y mettant
au point une typologie des formes engendrées par les glissements et en en dé-
terminant les principales causes. Il s'agit 12 en effet, de phénoménes trés
spectaculaires qui, non seulement provoquent des pertes en terre considéra-
bles, mals aussi nuisent au bien-&tre des pobulations (KASSAB - 1976, SETHOM
et KASSAB ~ 198l) en diminuant les superficies cultivables et en menégant
ies implantations humaines.

La Presse de.Tunisie, a l'occasion d'une enquéte sur la Kroumirie, se .
fait 1'écho, en des termes certes exagérés (1), des manifestations les plus
voyantes. de 1'érosion en soulignant surtout le caractére de "nuisance" qui
en résulte pour la population de la petite bourgade d'Afn-Draham. Mais la
réalité, bien que devant &tre nuancée, n'en est pas moins cruelle puisque
des routes sont. partiellement emportées ou menacées de l'étre, des points
d'eau disparalssent, des maisons s'effondrent chaque année. La population,
reconnue comme une des plus déshéritées de Tunisie (2) voit ses maigres res-
sources menacées. Cette tendance n'est cependant pas nouvelle puisque dés
1957, Marthelot décrivalt "la lourde menace due aux dispositions naturelles
qui pése sur toute la région".

(I) "De longues et profondes plaies font craquer la terre sur des centalnes
de métres dans la chair de la vallée. Le glissement de terrain atteint
des dimensions alarmantes et des constructions & peine entamées ou pres-
que terminées se trouvent sur la zone fendue, installées 3 wfme 1'énor-
me fissure...Des conduites d'eau...se sont brisées et déversent de vé-
ritables torrents dans tous les sens.

S8i cette érosion-gangréne continue - et elle continuera inexorablement si.
des mesures immédiates ne sont pas prises - le village d'Atn-Draham ris-
‘quera la catastrophe:.Dieu nous en préserve, direz-vous ? Dieu, évidem-
ment, mais aussi et selon une étude récente, 900 millions de dinars & in-
vestir d'urgence" (La Presse - 1981)..

(2) Pour Kassab (op. eit.), le revenu moyen par. téte des habitants de la
‘Kroumirie était en 1976,de 50 dinars par an. ~



Les conditions physiques et socio-économiques des montagnes kroumir ne
sont d'ailleurs pas uniques en Afrique du Nord. Toutes les montagnes tel-
liennes et rifaines traversent actuellement une crise grave (MAURER - op.
cit.).L'accroissement général de la population des pays du Maghreb s'est
traduit ici comme dans d'autres régions par une forte surcharge en hommes
sur des surfaces cultivables exigues, surcharge qui est devenue rapidement
insupportable. L'aggravation des pertes en terre par érosion due en partie
a la surexploitation du milieu, la médiocrité des ressources et des niveaux
de vie conduisent 4 une mobilité croissante de la population et & une migra-
tion accélérée vers les villes ol les ruraux, mal préparés 3 ce changement
radical dfegistence vivent fréquemment de fagon aussi précaire sinon plus

que dans leur lieu d'origine.(3).

Pourtant,pour le touriste de passage & Afln-Draham; rien ne laisse suppo.
ser que la. région connaisse de graves probl2mes. La for&t de chénes qu'il
découvre depuis la route pittoresque qui serpente d'une vallée 2 1l'autre
paraft des pius luxuriantes et les pimpantes habitations aux toits de tuile
rouges lui font oublier les gourbis miséreux qu'il devine au flanc des val-
lées profondément encaissées. De m€me, les larges griffures de l'érosion
participent plus au pittoresque des paysages qu'a la prise de conscience de
phénom&nes catastrophiques.

Car une population importante vit 12, accrochée a quelques replats, ex-
ploitant avec difficulté des superficies trés réduites. Chaque année, elle
voit son potentiel agraire diminuer sous l'effet de 1'érosion par ruissel-
lement ou par mouvement de masse. Profondément attachée & son terroir, mais
en méme temps, désireuse d'améliorer ses conditions diexistence, elle su-
rexplolte de plus en plus, de fagon plus ou moins consciente, un milieu na-
turel qui semble de moins en moins apte & lul procurer des ressources
(KASSAB - op. cit.). Les glissements de terrain provoqués partiellement par
les incisions vigoureuses des oueds, ruinent progressivement les versants
des vallées et diminuent les surfaces cultivables. Les ressources en sols
ne suffisent donc plus & nourrir 1l'ensemble des habitants, si bien que l'on
est amené 2 envisager 1l'éventualité d'une diminution de la charge humaine,

(3) Le journal La Presse du ler février 1981, consacre quelques colonnes
aux "rabatteurs" recrutant, moyennant rétribution,des jeunes filles de
la région afin de fournir des bonnes aux habitants des grandes villes
du pays. Le journal souligne que, dans l'opinion des "montagnards",
c'est "une garantie contre la faim et le froid",



gy

Y]

Les menaces qul pésent sur certaines habitations du fait des glissements
plaident d'ailleurs en faveur de cette solutionm.

Une politique de déplacement des lieux habités est donc entreprise
depuis plusieurs années avec l'édification de mouveaux villages sur les
crétes environmnantes. Une partie des habitants a déja profité des nou-
velles conditions qui lui sont proposées par les autorités régiomales.
D'autres familles sont candidates au déplacement alors qu'au contraire,

d'autres restent farouchement opposées a toute idée de transfert.

Dans cette optique, le but de notre étude est de décrire de fagon
approfondie les conditions naturelles qui influent sur les phénoménes
érosifs afin d'aboutir 2 ume é&valuation aussi précise que possible de

risques encourrus par les populations.
I. LES CONTRAINIES NATURELLES : RELIEF, CLIMAT, SOL, VEGETATION.

La petite région étudiée ici s'étend sur 6.130 ha' ., superficie du
bassin~versant de 1'oued Kébir et de ses affluents en amont du "Pont de
la Correspondance" sur la route d'Afn-Draham 2 Tabarka. Elle est formée
de deux profondes vallées - vallée des Atatfa et vallée de Babouch =
séparées l'une de l'autre par une ligne de hauteurs irréguliére et Echan-
crée en gorge, formée par les Djebel Bonouela et Ain Fellous. Elle est
limitée & 1'Est par l'alignement des Djebels Bir, Sra, Harrara et 2 1'Ouest
par le Djebel Daraoul qui s'étend sans discontinuité depuis la locallté-de

Babouch au "Pont de la Correspondance".

I.1. Relief et géologie :

L'alignement grossiérement SW-NE des unités de relief de la région
d'Atn-Draham répond & la dissection récente d'unités géologiques alloch~ -
tones. (ROUVIER - 1977) mises en place en plusieurs épisodes depuis



. 1'0ligoctne supérieur jusqu'au Miocine moyeﬁ (Tortonien basal) par des
mouvements tangéntiels, unités déformées ensuite par une tectonique

- polyphasée plus récente (4). Ces unités sont de véritables nappes de
charriage dont le front est situé en Tunisie et dans le Nord-est algé:
rien au Nord de la Medjerda et d'une ligne reliant Jendouba & Atn-Bat-
da.. La tectonique tangentielle semble avoir été favorisée par la pré-
sence du Trias salifére qui actuellement, injecte irréguliérement 1'ac-
cldent SW~NE de Ghardimaou au Cap Serrat.

On peut distinguer en suivant Rouvier (op. cit.) les unités liﬁho-
logiques suivantes :

- des roches saliferes triasiques, principalement du gypse, s'éten- .
dant au fland SE de la vallée des Atatfa, en affleurements discontinus
de trés faible superficie, sous forme d'amamdes allongées sur quelques
centaines de m2tres au maximum, le plﬁsiimportant gitué au flanc NW du
djebel Bir;

- un complexe d‘argilites et de marnes du Créﬁacé et de 1'Eocéne for-
" mant l'essentiel de la vallée des Atatfa,.subdiﬁisé pour des raisons de
stratigraphie et de tectonique en unités Ed Diss et Atn-Draham, profon=
dément disséqué par 1l'érosion.

- des grés et argilites de 1'Oligocine supérieur, terme médian du
£flysch numidien au sens strict, formant les principaux escarpéments des
djebels de par et d'autre des vallées, les affleurements d'argilites se
raréfiant vers le sommet de la série et c&dant la place & de congidérables
épaisseurs de grés compact (grés de Kroumirie);

- des argilites et de rares roches siliceuses, terme sommital de la
formation numidienne encore appelé série de Babouch, occupant le centre
de la vallée de 1'Oued Mahatab (5), moins disséquée que la vallée des
Atatfa. '

(4) L;interprétation tectonique de la région par Rouvier va 2 l'encontre
des théories défendues en 1971 par Crampon, partisan de 1'autochtonie
des formatioms rencontrées la.

(5) 'L'épaisseur totale des deux derniéres unités est estimée 3 3000 m.

wl
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L'ensemble des formations géologiques eét intensément fracturé par un
réseau de cassures suivant trois orientations privilégiées SW-NE, W-E, et
NW-SE. Les zones ol se recoupeﬁt.ces directions sont structuralemént trés
complexes, les roches dures a l'éffléurement présentant des faciés trés
brdyés, les bancs gréseux étant fragmentés sur toute leur épaisseur (MAR-
THELOT - op. cit.).

Bien souvent, les affleuremeﬂﬁs rocheux disparaissent sous d'épais
manteaux alluvio-colluviaux (voir carte géologique) qui souligﬁent une mul-
titude de replats ou éperons plus ou moins &tendus sur les versants. La
mise en place de ces formations constituées de gros blocs!de grés emballés
dans une matrice argilo-sableuse de couleur fréquemment rougeitre, s'est
effectuée vraisemblablement au cours des diverses périodes pluviales du
Quaternaire, Miossec (1981) insistant surtout sur l'importancé des épanda-
ges caillouteux mis en place au Villafranchien au cours d'une période oro-
génique de compression (ROUVIER - op. cit.) et de surrection du relief.

A 1l'extréme aval du bassin versant, & l'amont immédiat du "Pont de la
Correspondance", s'individualisent une basse terrasse & cailloutis de fai-
ble calibre et une haute terrasse formée de gros galeté roulés emballés
dans une matrice fine argilo-sableuse et qui présente de trés fortes ana-

logies avec les matériaux rencontrés sur les replats & flanc de versant.

La caréctéristique principale du relief réside dans sa vigueur, le payp-
sage étant marqué par le profond encaissement das vallées dans les argiles
et les marnes & des altitudes comprises entre 100 et 300 m. séparées par
des lignes de créte dans les formations gréseuses du Numidien. Les sommets
aux formes lourdes ont des.altitudes décroissantes du Sud-Est vers le Nord
Ouest (6).Des deux vallées, l'une synclinale (Babouch), l'autre anticlinale
(Atatfa), c'est la premigre qui est la plus ouverte (2,5 & 3,7 km. entre
interfluve)et qui présente les pentes les plus doﬁces. La structure anticlina-

(6) L'alignement Dj. Bir-Dj. Harrara s'échelonne entre 1010 et 876 m. Les
Dj.Bonouela et Afn Fellous séparant les deux vallées culminent & 864
et 710 m. Le Dj. Daraoui, au Nord de Babouch se présente comme une lon-
gue..créte surbaissée de 600 m. au Sud 2 289 m. au Nord.
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Coupe ge'ologique d‘apres Rouvier (1977)

Atatfa

Syrclinal de Babouch Synclinal de Ben Metir

Miocene inférieur = argilites et roches siliceuses
95, = Oligocene supérieur = grés a intercalations d argilites
€,¢ ©® Campanien et Maestrichtien =

= argilites et microbréches

calcaires argileux, marnes d blocs exotiques,

€3—C,,=  Maestrichtien supérieur — Yprésien inférieur = argilites et marnes a boules

t(s) =@  Trias = salifere ”



le de 1la seconde se traduit par son étroitesse (2,2 a 2,5 km. entre
interfluve) et par la vigueur des pentes, trés souvent supérieures

a2 40 % (voir carte des pentes).

On note en outre ume forte dissymétrie dans la longueur des ver-
sants, due & l'altitude décroissante des lignes de créte du SE vers le
NW,les versants exposés au SE étant beaucoup plus courts que ceux qui

- leur font face.

Dans le détail, chaque vallée se présente comme une ample gorge
dégagée dans les marnes et les argiles, le 1lit de 1'oued principal oc-
cupant 3 lui seul le fond étroit entre les berges vives constamment
remaniées par le ruissellement. Les versants sont formés de deux par-
ties bien distinctes. Les parties inférieures jusqu'a mi-pente présen-
tent des déclivités relativement faibles pouvant cependant atteindre
30 % et sont fréquemment bosselées par un ensemble de formes de détail
dues aux phénomenes de glissement. Elles peuvent également &tre forte=-
ment marquées par l'incision vigoureuse de ravins affluents ou par la

présence de blocs de grés éboulés de la partie supérieure.

Les hauts versants dans les gr2s compacts dominent une zone de tran-
sition ol 1'alternance de bancs d'argile ou marnes et de grés donne nais-
sance a un relief confus caractérisé par la présence de replats et d'épe=-
rons recouverts d'épaisses formations colluviales et de grandes formes de
glissement. Les formations numidiennes gréseuses affleurent sous forme
d'escarpements décamétriques fréquemment hachés par des réseaux de dia-
clases qui favorisent les chutes de pierres et de blocs. Les pentes sont
ici tres fortes (plus de 50 %) avant les parties sommitales sensiblement

planes ou peu déclives surtout étendues aux Dj. Sra et Bonouela.

Le passage entre la vallée des Atatfa et celle de Babouch se fait par
deux gorges étroites qui tranchent le cré&t gréseux des Dj. Bobouela et Ain
Fellous et dont les versants sont intensément disséqués par 1l'érosion

malgré 1'importance de la couverture forestigre.
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1.2, Climat :

Les caractéristiques climatiques des montagnes de Kroumirie permet-
tent de classer la région dans 1'étage bioclimatique méditerranéen hu-~

mide supérieur (7), variante 3 hiver tempéré (m<4,5°) (BORTOLL - 1966)

Les caractéres dominants de cet étage sont les fortes précipitations
et la relative frafcheur due 2 1l'altitude. '

L'importance de la pluviosité s'explique en grande partie par la po-
sition méme de la Kroumirie comme premier écran montagneux face aux
flux humides en provemance du Nord-Ouest. Les premiers relevés pluvio~
métriques & Ain-Draham, station de référemce, ont été effectuds au cours
de 1'année 1885-1886 méis les données des années 1900 a 1907 sont mal-’
heureusement manquantes, si bien que la pluviosité moyenne ne peut &tre
calculée qu'a partir de 1l'année 1908-1909. Les 62 années de relevés fia--
bles donnent une moyenne 2 l'issue de 1'amnnée 1980-1981 de 1563 mm. (8).

Les écarts entre année pluvieuse et année séche sont peu considérables
si on les compare a ceux d'autres régions climatiques de Tunigie.En effet,
le rapport —§-= —%%%% = 2,04, 1'écarc type de 308 et le coefficient
de varliation de 0,197, chiffres les plus faibles de Tunisie, traduisent

bien la constance des précipitations pluvieuses (9).

Tous les auteurs ayant travaillé dans les montagnes de Kroumirie et
dans les chaines telliennes ont souligné le nombre élevé de jours de
pluie qui varie d'une anmée 2 1l'autre de 110 & 120, 1la saison séche

durant de 2 & 3 mois suivant les localitész et les années.

"(7) Le quotient pluviothermique d'Emberger,(Q - 2000P) ol P est la plu-

viogsité annuelle, 1 1la moyenne des maximaz du M- mois le plus
chaud et m la moyenne des minimas du moiz le plus froid, est de 193,5
3 Afn-Draham.

=

 (8)'La moyenne varie diailleugs'd'un ouvrage & l'autre :

- LEYRAT (1965) : 1534 mm. .

- BYSTRITSKY, IBIZA (1966) : 1567 mm.

- HENIA (1977) : 1556 mm.

- SETHOM, KASSAB (op. ¢it.):1582mm. en tenant compte des années 1905 2
1910. o .

- DRES (1981) : 1563 mm.

(9) En Tunisie, plus les précipitations moyemmes annueiiéstont faibles
plus les écarts entre années séches et années pluvieuses sont importants.
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La répartition mensuelle des pluies(voir Eaﬁleauinsmontré qﬁ'en.dghors des
mois d%t8, les précipitations sont constantes, un peu moins de la moitié

du volume étant cependant enfegistré pendant les mois d'hiver (10).

C'est durant ceux-ci que les pluies sont les plus violentes (531 mm. en
décembre 1952 par exemple pour 19 joﬁrs dé pluie 2 Aftn-Draham), les
épisodes pluvieux durant 8 a 15 jours n'étant pas rares. On congoit

donc aisément que de tels volumes conduisent & une saturation poussée

des sols et au déclenchement de glissements de terrain. On verra plus
loin que les volumes ruisselés dans les oueds peuvent €tre également

trés importants.

Dans ce cadre de moyennes montagnes, les précipitations neigeuses
saf: également fréquentes en décembre, janvier et février. La neige tombe en

grande abondance (1,50 & 2 m.) mais reste assez peu sur le sol et fond

. rapidement libérant alors en quelques heures ou quelques jours des quan-

tités d'eau abondantes.

Les précipitations journaliéres peuvent également se chiffrer par
des volumes considérables puisque 41,3 % des pluies sont représentés
par des intensités supérieures 2 30Imm/24 heures. Malgré une irrégulari-
té peu marquée, les précipitations en 24 h. atteignent et dépassent par-
fois les valeurs enregistrées dans d'autres régions de Tunisie marquées
par ce caractére. En mars 1959 la séquence pluvieuse mentionnée au ta-~
bleau II et enregistrée a Afn-Draham et Babouch illustre bien notre pro-
pos. Encore faut-il noter que les pluies du 12 et du 13 sont en fait.
tombées en moins de 24 h. , soit 178 mm. pour Babouch et 257 mm. pour
Atn-Draham. D'autres chiffres comme par exemple 180 mm. en 24 h. a .
Atn-Draham en décembre 1936 (LEYRAT, op. cit.) ou 138 mm. le 27 mars
1973 (CLAﬁDE et al.-1977) peuvent encore &tre mentionnés (11), ‘

(10) En Tunisie, on fait traditionnellement commencer 1'année hydrolo-
gique en septembre, avec le début du cdlendrier des activités agricoles
si' bien que les saisons sont décalées d'ume vingtaine de jours par rap-
port au calendrier astonomique.

(11) A titre de comparaison citons 186 mm. le 5.3.79 a Beni Kheddache
(région de Médenine, BONVALLOT - 1979), 117 mm. le 26.9.69 & Sbeitla
(Tunisie Centrale, HENTATI - 1978), 204 mm. le 30.10.64 & Depienne
(région du Pont du Fahs, BELAID - 1965) 163 mm. le 12.10.63 & Ste An~
ne (Cap-Bon, RAIS ~ 1979). _



Tableau I = Pluviosité moyenne

mensuelle & Afn-Draham selon divers auteurs.

I
i AUTONNE I HIVER i PRINTEMPS : ETE :
! S ! 0 ! N ! D ! J ! F ! I ! A ! M ! J ! J ! A !MDYENNE
! ! ! ] ] I e ! ! ! ! 1
i [ [ B | ] ] 1
LEYRAT (1965) 166 | 140,204 | 275,250 | 196 | 159 | 124, 80 | 25 | 6 | 9 | 153
1 { ) ]
BYSTRITSKY-IBIZA (1966) 70 | 153 | 201 | 277 [ 256 182 | 162 | 13 | 8 | 30 | 6 |14 | 156
1 1
HENIA (1977) L 68,2 :154,6 :198,8 :278,4 1252,0 §193,4 : 154,2] 132,8: 78,7: 27,1 : 4,7 :13,1 : 1556
" 4216w 27,1% ) 723,8mm 46,5 % : 365,7 mm 23,5 % : 46,9 mm 2,9 % :

Tableau II -~ Averses du mois

de mars 1959 & Afn-Draham et Babouch.

e —————

Date 10 11 12 13 14
Babouch 36 69 104 74 9
Afn-Draham 50 17 165 92 0

Al
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C'est pendant la saison d'hiver et au début du printemps que les plus
fortes intensités en 24 h sont généralement constatées a Afn-Draham. On peut
donc s'attendre & voir se produire les phénoménes d'érosion par ruissellement ou
par glissement les plus graves au cours ée ces‘ﬁétiqdes durant lesquelles les
sols et les formations superficielles émmagasinent des stocks d'eau importants

jusqﬁ'é saturation.

Il est cependant évident que toute la surface des deux vallées ne
regoit pas simultanément les mémes quantités de pluie, l'effet orographique pro-
voquant un gradiént pluviométrique &valué par Dimanche et Schoenemberger (1970)
2 75,5 mm et par Henia (op. cit.) & 65 mm. pour 100 m. de dénivelée (voir ta-
bleau III). Mais la encore, il faut se garder d'&tre trop catégorique car les va-
leurs ci-dessus ne tiennent pas compte des différences d'exﬁosition,lesﬂversants
tournés vers le NW étant, nous 1l'avons vu, vraisemblablement plus arrosés que
ceux qui regardent le SE. Si 1l'on examine les chiffres disponibles pour Atn
Draham et Ben Metir, le long d'un versant exposé au SE, le gradient pluviomé-
Erique s'établit alors & 150 mm. pour 100 m. (IBIZA-19693). '

Il est possible en tenant compte de ces données d'estimer une pluvio-
sité moyenne & 900 2 1100 mm. suivant l'orientation pour les zones les plus

basses des deux vallées.

Les caractéristiques de la pluviométrie d'Atn-Draham sont don¢ la

_remarquable régularité interannuelle par rapport & 1! ensemble des autres sta-

tions de la Tunisie, mais également la forte intensité journalidre qui peut se
répéter pendant plusieurs jours. Les rythmes saisonniers se succtdent végulie-
rement d'une année 2 l'autre, la durée de la saison s2che ne dépassant jamais
trois mois. Les graphiques sur 1l'évolution de la pluviosité a Afn-Draham essaient
de déterminer s'il est possible de mettre en évidence une périodicifé entre des
successions d'années relativement humides et d'années relativement siéches. Le
graphique de la pluviométrie moyenne annuelle pondérée qui permet de "lisser"

les variations rapides d'une année & l'autre et donc de mieux dégager les ten-
dances fait apparaftre un certain rythme qui est confirmé par celul du cumul

des écarts de pluviosité 2 la moyenne (12). Il n'y a cependant pas de périodi-

(12) Ce graphique permet de dégager des périodes s&ches caractérisées par une
pluviosité inférieure & la moyenne de 7 ans (1910-1917), de 4 ans (1922-1926)

de 20 ans (1930-1950) et de 10 ans (1958-1968), séparées par des périodes hu-
mides en général plus bréveg mais a trés forte pluviosité de 8, 5, 4 et 8 ams,
la tendance actuelle gtant 2 la remontée progressive de la pluviosité depuis 68.
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cité fixe, la durée des périodes stches ou humides apparaissant comme
parfaitement aléatoire. Pour les XVIII® et XIX°® gidcles, Ginestous (1927)
a exploité les données de la dendrochronologie sur un chéne zeen de 169
ans abattu en 1905, les variations de l'épaisseur des anneaux de crois-
sance étant -toutes choses égales par ailleurs- sensées représenter les
variations de la pluviosité., Cette démgrche lui a permis d'individualiser
trolis grandes phases climatiques, les périodes pluvieuses étant dominantes
de 1736 a 1790, soit pendant 54 ans et précédant durant 70 ans de 1790 2
1860 une phase caractérisée par une alternance de pluies abondantes et de
: pluies déficitaires durant laquelle la durée des périodes pluvieuses al~
| lait en diminuant progressivement. Les périodes sdches prédominent pendant
. la dernire phase de . 1860 2 1905 (13), la tendance vers l'augmentation de
| la durée des périodes seéches continuant 2 s'affirmer depuls le début des
 relevés pluviométriques, sans qu'il soit cependant permis d'affirmer que
1 la région aille vers un asséchement progressif.

Les données .thermiques évoquées icli 2 titre de données complémen-
' taires, montrent que les sommets de la région d'Afn-Draham subissent des tem~
; pératures plus basses que la plaine au bord de la mer 2 Tabarka. Mais les
1 effets de l'altitude se font surtout sentir en hiver, les écarts étant beau-
" coup plus considérables durant cette saison qu'en &té, Il est vrai que les
i gelées, sl elles sont peu fréquentes sont cependant une constante du climat

' d'Atn-Draham en Janvier et Février.

Au total, les principales caractéristiques du climat d'Afn-Draham
. soulignent son caractére humide et frais. Chaque année, les hauteurs d'eau
' qui s'abattent sur les montagnes sont excédentaires par rapport aux quantités
. qui sont évapo-transpirées, puisque la valeur de 1000 mm. pour l'évapotranspi-
}ration potentielle (E.T.P.) peut &tre -prudemment- avancée (RIOU - comm. or.).
- (14).

|
(13) Nous avons , pour notre compte, fait commencer une période humide en
1902.

' (14) L'E.T.P. calculée suivant une formule simple faisant intervenir unique-

‘ ment la température maximale est de 1323 mm. 2 Tabarka. Les deux coeffi-
cients intervenant dans la formule varient avec l'altitude et n'ont pas
pu jusqu'a présent &tre précisés.



Tableau III. Pluviosité moyenne mensuelle 2 Afn-Draham et Tabarka selon LEYRAT (1965) et écarts.

T O O e e E A R T R
s Jolw ip ta e twoja tn (3l A rowe
Atn-Draham (739 m.)) 66 140 | 204! 275 250] 196] 153, 124, 80 | 25 [ 6 | 9, 153  |(1)
Tabarka (12 m.) | 53 |115 | 145] 189, 167, 131 875' 042 {17 L4y 9, 1029 f2)
L - @@= 19,25, 59 86: 83§ 65; 72 sal3s | s l2 | o 505

Tableau IV . Données thermiques. Températures moyennes mensuelles 2 Tabarka et Afn-Draham et jours
de gelée a Ain-Draham pour une période de 10 ans d'apreés LEYRAT (1965).

N I T N T N
S !o !N ED (I JF [k A !h , 3, J A, MOENE
| | 1 i 1 [ { °
Tabarka (T°) 2 19~9—15;6 If“flll 1511 5!13 6,15,8 18 8'22 6|25 2,25 8 18
1 i 1
Atn-Draham (T°) | 22 '17,1,11,9; 7,9, 6,6, 7, 2! 9,7112,5) 16 120,2/23,9,23,9; 15°
Afn-Draham n. jours ! ! ! ! ! ] ! ! i T ! 1 !
gelées (1951-1960) ! ~ = 1 13 | 26! 3143 = =yttt

~L1



18-

I.3. Sols (voir carte des sols) :

Les sols des vallées d'Afn-Draham quoique trés arrosés sont peu pro-
pices a une riche agriculture. Les pentes fortes, la pluviosité importante
sont la cause de troncatures trés nettes par ruissellement, d'un lessivage
oblique des éléments fertilisants, des bases échangeables et des éléments
fins, ainsi que d'une hydromorphie temporaire au moment des périodes plu-
vieuses (LEYRAT - op. cit.).

La majeure partie des versants en pente forte est couverte par des
sols bruns, jeuﬁes, érodés sur substrat de griés ou d'argile.bariolée as=
sociés a des sols bruns calcaires présentant les mémes caractéristiques.
Leurs aptitudes culturales sont trés faibles, pour ne pas dire inexistan-
tes si bien que les pédologues ayant travaillé dans la région ont toujours
préconisé une mise en défens ou une exploitation prudente de la végétation
herbacée annuelle, la fauche étant rendue difficile par de nombreux blocs

de grés en surface. .

On note la présence sur les replats des versants, de sols bruns hydro-
morphes sur argile ou grés, a pH acide; ou sur marnes, a pH basique, dont
la capacité de rétention en eau est toujours supérieure a 20 %, en petites
unités de trés faibles superficies. Ces types de sols présentent fréquemment
des traces d'hydromorphie temporaire entre 20 et 40 cm. de profondeur, ce
qui peut nuire & la croissance des végétaux. L'excés d'humidité pendant 1'hi-
ver déclenche des phénoménes de solifluxion pelliculaire alors que la séche-
resse estivale sur des sols dans lesquels la proportion d'argile est comprise
entre 40 et 50 % provoque l'apparition rapide de larges fentes de retrait
qui détruisent le réseau racinaire. Ces sols sont cependant plus propices &
l'agriculture que les précédents surtout lorsqu'ils sont recouverts par un
colluvium sableux ou graveleux en provenance des barres de grés sommitales.
C'est sur ce type de support qu'est pratiquée une agriculture vivridre a irri-

gation d'appoint.

A 1'extréme aval des vallées, non loin du "Pont de la Correspondance",
s'individualisent des sols peu évolués d‘'apport alluviaux sur les terrasses

de 1'Oued Kébir. De texture plus sableuse, & capacité de rétention en eau
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Sols d’apres Leyrat 1965
ECHELL E: 1/50.000
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plus faible'que les précédents (17-18 %), ils sont néanmoins hydromorphes
en profoﬁdeur. Ce sont cependant les seuls sols intéressants de la région
(QI,S,haQ. Ils sont actuellement exploités pour les cultures vivriéres

avec une irrigation de complément, mals pourraient &tre plantés en arbres
fruitierq et &tre alors d'un meilleur rapport (KHALFALLAH, DELHUMEAU -1980).

Sur les lignes de créte séparant les vallées, les sols sous forét ont
été jusqu'a présent peu étudiés. Ce éont desg sols lessivés sableux sur gres,
assez profonds, peu affectés par l'éfosion et qui présentent parfois des ca-
ractires podzoliques. Signalons due Selmi et al. (1981) ont mentionné la
présence.de planosols sur les formations gréseuses recouvertes de colluvions

caillouteuses.

Au totél, les caractéristiques principales des sols de la région sont
leur extréme pauvreté qui rend aléatoire toute amélioration de la production
agricole et leur forte proportion en argile qui les rend tres sensibles a la
solifluxion de surface. La texture sableuse des sols sous foré&t est propice
au déclenchement de 1'érosion par.ruissellement-lorsque, pour une raison ou

pour une autre, le couvert végétal s'éclaircit.

1.4, Végétation :

D'apreés la carte phyto-écologique de la Tunisie septentrionale (FLORET
et al.-1965), la région étudiée est toute entitre située dans 1l'étage de

végétation humide méditerranéen dans lequel on peut distinguer un sous-étage

supérieur caractérisé par la série du chéne zeen (Quefcgg,fagineg) et un

sougs-étage inférieur ol domine la série du chéne-lidge (Quercus suber) (15).

La série du chéne zeen se rencontre sur les sommets des montagnes (voir
figure ci-dessous) 2 la condition qu'ils ne soient pas trop ventés (au Dj.
Bir pér exemple), sous une pluviosité voisine de 1500 mm. Le chéne zeen est
en effet une essence exigeante en eau qui résiste remarquablement bien au -
froid mais dont les rameaux fragiles résistent mal au vent. Les foréts de

cette espéce' couvrent actuellement 40000 ha. en Kroumirie occidentale, dont

(15) La série du chéne zeen est représentée par le groupement (BB) 3 Quercus
faginea et Agrimonia eupatoria et celle du chéne-ligge par les groupements
(CA) 2 Quercus suber et Cytisus triflorus et (CB) a Quercus suber, Pistacia
lentiscus et Erxica arborea.
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LEGENDE

ETAGE DE VEGETATION HUMIDE

SOUS-ETAGE SUPERIEUR

Serie du chene zeen

BB = Groupement a Quercus, Faiin.a Agrimonia Eupatoria

SOUS-ETAGE INFERIEUR

Serie de chéne-liége

CA = Groupement a Quercus suber, Cytisus trifivrus

CB = Groupement a Quercus suber, Pistacia lentiscus, Erica arborea

PCC= Groupement sur terres cultivees a Hedysarum coronarium, Picris echioides,
Centaurea schouwii, variante a cymra Cardunculus

KCC= Groupement sur terres cultivees d Hedysarum coronarium, Kremeria myconis,

Centaurea schouwii, variante a Cynara cardunculus
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10000 ha. en peuplements purs et 30000 ha. en association avec le chéne
liege (BEN TIBA -1980) comme c'est le cas sur les sommets voisins d'Afn
Draham. Ici, les ché€nes zeen sont en voie de disparition, le surpfturage
du sous-bois interdisant une bonne régénération naturelle. La forét est
fréquemment remplacée par une futaie claire 2 végétation herbacée cons-
tamment p8turée par les bovins et les caprins.

La série du ché€ne-lidge s'éten&, a2 des altitudes plus basses, sur
les pentes inférieures des vallées et couvre en Kroumirie 100000 ha. en-
viron sur les 180000 ha. de foré€t, sous des pluviosités comprises entre
800 et 1000 mm. Lorsqu‘elles sont peu dégradées, les for&ts de cette es-

" péce présentent une strate arborescente constituée uniquement de chénes-
liege de belle venue, parfois accompagnée de quelques pieds d'oléastres
(groupement CB), le sous.bois étant constitué par une strate dense d'ar-
bousiers, de bruydres arborescentes, de cytises et de lentisques. On

peut distinguer également une strate herbacée a trés faible recouvrement.

A 1'état naturel, les foréts de chéres-lidges sont donc trés touffues
et assurent une bonne protection contre 1'érosion, bien supérieure 2 celle
qui est offerte par les for&ts de ch&nes zeen beaucoup plus ouvertes au
niveau du sol. Mais il est trés rare de rencontrer encore ce genre de mi-
lieu, la série du chéne-lieége étant elle aussi intensément p&turée, le
sous bois devenant alors trés clair comme au Dj. Bonouela ou complZtement
défrichée, seuls quelques chénes-liéges isolés dans les cultures rappelant
le milieu originel. Il existe bien entendu tous les facieés de transition
entre la végétation naturelle et ce stade ultime de dégradation (maquis

plus ou moins dense en fonction de 1l'importance des destructions).

Le c¢limax de la région au sens des phytosociologues est donc, méme
aux altitudes les plus faibles de l'aval, & vocation forestiére, la cour-
te sécheresse estivale n'étant pas suffisamment séviére pour nuire au dé-

veloppement des espéces arborées.
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Une étude palynologique effecﬁuée sur les tourbiéres de Dar Fatma
non loin du Dj. Sra (BEN TIBA -op. cit.) montre que ce climax a peu
évolué au cours de la période holoceéne durant laquelle se sont accumu-
lés sur le site plus de 10 m. de tourbe. Lé profil effectué se présente

schématiquement de la fagon suivante :

- de 1000 cm. & 780 cm. de profondeur, les pollensdu chéne zeen, asso-

ciés 2 ceux du saule et de l'aulne noir (Alnus glutinosa) dominent le spec-

tre polliniqué. On note également la présence de Cedrus, Abies (le sapin)

en faible quantité, espéces qui ont actuellement complétement disparu de la
région. On conclut ici & l'occurence d'un bio-climat plus humide au niveau
du sol et peut-&tre légérement plus frais que 1l'actuel, les transferts d'eau
a4 travers le sol devant se faire plus lentement pour assurer une bonne ré-

partition de l'aulne par exemple :

- de 780 cm. & 350 cm. de profondeur, les pollens du chéne zeen sont
encore dominants alors qu'apparaissent les herbacées et les armoises (Arte- -
misia sp.) entre 700 et 600 cm. et que diminuent les pollens de l'aulne. Il
y a donc eu vraisemblablement au cours de cette période un bref asséchement
du climat ou une ouverture des milieux forestiers a 1l'échelle régionale sous
l'effet de la pression anthropique sans qu'il soit possible de déterminer

quel phénomene est la cause de l'autre ;

- de 350 cm. de profondeur a la surface, on peut distinguer deux gran-
des séquences qui débutent par un épandage argilo-sableux de 70 cm. d'épais-
seur, témoin d'une période d'érosion autour du site et donc d'une diminution
du couvert végétal.

La premigre, de 340 & 160 cm. de profondeur montre une chute de la fré-
quence des pollens du chéne zeen et une disparition progressive de ceux du
sapin et du cédre. L'augmentation paralléle des pollens de-Pinus sp. montre
que le milieu devient graduellement plus lumineux, ce fait étant attesté par
la préseﬁce de plus en plus fréquente des pollens du chéne-liege.

-~

La seconde, de 160 cm. de-profondeur'a la surface, appuyée par une data-

-

tion de -700 f 110 BP. a -160 cm., montre un optimum absolu pour le chéne-lié-

ge, les pollens du ch&ne zeen ne jouant pratiquement plus aucun rfle alors que
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quelques individus de cette espéce sont encore actuellement présents

aux alentours du site.

5i effectivement, le climax a peu évolué dans son ensemble au cours
de 1l'holocéne puisque les pollens d'espéces forestiéres sont restés do-
minants au cours de la période, on note cependant une transformation pro-
gressive des milieux forestiers vers une ouverture de plus en plus accen-~
tuée, les esp2ces hydrophyles étant petit & petit remplacéespar des espé-
ces sclérophyles comme le chéne-lidge. Il est malheureusement impossible
de préciser rigoureusement les dates de cet éclaircissement de la forét,
la seule donnée dont on soit s@r situant un asséchement du site aux en-
virons des XI° - XII°® siécles, période au cours de laquelle des popula-
tions nomades ont afflué vers le Tell et commencé & coloniser les foréts.

(BEN TIBA -op. cit.).

Les premiers défrichements importants de la région se placeraient donc
durant le regne des dynasties Almoravidines et Almorhidines et se seraient
poursuivis depuis en s'intensifiant durant le protectorat francais avec le
développement rapide de 1l'économie et les besoins accrus en bois pour la
construction des chemins de fer et les mines.

Actuellement, les formations forestidres plus ou moins dégradées, fo-
réts et maquis, occupent encore la majeure partie de la superficie de 1la
zone étudiée. Les crétes et les soumets présentent un aspect incontestable-
ment forestier, alors que le long des versants, les maquis et matorrals occu-
pent les zones incultes affectées par les glissements de terrain et 1'érosion

en ravines.

Cependant les versants argilo-marneux sont essentiellement occupés par
des groupements sur tefres cultivées (PCC et KCC) qui d'aprés les phytoso-
ciologues ont vocation a €tre mis en défens ou reboisés. On verra plus loin
que, bien souvent, les pratiques culturales nuisent 2 la tenue des terres

et sont fréquemment & l'origine des mouvements de masse.
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A;rés planimétrage, la répartition globale entre unités forestidres
et uni;és cultivees montre que les premiéres occupent encore actuellement
60 % de la superficie alors que les secondes s'étendent sur 19 7% et les
terralns ravinés ou bouleversés par les mouvements de masse les plus visi-
bles sur 21 %. La réglon apparatt donc comme peu cultivée, 1a forét four-

nissant il est vrai un complément de ressources non négllgeable.

II - LA CONTRAINTE ANTHROPIQUE : SURPOPULATION ET MAUVAISE EXPLOLTATION
DU MILIEU

~La délégation d'Afn-Draham dont dépend la zone étudiée a une popula-
tion de 34057 habitants selon les données du recensement de 1975. La popu-
lation aggiomérée a2 Afn-Draham est de 4188 habitants et a peu varié par
rapport aux données de 1966 (4178 h.). Les effectifs globaux de la diléga-
tion ont bien entendu augmenté depuis le précédent recensement puisque le
dénombrement effectué en 1966 donnait un chiffre de 30060 habitants (16).
Le taux d'accroissement annuel pour la délégation entre 1966 et 1975 est
de 1,4 %, beaucoup pluslfaible que le taux national de 2,5 %. Cette valeur
faible s'explique par une désaffection de plus en plus grande des popula-
tions pour ces régions déshéritées qui se traduit par une exode rural im-

portant (17).

(16) En fait, en 1966 la délégation d'Aftn-Draham comptait 50394 habitants.
Un redécoupage administratif entre 1966 et 1975 l'a amputé des secteurs de
Fernana, Gloub Ethirane, Gouaidia et Hedhil. Le chiffre de 30060 h ne
tient donc pas compte de la population.de ces secteurs.

(17) L'enquéte sur les mouvements migratoires en Tunisie, effectuée en 1968-
69 montre qu'au cours de cette année, 13,7 % des émigrants du pays provien-
nent du Haut Tell et de la Kroumirie, le solde migratoire négatif étant de
6040 personnes., La région est qualifiée par les démographes de zone & répul-
sion moyenne alors que le Sud et le Sahel sont considérés a cette époque com-
me des zones a répulsion forte. L'émigration des habitants du Haut Tell et de
la Kroumirie est surtout - dans la terminologie en vigueur - une migration
jgnorante et sans qualification" en direction principalement de Tunis, de .
1'étranger et de Bizerte.

Four les 8 douars que nous avons plus particuligrement étudiés, 1'exode rural
intéresse 5,2 % de l'effectif, les départs vers l'étranger touchant uniquement
U,9 % de la population. Les mouvements vers Tunis représentent 2 eux-seuls
2,7 % des émigrés et incluent quelques femmes (8 au total).
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La densité de. la population pour l'ensemble de la délégation est
de 68 habitants au km2, ﬁhiffre moyen pour la Kroumirie dont la densité
moyenne est de 71 (KASSAB, op. cit.). Des valeurs beaucoup plus fortes
peuvent &tre rencontrées, le record étant détenu par le secteur des He-

dhil dans la délégation de Fernana avec 116 h. au kn2.

Les chiffres globaux ne revélent pas & proprement parler une surpo-
pulation criante. Le secteur des Atatfa avec une population de 2331 habi-
tants en 1975 et une densité de 56 semble &tre assez peu peuplé. liais ces
données globales ne traduisent qu'imparfaitement la réalité. En effet, si
1'on considére non plus la surface totale mais la surface réellement utili-

sable par l'agriculture (la surface agricole utile ou $.A.U. des aménageurs),

‘la densité qui lul est rapportée fait un bond prodigieux puisqu'elle est

alors pour notre zone d'étude comprenant 8 douars regroupant aujourd'hui
3097 habitants, de 238 h. au km2,

Il y a donc, malgré d'assez faibles effectifs humains et compte tenu
des potentialités naturelles qui sont également faibles, une forte surpo-
pulation rurale qui se traduit par une surexploifation chronique du milieu.
Elle se manifeste paradoxalement par un abandon des pratiques agricoles tra-~
ditionnelles intensives au profit d'une céréaliculture extensive peu renta-
ble ec par 1l'accroissement des effectifs d=s troupeaux. Fourtant, les monta-

gnes humides de la région ont toujours été des conservatcires de traditions

-agricoles patiemment élaborées (MAURER -op. cit.), traditions nécessaires

étant donné liexiguité de l'espace et la rareté des bonnes terres. Les pra-
tiques traditionnelles révélaient des liens particuliérement étroits entre
1'homme et le milieu naturel, en s'appuyant sur une organisation sociale cen-
trée autour du douar comme unité élémentaire de production. La surpopulation,
1'effritement des valeurs traditionnelles et 1'éclatement des familles intro-
duisent un déséquilibre important qui conduit a 1la disparition d'un systéme

pourtant hautement productif.

Ces modes hérités d'occupation du sol ont été décrits maintes fois avec
un grand luxe de détails (MARTHELOT -~op. cit., KASSAB -op. cit., SETHOM et
KASSAB - op. cit.). La population se répartit généralement en hameaux ou
douars, les habitations étant séparées les unes des autres par des haies
vives ou des murettes rehaussées de cactus ou de broussailles. Les sites les
plus recherchés par 1l'homme sont les replats a mi-versant, plus faciles a

cultiver que les pentes fortes et qui recélent également de nonbreuses sour-
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ces. La, mais également sur les versants, le paysan de Kroumirie a
élaboré patiemment tout un systéme d'irrigation d'appoint dont il

reste encore quelques v;stiges. Les champs de produits vivriers, faves
et pois chiches, mais auséi toﬁates, oignons et haricots, sont arrosés
dés que le besoin s'en fait sentir,au moyen des citernes de stockage

de l'eau situées au débouché des "seguias" qui dévalent les versants
depuis des sources parfois trés éloignées. Le remplissége de ces citer-
nes s'effectue en principe, suivant un tour d'eau déterminé par les u-

tilisateurs des sources dont le débit est le plus souvent médiocre (18).

Durant l'hiver, au contraire, il est primordial d'évacuer rapide-
ment les surplus d'eau et d'assurer au mieux 1l'écoulement des eaux su-
perficielles sur les sols en pente au moyen de rigoles obliques ou de

drains semi-circulaires situés au dessus des champs (Harmel).

Ce double systéme d'irrigation d'été et de drainage d'hiver a pra-
tiquement complétement disparu pour céder la place 2 un systéme de pro-
duction beaucoup plus extensif caractérisé par la généralisation de la
production des céréales sur des parcelles minuscules dispersées sur
1'ensemble des versants. Il ne reste pratiquement rien des systémes de
drainage ou, s'ils survivent, le manque d'entretien des rigoles emp&che
1'écoulement rapide des eaux, provoque la saturation des horizons super-
ficiels et déclenche des mouvements de masse importants (19). En ce qui
concerne les systémes d'irrigation, la situation n'est guére meilleure.

De nombreuses sources qui avaient fait 1'objet d'aménagements cofiteux dans
les premiéres années de l'indépendance du pays n'ont plus regu aucun en-
tretien, si bien que l'eau s'écoule dans toutes les directions, se perd ou
s'infiltre rapidement dans leg zones sensibles aux glissements de terrain,
Cet etat de fait est particulidrement dangereux en hiver au moment des
grandes pluies. Quelques seguias sont encore relativement bien conservées,
mais 1'anarchie régng naintenant en matiére de tour d'eau. Les conflits

entre les familles pour la répartition de l'eau d'irrigation nécessitent

(18) ZEBIDI (1964) et DAGHRIR (1977) montrent que les débits minimums des
sources au Col du Vent et & Sra Rabah par exemple sont insignifiants : 7
sourceg donnent un débit total de 2 1l/s, 3 autres 0,2 1/s.

(19) En 1979, une coulée boueuse de plusieurs centaines de m. de long a eu
pour origine le manque d'entretien de deux fossés de drainage obliques sur

ie terroir du douar el Hamraia.
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assez fréquemment l‘'arbitrage ¢u omdat qui détermine. parcimonieusement

le nombre de "dala" échu 2 chaque groupe. Les bassins de stockage de 1'eau
sont de plus en plus mal entretenus et les affaires de vols d'eau devien~
nent fréquentes. Le systéme semble donc en voie de déliquescence rapide et
conduit a une sous~utilisation sans contr8le desg sources. La maftrise de
l'eau est de moins en moins assurée, ce qui peut évidemment avoir des effets
catastrophiques en hiver. Les replats traditionnellement irrigués sont main-
tenant de plus en plus utilisés pour des spéculations jugées plus rentables
car productrices d'argent frais comme la culture du noyer pour la production
du "souak" (20) ou des arbres fruitiers sur les versants bien abrités (pom-

miers, poiriers, cerisiers, figuiers).

La culture des céréales, bien que générale sur tous les versants des
vallées, est ici une véritable gageure. Les sols lourds, souvent encombrés
de gros blocs de grés provenant des parties sommitales des versants, sont
trés difficiles a travailler. Les labours 2 l'araire ou & la charrue vigne-
ronne sur de miniscules champs donnent des rvendements de 5 & 6 Qtx. & l'ha.,
la moyenne des rendements la plus fréquente s'établisgsant &2 3 - 4 Qtx/ha.
Dans les zones les plus humides, moins favorables aux céréales, on cultive
également les plantes fourragéres : vesce avoine et sulla qui domnent ici
de trés bons résultats. MHais les techniques de culture sont mal adaptées aux
conditions naturelles. La pratique du labour par sillons perpendiculaires
a la pente et consistant & rejeter toujours la terre vers le baz du champ
conduit progressivement & la formation de banquettes de culture, véritables
rideaux qui sont néfastes a 1'écoulement de 1l'eau, favorisent 1'infiltration

et partant, le déclenchement de mouvements de masse.

Toutes les terres cultivées forment ici um paysage varié, donnant une
idée trompeuse de prospérité. L'arbre y tient une grande place, certaines
zones étant encore pargemées de nombreux chénes-liggestémoing de la forét
primitive. Les douars situés sur les replats disparaissent au milieu des
feuillages &esnoyers et des arbres fruitiers. Sur les terres les plus dé-
gradées par l'érosion, la mise en défens autoritaire a donné naissance a
des fourrés denses desquels émergent les pins plantés par le service des .
foréts. Il reste cependant beaucoup & faire car les groupes de champs étagés

sur les versants sont souvent séparés les uns des autres par de profonds

ravins ou de grands glissements de terrain. -

(20) Le "souak" est vendu comme fibre a blanchir les dents sur tous les mav-
chés du pays. Les paysans déracinent 1'arbre a 1'Sge de 5 3 6 ans, transforment
les racines et 1'écorce en fibres et vendent le tout pour des sommes pouvant
dépasser 100 dinars par axrbre.
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L'abandon des techniques intensives au profit d'une céréaliculture
mal adaptée aux conditions naturelles conduit a la multiplication des
'surfaceé eﬁblavées sans pour autant que les ressources augmentent sen-
siblement car les rendements restent tréélfaibles. La population conti-
nue a inre dans des éoﬁditions précaires; les douars aux gourbis en pi-
sé recouverts de paille tfaduisantﬁdans les faits une réalité difficile
a4 cerner. Comme nous 1'avons vu plﬁs haut, la recherche de ressources mo-
nétaires conduit & la plantation spéculative des noyers par exemple. Elle
se manifeste également ﬁar la multiplication des troupeaux, principalement
de bovins et de caprins et par la pratique d'un élevage en foré&t. On se
demande d'ailleurs s'il est bien correct de parler d'élevage puisque les
bétes vivent effectivement des produits de la forét, des glands et des
plantes du sous-bois, mais sans qu'il y ait véritablement une conduite
rationnelle du troupeau. En été, les stocks de fourrage s'épuisent rapi-
dement et les b&tes dépérissent progressivement en attendant les premidres
pluies et la pousse des espéces herbacées. La productivité est extrémement
médiocre et s'explique par la pénurie de bons parcours. Pourtant, il y a
ici, et bien qu'on ne puisse pas & proprement parler d'une vie pastorale
de montagne, une association étroite entre forét et élevage maintes fois
décrite en pays méditerranéens (GOUJON ~1976). La forét fournit non seule-
ment une nourriture plus abondante que les zones défrichées, mais procure

également un abri efficace contre les intempéries et les ardeurs du soleil.

Il est difficile de se faire une idée exacte sur les effectifs de bo-
vins, ovins et caprins qui parcourent la zone étudiée, les habitants sous-
déclarant systématiquement leur troupeau. Le recensement effectué par 1l'ad-
ministration dans les & douars étudiés domne en effet une population de 852
bovins, 1650 caprins, et 711 ovins. Mais les quelques contr8les que nous
avons effectués sur le terrain montrent qu'il faut multiplier ces chiffres
par 3 si 1l'on veu: se rapprocher de la réalité, ce qui donnerait environ
2500 bovins, 5000 caprins et 2800 ovins. La charge par ha. serait, dans ces
conditions de 2,2 t&tes, chaque hectare fournissant alors environ 1000 uni-
tés fourragéres par an alors que la foré&t, sans nul doute, peut en fournir

beaucoup plus (21). hais autant la nourriture semble abendante en hiver et

(21) Une unité fourragére U.F. est 1l'équivalent énergétique de 1 Kg. d'orge
soit 1880 calories. '

Toutes les espéces broutées ne fournissent bien entendu pas la méme quantité’
d'unités fourragéres au Kg. de matigre séche : la strate arborée peut fournir
entre 0,30 et 0,85 UF/Kg S, la strate herbacée entre 0,40 et 0,70 UF.
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durant toute la période pluvieuse, autant elle semble insuffisante lors-
que la sécheresse apparaft durant 1'été, alors que les herbacées se dés-
séchent rapidement et que les jeunes pousses de la forét se lignifient et

deviennent de moins en moins digestibles.

Bien que ces conditions trés contrastées soient peu favorables, on
assiste ici comme dans toutes les zones forestiéres de la Tunisie septen-
trionale, a un accroissement du cheptel caprin depuis 1969 (KASSAB -~ op.
cit.). Celui-ci fournit essentiellement du lait aux familles qui le possé-
dent. Méme accroissement pour les ovins dont la population se multiplie et
qui sont considérés ici, d'aprés les opinions recueillies auprés des ha-
bitants, comme une spéculation rentable, les prix pratiqués 4 la vente ap-

paraissant comme rémunérateurs(22).

La majorité du troupeau est cependant constituée par des chévres.
Car la cheévre, animal robuste, est bien adaptée aux conditions naturelles
de la Kroumirie. Les études menées par Bourbouze au Maroc (BOURBOUZE et
GUESSOUS-~ 1979, BOURBCUZE - 1980) montrent que, si les densités restent
raisonnables, la chévre taxée de prédatrice majeure des écosystémes fores-
tiers méditerranéens (VAN MAYDELL et SPATZ - 1981) n'est pas plus destruc-
tive que tout autre herbivore. Elle est, il est vrai, capable de consommer
les jeunes pousses des arbustes et des buissons, mais se porte plus volon-
tiers, pour des questions de facilité d'ingestion, vers la strate herbacée
lorsqu'elle existe. Ses rations alimentaires sont d'une grande diversité
suivant les saisons et fonction du rythme du développement végétal. Elle
peut consommer jusqu'd 90 % de son alimentation dans la strate arborée.
Mais lorsque 1'herbe est abondante, elle délaisse les buissons et les ar-
bres. On voit donc la parfaite ubiquité de 1l'animal et le danger qu'il re-
présente pour la végétation lorsqu'il est en surnombre, ce qui ne semble
pas Etre encore le cas & Afn-Draham, ou que, pour des raisons d'ordre clima-
tique,les possibilités de piturage se raréfient comme ici en été. Les ani-
maux se concentrent alors en forét et les mutilations, parfois irréversibles

se multiplient sur les espéces arborées ou buissonnantes.

(22) I1 y a en particulier une relation trés nette entre possession d'un
troupeau d'ovins et présence & Tunis ou dans une grande ville d'un f£ils de
la faﬁy’le comme si la constatation quotidienne des prix élevés de la vian-
de dams les boucheries de la ville l'incitait a investir, gréce & l'argent

économisé, dans l'élevage des moutons.
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Les bovins de race locale peuvent également consommer la végétation
ligneuse mais dans des proportions moins grandes du fait de leur manque
d'agilité. Leur croissance est donc beaucoup plus soumise & la présence
ou non d'espéces herbacées ou de plantes fourragéres cultivées pour as-
surer la nourriture pendant la période séche. Leur faible gabarit et leur
impressionnante maigreur laissent cependant penser que les rations d'enf
tretien ne sont pas souvent atteintes (23) et expliquent également les prix
peu élevés auxquels ils se négocient lors de la vente qui a eu lieu prin-
palement au grand souk de Fernana au moment de la soudure des récoltes.
La, les b&tes sont vendues ou échangées contre des céréales provenant de
la moyenne vallée de la Medjerda (24).

La possession d'un effectif bovin méme mal nourri semble donc étre
absolument nécessaire en complément des chévres si l'on veut assurer sa
subsistance. Mais finalement les troupegux semblent avoir assez peu de
‘responsabilité dané la dégradation du couvert végétal, sauf dans certaines
zones de la for&t caducifoliée a chénes zeen ol la régénération de l'es=-
peéce ﬁ'est plus assurée du fait de la eonsommation systématique des glands,

ou pendant 1'été lorsque les b€tes se concentrent en forét.

ITII - LES MOUVEMENTS DE RASSE ET LEUR TYFCLOGIE :

Les mouvements de masse solifluidaux se rencontrent dans toutes les
- zones septentrionales d'Afrique du Nord 2 condition qu'un certain nombre:
de facteurs comme la pente, la structure géologique et 1l'occupation du sol
soient réunis. Ils sont souvent associés & d'autres phénomenes érosifs com-
me le ravinement. Mais il faut également que les précipitations de saison
froide soient abondantes et prolongées et surviennent aprés un été relati-
vement sec (MAURER ~ op. cit.). C'est pourquoi nous considérerons plutét
les'premiers facteurs énoncés comme dépendant:étroitement des conditions

 locales alors que le facteur primordial semble &tre la pluviosité.

i

(23) Ces caractéristiques,visibles surtout chez les bovins, s'expliquent
vraisemblablement par la grande mobilité des troupeaux mixtes, les bovins
et les ovins suivant souvent les chevres qui parcourent de grandes distan-
ces et dépensant beaucoup d'énergie en trajets sur des pentes fortes.

(24) Pres de 1000 gtx. de céréales sont ainsi négociés chaque semaine 2
Fernana (SIGNOLES - 1981).
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La fréquence .es phénomnes observés sur les versants des vallées
d'Atn-Drahaﬁ montre & l'évidence que les quantités de pluie recues sont
éminemment favorables au déclenchement des glissements de terrain. On
peut considérer que, toutes choses égales par ailleurs, les conditions
de ce déclenchement restent trés propices jusqu'a 1000 m. de pluviomé-
trie, ce qui est le cas pour les points bas de nos vallées. Mails les
mouvements de masse peuvent se déclencher également sous des hauteurs
d'eau beaucoup plus faibles. Mathieu, Delaunois et Moriceau (1975) si-
gnalent des mouvements solifluidaux superficiels dans la région du Rif
de Tahar Souk au Maroc, alors que P, est voisine de 700 mm. Dans le bassin
versant de 1'Oued Sebou, sous-bassins-versant de 1'0ued'Iﬁaduene, une soli-
fluxion étendue par "boursouflures ou fortes ondulations" est mentiomnée
par Avenard (1965) sous une pluviométrie de 500 mm. alors que quelques
surfaces réduites sont encore intéressées par le phénoméﬁe dans la vallée

de 1'Oued Beth sous 400 mm.

En Tunisie, dans la région de Thibar - Teboursouk, loupes de glisse-
ment et terrassettes, témoins d'une reptatidn généralisée, sont signalées
sur les versants dominés par le Djebel Goraa (HENTATI- 1981). Les hauteurs
moyennes annuelles de précipitations sont ici voisines de 700 mm. compte
tenu d'un gradient pluviométrique altitudinal de 20mm. pour 100 m. D'autres
formes de solifluxion sont encore mentionnées dans le Nord du pays, dans le
bassin versant de 1'0Oued Jaxmine prés de lateur (RAIS -1979) alors que la

pluviométrie est compfise entre 500 et 600 mm.

Il semble done, du moins pour la Tunisie, que les phénomenes de glis-
sement de terrain intéressent.surtout les régions humides et sub-humides

du pays. Les exemples de mouvements de masse en climat semi-aride sont en

. effet trés peu nombreux et ponctuels (glissement de Sidi Bou Satd dans la

banlieue tunisoise).

- La vallée des Atatfa et celle de 1'Oued Kébir présentent un ensemble
de formes de glissement particuliérement significatif. On peut, & la suite
de Marthelot (op. cit.) en distinguer diverses catégories en fonctiom de
leur répartition spatiale et des modifications qu'elles apportent au pay-

sage.
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III.1. Les formes engendrées- par des processus intéressant 1'ensemble

"d'un versant :

.Les versants installés sur les sols & substrat argilo-marneux, méme
sur pente faible, sont ici fréquemment affectés par une molle topographie
faite d'une multitude de bourrelets surbaissés, de boursouflures de formes
convexes, séparés les uns des autrés'par.des creux mal définis occupés

parfois par des mares péremmes ou temporaires appelées "madjen".

La désorganisation de la topographie ezt plus ou moins poussée, fonc-
tion de l'intensité et de la durée des processus de glissement, si bien que
1'on peut distinguer des zones a mouvenments de masse diffus caractérisées
par de petits bossellements a répartition plus ou wmoins anarchique. Lorsque
les formes.deviennent plus nettes et plus amples, on a une succession de pe-
tites loupes de glissement et de zones d'arrachement qui peut s'étendre sﬁr
plusieurs centaines de métres en affectant les sols mais également, sur 2 a
3 metres de profondeur, la couche superficielle des argilés et des marnes.

A l1la surface, on note la présence fréquente de'gros blocs métriques de gres
issus des corniches soumitales et qui migrent avec les sols sur lesquels ils
reposent. On voit ici trés nettement une relation directe entre sursaturation
par les pluies au cours de la saison frafche et humide et franchissement local .
et limité de la limite de liquidité dans le matériel trés plastique. Cette
relation a été maintes fois signalée en Tunisie (MARTHELOT, op. cit.) comme
ailleurs (FORMIGONI =~ 1979), le nombre de glissemeﬁts élémentaires étant pro-
portionnel & la longueur des périodes pluvieuses. Il est vrai que la désorga-
nisation relative de la topographie de surface, la multiplication des contre-
pentes, la fréquence des fissures béantes dues & la dessication estivale favo~
rvisent l'infiltration de l'eau et partant, la saturation des horizons superfi-

ciels.

Dans la vallée des Atatfa , de trgs vastes zones sont occupées par ces
successions de bourrelets et de contre-pentes sans qu'il soit véritablement
possible de faire la distinction entre les formes figées - car il y en a =

et celles qui évoluent actuellement (25). C'est le cas sur les terroirs des

(25) Car comme nous le verrons plus loin, les mouvements de masse ne sont pas
seuls en cause, le ravinement le long des oueds pouvant "ranimer" des
versants entiers.
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douars Khoualdia,Ech Chida et El Hamraia. ¥Flus bas dans 1a vallée, les
terres du Douar Tryaa el Beidh sont également trés affectées par ces

phénomeénes,

II1.2. Les coulées boueuses :

Les coulées boueuses, certaines anciennes et actuellement stabili-
sées, se présentent comme de véritables langues de boue s'échappant d'une
niche d'arrachement située & l'amont. Le matériau mobilisé 1a se répend
en contre-bas. L'importance de la langue boueuse est fonction du matériel
pris en charge et de la quantité d'eau accumulée sur le terrain avant le
déclenchement (AVENARD- op. cit.). C'est un véritable phénomene ‘de liqué-
faction des terres due & une suralimentation en eau qui peut avoir des

origines variables.

Dans notre région, une bonne liaison peut &tre établie avec des
"séguias" mal entretenues qui, au lieu d'évacuer l'eau en surplus au

cours des pluies, favorisent son infiltration.

Les coulées boueuses, pour spectaculaires qu'elles soient,n'intéres-
sent ici que des superficies réduites. Elles se déclenchent généralement
lors des fortes pluies comme au printemps de 1956 (MARTHELOT, op. cit.)

_ durant lequel trois importantes coulées se sont formées dont l'une 2
1'Afn-Melah sur les terres du Douar es Safdia. En 1978, au cours de 1l'hi~
ver, une coulée s'est déclenchée au Douar el Hamraia dans des formations
argileuses 2 1'aval d'un réseau de séguias mal entretenu, Longue d'environ
200 m., elle avait déplacé en bloc les oliviers qui étaient plantés 1ia,

les murs de pierre séches limitant les champs ayant migré d'une trentaine
de meétres vers l'aval. A 1l'amont, une cicatrice d'arrachement semi-circu-
laire d'environ 50 m. de rayon, laissait encore suinter d'importantes quan-
tités d'eau quelques mois aprés le déclenchement de la coulée. Plus haut,
sur le versant, des fissures de quelques centimdtres de large, parallzles

2 la cicatrice d'arrachement s'étaient ouvertes et une maison en magonnerie
située 100 m. plus loin était complétement lézardée. Actuellement, l'eau
de la coulée s'étant vidangée, le matériel légdrement compacté du fait de
sa diminution de volumé, occupe une sorte de talweg de quelques metres de

profondeur remanié par une ravine qui s'y encaisse profondément.
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Les coulées boueuses peﬁ fréquentes ici, phénomenes plus profonds
que les glissements décrits plus haut, doivent cependant &tre mention-
nées car elles sont tout & fait significatives de 1l'abandon des anciens
systémes de drainage qui permettaient une évacuation rapide de l'eau

au cours des périodes pluvieuses.

III.3. Les décollements en masse et éboulements :

Les décollements en masse (MARTHELOT -op. cit.) sont les phénomenes
les plus spectaculaires observés dans notre zone d'étude. Ilé intéressent:
des masses énormes de matériaux qui sont remaniées sur une distance hori-
zontale pouvant aller jusqu'a 1 km, et sur 50 4 80 m. & la verticale. Ce
sont en fait des mouvements profonds complexes faisant intervenir de nom-
breux facteurs qui ne sont pas que d'ordre climatique. En effet, la pente,
la structure géologique, l'occupation du sol jouent également un gﬁznd

t6le dans leur déclenchement.

Pour la zone qui nous intéresse, on peut avec certitude, en recenser
quatre. Les trois premiers sont inactuels et occupés par des formations
végétales denses. L'un est situé au Douar Nfeidh el Messal et s'étend sux
1,8 km. depuis le sommet du Dj. Aine Fellous a 580 m. d'altitude jusqu'a
1l'oued el Kébir. Il est constitué & l'amont par une gramnde cicatrice de
décollement semi-circulaire de 500 m. de diamdtre dans les grés compacts,
occupée actuellement par une belle foré&t de chénes-litége, donc ancienne.

A sa base, plusieurs sources suintent au contact entre les grés et les ar-
giles sous-jacentes et 1a.popu1ation s'est installée lé; pour y cultiver
sur les formations éboulées argilo-sableuses et pour profiter de l'eau. A
1l'aval et jusqu'a l'oued, vers 120 m. d'altitude, s'allonge une grande nab-
ne de débris chaotique épaisse de 1 2 10 m. suivant les coupes visibles,
occupée par la forét ou le maquis desquéls émerge la masse grise de trés

gros blocs de grés issus des sommets.

Le second est situé sur le flanc nord-ouest du Djebel Bonouela a
1 km. 2 l'est de Babouch. La encore, une importante zone d'arrachement
intéresse non seulement les argiles du synclinal de Babouch mais égale-
ment les grés numidiens du djebel. Une nappe de débris occupée par le
maquis dévale jusqu'ad l'oued situé 300 m. en contre-bas. Immédiatement

4 1'aval de la zone d'arrachement, s'étend un vaste replat cultivé ot
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jaillit une source, occupé en son centre par un petit "madjen”. Plus
bas, 1'infiltration de 1'eau dans la masse éboulée provoque des rema-
niements locaux sous forme de petites loupes de glissement qui entraf-

nent avec elles de jeunes plantations de pins.

Enfin, sur les terres du Douar Echchida, au Nord-Ouest de Dar Fat-
ma, une immense nappe de débris peut &tre suivie sur prés de trois kilo-
mdtres. La surface d'arrachement d'une longueur de 800 m. tranche aussi
bien des bancs de gres due des lits argileux sous-jacents. La langue de
débris hétérométriques trés grossiers, occupée par des champs et une su-
béraie claire, s'avance sur des pentes relativement faibles jusqu'd venir
combler 1'étroite vallée de 1l'oued au N.E. du Dj. Afne Fellous. La zone
d'arrachement est actuellement remaniée en "blad-lands" par le ravinement

concentré,

Mais le plus spectaculaire exemple de formes issues d'un décollement
en masse se situe 2 l'emplacement de 1'Afne Berda au Douar el Aroufia.
L'ensemble du décollement s'étend sur plus d'un km. de long depuisz 1la 1i-.
sitre de la forét dans les grés du "numidien" jusqu'au lit de 1'oued.

I1 est formé par une face d'arrachement composite, haute d'environ 30m.
que l'on peut suivre suxr environ 1 km. et au pied de laquelle s'indivi-
dualise un grand cSne d'éboulis grossiers remaniée pér le ruissellement
~ (MARHTELOT, op. cit.). A la base des &boulis gréseux anguleux, se situe
une petite dépression marécageuse, en eau en 1960 mais actuellement vi-
dangée & travers la masse. Ce "madjen" est fermé vers 1l'aval par un
grand lambeau de grés effondré formant barrage et sur lequel on peut
encore deviner les ruines d'une habitation qui se situait avant 1'é&véne-
ment environ 60 m. plus haut. Ce replat, lomg d'une centaine de métres
_présente en contrebas, un front &boulé formé d'aiguilles de grés de
quelques ﬁétres de haut qui s'abattent sur la pente comme des chfteaux
de caftes et donne naissance & une nappe chaotique formée de gros blocs
de forme parallélipédiques qui se suit sur 150 m. juso1'd un second
>"madjen“ toujours en eau, retenu par un important are de cercle caillou-
teux ‘qui le domine de quelques métres. Plus bas, la nappe caillouteuse
ondulée se poursuit, de moins en moinz épaisse, reposant sur les argiles
_injéétées‘de gypse triasique jusqu'a l'oued profondément encaissé d'une

dizaine de métres dans ces roches tendres.



Nous avons 1la incontestablement un phénoméne profond faisant inter-
venir des masses considérables de matériaux non seulement dans les for-
mations superficielles mais également dahs les roches aussi bien tendres

‘que compactes.

Les témoignages recueillis .sur le terrain (MARTHELOT, op. cit.)'per-
mettent de dater le déclenchement du gliééement de 1'été 1928 alors qu'il
n'avait pas plu depuis quelques semaines. Le replat témoin d'un vieux ver-
sant hérité du Quaternaire ancien qui se trouvait 1la s'est mis 2 glisser
brusquement en masse vers le bas. Puis sa progression s'est poursuivie
plus lentement pendant deux semaines environ avec formation des "madjens",
étalement des bourrelets principaux et mfme barrage temporaire de 1'oued
principal. Des affaissements de moindre ampleur se sont poursuivis pendant
plus de 10 ans. Actuellement on constate que des chutes de pierres ont
lieu le long de la cicatrice et que-des tassements différentiels se pro-
duisent sur le versant en amont du décollement. On ne peut donc pas trouver
une relation trés nette entre pluie des jours, voire des semaines. précé-
dents et déclenchement du phénoménel Notons cependant que 1'année 1928 se
caractérise comme 1927 par des précipitations supérieures 2 la moyenne et
par une remontée continue des totéux pluviométriques aprés une courte pério-
de séche de quatrs ans. Il est donc probaﬁle qu'une relative saturation
des formations superficielles ait pu se éroduire dans cette zone de replat
au pied d'un escarpement gréseux et qu?uﬁe partie des eaux se soit mfme
infiltrée plus profondément & la faveur de fentes et fissures le long d'un
accident tectonique. Car, 2 notrelévis, il ne faut pas négliger ce fac-
teur et il convient de prendre en.compte les conditions structurales lo-
cales caractérisées par la présence de nombreuses failles (voir carte géo-
logique) et contacts anormaux entre les grés, les argiles et les gypses. Il
y a ici, nous semble-t-il, relation étroite entre décollement gt~tectonique

puisque la face d'arrachement laisse voir actuellement une trés\z;:;;Eéristique‘
bréche de faille le 1ong de laquelle sfest effectué le décollement. -

11 est.donc probable que de tels mouvements cyclopéens soient causés
par la conjonction de multiples facteurs dont certains restent peut-&tre
encore a découvrir (26), Ici, la combinaison = présence d'un replat avec

source - années précédentes pluvieuses - zone- tectoniquement broyée,

(26) R6le des séismes par exgmpleﬁ»
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aboutit a la mobilisation de masses énormes de débris qui perturbent
complétement 1'ordommancement des versants et rend stérilés des super:-

ficles importantes.

Phénomenes de solifluxion intéressant 1l'ensemble d'un versant,
coulées boueuses, décollements et vastes éboulements ne sont en fait
qu'une des composantes du bilan érosif des vallées d'Atn-Draham et sont
bien souvent indissociables du ravinement qui s'exerce le long des

cours d'eau et de leurs petits affluents.

IV - 1ES PHENOMENES DE RAVINEMENT :

Les phénomeénes de ravinement recensés dans la zone d'étude sont dfis
a2 l'importance des écoulements malgré une couverture végétale que l'on

croirait suffisante pour les annihiler.

Nous manquons malheureusement de données hydrologiques sur 1'Oued
el Kébir et ses affluents si bien que nos appréciations sur l'intensité
de 1'érosion ravinante ne peuvent rester que subjectives. Cependant, lesg
études menées pour la construction sur 1'Oued el Lil voisin, du barrage
de Beb M'tir, peuvent nous servir d'utiles références. Sur cet oued, Ti-
xeront (1959 et 1561) et Ibiza (1967) soulignent 1'importance des écoule-
.ments sur le bassin-versant de 108 km2, pourtant trés bien couvert par

une végétation forestiére peu dégradée.

Pour les pluies d'ordre centennal, malgré la bonne couverture végé-
tale, mais du fait de l'imperméabilité des roches du bassin, le ruissel~
lement & 1l'oued peut &tre voisin de 0,95 & 1,00. C'est ainsi que pour une
intensité de 257 mm/24 h 2 Afn-Draham, la tranche d'eau écoulée a été
de 240 mm/24 h. & Ben i'tir et de 350 mm/72 h. Le débit maximal s'est si~
tué a 600 m3/s. et le débit spécifique & 5,5 m3/s/km2 (TIXERONT, op.cit.).
Comme nous l'avons vu plus haut, des quantités de pluie supérieures a
100 mm. en 24 h. ne sont pas rares a Afn-Draham. Les conditions semblent
donc requises pour que l'érosion ravinante s'exerce avec acuité pendant
les longues périodes humides de la saison £roide, lorsque les formations

superficielles reposant sur des substrats imperméables se gorgent d'eau



41~

jusqu'a saturation. La végétatiép plus dégradée ici que dans le bassin
versant de 1'0ued el Lil od ellé est exclusivement forestiére, offre

moing de protection, ce qui conduit & supposer sur des bassins versants
de plus faible superficie,l'occurence d'écoulements encore plus effica-

ces.

De fait, la physionomie des oueds et des ravins qui leur sont coor-
donnés montre 2 1'évidence une trds grande activité qui semble d'ailleurs
s'&tre accrue depuis quelques décennies avec les modifications récentes
du couvert végétal. Les principaux cours d'eau 3 écoulement pérenne encais-
sent brusquement leur lit d'une dizaine de metres entre des berges nues,
obliques, constamment remaniées par de petits glissements provoqués par le
sapement basal., En profil transversal, il y a donc brutal accroissement de
la pente du versant & proximité de l'oued comme si-celui-ci s'était récem-
ment enfoncé dans une topographie plus molle caractérisée par les bossel-
lements dfs aux mouvements de masse. Il y a donc un véritable rajeunisse~
ment des versants, une mise en porte-a-faux des parties situées immédiate-
ment 2 l'amont des berges et donc possibilité de remise en mouvement par
les phénomenes de solifluxion, ce qui,effectivement, se produit trés fréquem-
ment. Certaines berges dans les argiles, outre des glissements de formes
diverses, présentent également une topographie caractéristique de "bad-lands".
Il y a donc 4 ce niveav une association étroite entre ravinement et phéno-
ménes de solifluxior.

Le lit de 1'oued est généralement encombré de gros blocs de grées mé-
triques, lavés de la matrice fine dans laquelle ils se trouvaient
emballés lors de leur mise en place par les mouvements de masse. Plus 2
1'aval, lorsque les pentes longitudinales diminuent, non loin du "Pont de
la Correspondance", les m€mes gros blocs plus ou moins bien roulés encom-
brent non seulement le lit de l'oued, mais jonchent également la surface
de la basse terrasse, déposés la lors des grandes cfues alors que les maté-
riaux de la terrasse sont composés d'éléments roulés de taille beaucoup
plus faible, preuve évidente &'un déséquilibre récent du systéme morpho-

génique.
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Sur les versants, il convient également de signaler la présence
d'un ravinement en plaques discontinues qui disparaissent vers 1l'aval,
véritablellépre qui affecte certaines zones marneuses a végétation
tres dégradée, la dissection de la surface topographique s'effectuant
en fonction de la violence du ruissellement et donc de la valeur de la
pente. La présence de ces plaques semble d'ailleurs plus fréquente sur

les versants exposés au Sud que sur ceux qui regardent le Nord.

Au total, d'importants phénomenes de mouvements de masses et de
ravinements, les premiers souvent accélérés par les seconds con&uiSQnt
a2 une dégradation continue des sols mais surtout de l'ensemble du cadre
de vie des habitants des vallées étudiées. Comme le dit si bien Marthe~-
lot (op. cit.),"le désordre se poursuit dans toutes les directions dans
les terres bouleversées", avec pertes importantes de substance, les ro-
ches dures émergeant de plus en plus & l'amont de versants en roches
tendres affectés par des glissements. l.ais les bouleversements finis-
sent eux-mémes par atteindre les roches dures, les bancs de gregs appa-
raissant ici comme "foudroyés" et libérant fréquemment des blocs et frag-
ments qui dévalent les pentes. L'ensemble de la topographie d'un versant
excepté le large interfluve peut donc &tre intéressé par une séquence
d'érosion, véritable "catena" caractérisée par une érosion ravinante ac-
tive 2 la base, des mouvements de masse sur les berges des oueds, une
solifluxion de l'ensemble des versants sur marnes et argiles, en partie
due aux ravinements, des glissements importants sur le bord des replats,
d'éventuels décollements de versants et éboulements au contact des replats
et des hauts versants gréseux, des chutes de blocs au pied des barres gré-
seuses. Peu de zones sont donc, a priori, exemptes de risques. Il convient
cependant; en vue de l'aménagement, de les localiser avec plus de préci-

sion.

V-LA CARTE DES RISQUES LIES A L'EROSION HYDRIQUE ET AUX i.OUVEMENTS DE MASSE.

Nous avons vu plus haut que phénoménes de glissement et ravinement
étaient, dans notre zone d'étude, dans une certaine mesure 1liés sans
qu'il soit, dans l'état actuel de notre comnaissance, possible.de dé-

terminer quel est le ¥ble du ravinement dans un éventuel déclenchement
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des mouvements de masse. Il semble donc a priori beaucoup plus facile
d'él;borer une carte physionomique de 1l'érosion qu'une carte des ris-
queé potentiels puisque bien des facteurs entrant en jeu dans la mobi~
lisafion du matériel nous échappent enéére. Mais il convient cependant
pour toute &tude d'aménagement, de dépasser le stade du document stati-
que qui peut donner de fausseé idéea pour passer & une vision plus dyna-
mique des phénoménes répertoriés.- '

De nombreuses tentatives de cartes de risques de glissement ont
été effectuées surtout pour des études sur les tracés de routes en zone
de solifluxion ou pour l'implantation d'ouvrages d'art. Elles sont en
général consacrées a un sujet bien précis et détaillent peu les méthodes
d'élaboration. Une des discussions méthodologiques les plus intéressan-
tes publiéesces dernigres années (ANTOINE~1978) se rapporte justement &
1'élaboration des cartes de risques de glissements. L'auteur prend en
compte deux cas fréquemment rencontrés pour eonclure a la difficulté de

1'évaluation des risques, difficulté que nous avons rencontrée ici.

Dans le cas d'une zone ayant subi au cours de son histoire xrécente
des mouvements de terrain d'ampleur variable qui sont stabilisés au point
de faire partie du paysage et de passer inapercus, il est possible qu'une
remise en mouvement ait lieu sans que 1'on sache l'ampleur du mouvement
potentiel. Ce type de zone est a 1'évidence suspecte, mais comment la

prendre en compte du point de vue du risque 2

Dans le cas plus délicat de pentes qui n'ont jamais glissé, des
circonstances exceptiommelles peuvent y déclencher, pour des raisons.
purement naturelles, tous types de mouvements. Ici, il n'y a pas de
méthode de calcul permettant d'évaluer les risques. La théorie existe
bien, mgis elle est valable pour les talus et remblais artificiels

sans que l'on puisse l'appliquer aisément aux versants naturels,

L'étude théorique de la stabilité d'un talus fait intervenir trois

types de données : les lois fondamentales de la mécanique qui expriment

1'état d'équilibre; la loi rhéologique du matériau qui dépend de sa na-

ture; la combinaison des lois précédentes aboutissant a des équations
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différentielles qui nécessitent la connaissance des conditions aux

limites qui doivent €tre choisies en fonction de considérations géo-

logiques portant sur le rapport forme du talus-~terrain de constitu-~
tion ou sur les efforts prenant en compte la surface du talus et les

sollicitations liées 2 1'écoulement de 1l'eau dans le sol.

Or, cette méthode s'appliquant trés bien & des matériaux connus
dans leurs moindres détails devient cadudue lorsque 1'on passe au mi-
lieu naturel oit de nombreux paramétres,sdnt inaccessibles sans de
trés lourdes recomnaissances. Si la constitution géologique du sous-sol
peut &tre approchée assez précisément, il n'en va pas de méme lorsqu'il
s'agit d'établir la répartition des pressions de fluides dans un glis-

sement de terrain.

I1 est donc relativement'facile d'établir une carte des risques
dans les zdhes ayant déja glissé, mais pratiquement impossible de 1« faire
par les méthodes mentionnées ci-dessus pour les pentes n'ayant jamais
glissé.-On en est donc réduit 2 élaborer ce type de document en-évaluant
aussi précisément -que possible - et c'est bien 13 la difficulté - les
divers paramétres qui nous paraissent objectivement se combiner pour

aboutir 2 un risque.

Certaines tentatives effectuées récemment dans ce sens et en par-
ticulier Duffaut (1980-1981) affectent une certaine hiérarchie de ris-
que aux formes de glissemenht qu'elles ont répertoriées. C'est ainsi que,
par ordre croissant de danger, on distingue : "la libération de blocs
rocheux 2 partir d'ume falaise verticale ocu surplombante; la libération
de blocs rocheux sur une pente forte; les coulées boueuses; les glisse-
ments superficiels le long de la pente; les glissements sur une surface
structurale; les basculements profonds {glissements rotationnels) suivant
une surface grossiérement circulaire". Notons en passant, pour bien sou-
ligner la subjectiviié de toute classification, qu'un seul bloc rocheux
menacgant de dévaler une pente occupée par des habitations présente un
risque potentiel beaucoup plus grave qu'un glissement rotationnel en
zone non habitée.Mertionnons également que la classification prééédente
tient peu compte des superficies intéressées par tel ou tel phénomene

et considdre uniquenen! 4 notion de danger ponctuel,
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La prise en éompte des seuls paramétres physiques ou des phéno-
ménes ponctuels ne peut donc aboutir facilement 2 1l'élaboration d'une
carte des risques. C'est la raison pour laquelle d'autres tentatives
plus sétisfaisantes ont abordé la notion de risque en matiére de glis-
sements i travers les causes du déclenchement du phénoméne. C'est le
cas des cartes ZERMOS (27) en France pour lesquelles l'évaluationldes
risques, restant trés subjective, s'effectue i partir des renseignements
disponibles : phénoménes anciens et leurs conséquences lorsqu'elles
sont connues, indices d'instabilité (dont on ignore comment ils sont
calculés), lithologie, structure (pendage et fracturation), morphologie,

valeur des pentes (VILLAIN, BOBILLON -1%79).

A la lecture de la carte on se rend évidemment compte que les fac-
teurs les plus couramment utilisés sont les férmes de glissements présen-
tes sur le terrain, la lithologie et la valeur des pentes, mais on ignore
comment ces paramétres ont été appréciés et quel poids on leur a attri-

bué lorsqu'on les a combinés entre eux.

D'autres tentatives de cartographie de risques prenant en compte
les causes du déclenchement des glissements ont &té effectuéés'depuis
longtemps en Italie, une des derniires en date ayant été réalisée dans
1'Appenin de Pavie par Cerro et Tansini (1979). L'approche comsiste &
prendre en compte pour l'individualisation de zones de risques hopoge~
nes la lithologie, la pente et la couverture végétalel L'étude détail-
lée sur photographies aériennes de la superficie affectée par les for-

mes de glissement -avec toutes les difficultés que cela représente (28)-~

(27) ZERMOS : Zones Exposées 2 des Risques 1iés aux Mouvements du Sol
et du sous=-sol. '

(28) On voit mal en particulier comment recommaftre le caractére actuel
ou fossile d'un versant bosselé par une solifluxion pelliculaire !



46~

pour tel type de roche, tel type de pente ou tel type d'occupation du éol,
permet la conf;ction d'indices lithologie,.d'indices pente, d'indices cou-
verture végétale qui, additionnés entre eux, aboutissent 2 1'élaboration
"de'c1a§Se§ homdgé&es de risques de glissement. Dans l'Appenin de Pavie, il
est ainsi précisé que 31 % de la superficie des roches incohérentes (mar-
nes et sables) ‘ést intéressée par les glissements, 17 % des roches alterna-
tivement dures et tendres, 10 % des roches peu cehérentes avec conglomérats
et 3 % des roches cohérentes., En ce qui concerne les pentes, ce sont celles
de 10 & 40 % -qui sont les plus affectées par les glissements (18 % de la su-
perficie) alors que les pentes supérieures le sont moins (10 % des surfaces).

Les pantes failbles sont peu propices aux glissements (7 % de la superficie).

Trois classes de couverture végétale ont été seulement distinguées.
Les’ terrains boisés sont peu atteints par les glissements (4 % de leur
superfieie). Il en va tout autrement pour les terrains cultivés (essentiel-
lement en vigne) dont 16 7 des surfaces présentent des phénoménes de soli- .
fluxion. Le chiffre concernant les jachéres ou les terrains incultes 7%y "
doit 8tre eonsidéré avec prudence car il est possible que ces terrains aient

été abandonnés du f£ait des mouvements de masse.

La tentative de Cerro et Tansini aboutit finalement & 1l'élaboration
d'une carte des risques dans laquelle sont distinguées des surfaces stables
("aree stabili, prive di diséesti"), des surfaces prédisposées aux glisse-
ments ("aree predisposte al dissesto"), des surfaces fortement prédisposées
aux glissemente ('"aree fortemente predisposte al dissesto"), et des surfaces
affactées par les glissements ("aree dissestate,;frane"). Les 'risques dfis 2
l'érﬁaion tavinante me sont pas pris en compte dans une zone pourtant formée
en majoritd 4 voehes tendres ou peu cohérentes et dont les pentes sont sou-

vent trés fortes.

Pour 1l'élaboration de notre carte, nous nous sommes inspiré des dé-
marches mentionnées ci-dessus en tenant compte autant que possible du
double risque provoqué soit par le ravinement comme moteur relatif de la
solifluxion mais aussi comme agent érosif, soit par les mouvements & mas-

se.
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Nous avons logiquement tenu compte des facteurs traditionnels in-
fluengant 1l'érosion en considérant de fagon un peu artificielle que les
conditions climatiques étaient identiques sur toute la zone~étudiée (29).

Ces facteurs sont la lithologie, la pente et l'occupation du sol.

En ce qui concerne la lithologie et les formations superficielles
reposant sur les roches en place, nous avons établi l'échelle de suscep~
tibilité croissante aux mouvements de masse et & 1'érosion hydrique sui-

vante :

1 - Grés compact;
2 - Roches siliceuses du synclinal de Babouch ( données pour mémoi-
re car représentant des surfaces trés faibles);

3 - Alternances de grés et d'argile;

Colluvions sur grés;

Alluvions de la plaine;

Colluvions sur alternance de grés et d'argile;

Argiles gypseuses;

Argiles;

© 0 N o
i

Colluvions sur argiles.

Cette échelle tient évidemment compte des observations de terrain qui
ont permis de préciser, de fagon il est vrai subjective, la fréquence des

glissements pour les différentes roches ou formations superficielles.

Pour les pentes, nous avons de méme distingué par ordre de suscepti-

bilité & la solifluxion ou & 1'érosion hydrique :

- les pentes de 0 a 15 %;
- les pentes de 15 a 30 %;
les pentes de 30 a 50 %;
- les pentes de 50 a 100 %;

Wi W N =
1

- les pentes supérieures a 100 7.

(29) Noue avons vu plus haut que les données pluviométriques de 1l'ensem~
ble de la région, comparées a celles de régions plus sé&ches mais néan-
moins affectées par les glissements, étaient partout favorables au dé-
clenchement de la solifluxion.
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Cette dernire catégorie, en fait non affectée par les mouvements
. de masse,. représente; les corniches rocheuses avec danger de chute de

pierres ou de blocs.

L'occupation du sol est partagée en plusieurs rubriques fonction de
la fréquence des formes de glissement qui peut leur &tre attribuée. Du

moins au plus sensible, on peut mentionner :

la for&t non dégradée et le maquis dense;

la forét et le maquis moyennement dégradés;

la forét et le maquis trés dégradés;

les piturages maigres avec boisement irrégulier;

les cultures en open-fields sur-les versants;

N o B W N
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les cultures avec irrigation mal conduite.

Les trois séries de facteurs ci-dessus ont été affectées de coeffi-
cients puis cartographiées séparément aprés une photointerprétation et une
prospection poussée sur le terrain (voir par exemple la carte des pentes),
les cartes étant ensuite superposées. La combinaison cartographique des '
coefficients aboutit & la délimitation de zones regroupées ensuite par
grandes catégories de valeurs, le pas de découpage étant calé sur les
observations de terrain. On aboutit ainsi & une carte factorielle sur la~
quelle apparaft ﬁn‘zonage des risques de glissements de terrain et d'éro-
sion ravinante en fonction des pentes, de la lithologie et de 1'occupation

du sol.

Un bref commentaire de cette carte permet de mettre en évidence plu-

sieurs types de grandes zones de risque.

Les zones a& risque nul ou faible sont toutes les supexrficies qui sont
apparemment non soumises & des phénoménes dynamiques nets et qui n'y seront
vraisemblablement jamais si les conditions naturelles ne se modifient pas
trop rapidement. Elles sont généralement couvertes par la forét, exceptées
les terrasses alluviales de la basse vallée dans la région du "Pont de la
Correspondance', avec des taux de recouvrement allant de 75 a 100 7% (FOUR-

NET, ROEDERER - op. cit.). Ce sont principalement les lignes de créte apla-
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i .
ﬁies encédrént a 1'Est, 2 1'Ouest et au Nord le systéme de vallées et
les djebels Bonouela et Afn Fellous :situés entre les deux talwegs prin-
cipaux..Dans ces secteurs, les pentes sonévfaibles, seules quelques bar-
_res de grés pouvant sporadiquemept libérer des blocs qui dévalent les
versants. Ces zones a risque faibleis'éteqéent sur 2401 ha. soit 39,2 %
de la superficie totale. . B
Les zones & risque moyen sont affectées modérément par des phéno~
mdnes aux conséquences mal évaluables, un ou plusieurs facteurs considé-
rés pouvant &tre cause de 1l'instabilité. Ce sont en général les régions
borditres de zones qui présentent des risques plus forts, lorsque les
pentes s'accentuent en limite des affleurements gréseux par exemple, ou
sur les pentes faibles sur argile lorsque la topogfaphie présente de nom-
breux bouleversements qui indiquent une solifluxion pelliculaire. Elles

couvrent une surface de 1655 ha. soit 27,0 % du total,

Les ' zones & risque fort présentent des facteurs d'instabilité
trés accusés qui peuvent entrafner des phénomenes d'érosion importents.
Elles englobent les surfaces qui sont menacées en bordure des zones déja
atteintes. Elles sont avant tout localisées aux versants des vallées jus~-
qu'au contact avec les grés mais peuvent également affecter par recul les
affleurements gréseux. Elles s'étendent sur 1230 ha. (20,1 % de la surface

totale).

Les zones a risque fort sont celles qui sont affectées par déé
phénoménes d'érosion récents ou actuels importants et celles qui sont sou-
mises 2 l'extension de ces phénomenes. Nous avons également inclus dans
cette catégorie les phénomenes anciens avec forte possibilité de reprise
du fait de 1'occupation du .sol et de la pente. Tous les grands effondre-
ments et les grandes zones de coulées ou de solifluxion généralisée, ainsi
qu'une grande partie des berges d'oueds sont dans ce cas. Ce sont cepen-
dant les szones les moins étendues puisqu'elles ume couvrent que 844 ha.
soit 13,7 % de la superficie de la yégionm.



Au total donc, 66,2 % dés terres présentent peu de risques érosifs
,alors que 33,8 % peuvent &tre affectés ou sontaffectés par les mouvements-

de masse et le ravinement des .oueds.

VI - CONCLUSIONS.

Nous venons de voir que le tiers des terres de lé vallée des Atatfa
et de la vallée de 1'Oued Kébir est affecté ou menacé par les mouvements
de masse ou le ravinement. Les dég8ts actuels et ceux qui se produiront'
inexorablement sont localisés a la partie'argileuse des versants, sur la
bordure des replats sur lesquels est implanté 1'habitat et le long des
oueds, toutes zones qui sont le plus fortement exploitées par une agri-

culture pourtant peu rentable. !

On voit mal comment lutter par des moyens physiques.contre des phé-
nomenes qui intéressent des.masses énormes de matériau et qui s'étendent
en catena depuis les cours d'eau au fond de la vallée jusqu'aux premieres
barres de grés situées quelques centaines de métres plus haut. Car en ma-
tidre de lutte contre les mouvements de masse, tout combat n'est qu'un
combat d'arridre-garde qui, au mieux, permet de retarder quelque peu la
retraite (DUFFAUT, op. ‘cit.). On doit_donc se montrer extrémement réservé
face 3 toute tentative d'intervention directe au niveau des formes de glis-

sement elles-mémes, car.les sommes investies risquent de 1'étre a pure perte.

Dans un tel milieu, toute forme d'action doit donc &tre indirecte et
se placer non pas dans le cadre uniﬁue des aménagements classiques de C.E.S.
mais plut8t dans celui d'une action intégrée ol travaux de lutte contre
1'érosion, lutte biolégique, action économique et sociale doivent &tre

étroitement associés.

1 - Dans la mesure oli ils ne reviennent pas trop cher, les travaux de
conservation des eaﬁx'et des sols peuvent &tre envisagés le long de tou=~
tes les ' ravines. Nous avoms vu plus haut que le ravinement était em
partie responsable de la reprise des phénomZnes de glissement. Il con-

- vient done de le stopper ou du moins de le ralentir par 1'édification
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systématique de seulls en pierres s&ches, perméables 2 1'eau mais re-
tenant les alluvions, de fagon 2 "briser 1la vitesse de 1'écoulement.
Les techniques d'édification de ce type d'ouvrages sont bien connues

des ingénieurs de la C.E.S. Faciles 2 mettre en oeuvre, elles sont peu
cofiteuses ici car les pierres sont disponibles partout a proximité des
oueds. Cependant, dans les oueds principaux, il est possible que ces
seuils ne suffisent plus et qu'il faille envisager la construction de .
gabions, plus résistants aux &coulements. Les seuils le long des ravins
ou des oﬁeds restent cependant vulnérables et demandent des réfections

~ partielles aprés chaque saison pluvieuse si l'on veut qu'ils restent ef-
ficaces. C'est pourquoi nous insistons sur 1'importance dﬁ suivi de
ces ouvrages et donc sur la constitution d'équipes spécialement chargées

de ces t&ches.

La construction et l'entretien de ces petits barrages doit également

. s'accompagner de tentatives pour la stabilisation des berges. Il semble,
d'apreés les expériences entreprises par l'Arrondissement des Foréts d'Atn
Draham dans plusieurs ravins de la zone des Atatfa ou 2 Afn-Draham m&me,

que la plantation d'espéces arbustives ou buissonnantes comme les eucalyp-
tus ou le saule donne de bons résultats. La croissance rapide est assurée
par unme fourniﬁure en eau réguliére si bien qu'il n'est pas nécessaire d'ai-
der les jeunes plants par un arrosage d'été, Il est probable que 1'aulne,
présent a Atn-Draham durant le dernier millénaire serait susceptible de re-
prendre le long des oueds & partir du moment oili les ﬁransferts d'eau seraient

ralentis par les seuils.

2 - Région forestidre trés arrosée relativement frafche, a'courte'saisoq
d'été, la zonme d'Atn-Draham se préte de facon adéquate a la réalisation
d'expériences de lutte biologique contre 1l'érosion. Nous éhtendons par 1la '
l'aﬁgmentation du couvert végétal pour lutter contre le ruiésellement mais
également contre les mouvements de masse par densification dgs réseaux ra-

cinaires.

De telles expériences ont été entreprises également par 1'Arrondis-
sement des Foréts d'Afn-Draham et montrent qu'une mise en défeﬁé“efficace
aboutit rapidement au réemboisement de terres qui, & l'origine, étaient
affectées par le ravinement et les mouvements de masse. A proximité de

1'école primaire du douar Ech Chida, une parcelle densément embuissonnée,

~
~
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dominée par quelques pins, fouilli inextricable de ronces et de jeunes
chénes-liegeg, témoigne d'une mise en défens d'une dizaine d‘'années. La
non seulement les phénoménes d'érosion n'apparaissent plus, mais la vie
sauvage a également repris son cours, témoignant de la recomstitution

d'un écosysteéme de transition entre les zones de culture et la forét de

chénes-lieges.

Plus au Nord, dans la zone du douar Es Saftda, une mise en défens
plus récente (3 2 4 années) d'une grande loube de glissement, accompagnée
de la plantation d'eucalyptus et de saules le long des ravines, se tra-
duit par une reprise progressive d'espéces buissonnantes comme les bru-
yéres et par la densification spectaculaire du tapis herbacé annuel, si

bien que 1l'on peut y envisager une fauche pour le fourrage.

On assiste donc, dés qu'il y a mise en défens des terres les plus
dégradées méme sans véritable sol, 2 un embuissonnement accéléré et a
une reconstitution d'un équilibre naturel qui n'est cependant pas celui

du milieu originel et & une diminution des phénoménes de ravinement et

de glissement de terrain.

3 - Il est malheureusement impossible d'envisager une mise en défens to

tale des deux vallées, puisque plusieurs milliers d'habitants y vivent.
Il s'agit donc de concilier les impératifs de la lutte contre l'érosion
pour le mieux-&tre des habitants avec le désir, réellement affirmé par
une bonne partie de la population de "vivre au pays". Il convient de ce
fait d'intervenir au niveau de la C.E.S. et de la mise en défens, mais
également dans le domaine économique en généralisant quelques actions en

la matiére.

Dans le domaine de la lutte contre l'érosion, il est bien évident
que les travaux d'édification de seuils contre l'érosion doivent &tre ef-
fectués par les habitants eux-m€mes, sous la direction des services cOm;
pétents, comme cela se fait d'ailleurs actuellement pour l'entretien des
pistes forestidres , la récolte du lidge, la lutte contre les chenilles

processionnaires dans les plantations de résineux, etc...



En matiére de mise en défens, il semble nécessaire de généraliser
la régle selon laquelle toute mise en défens correspond 2 une privation
de jouissance pour les habitants et doit donc s'accompagner de compensa-
tions. Celles-ci peuvent &tre de type divers, mais doiven£ représenter
un intérét pour 1l'aménageur comme pour le bénéficiaire. Si 1l'on veut lut-
ter contre 1'érosion, il vaut mieux domner aux habitants des indemnités
sous forme de graines de légumineuses ou de plants de noyers par exemple,
que des rations aliméntaires. Dans le méme ordre d'idées, l'aﬁtorisation
d'une fauche réglementée sur les parcelles nouvellement ﬁises en défens

pourra également faire admettre plus facilement ce type d'interventions.

Une des grandes questions en suspens, question controversée égale-
ment, reste la réglementation concernant le bétail. On a vu plus haut que
les quelques 2500 bovins, Sood-captiné et 2800 ovins représentant une éhar-
ge & 1'ha. de 2,2 t2tes,éprouvaient de grandes difficultés 2 trouver leur
nourriture durant la saison séche. La charge ne semble cependant pas exces-
sive si on la rapporte & la demsité du cbuyert végétal et aux possibilités
de fourniture en unités fourragéres. Elle le devient uniquement en é&té
(environ 4 t&tes 2 1'ha.), lorsque les b&tes sont concentrées dans la fo-
rét et la maquis, mutilant gravement la végétation arbustive, provoquant
des destructions irréversibles (VON MAYDELL, SPATS -op. cit.). Il semble
doné,'si l'op veut que les foréts ne subissent pas des atteintes irrémé-
diables et puissent avoir la possibilité de se régénérer normalement (30),
qu'il faille généraliser les cultures fourragdres sur. les versants argileux
des vallées.

Actuellement,les parcelles plantées en sulla (Hedysarun coronarium)

donnent des rendements satisfaisants. Elles sont malheureusement utilisées
au.jour le jéur du fait de la faiblesse des superficies cultivées. Il faut
donc envisager d'étgndfe cette culture en fournissant les semences néces-
sairés et de vulgariser des Eechniques gimples de conservat;on comme le

séchage.

(30) On a vu plus haut qu'actuellement, la forét de chénes zeen ne se
régénére plus du fait de la consommation systématique des glands.
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Mais peut &tre pourrait-on tenter également la plantation d'autres
espéces de la famille des tréfles et des luzernes (MIEGE -1976). L'uti-
lisation générale et plus systématique des plantes fourragéres. pérmet-
trait-certainement une diminution des préléevements effectués sur la vé-

gétation naturelle.

Cependant, il est illusoire de croire qu'une action de limitation
du piturage en for€t et de vulgarisation des cultures fourragires puisse
étre efficace si elle n'est pas accompagnée par une recherche systémati-
que d'amélioration de la production du lait. Il est en effet évident que
le surcroft d'efforts et de dépenses occasionmné par la production de fo&r-
rage doit &tre compensé par une augmentation des ressources qui ne peut
Etre dégagée que par la production des troupeaux eux-mémes. En ce qui
concerne les chévres, on pourra utilement s'inspirer d'une expérience
de production artisanale de fromage de chévres, menée dans la région par
un jeune Tunisien (31).

4 - Quoiqu'il en soit, avec la meilleure volonté du monde, il est impos-

sible de concevoir un développement équilibré de cette zone montagneuse

a4 vocation essentiellement forestiére, sans envisager un déplacement im-
portant des populations. Il est en effet inconcevable de maintenir dans
ces vallées des densités a4 la surface agricole utile voisines de 240 ha-
bitants au km2. Mais plutbt que de continuer & pratiquer des déplacements
autoritaires ou fortement incités de quelques kilométres vers des lignes
de crétes peu propices & l'installation des populations, il faudrait, dans
le cadre d'un plan régional de développement tenant compte des complémen-

tarités entre zones forestiéres montagneuses et plaines agricoles voisines

(31) La cheévrerie, située sur les derniers contreforts montagneux avant la
plaine de Tabarka, le long de la route Afn-Draham - Tabarka, abrite
une trentaine de chévres laitidres d'origine alpine, actuellement plus
ou moins croisées avec la race locale. La production de fromages est
vendue soit aux touristes de passage, soit au hbtels de Tabarka et de
Tunis. De l'aveu méme du propriétaire, de nombreux conflits éclatent
avec les habitants du voisinage & propos de l'utilisation des terres
de parcours, ces derniers lui reprochant de consommer beaucoup trop de -
végétation du faif du format plus grand des b8tes.
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(vallée de la Medjerda, plaine de Tabarka, ...), imaginer une politique
de,dépaft progresgif qui tienne'compte des risques objectifs de glis-
sement de terrain et des dangers qu'iié représentent, mais aussi du
désir sincére d'une partie des habi tants de quitter la région pour des
zones plus attractives alofs_qug d'autres veulent continuer 2 y vivre.
C'est pourquoi nous proposons uﬁ certain nombre d'actions immédiates

pour parer au plus pressé.

La tiche la plus urgente consiste & identifier, a’'l'aide de la
carte des risques jointe & ce rapport, les habitants les plus menacés.
Par une enquéte serrée auprés des persomnes concernées, on évaluera
leur capacité au déplacement et les motivations les poussant & accepter
ou au contraire i refuser celui-ci. On pourra ainsi déterminer le total
des personnes a déplacer et envisager alors les mesures 2 prendre pour

échelonner ce déplacement.

. Dans les zones présentant des risques faibles ou moyens, la restau-
ration des points d'eau, l'amélioration de l'habitat 2 1'image de ce qui
a été pratiqué au douar Sidi M'Hamed, permettrait alors d'assegir des
actions a plus long terme concernant la régulation du troupe:. 1'amée=.
lioration de la produciion fourragere et.l'édification des reseaux amti=.”

érosifs le long des oueds.
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