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Résumé

Dans I hypothése d’une « opération retour » dans leur pays d'origine des émigrés des zones de savane installés
en forét, nous avons étudié les modalités de transmission par des simulies de savane autochtones, des souches para-
sitaires d’Onchocerca volvulus imporiées de forét. Compte tenu de la région géographique choisie, cette étude con-
cerne essentiellement Simulium sirbanum. Nous avons principalement observé le passage de la membrane stoma-
cale par les microfilaires, étape essentielle qui conditionne le rendement d’un vecteur en savane. Les réductions
parasitaires pouvant intervenir ultérieurement au cours du cycle sont négligeables.

Quelle que soit Uorigine géographique des microfilaires, il existe un phénoméne de limitation du passage de la
membrane stomacale par les microfilaires. 1l se caractérise par un intervalle de variation étroit du nombre de micro-
filaires passées, indépendant dw nombre de microfilaires ingérées et une limite supérieure du nombre moyen de
microfilaires passées. Les taux moyens de passage sont peu élevés et décroissent quand le nombre de microfilaires
ingérées augmente.

Ce phénoméne de limitation chez S. sirbanum est beaucoup plus marqué asec les microfilaires d’origine
forestiére des foyers de « petites riviéres » de forét qu’avec les microfilaires savanicoles locales. Nous avons obtenu
des résultats trés proches de ceux du couple vecteur-parasite de savane avec un migrant de zone de savane vivant
depuis une vingtaine d’années dans un foyer de « grande riviere » de forét. Donc le retour dans leur pays & origine
des migrants sapanicoles installés en forét ne modifiera pas & court terme Uintensité de transmission et ne pourra
que renouseler le réserpoir de parasites, en principe sans aggravation de la maladie. Mais & moyen ou long terme
les adaptations parasites-vecteurs pourraient se développer et il sera nécessaire de surveiller le niveau de la trans-
mission et ['éventuel développement d’une pathogénicité accrue chez les souches forestiéres importées.

Mots-clés : Onchocercose — Transmission — Complexes Simulium damnosum |Onchocerca volpulus — Savane —
Forét — Migrations humaines et vectorielles.
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Summary

INFLUENCE OF THE HUMAN AND VECTOR MIGRATIONS ON THE STRATEGY OF THE ONCHOCERCIASIS CONTROL
PROGRAMME IN THE VOLTA RIVER BASIN. 1. RETURN OF EMIGRANTS LIVING IN THE FOREST ZONES INTO THEIR
NATIVE SAVANNA ZONE.

In the eventuality of a * coming-back > into their native country of emigranis from savanna zones living in
forest zones, we have studied experimental transmission by savanna flies of different forest strains of Onchocerca
volvulus. In our study zone local populations of flies involve mainly spectes of Simulium sirbanum.

We have more particularly observed the crossing of the stomacal membrane by microfilariae, main factor
influencing the parasttic output in sawanna.

Later on, the mean numbers of developing larvae remain virtually inchanged and reduction until the end
of parasitic cycle ts very limiied.

Whatever the geographic strain of ingested microfilariae, there is a phenomenon of limitation of crossing of
the stomacal membrane by microfilariae. It is characterized by a small intereal of variation of microfilariae
passed through the stomacal membrane, independent of the numbers of ingested microfilariae and an upper limit
of the average number of microfilariae passed through the stomacal membrane. The mean rates of microfilariae
passing into the haemocoelic space are not very high, decreasing when numbers of ingested microfilariae increase.
This limitation is much stronger with forest strains (mnainly the forest strains of small rivers) than with savanna
local strains of microfilariae. The results are comparable between flies engorged on savanna microfilariae and
flies engorged on a migrant from savanna zone and living since about twenty years in forest zone (** large rigers ).
C'onsequently, the return of emigrants from savanna zone, living in the forest zones, into their native country, will
not change the short-term conditions of local transmission of onchocerciasis and will only lay in fresh stock the

reservoir of parasite, on principle, without disease aggravation. But mid or long-term adaptations vector [parasite
could develop and it would be, then, necessary to waich over the intensity of transmission and the possible develop-
ment of un increased pathogenicily of introduced forest strains.

Key words : Onchocerciasis — Transmission — Onchocerca[Simulium complexes — Savanna — Forest —

Human and veetor migrations.

1. INTRODUCTION

Méme si I'on admet que lonchocercose ne
peut, a elle seule, étre considérée comme le « facteur
explicatif » du vide humain des vallées de I'Afrique
des savanes (Marchal, 1978), cette maladie reste
une cause de débilité, de souffrance, de céeité et
constitue un obstacle important au peuplement
humain et un facteur d’émigration important.

Le Programme de lutte contre I'onchocercose,
mené depuis 1974, a pour finalité le repeuplement
de ces vallées (« opération retour » des émigrés des
zones de savane dans leur pays d’origine) dans de
bonnes conditions : dangers de I'onchocercose
oculaive supprimés ou, tout au moins, minimisés
au-dessous d'un certain seuil. On peut supposer
que malgré un effort soutenu et trés intense de
lutte contre les vecteurs, une transmission d’Oncho-
cerce voleulus (Leuckart) 1893 continuera de se
produire dans la zone du Programme pour plusieurs
raisons : populations résiduelles de simulies vec-
trices ou femelles de réinvasion ; persistance du
réservoir d’0. volpulus et immigration de sujets

(¢ opération retour ») hébhergeant 0. voloulus
(Rapport OMS, 1977).

L’émigration des habitants des zones de savane
s’est faite en grande partie vers les zones de « grandes
rivieres » de forét (gites & Stmulium sanctipauli —
Simulium soubrense Vajime et Dunbar, 1975) alors
que les zones de « petites rivieres » de forét (gites
a S. groupe yahense Vajime et Dunbar, 1975 —
squamosum Enderlein, 1921) sont encore peu con-
cernées par ce phénomeéne.

En Coéte d’'Ivoire, Dafflux des étrangers,
principalement voltaiques et maliens, s’est fait
vers les villes et les campagnes {Marguerat, 1979).
L’immigration voltaique, qui forme avec 500 000
ruraux le gros du peuplement étranger des campa-
gnes, est surtout importante dans le sud-est du
pays, tout particuliérement dans les régions ou
existe une économie de plantation déja ancienne.
Les Maliens, moins nombreux (207 000) sont,
largement représentés dans les villes. Leurs migrants
ruraux -se trouvent principalement dans la zone
forestiére riche : 60 9%, d’entre eux se sont groupés
dans les départements du sud-est.
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MIGRATIONS ET LUTTE CONTRE L’'ONCHOCERGOSE DANS LE BASSIN DE LA VOLTA. 1

Ces migrants, originaires des zones de savane,
toujours susceptibles d’avoir conservé une « oncho-
cercose de savane » et ayant pu contracter de plus
une « onchocercose de forét » pendant leur séjour
dans leur pays d’immigration, pourraient dans les
années & venir, lors d’une éventuelle « opération
retour », renouveler le réservoir de parasites dans
leur pays d’origine.

Nous avons donc étudié les modalités expéri-
mentales de transmission par des simulies de savane
autochtones de souches parasitaires d’0. voleulus
importées de forét.

2. METHODES

En Afrique de I'Ouest francophone la trans-
mission de lonchocercose humaine est assurée
essentiellement par les femelles du complexe
Simulium damnosum en savane et en forét. En
savane les gites sont principalement colonisés
par S. damnosum Theobald, 1903 s.s. et S. sirbanum
Vajime et Dunbar, 1975. En forét, les paires vec-
trices différent suivant les régions : S. sanctipauli-
S. soubrense colonisent les grandes riviéres et
S. yahense-S. squamosum colonisent les petites
rividres. Ces types de gites recouvrent des entités
eytotaxonomiques.

2.1. Choix de la zone d’étude

La zone d’étude choisie, représentative d’une
zone éventuelle de repeuplement, est la région de
Kita (République du Mali), au bord du Bakoye,
au niveau du pont sur la route Kita-Galé dans un
foyer hyperendémique d’onchocercose de savane
(Prod’hon et al., 1976). Les observations ont été
effectuées en octobre 1979 et en octobre 19830.
(variations extrémes des températures diurnes

respectivement 24 a 33° C et 17 & 34° Q).

2.2, Sélection des onchocerquiens

Pour chaque onchocerquien, nous avons cal-
culé la densité microfilarienne moyenne (moyenne
arithmétique des deux biopsies cutanées exsangues
effectuées aux deux crétes iliaques avec une pince
Holth et lues une demi-heure aprés le prélévement
en eau distillée : Prost et Prod’hon, 1978) et
rapporté cette densité au milligramme de peau
suivant la méthode de Rougemont et al., 1975.

Nous avons choisi des onchocerquiens présen-
tant des densités microfilariennes élevées ce qui

assure une grande dispersion des prises de micro-
filaires par les simulies et permet 1’étude des
différentes modalités de passage : mise en évidence
éventuelle de phénomeéne de limitation, de propor-
tionnalité...

Nous avons sélectionné quatre onchocerquiens
originaires des différentes zones bioécologiques de
transmission de 'onchocercose :

— un onchocerquien originaire de la zone d’étude
(village de Fondougouni sur la route Kita-Galé
4 4 km du pont sur le Bakoye) pour donner, & titre
de référence, les modalités du passage de la mem-
brane stomacale des simulies de cette région ; cet on-
chocerquien (onchocerquien n° 1) d’origine » savani-
cole » est 4gé de 18 ans et sa densité mierofilarienne
moyenne est de 50 microfilaires par mg de peau;
Trois onchocerquiens vivant en région fores-
tiére :
~— un onchocerquien (onchocerquien n® 2), Aagé
de 50 ans, originaire du village de M’Basso (Cote
d’Ivoire) situé sur la Comoé, dans un foyer de
« grande riviére » de forét, & un niveau ot il n'y a
pratiquement pas d’affluents (la transmission est
assurée essentiellement par la paire S. sanctipauli-
S. soubrense) ; cet onchocerquien d’origine fores-
tiére « grande riviére » présente une densité miero-
filarienne de 114 microfilaires par mg de peau;
— un onchoeerquien (onchocerquien no 3), 4gé de
45 ans, migrant de savane (Koutiala, Mali) et établi
4 M’'Basso depuis une vingtaine d’années; cet
onchocerquien dit « allogéne », vivant dans un
foyer de « grande riviére » de forét, présente une
densité microfilarienne moyenne de 134 microfi-
laires par mg de peau ;
— le dernier onchocerquien {onchocerquien n® %)
est originaire de Sioba (au nord de la ville de Danané,
Cote d’'Ivoire), foyer de « petite riviere » de forét
ou la transmission est assurée localement par la
paire S. yahense-S. squamosum ; cet onchocerquien
d’origine forestiére « petite riviére » est Agée de 20 ans
et sa densité microfilarienne moyenne est de 79
microfilaires par mg de peau.

2.3. Points d’étude abordés

2.3.1. DETERMINATION DES FEMELLES PIQUEUSES

La détermination des femelles piqueuses a été
effectuée par les méthodes morphologiques : forme
et mensuration des antennes et nombre de dents
maxillaires (Quillévéré et al., 1977) ; coloration des
touffes alaires situées a la base de la nervure
radiale de 'aile (Lewis et Duke, 1966).

Nous avons également effectué 'examen des
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chromosomes géants des glandes salivaires de
larves prélevées dans le Bakoye (Quillévéré, 1979).

2.3.2. INGESTION DES MICROFILAIRES

Pour chaque onchocerquien, nous avons noté
le nombre de simulies ayant ingéré des microfi-
laires et les moyennes arithmétiques des micro-
filaires ingérées par simulie observées vingt-
quatre heures aprés le repas sanguin.

2.3.3. KTUDE DE LA PROBABILITE DE PASSAGE DANS
L'HEMOCELE

Le point d’étude abordé est principalement
le passage de la membrane stomacale de la simulie
puisqu’une des étapes essentielles conditionnant
le rendement d’un vecteur en savane est celle ol
les microfilaires quittent ’estomac pour atteindre
Ihémocele. L’étude du taux moyen de passage
(moyenne des taux de passage individuels c’est-
a-dire pour chaque simulie proportion des micro-
filaires passées dans I’hémocéle par rapport aux
microfilaires umereeﬂ a été effectuée sur les femelies
disséquées vingt-quatre heures aprés le repas de
sang. Dans deux cas (simulies gorgées sur un oncho-
cerquien de savane et simulies gorgees sur un
onchocerquien de forét « grande riviére »), nous
avons étudié la chronologie de ce passage en dissé-
quant des lots de simulies 1 2 60 mn, 3 h., 6 h., 8 h,,
12 h. et 24 h. aprés le repas. Dans ces deux cas,
nous  avons 'galement suivi le développement
parasitaire jusqu’a la fin du cycle. Le dernier
point d’étude abordé est la mortalité vectorielle
au cours des premiéres vingt-quatre heures de
survie,

RESULTATS

3.1. Détermination des femelles piqueuses

Toutes les femelles de simulies étudiées pré-
sentaient des caractéres morphologiques compara-
bles, T\,plunS d’espéces savanicoles et correspon-
dant & S. sirbanum. L'examen des chromosomes
des glandes salivaires de larves prélevées dans le
Bakoye a mis en évidence la présence exclusive
de larves de S. sirbanum.

3.2. Analyse des résultats

3.2.1. INGESTION DES MICROFILAIRES

Dans tous les cas, le nombre de simulies ayant

J. PROD’HON, J.-M. JESTIN, Y. SECHAN ET AL.

ingéré des microfilaires est trés important, toujours
égal ou supérieur & 95 9, :

— microfilaires d’origine savanicole (oncho-
cerquien n® 1) : sur 581 femelles gorgées, 579 ont
mgéré des microfilaires et la moyenne des microfi-
laires ingérées par femelle observée aprés dissection
vingt-quatre heures aprés le repas de sang est de
14‘7,85 ;

stiere (¢« grande
riviére », onchncerqulen no 2) ur 727 simulies
gorgées, 720 ontingéré des micro filaives et la moyenne
des microfilaires ingérées par ferelle observée aprés
dissection vingt-quatre heures aprés le repas de
sang est de 104,6 ;

— microfilaires du sujet « allogéne » (oncho-
cerquien n® 3) : sur 388 simulies gorgées, 386 ont
ingéré des microfilaires (moyenne des microfi-
laires ingérées par femelle observée : 120,5);

— microfilaires d’origine forestiére (« petite
riviere », onchocerquien n° 4) : sur 499 simulies
gorgées, 474 ont ingéré des microfilaires (moyenne
des microfilaires ingérées par femelle observée :

65,7).

3.2.2. CHRONOLOGIE DU DEVELOPPEMENT

Nous donnons (tabl. 1) les résultats des dissec-
tions effectuées entre une minute et vingt-quatre
heures aprés le repas sur 382 femelles de S. sirbanum
ayant ingéré des microfilaires d’origine savani-
cole.

Les femelles de S. sirbanum ayant ingéré des
microfilaires d’origine savanicole se comportent
comme 1'ensemble des femelles savanicoles du
complexe vis-a-vis de O. polvulus en zone de savane
ouest-africaine (Bain, 1971; Philippon et Bain,
1972 : Philippon, 1977) : le passage des microfilaires
vers I'hémocele s’effectue dés les premiéres heures
(60 % des femelles présentant des microfilaires
dans I'hémoctle — femelles parasitées — dés la
troisieme heure) ; la proportion des femelles para-
sitées augmente jusqu’aux environs de 80 9,
la vingt-quatriéme heure ; le taux moyen de passage
augmente jusqu'a vingt- quatre heures aprés le
repas, avec un pic & la sixiéme heure ; vingt-quatre
heures aprés le repas, le taux moyen de passage
(moyenne des taux individuels) est de 5,8.

Nous donnons (tabl. II) les résultats des
dissections effectuées entre une minute et vingt-
quatre heures aprés le repas sur 727 femelles de
S. sirbanum ayant ingéré des microfilaires d’ori-
gine forestidre « grande riviére » (onchocerquien

n° 2).
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MIGRATIONS ET LUTTE CONTRE L’ONCHOCERCOSE DANS LE BASSIN DE LA VOLTA. 1

TaBreau I

Résultats des dissections effcctuées entre une minute et vingt-quatre heures aprés le repas de sang : femelles de S. sirbanum

ayant ingéré des microfilaires d’origine savanicole.

Durée de

. 1-60 mn 3 h.
survie

8h. 12h  %h di;‘gg;f‘;es

Effectifs
des simulies 18 40
gorgées

Moyenne
des microfi-
laires ingérées

Effectifs
des simulies 5 25
parasitées *

2448 190 174,9

16 59 180 78
174 248,4 147,85 468,54

14 37 143

* Femelles présentant des microfilaires dans 1'hémocéle.

Tasreav II

Résultats des dissections effectuées entre une minute et vingt-quatre heures aprés le repas de sang : femelles de S. sirbanum

ayant ingéré des microfilaires d’origine forestiére.

Durée de
survie

1-60 mn 3 h.

2% h. Mortes

8 h. 12 h. disséquées

Effectifs
des simulies 46 69
gorgées

Moyenne

des microfi~ 196,8 190,3 113,7

laires ingérées

Effectifs
des simulies 7 24
parasitées

35 89 412 62

86,5 112,4 104,6 426,6

22 55

| &1
12
1]

Le comportement des femelles de S. sirbanum
ayant ingéré des microfilaires d’origine forestiére
(« grandes riviéres ») est légérement différent
la proportion des femelles parasitées augmente
réguliérement en fonction de la durée de survie
mais reste toujours plus faible que dans le cas
précédent ; vingt-quaire heures aprés le repas
de sang, cette proportion est légérement supérieure
4 559 : le taux moyen de passage augmente
réguliérement et est de 3,9 vingt-quatre heures

aprés le repas de sang (avec un pic & douze heures :
4.9).

L’étude de 140 et 170 femelles de S. sirbanum
ayant ingéré respectivement des microfilaires d’ori-
gines savanicole et forestiére (type « grande
riviére : onchocerquien n® 2) et disséquées entre
un et six jours aprés le repas (température diurne
variant entre 23° C 4 & heures du matin et 33° C
au milieu de la journée) a permis de constater les
faits suivants
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MIGRATIONS ET LUTTE CONTRE L'ONCHOCERCOSE DANS LE BASSIN DE LA VOLTA. 1

— apparition des premiers stades Il au qua-
tritme jour aprés le repas dans les deux cas;

~— apparition des premiers stades III au
sixidme jour aprés le repas pour les simulies ayant
ingéré des microfilaires d’origine savanicole (nous
n’avons pu maintenir de femelles ayant ingéré
des microfilaires d’origine forestiére assez long-
temps en survie pour observer l’apparition des
premiers stades III).

3.2.3. KTUDE QUANTITATIVE DU PASSAGE DE LA
MEMBRANE STOMACALE DE S. sirbanum

Nous ne prendrons en compte que les résultats
obtenus vingt-quatre heures aprés le repas, temps
de survie auquel le passage de la membrane stoma-
cale par les microfilaires peut étre considéré comme
terminé. Ces résultats sont différents suivant
Porigine géographique des microfilaires ingérées.
Pour chaque observation, nou avons figuré en
fonetion des microfilaires ingérées le taux de
passage et la moyenne des microfilaires passées.

Microfilaires d’origine savanicole (fig. 1 et 2)

Vingt-quatre heures aprés le repas, le taux
moyen de passage est de 5,8 (180 simulies dissé-
quées) ; ce taux décroit avec l'augmentation des
quantités de microfilaires ingérées; le nombre
moyen de microfilaires passées par simulie varie
de zéro a six quel que soit le nombre de microfi-
laires ingérées ; & l'intérieur de cet intervalle de
variation, on peut observer une tendance a la
proportionnalité des microfilaires passées en fone-
tion des microfilaires ingérées.

Au cours de la seconde série d’observations,
la majorité des femelles disséquées (152 sur 199)
présente également de zéro & six microfilaires dans
Ihémocele quel que soit le nombre de microfi-
laires ingérées.

Les nombres de microfilaires passées dans
Ihémoctle supérieurs & Dintervalle de variation
sont plus élevés et plus fréquents pour les fortes
quantités de microfilaires ingérées : sur 180 femelles
disséquées, 25 présentent plus de six microfilaires
dans ’hémocéle dont onze ont ingéré entre une et
99 microfilaires (entre 7 et 11 microfilaires dans
Phémoctle ; moyenne arithmétique 8,2) et quatorze
plus de cent microfilaires (entre 7 et 42 microfi-
laires passées; moyenne arithmétique 14,2).

La proportion de femelles parasitées & vingt-
quatre heures est importante : prés de 80 9 au
cours de la premiére - série d’observations (143
femelles parasitées sur 180 disséquées) et prés de

95 % pour la deuxitme série d’observations (189
femelles parasitées sur 199 disséquées).

Microfilaires d'origine forestiére « grande rividre » :
sujet nayant jamais quitté sa région dorigine

(fig. 3 et 4)

Nous observons, vingt-quatre heures aprés
le repas (412 simulies disséquées), un taux moyen
de passage de 3,9. Nous retrouvons le méme
phénoméne de limitation que précédemment :
décroissance du taux moyen de passage en fonction
des quantités croissantes de microfilaires ingérées ;
intervalle de variation des nombres moyens de
microfilaires passées entre zéro et quatre; nous
retrouvons la méme tendance a la proportionnalité
des microfilaires passées en fonction des microfi-
laires ingérées dans lintervalle de variation. Sur
ces 412 femelles disséquées, 24 présentent plus de
quatre microfilaires dans I'hémocéle dont neuf
ont ingéré entre une et 99 microfilaires (entre 5 et
11 microfilaires passées, moyenne arithmétique :
7,2) et quinze plus de cent microfilaires (entre
5 et 47 microfilaives passées, moyenne arithmé-
tique : 10).

La proportion de femelles parasitées est
d’environ 55 %, pour les femelles disséquées vingt-
quatre heures aprés le repas (222 sur 412).

Microfilaires provenant du migrant d’origine sava-
nicole établi depuis vingt ans en forét (fig. 5 et 6)

Le taux moyen de passage pour les femelles
disséquées vingt-quatre heures aprés le repas
(388 simulies) décroit en fonction des quantités
croissantes de microfilaires ingérées et est de 4,8,
L’intervalle de variation des microfilaires passées
s’établit entre zéro et ecing.

Le nombre de microfilaires passées dans
Phémocele supérieur & l'intervalle de variation est
trés important : sur 388 femelles disséquées, vingt-
quatre heures aprés le repas de sang, soixante-
neuf présentent plus de six microfilaires dans ’hémo-
céle dont 24 ont ingéré entre une et 99 microfi-
laires (entre 7 et 32 microfilaires passées ; moyenne
arithmétique : 21,2) et 45 plus de cent microfi-
laires (entre 7 et 226: moyenne arithmétique :
30).

Nous avons noté des nombres importants
de microfilaires passées dans I'hémoctle chez des
femelles ayant ingéré de grosses quantités de
microfilaires (220 et plus) : 101, 116, 60, 87, 226.
Sur neuf simulies ayant ingéré plus de 500 micro-
filaires, cinq présentaient des nombres élevés de
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microfilaires dans I'hémocele
226.

La proportion de femelles parasitées est
supérieure & 67 9, vingt-quatre heures aprés le
repas de sang (260 sur 388).

40, b0, b7, 87,

Microfilaires d'origine forestiére « petite riviére »
(fig. 7 et 8)

Le taux moyen de passage est de 2,1 (499
simulies disséquées) et Dintervalle de variation
des microfilaires passées se situe entre zéro et
trois. Sur les 42 simulies ayant ingéré de une 2
quatre microfilaires, aucune ne présente de micro-
filaires passées dans Thémocéle (sur 40 femelles
de §. yahense gorgées sur un onchocerquien de
méme origine géographique, de densité microfi-
larienne comparable et ayant ingéré de une 4 quatre
microfilaires, onze seulement ne présentent pas de
microfilaires dans 'hémocéle).

Les passages supérieurs & Dintervalle de
-ariation sont relativement rares : 26 femelles sur
499 présentent plus de quatre microfilaires dans
Uhémocele ; quatre valeurs soni supérieures &
10 : 19, 39, 16 et 54 pour des valeurs respectives de
microfilaires ingérées de 91, 160, 244 et 1 100.
Vingt-quatre heures aprés le repas de sang, la
proportion de femelles parasitées est de 30,9 %
{164 sur 499).

3.2.4. MORTALITE VECTORIELLE

La mortalité vectorielle, facteur affectant le
rendement parasitaire, a été importante dans
tous les cas au cours des premiéres vingt-quatre
heures de survie pour les femelles ayant ingéré de
fortes quantités de microfilaires.

Nous avons noté les moyennes suivantes de
microfilaires ingérées sur les différents onchocer-
quiens, aprés dissection d’un certain lot de femelles
mortes : 468,4 (onchocerquien n° 1, 78 femelles) ;
426,6 (onchocerquien n° 2, 62 femelles); 367,5
{onchocerquien n® 3, 110 femelles) et 175, 2 (oncho-
cerquien n® 4, 36 femelles).

4. DISCUSSION

Quelle que soit T'origine des microfilaires
ingérées par S. sirbanum, nous observons le méme
phénoméne de limitation déja signalé en zone de
savane ouest-africaine (Bain, 1971 ; Philippon et
Bain, 1972) et défini par :

— un taux moyen de passage de la membrane

J. PROD’HON, J.-M. JESTIN, Y. SECHAN ET AL.

stomacale par les microfilaires décroissant quand
le nombre de microfilaires ingérées augmente
avec une limite supérieure du nombre moyen de
microfilaires passées différente pour chaque couple
vecteur-parasite ;

— un intervalle de variation étroit (différent
suivant ’origine des microfilaires) du nombre
moyen des microfilaires passées indépendant du
nombre de microfilaires ingérées ; mais & I'intérieur
de cet intervalle, on peut observer une tendance
& la proportionnalité du passage en fonction du
nombre de microfilaires ingérées, se caractérisant
par une fréquence plus grande des nombres élevés
de microfilaires passées en fonetion de 'augmenta-
tion des microfilaires ingérées.

Cette tendance & la proportionnalité du nombre
moyen de microfilaires passées dans I’hémocéle en
fonetion de la quantité de microfilaires ingérées
est surtout remarquable pour les petites prises de
microfilaires. Au deld d’un certain nomhre de
microfilaires ingérées le nombre de microfilaires
passant dans ’hémocéle reste constant. En fonction
des quantités de microfilaires ingérées cette limi-
tation est atteinte plus ou moins rapidement sul-
vant le couple vecteur-parasite counsidéré. Cette
tendance & la proportionnalité en fonction de
Iingestion des microfilaires peut se caractériser
pour chaque couple vecteur-parasite par :

— une proportion plus ou moins importante
de femelles parasitées (simulies présentant des
microfilaires passées dans I'hémocele) ;

~— un nomhre de microfilaires passées dans
Phémocele atteignant plus ou moins rapidement
la valeur maximale de Uintervalle de variation pour
chaque femelle parasitée.

Si nous analysons le passage de la parol stoma-
cale pour les petites valeurs de microfilaires ingé-
rées (une & dix) chez les couples S. sirbanum/
0. volyulus « savanicole » et S. sirbanum/[0. poleulus
« forét petite riviére » nous constatons que :

— dans le premier cas plus de 709, des
simulies ayant ingéré des microfilaires sont para-
sitées et le nombre de microfilaives passées par
simulie varie de une a4 quatre ;

— dans le deuxiéme cas, le passage des micro-
filaires dans ’hémocéle ne se fait qu’au dessus d’un
certain « seutl d’ingestion » (aucune des 42 femelles
ayant ingéré de une A quatre microfilaires ne
présentait de microfilaires dans I’hémocéle) ;
la proportion des femelles parasitées est faible
pour les femelles ayant ingéré de cing & dix micro-
filaires (11 sur 56); le nombre de microfilaires
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passées par simulie est toujours faible : une micro-
filaire passée pour dix des onze femelles parasitées
et deux microfilaires passées pour celle ayant
ingéré dix microfilaires. Les deux autres couples
vecteur-parasite étudiés présentent des situations
intermédiaires entre ces deux cas extrémes.

Ce phénoméne de proportionnalité du nombre
moyen de microfilaires passées & l'intérieur d’un
intervalle de variation plus ou moins étroit suivant
le couple-vecteur parasite étudié nous améne & :

— constater des conséquences sur Dépidé-
miologie de la maladie : diminution de I'intensité
de transmission en cas de faibles prises de miero-
filaires par les simulies avec abaissement secondaire
de la densité microfilarienne chez I’homme ayant
pour conséquence des repas pauvres en microfi-
laires au cours des prochaines piqires simulidiennes ;
intérét d'une chimiothérapie abaissant les densités
microfilariennes humaines 4 un niveau pouvant
diminuer I'intensité de transmission ; cette dimi-
nution de Dintensité de transmission en cas de
faibles prises de microfilaires (dues ou non & une
action thérapeutique) peut amener progressive-
ment, par une sorte de réaction en chaine, extine-
tion d’un foyer.

— envisager une explication de certaines
différences observées au niveau du passage de la
membrane stomacale des femelles savanicoles du
complexe S. damnosum gorgées sur des onchocer-
quiens présentant des densités microfilariennes
trés différentes (Philippon, 1977).

On peut supposer que la capacité d’une micro-
filaire & traverser la parol stomacale en cas de
petits nombres de microfilaires ingérées pourrait
mesurer le degré d’adaptation entre vecteur et
parasite, de fagon plus exacte que la moyenne
générale du taux de passage qui dépend en partie
du nombre de microfilaires ingérées donc de la
densité microfilarienne de I’héte.

Si nous prenons comme référence les résultats
obtenus avec S. sirbanum ingérant des microfi-
laires d’origine savanicole, nous pouvons classer,
par ordre croissant de limitation, les résultats
obtenus avec les microfilaires d’origine fores-
tiére :

— modalités de passage de la membrane sto-
macale sensiblement comparables (moyenne géné-
rale du taux de passage, intervalle de variation
des moyennes de microfilaires passées, proportion
de fernelles parasitées) pour les femelles se gor-
geant sur un onchocerquien ayant émigré d’une
région de savane et établi depuis vingt ans dans
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une région de forét type « grande viviére »;

—— phénoméne de limitation plus marqué
avece l'onchocerquien originaire de forét « grande
riviére » n’ayant jamais quitté sa région d’origine ;

— phénomeéne de limitation trés marqué avec
I'onchocerquien originaire de forét « petite riviére »
(les différences observées sont trés hautement
significatives dans ce dernier cas),

5. CONCLUSION

L’étude des potentialités vectrice expérimen-
tales des femelles savanicoles du complexe S.
damnosum a mis en évidence un phénoméne de
limitation du passage de la membrane stomacale
des simulies par les microfilaires, quelle que soit
Porigine géographique de ces microfilaires. Cette
limitation pourrait se définir comme étant un
intervalle étroit de variation du nombre de micro-
filaires passées dans I’hémocéle, indépendant du
nombre de microfilaires ingérées, mais avec, dans
cet intervalle, une tendance & la proportionnalité
entre microfilaires ingérées et microfilaires passées
dans I’hémocéle.

En prenant comme référence les résultats
obtenus chez le couple vecteur-parasite S. sirba-
num[0. volyulus savanicole (méme origine locale),
nous constatons que la limitation est plus marquée
avec les microfilaires d’origine forestiére, particu-
litrement avec les microfilaires d’origine forestiére
« petite rivitre » (différence statistiquement signi-
ficative) ; par contre, nous obtenons des résultats
trés proches avee un onchocerquien originaire de
savane et établi en forét « grande riviére » depuis
une vingtaine d’années : cet onchocerquien vit
dans un village d'immigrants d’origine malienne,
avec possibilité d’entretien d’une souche parasi-
taire savanicole par les vecteurs forestiers locaux
a partir de ce réservoir; on peut donc supposer
chez ce sujet l'existence de populations parasitaires
d’origine savanicole et forestiére (avec acquisition
secondaire de cette derniére). Si la seule souche
forestitre est présente on peut penser & 'hypothése
d’un effet d’adaptation homme-parasite.

Ce phénomeéne de limitation n’est pas général :
des observations récentes (Séchan, 1981) ont mis
en évidence un phénoméne de proportionnalité
du passage de la membrane stomacale de S. sirba-
num par les microfilaires d’0. ochengi Bwangamoi,
1969, parasite de bovidés, dans une zone d’étude
proche de la nétre.

L’adaptation vecteur-souche ou espéce d’on-
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chocerque doit étre & Iorigine des phénomeénes
de limitation plus ou moins importante ou de
proportionnalité du passage de la membrane stoma-
cale constatés chez le méme vecteur. Des études
histologiques devraient permettre d’évaluer dans
chaque cas le role de la membrane péritrophique
dans la transmission du parasite en fonction de son
origine.

L’analyse statistique (test « t » de Student)
des résultats obtenus au cours d’études précédentes
{Quillévéré, 1979) montre que dans Ie cas de femelles
savanicoles du complexe S. damnosum, il n’y a
pas de réduction parasitaire appréciable aprés le
passage de la membrane stomacale; cette étape
conditionne done, en savane, le rendement parasi-
taire du vecteur en ce qui concerne 0. volvulus.

A court terme, les conséquences du retour dans
leur pays d’origine des émigrés des zones de savane
installés en forét (et ayant pu contracter une oncho-
cercose de forét) seront différentes suivant les
situations :

— so0it leur retour s’effectuera dans une zone
ol le vecteur est éliminé et la transmission ne pourra
se faire, au moins temporairement ;

— soit leur retour s’effectuera dans une zomne
traitée ol subsistent des populations de simulies
(populations résiduelles ou femelles de réinvasion) ;
dans ce cas, ce retour pourra &tre & l'origine de
reviviscence de foyers d’onchocercose, parasites
et vecteurs étant & nouveau en contact.

Mais quelle que soit la cause de persistance
du vecteur, I'intensité de transmission n’en sera
pas aggravée : dans le cas de femelles du complexe
savanicole, la limitation du passage des microfi-
laires d’origine forestiére dans 'hémocéle du vecteur
sera au moins aussi intense que pour les microfi-
laires d’origine locale.

Mais on peut craindre que I'interaction vecteur-
parasite ne modifie la pathogénicité de la souche
parasitaire pour I’homme, les souches d’oncho-
cerques d’origine forestiére pouvant éventuelle-
ment acquérir une pathogénicité comparable a
celle d’onchocerques savanicoles.

Par contre la transmission de souches parasi-
taires savanicoles par les femelles forestidres du
complexe S. damnosum (migrations vectorielle ou
humaine, installation de ces femelles dans un
nouveau biotope) peut avoir des conséquences
importantes sur le rendement parasitaire.

Il existe chez ces femelles forestiéres un phéno-
meéne de proportionnalité du passage de la mem-
brane stomacale par les microfilaires d’0. voloulus
quelle que soit leur origine géographique, (Philippon,

1977 ; Prod’hon et al., 1981) avec une réduction

“significative au cours du cycle parasitaire, entre

larves du premier et du troisieme stades mais le
nombre de ces derniers reste toujours important :
supérieur & dix ans dans le cas de transmissions
croisées expérimentales avee S.-senctipauli-S. sou-
brense (Quillévéré, 1979).

La pathogénicité plus importante de I'oncho-
cercose de savane justifie de facon prioritaire des
recherches sur la différenciation des souches para-
sitaires d’origine savanicole et forestiére au niveau
des adultes mais également au niveau des stades
larvaires.

Du point de vue épidémiologique, la diffé-
renciation des stades larvaires permettra la déter-
mination de leur origine dans une population
vectorielle (ou méme humaine), P'analyse d’éven-
tuelles modifications dues & l'interaction vecteur-
parasite et l'identification des différentes souches
d’onchocerques aux divers stades de leur dévelop-
pement. Des techniques miniaturisées d’analyse
iso-enzymatique pourraient étre & méme de résoudre
ces problémes en tout ou partiellement.

D’autres possihilités peuvent étre envisagées
pour expliquer la différence de gravité entre oncho-
cercose en zone de savane et en zone de forét.
L’étude comparative des réponses sérologiques
(Prod’hon et al., 1982) a mis en évidence des diffé-
rences trés hautement significatives entre deux
villages d’hyperendémie onchocerquienne : T'an,
situé en savane, présente des prévalences élevées des
signes cliniques les plus graves et est soumis & une
trapsmission annuelle discontinue ; Uautre, situé
en zone pré-forestidre, présente des prévalences
peu élevées des signes cliniques les plus graves et
est soumis A4 une transmission continue fout au
long de Pannée.

Pour mieux connaitre la part des phénoménes
immunologiques (immunité ou au contraire sensi-
bilisation) dans lapparition des diverses compli-
cations onchocerquiennes, des recherches doivent
gtre effectuées A grande échelle dans des zones
typiques d’onchocercose de savane et d’oncho-
cercose dite de forét.
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