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APRESENTAGAD E OBJETIVOS

A planificacao inicial dos estudos de pequenas Bacias Repre-
sentativas do Nordeste, realizads em 1974 pelo Oepartamento de Recursos Natu-
rais da SUDENE, previa o estudo de 27 cunjuntos de bacias para cobrir e repre-
sentar o acervo das variagdes dos fatores fisico-climaticos desta regiaoc bra-

silelirs.

Em 1982, com a instalacao da terca parte das bacias previs-
tas, os resultados obtidos ja san consideraveis, especialmente na zona do sa-

mi-arido, onde foram concentrados esforgos em sete das oito bacias estudadas.

Ternou-se entado necessaria a realizagac de uma primeira sin-
tese dos resultados j& adquiridos, com a dupla finalidade de fornecer dados
mais preciseos aos usuarios e de se programar os estudos futuros, preenchendo

as lacunas atuais do conhecimento do regime hidrologico das pequenas bacias.

Esta primeira sintese &€ o resultado da comparagao de ' dois

estudos diferentes:

- 0 das caracteristicas fisico-climaticas de cada bacia estudada, que

permite definir as zonas de abrangéncia dos resultados obtidos;

- 0 das caracteristicas hidroldgicas de cada bacia. Estas caracteris-

ticas sao representadas através de modelos hidropluviometricos de
simulagac e permitem quantificar os recursos hidricos de todas as

bacias estudadas.,

‘ Este relatoric junta e compara, ac mesmo tempo, as  caracte-
risticas fisico-climdticas dos cinco conjuntos de bacias - RIACHD DO NAVIO, SU-
ME, IBIPEBA, JUATAMA e TAUA - perfazendo um tctal de 23 sub-bacias as quals se

tem ajustado modelos hidropluviométricos de simulagao. 0s resultados obtidos

através destas simulagbes serao objeto do préximo relatorio.

Vale salientar que este trabalho e fruto da colaboragao do
Setor de Bacias Representativas e Experimentais e do Setor de Solos da Divisao

de Recursos Renovaveis do Departamento de Recursos Naturais da SUDENE.



RESUMO

Este estudo objetiva definir as caracteristicas fisico-climatices que con-
diclonam os escoamentos de cinco conjuntos de Bacias Hidrograficas Représsnta-
tivas, estudadas pela SUDENE no Sertao nordestino; esta caracterizagao permi-
tira, posteriormente, estabelecer as regras para extrapolaqao dos resultados
hidrologicos colhidos desde 1871 nassas bacias. Em relagao com o clima ea mor-
fologia, sssas bacias séo relativamente homogeneas. As pluviometriasnndiasva-
riam entre 550 e 800 mm por ano, as temperaturas médias entre 24 e 279C e as
evaporagoes entre 2.100 e 3.200 mm por ano. O relevo das diversas baclas varia

entre moderado e bastante forte. Essas diferengas climaticas e morfolagicas nao
Justificam as variagoes muito fortes dos comportamentos hidrologicos que seob-
servam e que deveriam entdo ser explicadas por diferengas geologicas dos solos
e das coberturas vegetais. 0 estudo da geologia, da cobertura vegetal e sobre-
tudo dos solos e das suas caracteristicas hidrodindmicas e o tema da segunda e
mais importante parte deste estudo. Os solos de cada bacia e sub-bacia s8o me-
peadoa; apresentam-ss os resultados dos testes de permeabilidada 8 uma descri-
gao sintética e global do papel das diferentes unidades de solo na geragBo dos
escoamentos. A conclusao mostra que:
a) Uma grande parte dos solos do Nordeste foi estudada, o gue garante a uti-
lidade pratica dos resultados.
b) Estes solos foram ordenados por ordem de permaabilidade decrescenté, da
forma seguinta. Areias Quartzosas, Latossolos, Cambissolos, Podzolo V. A.
Eq. Eutrofico. Regossolos, Planossolos, Solos Bruno Ndo Calcico, Vertis-
solos e Solonetz. :
c) Para melhorar e completar os resultados obtidos, precisa-se: '
- estudar novas bacias compostas de solos pouco ou nao estudados;
~ estudar bacias de tamanho menor, mas homogéneas:
-~ estudar o papel da cohertura vegetal em Bacias Experimentais;
- ‘realizar medigoes de permeabilidade com simuladores de chuva e/ou
: infiltrometro de aspersao. -
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INTRODUGAD

0 presente trabalho, como ja foi explicitado, define as csrac-

teristicas fisicas e climaticas das bacias de RIACHO DO NAVIO (PE), SUME (PB),

TAUA e JUATAMA (CE) e IRIPEBA (BA) (ver fig. 1.61).

Nao foram apresentadas as caracteristicas das Bacias de AQU,
par nao ter sido observado ainda escoamento notavel, e ESCAbA por ser locali-
zada fora do semi-arido.

Numa primeira parts apresentam-se as caracteristicas climati-
cas e morfologicas das diversas bacias estudadas.

Constata-se que estas caracteristicas apenas nao explicam as
enormes variagoes do comportamento hidroldgico observado. Isto sugere ressal-

tar a importancia preponderante do papel do solo, da vegetagao e do  subsolo

nas zonas semi-aridas que serd objeto da Gltima e principal parte deste rela-
torio.

1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS E MORFOLOGICAS

1.1 PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL

Riacho do Navio, Sumé e Taua : 550 m.
Ibipeba: 600 mm (reparticao mensal complexa - 2 estagoes chuvosas
distintas).

Juatama : 800 mm.

QUADRD 1.2

TOTAIS PLUVIOMETRICOS EM 24 HORAS

ULTRAPASSANDO EM MEDIA (em mm)
BACIA
5 vezes 1 vez p/ano 1 vez cada 1 vez cada
por anag °Z P 10 anos 100 anos
RIACHO DO NAVIO
SUME - 38 83 1086 152
IBIPEBA
JUATAMA 36 62 103 145
TAUA 32 56 g5 135
QUADRG 1.3
ELEMENTOS CLIMATOLOGICDS
Temperatura Insolacdo Evaporagao
BACIA Per{odo media anual [:/ang) (mm/ano) Tan
(°C) gque clas. A
RIACHO DO NAVIO 70 - 77 24,8 2.812 2.770
SUME 73 - 80 23,9 2.827 2.885
JUATAMA 74 - 77 26,8 2.434 2.734
IBIPEBA 77 = 81 23,1 2.581 2.113
TAUA 78 - 82 26,1 2,925 3.255




QUADRO 1.4
CARACTERTSTICAS TOPOGRAFICAS € MORFOLOGICAS

Sgper— Alt%tude Desnivel{Classe Compa-
NOME DA BACIA SUB-BACIA ?tC%?- m?dﬁa espe?{fl de | 4 dade
m m co (m} |relevo
RIACHO 0O 1.MATRIZ 468 528 200 . |Rg/s 1,17
RAVIO 2.0SCAR BARROS 45,2 580 125" |Rg/5 1,23
5.SALOBRO 15,6 604 110 R4/5 1,28
1. GANGORRA 137, 4 592 46 R3/4 1,66
SUME 2. UMBURANA 10,7 851 48 Ra/4 1,54
o 4. JATOBA 26,8 | 588 26 IR3 1,55
JUATAMA 1.CACHOEIRA 1 19,2 200 142 ‘R5 1,19
1.LAGOA GRANDE 321,5 | (800) 172 Rg 1,58
2.LAGEDO DE BAI-
XQ 19,1 | (950) 160 |Rg 1,23
3.AGUDE BOM DE- '
 IBIPEBA SEJO = 38,0 | (870) 167 Rs 1,43
' 4.AZUDE OSWALDAD 6,64| (800) 209 Rg 1,14
5.FAZ. ISABEL 46,8 | (730) 70 Rq 1,41
6.FAZ. PASSAGEM 14,8 | (740) 53 Rg 1,31
7.LAGOA 00 CANTO 61,3 | (780) 36 R3 1,18
1.PIRANGI 135 493 25 R2/3 1,43
2. MUNDO NOVO 20,4 520 14 Ry 1,47
5. MOGUEM 9,4 506 30 R3 1,26
7.AG. MUNDO NOVO 0,54 (500) - (R2/3)| -
TAUA 8.AG.JOAD FRAGOSO 6,6 | (500) ~ (Rz/3)| -
9. AGUDINHO 1,03] (500) - (Ro/3)| -
CALDEIRAQ (1,8} (500) - (Ro/3)| -
AG. LUZIMAR 0,19( (500) ~ (Ros3)| -
AG. CHICO 0,92! (500) - (Rp/3)| -
0 quadro acima apresenta para cada bacia ou sub-bacia es-

tudada os seguintes parametros:

- Superficie em kmz;
- Altitude média (m)

- Desnivel especifico (m) e classe de relevo: para caracterizar o

relevo das bacias.

- Coeficiente de compacidade de GRAVELLIUS: para caracterizar a for-

ma das bacias.




1.5 INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS © MORFOLOGINAS NOS REGIMES
HIDROLOGICGS

Essas cincn baclas sao localizadas em regites diferentes do
Naordeste semi-arido e separadas, as vezes, por disténciqs superiores a
1.000 km. Entretanto, pode-se constatar que, segundo os critérios 33
examinados, nenhums bacia & muito diferente das outras. Com efeito, asca-
racter{sticas do clima e da morfologia sdo relativamente homogéneas en-
tre si e ndo podem explicar as enormes variagoes dos escoamentos observa-
dos nas diversas baciss.

Para ilustrar isso, podemos assinalar as malores diferengas
constatadas nos itens 1.1 a 1.4.

- no que concerne a precipitac3o. 0 total pluviométrico anual de JUA-

TAMA é superior aos das outras bacias; entretanto JUATAMA e sobre-
tudo TAUA apresentam totais pluviomd@tricos em 24 horas bem infe-

riores as demais bacias;

- no que concerne ac clima, TAUA recebe a maior insolagan e tem a
maior evaporagao, enquanto gque em IBIPEBA observa-se a menor evapo-

)

ragao e uma insolacao das mais baixas;

- os relevos de IBIPEBA, JUATAMA e RIACHO DO NAVIO sdo supsriores
aos de SUME e sobretudo ao de TAUA.

" Se nos limitarmos a examinar os fatores condicionais do escoa-
mento Ja& apresentados, IBIPEBA € a bacia que deveria proporcionar osmaio-

res escoamentos e TAUA os mals fracos, mas & exatamente o contrario que

acontece, pols observam-se coeficientes de escoamento bem superiores em
*
TAUA que em IBIPEBA.

Este exemplo basta para demonsirar o papel preponderante no

ciclo hidrolégico das caracter{sticas do solo, do sub-solo e da cobertura

vegetal, gue constituem o objetc da segunda parte deste relatorio.

- % Cf., ref. bibliografica n® 06: nesta publicagao os coeficientes de escoa-
mento do solo saturado determinados para a bacla de IBIPEBA variam entre
0 e 23% e na bacia de TAUA entre 50 e 77%,
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2. CARACTERISTICAS DOS SOLOS, SUB-SOLOS E DA VEGETACAQ

Mostrou-se anteriormente gque as sensiveis diferengas hidro-
logicas, constatadas na zona do semi-arido estudada, deveriam se relacionar

basicamente com.as caradteristicas dos solos, sub-solos e cobertura“vegetal.

Atualmente, essas caracteristicas ndo sao diretamente determi-
ndvels e s6 podem ser definidas no campo, pois ndo existem mapas das caracte-
‘risticas hidrodinamicas dos solos ou da cobertura vegetal em escala utiliza-

vel para nossos estudos.

Foram, entdo, organizadas campanhas sistematicas de mapsamento
dos solos das bacias e da medigao das permeabilidades das principais unidades
“por infiltrometro de MUNTZ. Aproveitou-se essas campanhas para juntar obser-
vagoes 8 informagoes relativas a natursza da vegetagdo, a importancia das su-

perficies cultivadas como, também, a geologia.

No presente caplitulo sao apresentados, primeiramente, qua-

dros resumindo os principais resultados obtidos.

Encontrar-se-a, a seguir, descrigoes e explicagbes mais deta-

lhadas para cada bacia

2.1 RESUMO DAS CARACTERISTICAS DE SOLOS; SUB-SOLOS E VEGETACKD.

a) RIACHO DD NAVIO E uma bacia complexe apresentando alternancia de solos

permeavels e nao permeaveis.

o - . MIGMATIT0S
FORMAGCAO GEOLO- DIVERSAS ~ GRANITO INTRUSIVO . .. MICAXISTOS
" GICA. . L PARAGNAISSES
' Planossolo Regossoalo
Solo gerado Aflog:men%o Lit514 (forte ca- | Regossolo {raso ou Bry
.,g N rocha oiico pacidade de| espesso no nao Cal-
. retencao) cico -
Ocupaqéo‘ 4o _ ~|Pouco culti ”
solo Pouco cultivada. vado caatin Geralmente_ Pouco
. ga de pouca cultivado| cultivado
densidade e
de porte e-
. levado '.
Parmeabilidade ~
(mm/h) 0 80 a 120 70 a 100 90 a 150 25 a 40
T, : " . .
% em| SALOBRO ~(55%) (55%) 0% 38% 7%
cada - ' .
sub- | OSCAR - (38%)*%* o o o
bacia| BARROS (38% ) v 17% RAk 0% 39% 5%

* agsociado com solo Litdlico
** agsgciado com afloramento de rocha
**k agssgciado com solp Bruno Nao Calcico
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b} SUME : Existem duas formagOes geologicas principais que geram solos bem di-

ferentes.
Formagao geo XISTO, PARANFIBOLITOS
16gica GRANITO ALCALING GNAISSES ¢ QUARTZITOS
Solo Podzoli - .
Afloramen = - - 1
Solos gera- to de pro-|C0 Vermelho { Bruno Nao Bruno Nao | Litoli-} Solos
dos - Calcico Aluvi-
h Amarelo Equi Calcico - CcO raso
cha sy — Vertico ais
val.Eutrofic :
Ocupagao do | Sem cul-| Muito cul- Z::Eodculzi:adgnétomateziso- Culti-
solo tivo tivado udo p ag & caatinga vado
nativa
Permeabilidade 0 Forte entre Ega::isgsgedgsrzt:g-éo en tor- Forte
(mm/h) 300 ou 400 |-°P ¢ ' > 500
no_de 60 mm.
% em| UMBURANA 0% 0% 74% 19% 7%
cada
sub- |JATOBA 6% 74% 19% * 1%
‘bacia
GANGORRA 1% 168% 56% * 14% 7% 4%

* em associagao com solo Litolico Eutrofico.

As zonas aluviais situadas perto‘dos leitos dos rios e os agu-

des tém um papel importante na retengao das primeiras cheias.

c) JUATAMA : ,
Geologia:Embasaments cristalino Pré-cambriano com Migmatitos mo-
deradamente basico com grau fino e médio.
§g}2§; Esta peguena bacia apresenta, geralmente, a mesma sSycessao

de solos (ou toposequéncia) desde o divisor de agua até o fundo

do vale.
——»—— SENTIDO DO ESCOAMENTO (oudo DECLIVE]_,4>__
AFLORAMENTO
Tipo de solo associado com Eggégkigg SOLONETZ PLANOSSOL
' S LITOLICO
Relevo Muito forte Forte Ondulado Plano
' - Vegetacao _ - -
Ocupagao dp natural Muito culti Cultivado Muito culti
solo vado vado
__(Caatinga)
Permeabilidade Fraca Regular Muito fraca Forte
{mm/h) : 57 8 200
% do solo na 45% 22% 21% 12%
bacia :




d) IBIPEBA : Existem duas formagoes

tes.
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geologicas gue geram solos bem diferen-

Formagao geo-

CALCARTICC

legica Dglomgtico QUARTIZITOS & ARENI-
g néo Carsti- CARSTICO 08
co
CAMBISSOLO [CAMBISSOLG | LATOSSOLQ | LITOLICG AREIAS
Solo gerado e ) o - 1a- | associado QUARTIZOSAS
caracterfsti- pode exis + relevo pla - ) : "OSAS
“*_  'tir um pe-.SOLO PODZO- \no, espes- |com AFLORA-Imuito per-
cas hidrodina- queno esco- {LICO sura 2 a 3m{MENTO UE ROimedvel. Ar-
micas. amento de [nao tem es- permeavel: jCHA. mazena todo
superficie |(coamento de|ndo tem es-|Permeavel 1o escoamen-
guando ti- {superficie, coamenta de,Mas raso:aslto proce-
ver bastan- superficie. chelas se-idente de
te declivi- raoc fracas,|montante.
dade e sob mas tera

vegetacao uma restity
ihatural. igao {esc.
de base) im
. : portante.
Ocupagao do solo Bastante cultivados Muito pouco cultivado
: 42€
Permeabilidade | 140 230 i 115 a 250 1
Cmm/h) (vegetagao |(cultivadeo)| segundo a
mm natural) ! cobertura
cultura vegetal
2. LAJEDO i i ) 100 ]
DE BAIXO
> |s. FAZ.
. €9% - 31% - -
em ISABEL {
6. FAZ. . . ] )
cada PASSAGEM } 86% 14%
sub l,  LAGOA | . " . ] ]
. DO CANTO o ° >
baica
3. AQUDE o 26% % 415 4%
BOM DESEJO 1% 26% 18% g
4, ACUDE ) cs 90% a5
OSWALDAC 2%
1. LAGOA s . .
M % 1% 32% 17% 3%
GRANDE 27 21 32
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TAUA
Geologia:Erunnemertacristaline Pre-cambriance (principalmente Migma-
titos com algumas manchas misturadas de OGnoisses, Anfibclitos, Xis-
tos ¢ Pegmatitos).
Scles: € uma bacia complexa gue apresenta uma alternancia de solos
na sua maicria pouco permeaveis.
Formagao | PEGMATITAS e MIGMATITAS basi-
- \ ' : STRS e GNAISSES
geoldgical  MIGMATITAS cas ANFIBOLITAS | (L0105 @  GNAISSES
T 1
| ; | LITALIGO
S01ns FFLORA - § BRUNO €
53010 AFLORA- ] BRUN | VERTIS- ;?Zgoge | PLANOS-
e 5 |MEN SOLOHETZ |~ NAQ i TALIC
gerados IENTO DE|SOLOHETZ N | SOLO SOl de- LITALICO SOLO
ROCHA CALCICO | gradada
|
| ! Depende
Permeabi- a f 115 2 30 |da satu-| (41) 80 50 a 86
lidade i ragao.

Cmm/h) | } | Quando Quando
gstan 58 estac sg
turados, turados,
230 im- san im-
permea- permea-

vels. vels
% na sub-
bacia MUN] 10% 20% 720% - - - 50% 7
DO -NOVD ! |

Os solos da bacia de TAUA sao geralmente pouco cultivados,

Zom

excesao da sub-bacia de MUNDO NOVO que se encontra ha:ztante cultivada.

Esta mesma sub-baclia de MINDO NOVDC deve escoar muito guande saturade

razao da proporgac elevada de Plannssalos,

As outras bacias contém entre

co e perto de 30% d=

Géo.

Ac. MOGUEM

Ag. JOAQ FRAGOSO

CALDEIRAQ
LUZIMAR
CHICO
AGUDINHO

Yertissolos. San diferenciados

vegetacao
fortes.

vegetagdo
vegetacan
vegetasao
vegetacan

vegetagao

50

)

e £0% de solos Brune Nag Calci-

entre si pela Vegeta-

urn pouco degradeda - declividades irastante

um pouco degradada - declividades regulares
degradada

muito degradada

muito pouco degradada

muito pouco degradada.



2.2 BACIA REPRESENTATIVA DO RIACHO DO NAVIO

Esta bacia, situada no centro do Estado de Fernambuco, no
.Sertac do PAJE(, sobre embasamentc cristaling, € constitulda dos seguintes
tipos de solos: Associagao de Solos Litdlicos mais Regossolos e Aflora-
mentos de rocha, Regossolos Eutroficos rasos, Regossolos Eutrofices, So-

los Litolicos, Planossolos Solddicos e Brunoc Ndo Calcicos (ver fig. 2.2.8).

2.2.1 Geologia

Esta bacia é situada sobre um embasamentocristaline pra-cam-

- briano.

Na parte ocidental da bacia e ns maloria da sub-bacis de
SALOBRO pradominam Migmatites, Micaxistos e Paragnalsses que  geram
Regossolos Eutrdéficos rasos. Toda a parte central da bacla é situads
sobre um granito intrusivo que favorece o deservolvimento de  Solos

Litolicos, de Regossclos mais profundos e de Planossolos.

2.2.2 Solos: caracter{sticas hidrodinamicas e cobertura vegetal

2.2.2.1 Asgsociagao_de_Solos_Litolicos mals_Regossolos_e

PR R P i i i gipagrege il ety e LR R

-t o~ - -~ -

mente: Solos Litdlicos (50%), Regossolos (30%) e

Aflcramaentos (20%].

0 escoamento nestes solos pode ser caracterizado co-
mo sendo muito grande naos Afloramentos, ssguido de infiltré—
Gao nos Solos Litdlicos localizados no sopé (com elevade per-

. meabilidade), mas devido 2 pouca capacidade de retengao da
agua, o conjunto produz ume restituigado do mananciai bhidrico
determinando uma rede hidrogréfica bem marcada. Esta area é

pouco cultivada.

2.2.2.2 Regossolo Eutrdfico raso - Sao solos de pouca es-

pessura, desenvolvidos, geralmente, quando a rocha-
mae for Migmatitos e Pegmatitos; sao muitoc aremosos e tém uma
capacidade de retengdc e infiltracao fracas. 0 teste n® 5 a-
presentoy um resultade médio de 34,5 mm/h.

Estes solos sdo geralmente pouco cultivados.



2.2.2.3 8959§§919_§9§§§f§99 —'Normalmente apresenta-se em
associagac com Litolice Eutrofice,  respectivamente
nas seguintes percentagens: Regossolo Eutrofico (76%), Lita-
lico Enutrofico (30%). Sdo znles cam profundidades maiores do
que os antericres, cem permeabilidade variando entre 80 e
15 mm/h e capacidade de retengac mals elevada, conforme o}
percentual de areia e o tipo de maneic do solo. Uma parte
consideravel deste tipc de solo encontra-se cultivada na ba-
cla de Salobro, onde se pode esperar mainres permeabilidades.
0 teste n? 4, realizado nesta area, em solo com tex-
tura grosselre e pouco compacta, apresentou um resultado em
torno de 145 mm/h. Ja o mesmo scle em drea de caatinga a
permeabilidade € mais fraca. Os testes n®s 2 e 3  apresenta-
ram, respectivamente, os resultados médios de 101 e 86 mm/h.

Sao solos geralmente cultivados.

2.2.2.4 Solo_Litdlico - Encontra-se em associagdo com  Re-

gossolo Eutrdofico e Brunc Nao Calecico, com percen-
tuais de 60% para os Litdlicos, 30% para os Regossclos e 10%
para os Bruno Nac Calcicos. Geralmente, sdo solos profundes,
com boa permeabilidade (da ordem de 100 mm/h), comparaveis,
em termos de infiltracado, aos Regossoles Eutrdficos profun-
dos. Contudo, a capacidade de retengao de agua & menor do
que nos Regossclos, o que val produzir escoamentos maiores.
Estes solos estao localizados na porgao meridicnal da bacia
de Oscar Bearros.

Os testes realizados nesta area apresentaram 0s se-
guintes resultados: para o teste n? 1 - solo Litolico Eutrd-
fico com A fraco 86 mm/h {considerado representativo damalor
parte dos solos deste tipol; teste n? 6 - solo Litolico mui-
to profundc e arenoso com permeabilidade superinr a média
{173 mm/h); teste n® 11 - num s0lc Litdlico bastante arencso
acima de um horizonte Vértico (10£ mm/h). Neste tipo de solo
quando o horizonte superior for saturado devera produzir s=s-
coamento muito forte. Estes solos 580 pouco cultivadas e,

normalmente, cobertos pela caatinga hiperxercofila.
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2.2.2.5 Planossolo _Solodico - Comumente encontrado em asso-

clagdo com Solos Aluviais Futroficos, na  proporgao
de 70 e 30%. Este tipo de solo tem a propriedade de armazenar
agua nos horizontes superiores arenosos, formando uma espé-~
cie de capas freaticas. Deste moda, ha um processo de capta-
3o e retengao de agua do escoamento proveniente de montante.
Os testes n% 7 e B, respectivamente com 72 e 73 mm/h ds-
monstram uma permeabilidade reguler nos Planossolos. Mas em
relevos . fracos e zonas de aluviao a infiltragao podera ser
mals acentuada. Deve-se observar que a camada de areia supe-
rior do Planossol, so se saturar, torna este tipo de solo to-
talmente impermeavel. Quanto mais fina for a camada de areia,
maior incidéncia do fenomeno da impermeabilidade; neste caso,
o0 Planossol tende para um Solonetz. Estes solos ocorrem aosul

(fora da bacia de Oscar Barros), sao pouco cultivados e co-

‘bertos por uma vegetagao de caatinga de pouca densidade e de

porte mais elevado.

2.2.2.6 Solo_Bruno Naoc_Célcico - Este solo encontra-se empe-
quenas manchas em associagao com Solos Litdlicos.
Apresenta uma permeabilidade fraca (teste n® 10, em torno de
28 mm/h} e, em conseqfiencia deste fato, deverad provocar es-
coamentos elevados. Deve-se observar que este tipo de solo,
raramente encontrado no conjunto das bacias representativas
do Riacho do Navio, €& bastante comum na bacia do Riacho Pajed
e nas outras regioes do Nordeste. Sa@oc solos geralmente pouco

cultivados,

Caracterizacao das sub-bacias

2.2.3.1 Bacia_de_Salobro - Esta bacia € constitufda de 3uni-
dades pedologicas: nas cabeceiras, 55% de asssocia-
gao de Solos-Litolicos mais Regoééolos e Afloramentos de ro-

chas; proximo as cabeceiras e ao sul da primeira formacgado, 7%

.de Regossolo Eutrdofico raso; ao sul desta segunda  formagao,

38% de associagao de Regossolos Eutroficos e Solos Litdlicos

Eutroficos. Vale salientar que a primeira unidade de. solos
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desta bacia, no que concerne a hidrodinamica, & de suma im-
portancia, haja vista que a pouca capacidade de retengao de
agua associada as fortes declividades produzem escoamentos no-
taveis. Nos Regossolos rasos o sscoamentc deve ser forte, mas
nos Regossclos Eutroficos profundos e solos Litolicos e€scoam
pouco e podem mesmo absorver os defldvios produzidos a montan-

te.

2.2.3.2 Bacia_de_Oscar_Barros - £ constitufda de 4 unidades

principais de solos: 38% de solos Litolicos mais Re-
gossolos e Afloramentos: 6% de Regossolos Eutrdoficos rasos;
39% de associagao de Regossclos Eutroficos e Solos Litdlicos
Eutroficos e 17% de assoclacdo de Solos Litolicos Eutroficos
e Bruno Nao Calcico.

As trés primeiras unidades citadas 3ja foram comenta-
das. Na quqrta unidade (associagao de L + RE + BNC) o escoa-
mento € fraco; mas superior ac escoamento produzido nos Re-
gossolos Eutroficos profundos e existentes na bacia de Salo-
bro.

Fora da bacia de Oscar Barros encontram-se manchas
de Planossalo bastante permeaveis, que funcionam como uma es-
pecie de freio ao escoamento. Ao contrario dos Planossolos, os
Solos Bruno Nao Calcico apresentam um elevadoc coeficente de
escoamento. -

Quadro 2.2.4

Resultados dos testes de permeabilidade na Baclia Representa-

tiva de Riacho do Navio

TESTE J TIPD DE SOLO ngLgé;gEEéO ?ig?i?
01 Litolico Eutrofico com A fraco 86,0
06 Litolico Profundo 173,3
11 Litdlico indiscriminado 106,3
02 Regossol indiscriminado 85,6
03 Regossol Eutrofico 101,
04 IRegossol Eutrofico Profundo 145,4
05 [Regossol Eutrofico Raso 34,6
07 Planossol Solodico 73,2
08 Planossol Soladico 72,1
10 Bruno Ndo Calcico 1 28,4
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2.2.5 - Resultado geral dos testes de permeabilidade na Bacia Repre-

santativa do Riacho do Navio

TESTE n? 01
TIPD DE SOLO: Litolico Eutrofico com A fraco
TEMPO DE " {mm/h) i °
INFILTRACAC
(HORA) A B C |média 200-
1a. 129,8| 81,9| 138,3| 116,3
, -
2a. 113,7| 81,8 129,4! 108,4| %
[ 3
3a. 108,4! 71,2| 124,4] 101,3] ~\\\~‘___\\\
8 1004
4a. 97,6 79,4| 115,93/ 97,8| ¢
5a. 96,4] 84,7| 121,83 101.0] ¢
Ba. 81,8/ 74.3| 102,1; 86,0 .
11 2% 3% 40 s%e?
Tempo (Mora)
TESTE n® 06
TIPO DE SOLO: Litolico Profundo
|
——— CAPACIDAD%ngthFILTRACAD |
INFILTRACAD l ‘
(HORA) A B | € |Média 200.
1a. 116,2| 237,8] 173,2| 175,8 2 —_—
2a. 138,3| 196,9| 178,86/ 171,2] &
3a. 83,5 207,9| 191,8| 167,0! § |
4a, 149,6| 203,2| 179.2) 177.0 §
5a. 145,2| 195,3| 189,0| 176,5)
6a. 151,5| 196,9| 171,7; 173,3
Tempo (hore)
TESTE n® 11
TIPO DE SOLO: Litdlico
|
TEMPO OE [ CAPACIDAD% D§h§NFILTRACAO
INFILTRAGAOD T ,
(HORA) | A B c Médial
| 22997
1a. 106,2| 165,4| 121,3| 130,9} %
2a. 112,5| 155,9| 118,1{ 428,8 f
3a. 106,8| 138,6! 118,8] 121,4 ¥ T~
£ 1001
4a. 108,4| 126,6| 112,8| 115,9. %
5a. 105,5[ 122,2! 115,0] 114,2
]
. Ba. 107,1| 11,8 99,9| 106,3;
i 1 o

1o 26 30 4% ge ge
Tempo (horg)



TESTE n® '02

TIPO DE SOLO:

Regossol
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RIACHO DO NAVIO

S———— CAPACIDA?E OF INFIUTRACAD
INFILTRACAO mm/h)

(HORA ) A B C !média
1a. 271,7{ 148,7| 170,9| 178,1
2a. 257,2! 140,8| 175,8| 191,2
3a. 222,7| 136,4| 187,0| 175.4
4a. 201,3| 131,0{ 151.5 161,3L
Sa. 177,3; 125,7| 142,1| 148,4]
Ba. 83,3/ 105,5; 68,0 85,8;

TESTE n? 03

TIPD DE SOLO:

Regossol Eutrafico

—— CAPACIDA?E O INFILTRACKD
INFILTRACAQ , mm/h) .

(HORA) AL B C  |Média

| la. 157,5] 119,4| 302,4] 193,1
2a. 147,4 102,7| 259,2! 168,8

3a. 136,1] 102,7! 254,8| 164,5

4a. 126,0| 102,1). 249,8] 159,3

5a. 108,0] 100,1] 249,5 152,8

Ba. 101,1{ 100,1! 215,8| 139,7

* pu 101 mm/h sem levar em conta o tes-
te 3-C consideradc como anormal.

TESTE n® 04

TIPO DE SOLO: -

Regossol Eutraficoe Praofunds

TEMPO DE I CAPACIDA?E DE INFILTRAGAQ
INFILTRAGAQ mm/h }
(HORA) A B B |Média

Ta. 287,6| 297,7| 319,7| 301,7
2a. 200,7! 176,7| 201,0] 192,8
3a. 141,8! 149,3| 184,3] 158,7
4a. 150,8! 188,4{ 213,6| 184,3
Sa. 163,4] 183,3] 232,4| 192,7
Ba. 132,9| 115,8| 187,4| 145,4

g

Intittragoo (mm/h)

100

8

{mm/h)

intiltrogoo

1004

l.' é' 3’. 4 5" ".
Tempo (rora)

—

o

o

[+]
—

g

Infiltragae {mm/n}

g

12 2¢ 39 4t 38 &¢
Tempo (Hore)

1s 20 36 46 s go
Tempo { hora)
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RIACHO DO NAVIO
TESTE n® 05
TIPD DE SOLO: Regossolo Eutrofico Raso

TEMPO DE "CAPRCTDRDE DE "INFILTRACAD |
INFILTRAGAO (mm(h]
(HORA) A B | C Média | _
| £ 100
1a. 42,5 | 121,3) 23,6 | 62,5 E
2a. 33,7 | 110,68 16,1 | 53,4 | 3 ‘\-——-—~\\
3a. 39,4 | 107,1] 15,4 | 54,0 2
4a. 43,0 { 01,7} 20,4 | 55,1 ! % ° e e :'2‘4".;-7'.5'!
Tempo (horo
Sa.: 29,4 | 115,3} 20,2 | 55,2
1
Ba. 35,6 [ 53,9| 14,5 34,6i
TESTE n® 07
TIPO DE SOLO: Planossol
1
™ TemPo oF CAPACIDAD%mg§E§NFILTRAQAO
INFILTRAGAC
(HORA) A B c Média =
oo
1a. 79,2 56,7 | 81,7 | 65,8 €
hag /--—-_
2a. 83,0 61,4 | 65,8 { 70,1 ; 8
-4
3a. 95,8| 55,1 | 74,0 | 75,0 | £
4a, 100,5{ 63,0 | 58,3 | 73,9 | = T T T T T ¢
T (hora)
Sa. 97,3| 58,3 | 67,7 | 74.4 ¢mpo Thore
6a. 99,2| 67,7 | 52.6 | 73,2
TESTE n? 08
TIPO DE SOLO: Planossol
TEMPO DE EAPACIDAD?mgsh§NFILTRACAD
INFILTRAGAO
(HORA) A B C Média 210
£ 100
1a. 78,4| 120,8| 29,9 | 76,3 E —~
2a. 100,8| 115,8) 37,8 | 84,7 g
-]
3a. 86,3| 100,8| 37,8 | 75,0 | £
T 0 =
4a, 87,3| 101,4| 33,1 ; 73,3 | = e 20 s:(::ms!e!
emp
5a. 93,6| 84,4| 41,0 | 73,0
| 6a. I 100,8| 77,2| 38,4 { 72,1




RTACHD D0 NAVIC
TESTE n® 19
TIPO DE SGLO: Bruno Nao Calcico

U CAPACIDA?EWSE)INFILTRACAQ 3
INFILTRACAQ . - g
(HORA) A 3] C Media | 700

1a. 81,9 | 92,9 | 39,2 ! 91,4 E
7a. 42,7 | 2B,4 | 56,7 | 42,6 -§ o
3a. 50,2 § 31,5 1 39,1 L 4o, 2 L '
ta. | 30,6 | 28,2 | 176 | 255 | = " o e
5a, 22,7 } 25,5 ! 48,8 1 32,3
Sa. 29,6 | 24,9 | 30,6 | 28,4
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BACIA REPRESENTATIVA DO RIACHC DO NAVIQ
MAPA DE SOLO

RICALA BRAFICA CONVENGOES

500 m o 'SOOm . |3‘mm .

ol : = 14 POSTQ FLUVIOMETA IO
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37500 o LIMITE SUB-BAGIA

N
oo ®2 TESTE WFILTRAGAO
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(. LY FR] ASS REGOSOLO EUTROFINOS -« L-
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2.3 BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

A bacia de Sumé situada na porgas centro meridional do Estado
0

ds Pareiba, sobre embasamsnte crist

o]
[T
[N
o}

, apresenta 7 (dois) tipos de -o-
los principais: oz Bruno Mao Calcicc e os sclos Podzolicos Vermelto Ana-
relecs Eutroficos. 1 coulo Tirano Han Calcico & um sole multo oomam ngo Sor-

tag g marece uma atengan Tods e

2.3.1 Geologia (ver figura 2.3.6 Esbogo Geoldgico)

2
1]

As rochas sac cristalinas e fazem parte do embasarmentc
idade pré-cambrianc com cerca de:
20% de granites alcalinos gque dao origem aos soles Poczolices,
£€0% de xistos, paramfibolitc e gnaiss onde se desenvolvem -0-
bretuds os solos Bruno Mac Calcicos,
20% de gnaiss o guartzitscs onde se desenvolvem os sales Liig-

licos.

Estes trés tipos de rochas sao caracterizados pela ausencia
de aquiferos gensralizadeos, a excessac de algumas fendas @ zonas
aluviais localizades de pouca espessura.

Do ponto de vista hidroldgice, a difererga maior entre  es-

tas formagoes reside nas variagoes dos solos gerados.

2.3.2 Solos: caracteristicas hidrodindmicas e cobertura vegetal

2.3.2.1 Solo Brunmc Nao Calcico (539%) - Tem uma espessura em

moderada. 0 escoamenta superficiel

~

Ay, toarnar-ee-a moito §

3atUrig

i
deste solo rasa. Ne horizonte C deste tico de

solos se processa um escoamento de base. O teste n¥ 07 apro-
senta um valor médio de permeabilidade da ordem de 24 mm/h.
Sao solos pouco cultivados cobertos, sobretudo, por caatinga

nativa ou pastagens.

2.3.2.2 Solo Bruno Nao Calcico Vértico (14%) - Estes solos

sdo mails profundcs gue os Bruno Nac Calcicos,  tém

uma permeabilidade moderada e uma capacidade de retencaoc pa-



2.3.3

ra agua em torno de 50 & 70 mm. Quanto ao escoamento de base,
pode haver crescimento 3 medide em que aumentar @declividads.

0 teste n® 33 apresenta um resultado médio da permesbilidade

em torne de 28 mm/h. Sao solos pouco cultivados coberios  so-

bretudo por caatinga nativa ou pastapaens.

co {15%) - Sas orofundos ( > 1,5 m), com permeahi-
lidade muito répida devido & textura média ou francc arennsa.
0 escoamento sunerficial € multo fraco e.'em consegléncia, a
retengac de agua e clevada (cerca de 300 & 400 mm). 0 valer
media da permeabilidade neste tipo de sole, segundc o teste

n? 05, ficou em torne de 370 mm/h. Sac sclaos muito cultivados.

2.3.2.4 Scloy Litolicos (7%) - Estes solos 530 rasos e pe-

dregosss, com horizonte superficial as vezes pouco
permeavel, devido a estrutura laminar ccesa; tem ume permea-
bilidade variando do média a lenta e um escoamentn superfi-
cial moderado. O teste n® M apresenta um resultade médioc da
permeablilidade de aproximadamente 45 mm/h. Sao solos POUCH
cultivades cobertos sobretudo por caatinga nativa ou pasia-~

gens.

2.3.2.5 Solgs Aluvials (4%) e Afloramento de rochas (151 -

05 primeiros san peralmente profundos, comn permsaii-
lidadé rébida, apresentandn reduzida possibilidade de escoa-
mento superficial; ja nos APlorahentos n escoamento  superfi-
cisl 5 quase total, a excessac da agua aue se infiltra nas
fissuras e sntrs os hlocos de rocha. 0Os solos aluviais encon-

tram-se bastante cultivados.’

Caracterizacao das sun-bacias

o o ( 5
2.3.3.1 Sub-bacia n? 52 - Umburaoa (10,7 km')

0 embasamento cristalir: desta bacia ¢ constituidoe

de graisses o uarbzitas, Tem 3 {(trés) tipos de solo: 74% de
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Bruno Nao Calcico, 19% de Solos Litdlicos Eutroficos e 7% de

Solos Aluviais

0 relevo é ondulado e forte ondulado; os solos  sao
rasos e pouco permeaveis, provocando uma baixa retengdo de
agua s consequentemente, um forte escoamsnto superficial. 0
teste n? 03, realizado proximo as micro-bacias, em solo Bruno
Nao Calcico Vértico, apresenta um resultado médio da permea-
bilidade em torno de 26,4 mm/h.

Os testes n®s 04 e 01, respectivamente em sclos Li-
tolico Eutrofico e Litdlico em transigao, apresentam resulta-

dos médios da permeabilidade entre 44,8 mm/h e 27,0 nm/h.

.
2.3.3.2 Sub-bacia n® 04 - Jatobd (26,8 km“)

- - - - e - - - -

A base geoldgica da bacia € formada de granitos al-
calinos, xYtstos e paramfibdlitos e gnaisses em menor escala.
E constituida de 3 (trés) formagoes pedologicas: 74% de Pod-
z6lico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrdfice, que € o solo
dominante, 6% de Afloramento de rocha, 19% de uma associagao
de solos Bruno Nao Calcico e Litolicos Eutroficos e 1% de so-
los Aluviais. O relevo € ondulado. O solo dominante (P.V.A,
Equivalente Eutrdfico) & muito permeavel e tem boa capacidade
de retengao da agua.. 0 teste n? 05, em um solo Podzdlico, a-
presenta um resultado médio da permeabilidade da ordem de
369,6 mm/h,

0 teste n? 02 realizado nas proximidades da bacia de
Jatoba, em solo Bruno nao Calcico, apresenta um valor medio
da permeabilidade em torno de 34,3 mm/h.

A agua proveniente dos impllivios dos afloramentos de
rocha {morros e inselbergs) vai se infiltrar na base dos mor-
ros (zona de knick), onde os solos & a zona de intemperizagao
sao mais profundas e, conseguentemente, deve haver um proces-
so de armazenamento de agua. Por conseguinte, havera consti-
tuigao de fontes de ressurgéncia gquase permanentes.

Em decorréncia desse conjunto de fatores, as cheias
na bacia de Jatobad serao fracas e retardadas, contudo podera

se observar um escoamento de base mals importante.



| 2 .
2.3.3.3 Sub-bacia n® 01 - Gangorra (137.4 km'} - Esta uni-

dade hidrografica engloha as sub-bacias n%s 2 e 4;
tem em seu emhasamento cristalino Z0% de granitos alcalinos,
que dac origem aas sclos Podzdlicos; 60% de xistos, paranfi-
bdlitos e gnaisses onde se desenvolvem, principalmente, os 50~
los Bruno Nao Calcico: 20% de graisses e quartzitos onde estao
desenvolvidos os solos Litslices. ' i

Estes tres tipos de rochas sao caracterizados pela
ausencia de aquiferos; contudo, nas fendas e zonas aluviais
de pouca espesgﬁfa pode exdistir alpguns.

A pedeologia estd assim aproximativamente distribui-

da: 589% de assoc1ara "de Solos Bruno Nao Calcico e Solos Ui-

tolicos Eutrdficos, 14% de Selns Brune Nac Cdlcico Vértico,

7% 'de 'Solos Litdiicos Futrdficos, 4% de Aluvides, 15% de So-
los Pndzalicos Vermelho Amarelo Equivalente Eutrdfico  e 1%
de Afiaramento de rocha. a

0 comportamento das parites altas desta bacia deve
ser similar ao das sub-bscias n% 02 e 04 devido a2 naturezs
dc solo @ subsolo. Contudo, as manchas dz solos aluviais,
muito permedveis, situadas nas zonas de ruptura do perfil de
equilibric transversal dos riachos, favorecem a infiltracao
profunda da agua das cheias.

0 relevc e pouco ondulado e plano.

As caracteristicas acima descritas, associadas a
1"Ptem;cm produzida pelo represamento de varios ayudes. cons-
LPUidUS ao longo da b601a. contribuem para que o e&coamento
se brocesse moderadamente.

Juadro 2.3.4

Resultado dos Testes de Permeabilidade na Bacia Representa4

tiva de Sumé

VALOR MEDIO DEPOIS

TEST: E TIPO DE SOLO !’DE 6 HORAS (mm/h)
03 ! Bruno Nao Calcico Vértico com vege- ' 25 .4
j tazcac caatinga natural '
C2 Bruno Nao Calcico com caatinga baixaj 34,3
a4 Litdlico Eutrofico rasd ; 44,8 !
041 -p-tdt6lico (em transicdo) ' 27,0
Padzolico Vermelho Amarelo Equiva- ‘
b 69,
05 ;ivlente Putrofice 369.6
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2.3.5 - Resultado geral das testes de permeabilidade na Bacia. Repre-
sentativa de Sume

TESTE n? 03

TIPO DE SOLO: Brumo Nao Calcico Vértico com caatinga natural

TEMPO OE | CAPACIDADE DE INFILTRAGAQ
INFILTRACAOD (mm/h)
(HORA) -

; A B Media 200-

[ la. 56,7 | 83,7 60,2 -

| 2a. 31,8 | 36,3 34,0 €
3a. 32,7 I 37,4 | 35,0 .2

| } 1004
4a. 29,6 | 31,1 30,4 E
5a. 25,5 l 23,3 | 24,4 € \\\—__—~\\——

|

| Ba. 25,2 | 2.5 | 26.4

. ) o

12 24 37 a4 se 6%
Tempo (Hore}
TESTE n?® 02

TIPO DE SOLO: Bruno Nac Cadlcico com caatinga baixa

!
TEMPO OE CAPACIDAD$m25h§NFILTRAQAUi
INFILTRAGAO| .
{HORA) : A B | Media
la. 41,5 28,0 34,8 22“7
: 2a. 42,2 32,4 37,3 E
| 3a. 35,4 31,6 | 33,5 2
' ¢ 100
4a. 34,8 31,9 33,4 <
5a. 35,2 26,7 31,4 =
—"——\._———
6a. | 36,8 31,8 34,3
: o ¥ v L L] v . |
i2 28 32 48 3¢ g8
Tempo (hora)
TESTE n? 04
TIPO DE SOLO: Litalico Eutrofico raso
! ' 5
TEMPO DE g CAPACIDA?EmEi]INFILTRACA
INFILTRAQAU;.
(HORA) : A B Média
1a. 57,9 53,3 | 55,6
2a. 43,1 | 44,2 43,6
' " Z 100
3a. | 48,1 42,2 45,2 3
} £
4a, L as5,5 ‘ 40,4 43,0 -
‘2 \—'\--——"
5a. 47,7 41,7 44,7 ! s
. ’ i E 0 I T T R ]
Ba. ! 51,1 ‘ 38,5 44,8 f : L 2% 31 o v g

Tempe { horo)



TESTE n? 01
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SUME

TIPO DE S0LO: Litolico (em transicaon?

| TEMPO DE

CAPACTDADE DE TMFILTRACAD

INFTLTRACAD (mm/h)
(HORA) A 3 Média
1a. 61,4 22,7 47,0
2a. 38,5 17,6 28,0
3a. 33,2 11,6 22,4
4a, 36,8 17,3 27,0
a. 36, 8 17,3 27,0
Ba. 35,9 18,2 27,0

TESTE n® 05

—

tntiftrogao {mm/ horo)

AN

o U,

©

A 3t gt st gt
Tampo (hore)

TIPO DE SOLG: Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente Futrofico

oo op | CAPACIGAGE DE TNFILTRAGAD
INFILTRACAD (/1)
(HORA) A B Média
1a. 422,1 | s35,8 | 4790
2a. 376,4 | 468,4 | 422,4
3a. 363,8 | 447,9 | 405,8
4a. 62,2 | 457.,0 | 408,6
Sa. 326,0 | an9,s | 367,68
6a. 326,0 | 413,2 | 369.6

6004

2001

‘1'. 2". 3§ ‘r'. 5'! sl'.
Tempo (hore)
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2.4 BACIA REPRESENTATIVA DE JUATAMA

A bacia de Juatama situada numa zona de relevo muite aclden-

o 4

K

tadn, com varios 1nooilerSanrocenta, geralmente,  uma mesma SUCESS

]

P

]

tipos de sole (renarticac toposeghéncial) sepunde o sentido de declive d

relevo {ver fip. Z,4.1..

AFLORAMENTO DE ROCHA £

SOLO LITOLICO
\,

SOLO PODZOLICO EUTROFICO

/ SOLONET2

PLANQSGLO

Fig, 7.4.%1 Toposcquencia tipica da hacia de Juatama

2.4.7 Geologia
Fsta bacia e situada schre um arianamegnto crictaling
pre-cambriang compostc de migmatitos moderadamente tdsicos com  grau

finao e madio.

2.4.3 Solos: caracteristicas hidredindmicas e cobertura vegetal

0s aquatro tipos princicais de solos influem, sempre
conjuntamente, na geragac do escoamento, com efeite, a3s vezes, con-

traditorics.

2.4.3.1 Afloramento_de rocha_em associagao_com_sole_Litolico
Constitue 45% da area da bacia. Esta associzgao  lo-

calizada nas zonas com relevo montsnhoso e forte ondulado, e
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caracterizada por um escoamente de_superficie rapido e impor-
tante. Esta zona nac;é cultivads, encontra-se coberta com caa-

tinga fora dos aflq;amentos.

Esta formécéo cobre 22% ce superficie da bacia. En-
contra-se em zona de relevo ondulado, imediatamente a jusante
da primeira unidade de soclos. Apresenta uma capacidade de re-
tengdo importante devido a grande espessura do perfil do solo,
e uma permeabilidade média { 57 mm/h - resultado do Teste n®
4}, devida a presenga de um horizonte By textural com transi-
950 abruta da A para o-By.

Na zona ocupada por esses solos a captacaore o arma-
zenamento hidrico se traduz por varios cacimbdes e olhos da-
gua, pois o horizonte T dos scles sao profundos e muito poro-
sos (minerais, primarios arenosos e blocos de roché altera-
da). Uma vez saturados, os Podzolicos oferecem hoa restitui-

gao da agua acumulada. Estes solos sdo bastante cultivados.

2.4.3.3 Solonetz - Esta unidade corresponde a 21% dos solos
e encontra-se em zcna de relevo suave ondulado, ge-
ralmente, embaixo da primeira ou da segunda formagac de solos
(quando existir). '
£ caracterizada por ume retencgao muito fraca e por
um escoamento importante e rapido. O resultado do teste n® 01
apresenta uma permeabilidade muito fraca de 8 mm/h. Sao solos

geralmente cultivados.

des de solos existentes no conjunto; localiza-se nas
zonas de relevo suave ondulado e plano. Este solo, situado
abaixo de todas as outras formagoes pedologicas, tem capaci-
dade de retencao média, mas a permeabilidade & forte (Teste
n? 03 - 205 mm/h). O sscoamento de superficie nos Planossolos
deve ser muito frace ou nulo; além disso deve captar uma par-
te do escoamento produzido a montante. Estas formagoes sao

muito cultivades.
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2.4.4 Caracte{izaqéo da Bacik_

Esta peguena Hé i3, ague representa as partes monta-
nhosas da Sertdc central do Ceard, tem um comportamente hidrolsgico

hastante complexc. Assim poder NG, por uma zarte, indicar alguns fa-

tores que favorecem o escoamento:

- relevo- forte;

- implivios constituideos de afloraméntos Tooiases;

- 0s sclos Litdlicosz hastante permeédveis, mas localizados
nas zonas de ferte declividades;

- 03 Soleonetz que =an solos quase impermedveis.

)

Em contrapartida, sutros fatores limitam o escoamen-

to:

- existéncia de selo Podzdlico Vermelho Amarelo profundos,
localizados lapn embaixo des afloramentos, e que teém a pro-
nrriedade de captar a agua escoada de montante;

- presenga de Planossolos, na parte balxa, que influem nega-
tivamente nc escoaments devido a capacidade que tam de ar-
mazenar a 3gua.

Guadro Z.4.5

Resultado dos Testes de Permeabilidade na bacia representa-

tiva de Juatama
7 ( VA = PDIS!
| ; LOR MEDICQ UE

TESTE | TIPD DE iSOLD ! L7
{ { DE 65 HORA (mm/h)

aa [ Podzolico VYermelho Amarelo Equiva- | !

' { lente Eutrofico : 57,2 !

' ' |

01 Solonetz . : 5,3 i

03 Plancssolo | 204,8 I




2.4.8 - Resultado geral dos testes de permeabllidade da Bacia Repre-
.sentativa de Juatama

TESTE n® 04

TIPO DE SOLO: Podzalico Vermelho Amarelo Eguivalents Eutrofico

TEMPD DE CAPACI?Aash?E TNFILTRAGAD
INFILTRAGAC mm
(HORA) A 8 C  |Média
oo
1a. 20,6 | 94,5 | 97,8 | 71,0 S
E \—'——-—\
2a. 31,0 | 88,2 | 89,6 | 69,8 3
3a. 22,4 | 93,1 | 88,4 | 67,8 2
s ol ey
4a. 25,2 { B3,3 | 94,0 | 67,5 T 18 20 30 40 s 60
. Tempo {hora)
5a. 29,9 | 83,5 ' 88,9 | 66,8
Ea. 26,8 | 78,8 } 66,2 | 57,2
; i
TESTE n® 01
TIPD DE SOLO: Sclonetz
TEMPO D CAPACIDA?E EE}INFILTRAQAD
INFILTRACAO e
(HORA) A '! B C Média _
~100
1a. 37,8 | 107,1| 28,7 | 57,9 :
: . € .
2a. 22,0 19,2( 8,8 16,7 &
: [-]
3a. 23,3 | . 7,9! 5,4 | 12,2 '3 \\\.ﬁ_______
4a, 14,5 | 19,7| 5,4 | 10,2 § T g & o
. _ - Tampo ( hora)
5a. 14,2 7,9l 3,8 8,6
6a. 13,2 7.9] 3,8 | 8,3
TESTE n® 03
TIPO DE SOLO: Planossol
250
TEMPO O ‘CAPACIDA%im9§]INFILTRACAO
INFILTRAGAD ol T
(HORA) | A B c Média 27
S 3
1a. 237,8| 184,3! 196,3| 206,3 £
2a. 242,6| 177,2| 241,0] 220,2) %
3a. 244,1| 161,4] 245,7} 217, g 100 ‘
4a. 239,4| 171,7| 242,8{ 217,9
Sa. 238,6; 176,4] 230,0| 215,0
Ba. 237,0{ 155,1{ 22,1 | 204,8 — v
1% 2° 3 4% 5* ¢*

Tempo { horo)
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BACIA REPRESENTATIVA DE JUATAMA

MAPA DE SOLO

E8CALA GRAZICGA
200 » ] 800 100 1.200®
o e e e S —— e

-

»* os'-T—

LEGENDA

AFLORANMENTO C€ ROCHA + 8OLOS
LITOLICOS RELE VO MONTANNOSO +
- FORTE ONDULADO
CONVENGOES )
W PODZOLICOS VERMELMO AmARE - VII‘
LO EQUIVELENTE EUTROFICO RE- I
— ' °
LINITE BAcia LEvOo ONDULADO
-~ e RIACHD

% agude

@3 rowTo OF mriLTRAGO

SOLONEYZ S0LODIZADO RELEVO
SUAVE ONDULAOD

[

v £STACAQ FLUVIOMETAICA

SUBLNE/ORSTOM T

Y IN
PLANOSSOLCS 80! JDiCOS RELEVO
SUAYE ONDL LADC € MLANC

AFLORAMERTO Of RUCNA + 80LOS
LITOLICOS AELE: O tONTANMOSO +
FORTE ONUULAD. $FODZOLICO vER-
SELHO AARELC EQUIVALFNTE Fu-
TROFIGO RELEV) ONDULADO

[ CHEr

Fig. 2.4.7




2.5 BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPESA

Esta baciavlocalizada na regiao de Irécé. produtora importan-
te de feijao, famosa-pela riquez; dos.seus.solos, fol implantada para se
estudar e comparar os comportamentos de duas familias de solos bem dife-
rentes. A primeira, deseﬁvolvida sobre -rochas calcarias, muitas vezes
cérsticaa; € que corrsspﬁnde aos Cambissoios, Latossolos e Podzaliceocs. A
outra familia de solo, bem‘diferente dazprimeira, tem sua génese em ro-
chas tipo Quartzitos e Arenitos e fica constituida por Solos Litdlicos
Distréficos associados éom Afloramento de rocha e Arelas Quartzosas Dis-
troficas (ver fig. 2.5.8).

2.5.1 Geologia

A parte Oeste da bacia (sub-bacia Lajedo de Baixo e
Agude Oswaldao)] € constituida de arenitos e arenitos quartzosos da-
tados do Proterozoico médio. O resto da bacia compde-se ds calcarics
pretos soliticos e calcarios dolomitices do grupo Una do Proterozdi-

ca superior.

2.5.2 §E}Ei: caractaristicas hidrodinamicas e cobertura vegetal

Os solos desenvolvidos sobre calcdrios (Cambissolos,
Latossolos e Solos Podzolicos) encontram-se geralmente bastante cul-
tivades enquanto que os solos sobre QUatzitos e arenitos (Litdli-
cos, Aflorementos e Areias RQuartzosas) encontram-se muito poucao cul-

tivados.

2.5.2.1 Cambissolos Eutroficos com A _Moderado e B_Vértico

{27% da bacial. Este solo encontra-se associado com
uma porcentagem em torno de 10% de Rendzinas e Vertissoles. O
relevo & plano a pouco ondulado. Sé&o Solos ricos, com vocagao
‘agricole pare o feijdo, como é o casc da zona produtora de
Ireca. '

Desenvolve-se sobre calcédric, geralmente carsticc,
tem uma espessura entre 1 ¢ 1,5 m e uma estrutura muito boa.
Estes solos tém permeabilidade elevada quando sstao com vege-
tagao natural (140 mm/h - resultado do Teste n? 07), e muito

elevada quandao os solos foram cultivados (280 mm/h - resulta-
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do do Teste n® 08), realizado_a pouta distancia do teste an-
terior. A infiltraqén:é, entdo, muito rapmida e, geralmentede-
Finitlva pols a.égua;pode desaparecer em fenda carstica. No
entanto, alguns calcarios pretos dnlomiticos ndo san carsti-
cos, e entdo pode-se observar algum escoamentce de superficie
nas zonas cobertas com vegeteléo natural, onde ja vimos que a

permeabilidade & mais fraca. Sac solgs bastasnte cultivados.

(32% da area da hacia). Sao solos com potencial agri-
cola regular, profundns (2 & 3 metros e mais), cam horizon-
tes A e B estruturados e muito argileosos, desenvolvidos sobirs
rocha calcaria carstica em relevo plano, com horizontes A e 3
drenantes.

A permeabilidade, sempre elevada, depende da nature-
za da vegetacao e da superficie do soloa. Tz trész  Testes
realizados no referido solo demonstram isso. O Teste n® 03
realizado sobre um 30l0 nu, caom crosta superficial compactada
pelas chuvas, apresentcu uma permeabilidade dé 115 mm/h, en-
guanto que o Teste n® 05, realizado no mesmo solo cultivado,
foi de 250 mm/h. O Teste n? 04, intermediario entre os Testes
03 e 05 sob vegetag3c natural (caatinga), indica uma permea-
bilidade de 15C mm/h.

A capacidade de retengéo deste sole & forte devido a
textura e a espessura do solo; e permeabilidade & forte, ore-
levo @ plano e tudo isso sendo desenvelvido sobre rocha cal-
caria fissurada. Por conseqgfliéncia, o escoamento das areas das
bacias constitufdas de Latossolos € praticamente nulo., 5380

sclos fregquentemente cultivados,

2.5.2.3 Solos Litolicos [Distroficos, textura arenosa associ-

ados_a_Afloramentos de rochas - Estes solos consti-
tuem 17% do conjuntn da bacla. A associagao destes solos pro-
voca uma infiltragao razoavel de 3gua nos Litdlicos, mas de-
vido ao fato de serem solos pouco profundeos, com capacidade
de retengao fraca e relevo forte, a agua infiltrada vai  ser

restituida, produzindo c¢izzzmemis retardado ou de base.
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0 Tezste n® 027 indica uma permeanilidade de 70 mm/h,
mara o Selo Litolico.

Ressaltames gque a infiltragac feoi bem maior durante
as 2 primeiras horas (supsrior a 300 mm/h) e 0 s estabili-
zou depois da terceira hora, o que indica uma tendéncia des-
tes solos para armazenar as primeiras chuvas e cheias antes

de escoar. Sao sclos freguentemente cultivados.,

2.5.2.4 Areias_Quartzosas (3% da superficiz da bacial) - Sao
50lcs arenosos multo drenantes devido a textura, com
capacidade de retengao muito baixa.

A permeatilidade determinada no teste n® 01 foi mui-
to elevada. Apesar da pequena porcentagem desta formagadoc pe-
dologica, ela tem um papel hidrologico muito importante, pois
narmalmente capta., 2m sua totalidade, o escoamento provenien-

te de montante, provonanda & sua infiltragdo definitiva em

nrofundidade. Saco solos multo pouco cultivadoes.

2.5.2.5 Associagao_de Cambissolos Eutroficos +Podzolico Ver-

melho Amarelo Equivalente Eutrofico - Este tipo de

sclo constitue 21% da area da bacia de Ibipeba, numa area

de relevo carstico com escoamentc superficial insignificante,

Esta assoclagao encontra-se bastants cultivada.

Caracterizacao das sub-bacias

Esta bacia, situada geologicamente em formagoes de
Quartzitos, com relevo forte, € coberta totalmente pela asso-
clacdo de Solos Litolicos Distroficos com Afloramento de ro-
chas.

Como foi evidenciado no paragrafo anterior, esta ba-
cia devera apresentar cheias relativamente rapidas e fracas e
um escoamento de base elsvado e permanente durante varias se-
manas, bastando para isto gue as chuvas sejam suficientements

fortes para saturar os solos Litdlicos.
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Deve-se abservar gue as formagoes de Areias fQuart-
zosas, situadas logo embaixe do posto n® 02 {Lajedo de Bai-
x2}, devem impedir o escoamento de atingir cs pastos a Ju-~

ante,

Ul

2.5.3.2 Sub-baciz o’ 0 - Passagem (14,8 km’) e Subcbacia

n%.05 - Tsabel (46,3 kn’) - A primeire unidade bi-
drografica e constituids de 86% de Cambissol FEutrafico e 14%
de Latossclo Vermelho Amarelo. A segunda bacia se constitue
de §9% de Cambissol FSutroficc e 31% de Latossolo Vermelhg
Amarelo.

Estas bacias sac situadas geologicaments em forma-

goes de calcério pretc dalomitico dura nao carstico, com re-

levo moderado,

O

omo foi indicads no paragrafc anterior, os Cambis-
sclos desta bacia poderao gerar elgum escoamento nas zonas
cobertas com vegetagao natural; mas ndc se cobserva o mesmo

escoamentc de base que ccorre na bBacia de Lajedo de Baixo.

.3.3 Sub-bacia_n® 07 - Lagos do_Cante_ (81,3 k)

[N
1
Q.

Esta unidade hidrograficae se constitue de 23% de
Cambissolo Eutrofico, 33% de Latossolo Vermelho Amarelo e44%
de associagao de Cambissclo Eutrdfico + Podzolico  Vermelho
Amarelo Equivalente Eutrdfico.

Ela e desenvolvida numa formagac de calcarios lito-
graficos carsticos, com relevo plano e deve apresentar um

escoamento superficial praticamerte nuloc.

ra {n® 03) com o5 seguintes percentuais de solo: 26% de as-
scciagao de Cambissolos Eutroficos + Podzolicos Vermelhos
Amarelos, 18% de Latossolcs Vermelhos Amarelos, 11% de Cam-
bissolos Eutroficos, 41% de Solos Litélicos + Afloramento de
rocha, 4% de Areias Quartzosas., A segunda {n® 04] - com 80%
de associagac de Solos Litdlicos + Afloramento de rochas, 5%

de Areias Quartzosas e 5% de Latossolo Vermelho Amarelo.
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Os escoamentos nestes acudes devem ser, tambem, mui-
to fracos devido & presenga de areias guartzosas e morfolo-

gies carsticas.

2.5.3.5 Sub-bacia n® 01 - Lagoa Grende (321,5 kn’) -  Esta

bacia integra o conjunto das formagdes pedoldogicas e
das sub-bacias ja& descritas anteriormente. E constituida dos
seguintes tipos de solos: 27% de Cambissolos Eutrdfices, 21%
de Associagoes de Cambissolos Eutrdficos + Podzglicos Verme-
lhos Amarelos, 32% de Latossolos Vermelhos Amarelos, 17% de
Associagdo de Solos Litdalicos + Afloramentaos de rocha, 3% de
Areias Quartzosas Distraficas.

Como ficou eQidenciado. esta pacla deve apressentar
escoamentos superficiais muitc fracos; pols a deficiénecia no
escoamento dos sclas da regiac ¢ os fenomenos de  degradagao
hidrografica, provecades pelo carstissimo e os diversos re-

presamentos dos rios, contribuem para este fato.
Quadra 2.%.4

Resultado dos Testes de Permeabilidade na Bacia Representati-

va de Ibipebs

'VALOR MEDIO DEPOIS

TEST £
TESTE TIPC DE SOLO DE 6 HORAS (mm/h)
02 Solos Litdlicos Distraficos 71,2
01 Areias Quartzosas Distraficas 425,8
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofi-
03 co e Eutrdfico - solo nu nao cul- 115,1
tivado

Latossolo Vermelho Amarelo Oistrofi-

D4 - s ~ . ! 150,2
‘  co e Eutrafico com vegetagao natural |

05 g Latcssolo_Vgrmelho Amarelo Distrofi-! 248,5
co e Eutrofico com cultura

08 Solo Podzolico 116.,3

67 Cambissolo - com pouca vegetacao na- 138,72
tural

0] Camhissolc - com cultura 287,86
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2.5.5 - Resultade geral dos testes de rermeabilidade da Bacia Repre-

sentativa de Ibipeha

"TESTE n® 02

TIPD DE SOLO: Solr. L1 11 )
35C
I CAPACID?DE/?E INFTLTRACAD o :
INFILTRACAD LS [ [ T
(HORA) A | B € |Média ‘
T i
1a. 248,8] 94.2| 202,4] 2151 Q
3
2a. 375, l 189,7; 422,4] 337,85 £ 200
3a. 103, i 110,68 83,91 94,8 g
4a, i 46,0 7.5 57.2 :
ca. 57 ,QI a1,4| 48,31 64,4 2 ol
Ba. 4,00 06,A] 53,0 74,7
TESTE n?® 01 : ) I
_— B 19 2% 3% g9 5% g8
TIPO CE SOLD: Areias quartzesas Bistroticas Tempo (hora)
750+
AR 1nAND ! A
S RPACT fAstgﬁ INFILTRACAD
INFILTRAGAD ULAL -
[MORA) A 5 0 {Média
! 18. 6a4,8| 53s,a] 707,721 623,08 £ %007
N £
2a. 715,4| 704,00 714,7{ 711,4 -
0
3a. 620,8! 719,3! 709,41 583,1 g
Aa. 524,8] €13,4{ 572 o} 572,1 £ 2504
Sa. 394,9! 571,29 511,2| 492,7!
Ba. 387,9) 465,1| 424,3 425.,8|
. [+]

I8 2¢ 3 4% 80 6
Tempo (hcra)
TESTE n® 03

TIPO DE SOLO: Letossolo Vermelho Amarelo Distrdfico e Eutrofico
-sclo nu nao cultivado

CIDAD — INET o | 200-
TEMPO OF CAPALIL?HE'Eg IRFILTRAGA
INFILTRACAQ LIS T -
(HORAY |. A B C Modia | B
! b
fa. | 59,3 | 148,2| 78,9 | 26,0 - e
. | 51004
2a. 81,3 | 158,1| 75,2 | 105,2! s
3a. 81,9 | 146,8] 87,6 | 105,4 :
4a. 82,5 | 158,1| £7,9 | 19,5,
H o v R L v »
5a. 84,1 | 161,0( A4,4 | 139,8; 12 3t 4t 516t
4 ! empo (horo
5a. 85,0 | 151.0| 99,2 | 115,1!
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TESTE n® 24

TIPQ TF S9L0: Latussolo Vermelha Amarelo DHotrdfico e Eutrofico com vegetaGao
ﬁntbldl

TEMPO DE TTCAPACIDADE DF INFILTRAGAD } oo,
INFILTRAGAD /i) - x
1 (HORA) A 3 L {Media 2
1[ T i ~ /-/—'
! 1a. 108,50 115,491 187,4! 136,90 §
! | P
2a. 100,8( 165,7) 150,86, 129,0) ‘oo
3a. g4,8| 177,00 156,71 an,7l 2
1 i | &
4a. g a5,4] 177,6] 163,27 145,2
Sa. bog8,80 193,7! 188,41 140,2!
) ! g i (o CRTE TR A T
8a. | 100,5( 185,2y 154,0, 150,2 Tempo (hora)
H i ; i -

TESTE n?¥ 05

TIPO DE SOLO: Latossolo Vermelho Amarele Pistrofico e Eutrofico com cultura

3001

CAPACIDADE DE INFILTRACED }

1
TEMPO OF i {mm/h)

INFILTRACAG . y %
(HORA) Ay B ¢ _Mecis \\\-,-/////
1a. 286,0{ 185,21 207, { 225,00 32007
| . L
2a. | 260,2| 185,1 7oG,J[ 210,6) 8
3a. 247,9] 198,4) 211,86 205,01 %
4a. 248,5{ 158,8] 226,0| 212,1| 1001
5a. 262,41} 159,7 27n,ai 230,27
6a. 273,1 172.9j 293,61 746,5
l
Y pm ey}
1 28 3% q& 3¢ g8
TESTE ? 08 Tempo (hora)
e n 0]
TIPD DF SCLA: Solc Podrdlico
TEFPO OF CAPACID?DE/S? INFILTRACAD |
INFILTRAGAD LALERS — 2001
{HORA) A 8 | L Media -
! ~
1a. 77,3 l 116,81 178,3] 124.1 £
2a. 56,6 | 101,6] 146.2] 107,1] o] "
3a. 54.5 | 103, 155,90 108,4] £
4a. 62,1 | 107,41 163,2; 140,9 -
Sa. 67,2 } 125,1! 185,71 117,0! o '
. . % 20 3% 4t 58 6t
ga. 67,4 | 128,5{ 153,1{ 116,3 B s thors)
! A | : .
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IBIPERA
TESTE n? 07
TIPO DE S0L0: Cambissel - pouca vegetacao natural
e— CAPACIDA?E SE)INFILTRAQKD soo.
INFILTRAGAO L |z
{HORA) A B C Média £
1a. 188,6| 101,4| 113,4! 127,21 § _~
2a. 167,0| 100,8({ S§1,4; 119,7{ £'9°
3a. 168,51 99,5 91,7 120,2] °
4a. 181,1{ 105,4} §3,8| 126,7
5a. 194,6| 108,7| 107,7| 136,8 R
Ba. 203,8) 114,2| 99,5 139.2 Tempo (hor)

TESTE n? 08

TIPG DE SOLO: Cambisscl com cultura 4001
o) Y s 1
TEMPO DE 4LAPACID?25/2§ INFILTRACAD
INFILTRAGAC ' - 3001
(HORA) - A 8 C % |Media =
S
1a. 285,49| 134,8! 713,2| 377.9 H
2a. 246,5| 135,4| 574,6| 318.8 .§ .
3a. 273,7| 148,4| so0s,9| 300,3| =%
4a. 284,4, 152,5| 455,5! 287,5f *
5a, 277.2! 167,9| 4418,4| 287,2
Ba. 310,8| 176,1{ 375,8| 287,6 100
* Feito no sulco do arado.

1t 29 39 48 5% 69
Tampo (hora)
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A bacia € situada no zertac dos Inhamuns, nas cateceiras  do
Ria Jaguarihe, e caracterizada pels fragueza o Ireegularidade  das  suas

precipitagées = de seu ciima. 9 srcoaments zuperficial 2 bastante irre-

’]

gular e o3 agudes desta regids. de subacle impermesvel, nstituem a

princical forme e armazenar a égua. Parém, um duplc risco pade  ocorrer
- os agudes deixarem de armazenar a agua no: anns de seca oy, devide ag
cheias violentas, sofrerem um procssso de desmoronamento de suas  barra-
gens. Esta bacla foi implantada com a finalidade de oferecer solugdesal-
ternativas e corntribuir para minimizar o¢ protlemasz ds regias. Do ponto

mosalce de rochas

|_:.
w
et

3

de vista da pednlcgia, esta hacia ¢ complexa po
diferentes que compbe 2 . A A corrs oz oame caicen o solos diferentes.,
Assim, trés soles diferentes foram encontrados em 25 metros de uma trin-

cheira situada perto do agude Luzimar.

2.6.1 Geologia

F tatalmente situada sob mon - imense cristalino preé-
cambrianc constituide principaimente de migmatitos (mapa hidroges

1ogico do Mordeste, Folha n® A, CUTENME Tt L e s ey

Na realidade, em detalte ha tamizém manchas imbricadas  (misturadas)

de Gnaiszses, Anfibolitos. Xistos e Pespratites mas saa oo migmatitos

que dominam. As manchas de Vertissolos 2 de Bruno MNas Calcicos  san
=¥} vides sob os mig oz mai. basizos o os A 25, N
desenvolvid oh o igmatit i- b e ns Arfibslito 0

Planossolos provem sobretudc dos: <istos & Onaiscses,

2.5.2 Sclos: caracter{sticas hidrodinamicas e vegetagan

Os solos da bacia de Taud 3A0 paralrmens, Douco culti-
vados com excegac dos Planossalns da baciz de Mundo-Hove onde se en-
contram zonas cultivadas imoortantes. As diferengas sntre as cober-
turas, vegetais das diversas sub-tacias =.t3c basicamente ligadas ao
grau de degradacao da vegetagac natural,

2.8.2.1 Planassolos Snlodizados - Sac encontrados principal-

mente na sub-hacia de Mundc~Novo 2, numa escala me-

I f

nor, no sul da hacia. Ests tipo de formagao pedolégica € cons -
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seguidn de um ho-

titulde por uma camada de areia permeavel,

rizonte argiloso impermsavel.

A permeal ilidade dests solo e regular e varia de

tl)

confermidarts com & Sspesaura da camada arghosa. Foram  efe-

]

tuades 2 (dois) tes

-+

g5 de permeabilidade sobire Flanossolos

ct

na bacias de Murds Wovo. T de n? N5, em Planossolo tipico da
bacia, com permgabilidade de 79 mm/h, encuantso o de n® (8, em
Plancssolo mais degradads, apresentou um resultade de ner-
meabilidade em torng de 41 mn/h. Estes solos retardam o es-
coaments devida a sua capacidade ds retengac de Aguaz, mas

podem restitui-lo apds a seturagac.

>

2.8.2.2 Solanetz - Encontram-se unicamente na bacia de Mun-

do Nnvo. Nao foram realizadas medigoes neste  tipe
de solo, mas experimentcs oxecutados na bacia de Juatama in-
dicam que a permeabilidede neste tipo de formagao e fraca (8
mm/h), e cua capacidacde de retencas € baixa. Ueste modo, sao
solos que favorecem o escoamentco superficial.

.

2.6.2.3 Solo Bruno Nag Calcico - Estes splos abrangzm  tado

o conjunto da bacia de Taua. Apresentam-se em for-
ma de manchas, existindo em maior percentual nas partes cen-
tral e ocidental da bacia. Sao soloz de permeabilidacde baixa
variando entre 15 e 40 mm/h, cuja capacidade de retengac va-

ria em fungan da espessura do snlo. Quands saturados  produ-

zem escoamentaos fortes. Foram realizados trés Ttestes en
tres tipos de Bruno Nas Calcicos diferenie=: o teste n®
4 (com permeabilidarde de 29 1, representativa da maigr

parte centrzl da bacia, foi etuado em uma essociacdo de

Bruno Nac Calcice, Solos LL*Slwcu e Yertissolos; o teste n?
2 {com permeatilidade de 37 mm/h), executado em Bruno  MNao
Caleico Vértico rasc, & reprosszntativo destes tipas de solaos
que se aproximam um pouco dos Sclongtz; o teste n?% a3 (com
permeabilidads de 15 mm/b), representa oo Srunc Mao Calcico
com tendencia a VYertissulos com cstrutura compacta = teor de

argila slevado.
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2.6.,2.4 Sclos Litdlicos - Encontrem-se em forma de manchas

em guase toda a bacia, é-exceqéo das zonas de Ver-

{0

tissclo, Aparece com mencs freolencia na hacia de Mundo Navo.
Este tipe de solo apresenta uma permsabilidade elevada no
cantextc de uma hscia bastante imnermeavel. O {ndice de per--
meablilidade varia em funcado da espessura co solo. O teste n®
01, executado nesta formag3o, apresenta um resultadc de 80

mm/h.

2.8.2.5 Vertissolo - Esta formagéo pedologica pode ser en-

contrada, praticamente, em toda = bacia de Taua,
exceto na sub-bacias de Mundo Novo. As partes do interflavio
do divisaor ariental da bacia sac cohertas em larga gscala
por Vertissol..Este solc e caracterizado por relevo plano e
suave ondulado, fendilhamento (rachaduras) formando prismas
2 que asseguram ao solo seco uma capacidade de retengdo de
agua e uma macropermeabilidade muito elevadas. Quando estéo -
saturados, o compartamento destes solos passa a ser total-
mante impermeavel devidso ac seu alto teor de argila.

C teste n? 07 foi realizado dentro de um dos pris-
mas do soclo e portanto fora das rachaduras e demonstra uma
permeabilidade fraca, que nao reflete o comportamento do
cenjunto. O resultado médio do teste ficou em torno de

23,6 mm/h.

2.6.2.6 Afloramento _de rochas - Sao imopermeaveis, mas fre-
guantemsnte associados com solos Litolicos  podem
favorecer a infiltragac imediatamente a jusante da primeira

formacao.

NOTA: Estes diferentes tipes de solc apresentam-se, geral-
mente, em manchas pegusnas e numerpsas, por esta ra-
2730 sO feoi possivel mapear as associagGes de tipos de

salo segundo & percentagem geral de cada zona.
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2.6.3 Caracterizagdo das’ sub-bacias

2.6.3.1 Ugggg_ggyg_[gg_bm?} - Esta unidade hidrografica @

caracterizada par & {cinco) tipos de solos: Planocs-
sol  sclodizado (50%), Solenetz (20%), Solo Brunc ndo Calei-
co (20%) e uma ‘astociagao de Solo Litolico e Afleramento de
rocha (10%).

Existem muitos Planossolos, as vezes degradades, que
tem uma tendeéncia para Solonetz. Quando o herizonte arencso
dos Planossalos se satura deve-se observar coeficlentes  de
escoamento elevarios nesta hacia. Ceve-se ainda lsvar em con-

ta que parte consideravel dos solos da hacia é cultivada.

60% de snlo Bruno Mao Calcico, 30% de Vertissolo e
10% de Solb Litolico. Sua vegetacdo natural & razcavelmente
degradada, tem fortes declividades e normalments ndo existem
cultivos. 0 escoamento produzido deverd ser forte, exceto

nas zonas de VYertisssclo.

$2.6.3.3" Agude_Jodo_Fragose (6,6 kn’) - Os tipos e a reoar-

ticao dos solos desta sub-bacie sac similares as do

Agude Mogquem, mas as declividades san mais fracas.

PR = P e e e R R R

do Agude Moguem & constitufda de 4 (quatro}  *ipos

_ de solos: BfunéANéolCélcico entre 30 e 50%, Vertissolo am
tornd_de 30% é Solonetz + Solos.Litélicos em aproximadamente
20%. A vegetagado natural é bastante degradada e quase  sem
cultivos. As declividades sdo bastante fortes, favorecends o
processo de escoamento; mas com uma limitagao devido aos Ver-

tissolos.

o e = v - -~ - e

& formada de 2 (dois) tipos de solos princinais:

Bruno Ndo Calcico {entre 70 e 80%) e Vertissolp (entre 20 e
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30%}. A vegetacac natural & muitc degradada g existem faixas

nuas & compsctadas Ze solo onde o processc de escoamentc de-

ve ser favcorecido.

2.6.3.6 Agude Chico {aprox. 130 ha) - Este sub-bacia écons-

No Brunc Nao Calcico a capacidade de retencas e frace: jé nu

Vertissolca canacidede de retengac da agua & forte. A vege-

ot

=55

tagdo natural € nouco alterada e as declividades san for

Ha uma tendéncia para a produgao de escoamentas elevados, ex-

cete na zona dos Vertissclo

wn

2.5.3.7 Acgudinhg_ (asprox. 100_ha] - Encon%ram-se nesta bacia
ca espessura e poucc permeaveis. A vegstaqéb natural € pouca
alterade e as declividades sao faortes. © escoamento deve ser

razoavel.

NGVA: & comparacac entre as bacias de Caldeirdo, Luzimar,

Chico e Agudinhao podera svidenciar o papel das diver-

sas ccherturas vegetais desta regiaoc no que concerne

ao processc de esccamentso.

juntc das sub-bacias gue constituem a Bacla Repre-
sentativa de Taud. E coberta por seis formagoes pedoldgicas

que se distribuem no contexto da Bacia do seguinte modo:
- extramc Norte: 16% de uma associagdc de Planecssclos solo-
dizados + Sclanetz + 8runc Nao C&lcic

Splos Litdlicos + Afloramentos de rochas;

Y11 68% de uma associagac de Bruna
Nao Calcico + Solos Litdlicos + Vertissosio+

Afioraments de rocha:

- ra porgas laste: 10% de asscciagao de Vertissola+ Brunc

Mao Céalcico + Afloramento de rocha;
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- ne porgao Sul fentral: 6% de uma associacgdo de Planosscl
Snlodizados + Bruno Mac Calcico + Solos

Litolices.
Quadro 2.6.4

Resultado dos Testes de Permeabilidade na Bacla Representa-

tiva de Taua

I | VALOR MEDIO DEPQIS

E ’ =
TESTE l TIPO DE SOLC CE 6 HORAS (mm/h)
01 Litolico - Plano - Caatinga natural 79,3
02 Bf”n? Mau Calcico Vertico raso (ten-t 37,73
dencia a Solonetz)
ing Man Caleircn ¢ denci
03 8g;gg A2 Caleico com tendencia a , 15,1 I
Bruno Nao Calcico com tendencis a | !
04 | 29,3 I
Snlonetz ‘
- . . J !
08 {Bruno Nao Calcice tipico 34,6 '
| 07 Vertissolo ! 23,8 {
T
05 Planosszolo 3 78,9 |
i 06 !Planosso] degradado ! 44,3 !

Os solos da bacia de TAUA sac bastante inpermeaveis e de-
veriam ser observados esceoamentos importantes quando as chuvas fo-

rem suficientes. .
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2.6.5 - Resultado geral dos testas de permeabilidade da Bacia Repre-

‘sentativa de Taua

TESTE n? D1
TIPO DE SOLD: Litdlico - Plane -~ Caatinga natural

T —— CAEACIDA?S o INFILTRAGAD ,
INFILTRACAD mm/h)
_(HORA) A B | £ |Média | _ . ;’A\\”ﬁ~‘~_
1a, 60,6 | 47,2 | 178,0{ 85,3 E
2a. 64,8 | 53,2 | 182,7) 99,2 | g
3a. 51,0 | 52,4 | 143,3| 82,3 | E _
. 4a, 69,3 | 58,4 | 135,2| 88,0 | ° B “’T"Mi‘: ;::';,,’,' e
--Ga, 84,6 | 51,7 | 124,4| 80,2
6. 63,0 | 62,7 | 106,3| 79.3

TESTE n® 02
TIPO DE SCLO: Bruno Nao Calcico Vértico Raso

TEMPD GE CAPACIDA?im3E)INFILTRAQRO
INFILTRAGAO LA
(HORA) A« B _C Média -

1a. 74,2 | 44,9 | 43,1 | 56,1 | &°°
2a. §2,4 1 39,9 | 38,1 44,5 | "¢
3a. 52,4 | 34,8 | 26,8 | 38,0 g "
4a. 48,3 | 40,2 | 28,0 | 38,8 | £ R N N T o
5a. 40,6 | 31,5 | 28,0 | 33,4 Tempe (hore)
Ba. 45,7 | 31,8 | 34,3 | 37,3

TESTE n® 03

TIPG DE SGLO: Bruno Nao Calcico com tendencia a Vertissolo.

TEMPO DE CAPACIDA?imS§)INFILTRACAD
INFILTRACAG S
(HORA) A B C Média | =2
= 00
1a. 4g,8 | 47,9 | 42,5 | 48,7 | £
2a. 17,0 { 37,2 } 21,1 | 25,1 | -8
[-]
3a. 14,2 | 29, 13,2 | 19,1 | £ \\‘--_____
0 L T g B GEies aanme |
4a. 14,8 17,3 14,8 15,6 - 19 28 32 42 s* 6%
Tempo (horo)
5a, 12,0 | 22,1 | 12,8 | 15,8
§ Ba. 13,5 | 20,2 | 14, 15,1




TESTE n® 04
TIPO DE_S0LO:
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TAUA

Bruno Nao Caleico (Solonetzico)

TEMPO OF CAPACIDA?E;és:TﬂFTtTﬁﬁﬁﬁﬁ“ )
INFILTRAGAQ -
(HORA) A B C__[Média | g
1a. 49,8 | 35,9 | 82,2 | 56,0 :
2a. 27,1 | 27,2 | 43,6 | 32,6 | & N
3a. 31,5 | 26,6 | 26,6 | 28,2 | £
M 5 o ) 1 4 T L4 v \) '
4a, 40,0 | 28,1 | 23,0 | 31,7 15 2% 30 4% 50 go
‘ Tempo (hore )

5a. 35,9 | 35,0 | 19,2 | 30,0
Ba. 33,1 | 28,3 | 26,5 | 29,3

TESTE n® 08
TIPO DE SOLO:

Bruno Nao Caleico Tipico

S CAPACIDA?EmBE]INFILTRACKD
INFILTRAGAD ' :
(HORA) A B C_ |Média | -
. %100
1a. 36,5 | 59,1 | 82,2 | 59,3 [ §&
Za. 17,0 | 46,0 | 56,7 | 39,9 | & N— e
3a. 23,0 | 40,9 | 42,2 | 35,4 | &
' < ol -r Y A\ -t N
4a. 22,4 | 35,6 | 59,5 { 39,2 | 1o 20 39 45 8% 6
Tempo { hore)
Sa. 28,0 | 32,1 1 23,5 | 36,5
6a. 21,4 [135,3 | 47,2 | 34,6
TESTE n? 07
TIPO DE SOLO: Vertissol
= - C
S— CA,ACIDA?EmsijINFILTRA,AO
INFILTRAGAD "
(HORA) A B. C Média -
&
1a. | 44,1 | 102,4] 38,7 | 61,7 | ¥°
2a. 33,1 ( 70,9( 25,8 | 43,2 | g \\\\\——\\N—‘
@
3a. 21,1 | 40,3| 26,1 | 29,2 | £
4a. 18,8 { 51,0{ 26,1 | 32,0 | £ O T A m = e
{ }
5a. 17,0 | a1,9| 17,6 | 25.5 Tomes there
Ba. 17,0 | 36,9 17,0 | 23,6




TESTE n? 05
TIPG DE SOLO:

Planosscl
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TAiJA

Tempo pE | CAPACLOADE CE INFILTRACAD
' TLFTLTRAGAD| - (mm/h)
(HORA) A | om £ {Média
1a. 248,98| 120,3| 108,0] 153.1
2a. 180,8{ 81,3y 69,3} 110,4
3a. 147,4] 85,0 40,3 90,9
4a. 53,4, 63,5] 35,8) 84,3
Sa. 121,98 61,3 38,8] 74,0
] Ba. 137,3{ 61,0{ 38,4| 78,9

TESTE n? 06
TIPG DE SOLO:

Planosscl degradado

—— CAPACIDA?E DE TNETLTRACKD
INFILTRACAQ —Lmm/n) :
(HORA] A B C Média !
1a. 42,5 3 63,0 | 54,2 | 33,2
2a. 41,0 % 46,5 | 52,8 | 47,4 |
3a. 34,7 ! 51,0 | 41,0 | 42,2 }
4a. 25,2 | 53,6 | 38,4 | 39,0 §
Sa. 31,8 i 45,0 | 38,4 | 38,4 |
Ba. 38,0 l 52,3 1 32,4 | 41,3 {

Intiltrogdo fmm/h)

ZOOW

{mm/h}

Intiltragao

100+

18 22 3t 42 59 st
Tempo (hora)

S
o

——

T \J v N N
19 20 30 49 50 g¢
Tempo (hora)
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CONVENGOES
—— LIMITE BAGIA

=t LIMITE SUB-BACIA

3
®

40%18

¥ £STAGAO FLUVIOMETRICA

a
oo

BACIA REPRESENTATIVA DE TAUA
MAPA DE SOLO

EICALA GRAFIGA

-
Wl

BORTD DE INKILTRAGAO

PIRANGI
- 9%4s’

40®10'

P
W

LEGENDA

Amcucio DE:

PLLNOSOLOS SOLODISADOS +
SOLONETZ SQLIDISADOS + 20~
Lot BRUNO NAO CALCICO + 5D
LUS LITOLICOB + AFLORANEN-
10 DE WOCHAS.

ABSOCIAGAC DEL .

SOLOS BRUNG KAO CALCICO +
‘SOLOS LITOLICOS + VERT(SG-
LOS + AFLORAMENTO DE RO-
cHas, Lot UL

-
AGSOCIAGAO DE: .
PLANOSOLDS SOLIDISADOS +
SOLOS LITGLICOS + 90LOS BRU-
NO NAQ CALCICO.

a

" ABSOCIAGAC DE:

VERTIS0LOS + SOLOS BRUNO
HAQ CALCICO + AFLORAMENTO
GE ROCHAS.

SUDENZ FORSTOM

Ediiton
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CONCLUSOES GERAIS

3.1 O0OBJETIVOS VISADOS

A finalidade deste estudc é caracterizar os fatores que con-
dicionam o comportamento hidrologico, conseguentemente, ©s recursos hi-
dricos das pequenas bacias hidrograficas do Nordeste. Para isso ja foram
estudadas cinco Bacias Representativas cujas superficies variam entre 20
e 500 kmz. Essas bacias sao complexas, isto e, constituidas de justaposi-
¢Oes e/ou associagoes de unidades geoldgicas e de solos diferentes, com
coberturas vegetais variadas: vegetagao nativa, posio, cultivos, etc., com
relevo que também pode variar, mas todas elas submetidas ao mesmo rigordo
clima semi-aride do Sertao nordestino. Cada uma dessas bacias foi, geral-
mente, dividida em sub-bacias cujas superficies podem descer até 0,1 km2,
o que permite estudar isoladamente zonas menores com caracteristicas mui-
to mais homogeneas. Os estudos realizados ja abrangem uma parte importan-

te do acervo das condigoes fisico-climaticas existentes no Nordeste bra-

sileiro semi-arido.

Com a ajuda do conhecimento desses fatores fIsico-climaticos,

nossa meta & tentar explicar o comportamento hidrolégico dessas bacias on-

de, durante varios anos, foram estudadas e registradas intensiva e deta-
lhadamente os fenomenos meteorclogicos, pluviométricos e os escoamentos

correspondentes. Isso permitira extrapolar os resultados obtidos para
outras bacias similares, por meio de normas e regras simples. Utilizan-
do-se, depois, técnicas de modelizagao, poder-se-a otimizar o dimensiona-

mento e a operagao de pequenos sistemas de aproveitamentos hidricos.

3.2 TRABALHOS REALIZADOS

Este relatorio apresenta, principalmente, resultados dos es-
tudos dos solos e de suas caracteristicas hidrodinamicas e, de uma forma
menos detalhada, do sub-solo e da cobertura vegetal. Esses trabalhos vem
complementando as caracteristicas morfo-pldvio-climaticas das bacias an-

teriormente determinadas.
Esses trabalhos apresentam os seguintes resultados:

- 0 mapa pedolégico de todas as bacias, numa escala variando entre

1:20.000 e 1:50.000. Houve um esforgo especial na hora da classi-
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ficagdo doe solos @ da sua delimitagdo cartogréfice psra  eviden-
ciar as caracter{sticas morfolégices dos solos mais influentes so-
bre & infiltracdo e o escosmentc de superfiecie;

as medigdes de parmeabilidade com o método de MUIITZ (eilindros in-
filtrantes duplos concéntricos) nos diversos tipus de solo e as
vezes sobre um mesmo tipo, mas com diferentes condigoes superfi-
ciais (solo nu, cultivado, vegetagao nativa...). Os tipos de solos
estudados sao os seguintes (ordenado por nimero decrescente de me-
digoes realizadas): Bruno Nao Calcico (NC); Lit3lico (RE); Planos-
solos (PL); Podzélico Vermelho Amarelo Equivalen:e Eutréfico (PE);
Regossolos (Re); Latossolos (LA); Cambissolos (CA)j Vertissolos (V);
Solonetz (SS); AreiasQuartzosas (AQ).

3.3 RESULTADOS UBTIDOS
| ; Tabela 3.3.1 |
Permeabilidade_dos_diferentes_solos_do_Nordeste
% super k4 :
Solos ficie | tmm/h) ¢ [classe Outros dados
(1) (2) (3) (4) (5)
Bruno Nao Calcico (NC) 8.5 31,9 9,3 3 |de lenta a moderada
Litolico (RE) 9,8 84,0 | 43,8 2 |de moderada a rapida e
1 - a rapida
|Planossolo (PL). 3,9 | 94,1 ; 56,9 2: -|de moderada a lenta:
Podzolico Vermelho o e s
|Amarelo Equivalente 9,3 181,0 }135,5 1 de moderada a rapida
Eutrofico (PE)
Regossolo (Re) 3,5 | 91,7 | 39,6 2 |de moderada a rapida
Latossolo (LA) 34,4 " |4170,8 - 1 |de rapida a muito rapi-
- |da
Cambissolo (CA) - 213.,4 - 1 |moderada a rapida
Vertissolo (V] - 23,6 - 3 de muito lenta a mode-
rada
Solonetz (SS) 1,5 | 8,3 - -4 |de muito lenta a lenta
Areia Quartzosa (AQ) | - 425,8 - 1 |de muito rapida a rapi-
. da

A tabela acima resume.os resultados das medigoes de permeabilidade:

(1) Em porcentagem da superficie do poligono das secas.
(2) Valor medio.




{3} Desvio padréaw Falta_qugndo o nimersc de dados for fraco.
(4] . Classe segunoo a ordém seguinte: +1 = muito rapida (> 254 mm/h);
1 = rapida (entre 127 - 254);.2 = moderada a rapida (entre 63,5
- 127}; 3 = mecderada (entre 20,3 - €3,5); 4 = lenta a moderada
t

re 5,0 € 20,30); § = lenta {entre 1,3 e 5,0}; 6 = muitc len-

ta. < 1,3).

(3] _Dadbs tirados da literstura e em particular dos trabalhos doCen-
trg de Ciegrcias Agrarias - CCA de Areia (PB).

65
e ..
| R . } CLASSE
4 3 F i R I . . _ +1
) T T Y -+ - M ;
o 10 50 100 . 200 300 mm/h
(13 V.NC i Re RE CA . PE LA aQ soLe

Do ponto ce vista da velocidade de infiltracao temos:

. ARG > LA > PE > CA > RE >Re > PL > NC > V3 SS

A comparagac das permeabilidades correspendendo a diferentes

estados da superficie de um mesmo solo, mostram que as permeabilidades sao

mais frecas quando a superficie do solo & nua e compactada; esta permeabi-
lidade cresce em mais da metade com uma cobertura vegetal natural do tipo
da castinga ou do posio = é maxima (duplicada ou mais) -guando a superficie

do s0lc encontra-se arada.

A: comparacan entre os escoamentos das diversas sub-bacias: e

da bacia pringipal permite evidenciar o papel importantee as vezes prepan-

derante das situagtes relativas das diversas unidades de solo. Assim, por

exefplo, ouando a montante de uma bacia existem solos, impermedveis  (que
provacam escoaments de superficie) @ a jusante solos muito permeaveis, o
escoamento total sera muitc reduzido. € o casc das bacias de Lagedc deBai-

X0 e de Lagéa Grande em IBIPEBA.

0 conhecimento do sub-solo & também muitc importante,. . -peis

basta a existéncia de um Karst defppuca profundidade, nas zonas baixas de

‘uma bacia, para apclar as possibilidades de escoamento; e o casc de’ ‘algu-

mas partes da bacia de IBIPEBA. A presenga de fendas estreitss e’ profundas,
que se encortram frequentementé no embasamento pré-cambriane -deveria. ter

um papel similar.
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3.4 LIMITACOES E OBSTACULGS A rVT'»APULAm 0os REJULTAU”"

Os resultados apresentados neste relatoric sao aplicavais as

zonas do sertdo com clima semi-éridoe e nao podem ser-utllizados para as zo0-

nas do Agreste e da Mata.

Quatro das cinco bacias estao localizadas socbre o embasamen-

to cristalino pré-cambriano que € constituldo de um mosaico de rochas di-

fﬁfénfgs‘due gera um mosaico de. solos diferéntes; Assim.”ha'bacia de TAUA,
" numa trincheira de 25 m de comprimento, foram obseryados trés tipos deso-
1o diferentes: Vertissolos, Solos BfUhE Nao Célcicoq e Solonetz Solodiza-
do... Nessas condigbes, torna-se mu1to d1f1cil cartografar e avaliar a
permeabilldade media e o comportamenuo h*drodznamico das diversas. unida-
- des dg solo. Felizmente -esses solos v1zinho;_tem frequentemente um  com-

portamento parecido sm relagaao a égua‘

Dbcerva Se, tambem. que solos de. mesmo nome podem ter per-

-'meabllidades mu1to dlferentes. Com efeito, as diversas 013531ficacoes dos

isolos existentes estao baseadas nas: caracteris ticas morfologicas oy fisi-
co- Quimicas. que nao levam em conta o comportamento hidrodinamico do .so-
lo; Assim, as permeahllloadeq de dois solos- Podzolicos. similares, mas. um
- tendo um confato entre cs horlzontea A e B mais 'diferenciado do que o .ou-
ftro. poderao varlar numa relaﬁao de um para cinco. As variaqoes importan-

tes constatadas para cada tipo de solo podem ser explicadas desta forma.

Qutra dificuldade: as medigoes de infiltragao detarhiham " a
componente vertical desta infiltragaec enquanto que, muitas vezes, a dina-
mica da agua numa, vertente & lateral ou obliqua. Por ‘exemplo, fci mostra-
do que a inflltragao lateral nos Vertissolns cnrreJJondij a 1,8 vezes o

velor da infiltragdo vertical (QUEIROZ FILHO et al, 1875]).

Porém, uma das priﬁtipaic dificuldades origina-se no prin-
cipio do proprio metodo de mediqao utilizado (metodo de MﬂNTZ - aneis du-

‘plos com carga de agua]

- A carga de agua representa um papel notavel na velocidade de - in-

filtragac; observa-se, no entanto, gue a infiltraqao natural com



dgua de chuva, nao se efetua em carga.

- As condigdes naturais sao consequentemente modificadas: naoc tem
percolagao ou livre-troca dos gasses, néq se produz o efeito do im-

pacto das gotas de agua no solo, etec.

- As superficies testadss, da ordem de 400 cm2, sao muito reduzidas,

gnguanto que & hetercgeneidade dos solos € grande.

- A'cravacédiddé anéis no solo modifica o estado da superficie- do

mesmo, rompe a agregagao s incrementa a infiltragao perto dos anéis.

Comparagoes realizadas entre os métodos de MUNTZ e . infil-
trometro de aspersao {mini-simuladéres de chuval mostraram resultados bem
diferentes e dificilmente compativeis. Ccmparagoes semelhantes realizadas
com simuladores de chuva indicam valores superiores da permeabilidade com

chuvas simuladas [(CAVALCANTE et alii 1980]10.

Alguns solos nao foram estudados por nac sxistirem dentro

das bacias representativas. Trata-se meis particularmente dos SclosPodzo-

licos Vermelho Amarelo (PV). pois testou-se unicamente os PE. ' 'Ds solos

”PV"‘representam em torno de 5% do poligono das secas. Seria tambem con-
veniente intensificar o estudo dos Latossolos e mais particularmente nas

chapadas (Araripe, Apodi, etc.} e também dbs Vertissolos, Solonetz e Cam-

bissolos qus foram pouco éstudados.

3.5 CONCLUSCES

Este trabalho constitue uma primeira aproximacac do broblema
das condicoes de escoamento nas peguenas bacias.

Para melhorar o conhecimento dessas condigces e facilitar a
interpretagao dos resultados hidroldgicos ootidos, € necessario continuar

as investigacoes astudando bacias muitc mencres, mas homogéneas do ponto

de vista do sub-sclo, solo e cobertura vegetal (ou cultivo), como o faze-

mos atualmente em TAUA, onde foram instaladas ultimamente cinco sub-ba-
: - . . - . 2 .

cias, controlando areas inferiores ou iguais a 1 km® e em SUME no proje

to "Bacia Experimental”.
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Da mesma forma @ neceseario estuder o papel da vegﬂtu;ao no  gs-

coamento euja importanria fni gviderclans na Bacls Exparimantal ds »UME,
A os tipos de solo ainda poucm ou nAs estudedas, qus 580 aclos p”d£031"

. oos Vermalho Amaiﬁlo, o5 Latossclos, os vertissolos, of lennafz & 05
. :Cambiqnoloa«q‘ L T '
%erid Tdmhnm wecea5ﬁr1 estutdar e medir, ndo somente & infiltra-
G40, mas. também, o, escoaments nas suas diferentes Fa:ea.';n{éid; fase es-
td01onaria [cu natdmarJ e ¢im fou e%?ofamonful isso para diverzos tinnsﬂt
de 4&103 e es tado da —uperf1c1e cum um infi ltroﬁetro_de aspéfséo ou mi: :

. ni- 91mulador._fumo j& se fez na Africa (COLLINET & VALENTIN, 1879; LAF-

**n‘FDPGUE v NAAH, 1978; RDDS&,_& ASSELINE, 15 7u etc. com as vanté%énu ex=

postas por LEPRUN, 1981).

- Enfim, teremos que nos esfor;éf) na hora da intafpfeta¢5d!. dqﬁ
resultador hidrnléaicos. para elaborar.'axpartiridos rpqulfados~ﬂéata re-
latorio, aleumas regras m31J simples poc:ivol’ de &xtrapnlaﬁdu. o
: Essas regras, Cabaces e formulas deverio permitir a- clanﬂifica~
ga0, mesmo aproximativamente, de uma bacia de regime hidrolégibp'”descot

"~thCida em relagao com as bacias ja estudedas pela SUDENE. ¢
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4. RESUME

L'objectif de cette étude est de définir les caractéristiques physico-cl§‘
matiques qui conditionnent 1°'ecoulement sur cing ensembles de Bassins Repre-
sentatifs étudiés par la SUDENE dans le sertdoc- du Nordeste du Brésil; cetteca-
ractérisation permetra ensuite de définir les regles d'extrapolations des re-
sultats hydrologigques récoltés depuis 1971 sur ces bassins. Sur le plan qycli-
mat et de la morpholcgie, ces bassins sont assez homogenes: les pluviometries
moyennes varient entre 550 et 800 mm par an, les temperatures moyennes entre
24 et 270 et les evaporations entre 2.100 et 3.200 mm par an. Le relief des
différents bhassins varie entre mcdéré et assez” fort. Ces différences climati-
ques st morphologigues ne justifient pas les tres fortes variations des com-
portements hydrologigues que 1'on observe et qui doivent s’expliguer par des
différences de roche, de sol et de vegetation. L'étude de la géologie, de la
couverture végetale et surtout celle des sols et de leurs caracteristiques hy-
drodyramiques fait donc 1'objet de la deuxieme et de la plus importante per?ie
de cette étude: les sols de chague bassin et sous-bassin y sont cartographies,
un y présente les reésultats des tests de permeéabilité et une description syn-
thetigue et globale du rdle des différentes unites de sols dans la genese de
1'écoulgment. Un hilan dresse en conclusion montre que:

a) Une grande partie des sols du Nordests a été etudiée, c8 qui garantit
1'utilite pratique des resultats.
b} Ces sols ont pu étre classés par ordre de permeahilité décroissante de la
fagon suivante: Areias Quartzosas, Latossolos, Cambissolos, Podzolos V.
A. Eq. Eutréfico, Regossolos, Planossolos, Scles Brunos Nao Calcicos, \er-
tissalos st Solonetz.
c} Pour amélicrer et compléter les résultats obtenus, il est nécessaire:
- d'étudiér de nouveaux bassins composés de sols peu ou non etudiés;
- d'etudier des bassins de taille plus petite mais homogenes;
- d'anslyser 1'influence de la végétation a l'aide de Bassins Expé-
rimeritaun; : '
d'effectuer des mesures de permeabilite a 1'aide de simulateurs de
pluie et/ou d'infiltrometras a aspersion.

5. ABSTRACT

This study is intended to define the physical and climate characteristics
which condition the runoffs of five groups of Representative Hydrographic
Basins studied by SUCENE in the Northeast sertdc. This characterization will
subsequently allow to set the rules for the extrapolation of the hydrological
results collected in these basins since 1971. Regarding climate and morphology
these basins are relatively hcmogenecus. The annual average rainfalls range
between 350mm and 80Cmm; average temperatures between 24°C  and 27°C  and
evaporations betwesn 27100mm and 3°200mm. The landform of the variows basins
variesz from moderate to rather accentuated. These climate and morphological
differences do rot explain the very strong variations of the existing hydro-
logic behaviour which should then be accounted for by geological differences
of the soils and plant covers. The study of the geology, plant cover and
mostliy the solls and their hydrodynamic characteristics is the matter of the
second and most important part of this study. The soils of each basin ang
subbasin are mapped; the results of the permeability tests are presented
together with a synthetic and comprehensive description of the part rplayed



63

by different soil units in the origin of the runoff.
To conclude:

a) a large part of the Northeast soils has been studied which makes the
practical use of the results safe;

b) these soils are classified in decreasing order of permeability as
follows: Quartzous Sands, Latosols, Eutrophic Cambisols, Red-Yellow
Eutrophic, Podzolic Soils, Regosols, Non-calcic Brown Soils, Vertisols
and Solonetz; ‘

c) to improve and complete the results achieved there is a need for:

- a study of the new basins composed of soils little or not
studied;

- a study of smaller size but homogeneous basins;

- a study of the part played by the plant cover in Experimen-
tal Basins;

- measurement of permeability with rain simulators and/or
aspersion infiltrometers.
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METODOLOGIA DE MEDICAD - MINTZ

(Capécidade de infidtracdy de dgua no’sglo]f“'
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TR N e

Escolher uma &réa que represente o terreno gue vai ser estudado.

Limpar o mato existente numa superffcie de 1 m%ipara cada jogo de aneis.
. SITITI . s . ° L .

Usar 3 -jogos de gééié;;

Observar .se o local -ndo;apresenta rachadura, canais de minhocas, formi-

gueiros ou cupins.

Colgccar o anel menor e introduzi-lo ate a marca de 10 ecm. Ter cuildado
pare nao danificar o solo dentro do anel f{usar cépos de madeira e marre-

tal.

Colecar o anzl maior circunscrevendo o menor e introduzi-lo ate a marca

de S5 cm.

Adicionar agua ao anel menor até uma altura de 3 cm acimea do nivel do
solo; imediatamente, colocar nos apoics de madeira o vidro medideor sobre

o anel. Anotar » valer de escala (leitura iniciall} e a hora.

Imediatamente alimentar o anel maior, mantendo uma lamina constante de

3 cm.

Fazer a 19, leitura depois de 15 minutos (na escala do vidro de 2.000ml),
seguindo-se nos demaisintervalos: 30, 45 e 60 minutos, 1 hora, 2, 3, 4,
5, € horas, ou até que a leltura permaneca mais ou menos constante (com

pequenas diferengas].

Daepsis que esgotar a agua do vidro medidor, anotar a hora, encher nova-

mente o vidro, deixando o valor da escala do vidro no zero.

Nota: As dimensoes dos sneis e os roteiros de medigao seguidos correspondem

a normas utilizadas pela SUDENE desde varios anos.

L
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