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AVERTISSEMENT

Cet article faisant suite au rapport de la campagne ND 8402 du
N/G N'DIAGO (JOSSE et SEVELLEC, 1984b) nous n'anhalyserons ici que.les prin-
cipaux résultats obtenus pendant la cémpagne ND 8404, En ce qui concerne les
motivations du programme, les moyens mis en oeuvre et la méthode de traitement
des données on se rapportera plus spécialement aux rapports des campagnes
ND 8302 (JOSSE et al, 1983) et ND 8402 (JOSSE et SEVELLEC,1984b).

RESUE

Au cours de la campagne ND 8404 qui s'est déroulée du 18 au 26 juin
1984 une biomasse totale voisine de 229 000 tonnes a été détectée sur le pla-
teau continental mauritanien, ce éui correspond & une densité royenne voisine
de 37 tonnes par mille carré. Ces chiffres sont trés en retrait par rapport aux
estimations effectuées en mafs’dernier en situation de saison froide ocu en juin
1983 et on constate une fois. de plus due ¢'est la partie la plus profonde (au-~
dela de 1'isobathe des 50 métres) du plateau continental qui est principalement

affectée par cette nouvelle diminution de la biomasse.

# QOcéanographes de 1'ORSTOM. Antemne ORSTOM auprds de 1'IFREMER - B.P. 337
29273 BREST CEDEX.



1 - INTRODUCTION

Dans le cadre de son programme d'évaluation des stocks pélagiques cd-
tiers en Mauritanie, le CNROP de Nouadhibou a réalisé du 18 au 26 juin 1984 une
campagne d'écho~intégration couvrant l'ensemble du plateau continental mauritanien.
Cette campagne, qui s'est déroulée en situation hydrologique de transition saison
froide-saison chaude, avait pour objectif l'estimation de la biomasse présente a
une période ol les concentrations de poissons qui ont occupé'le platéau continen-
tal pendant toute 1la saisson froide migrent vers le nord et sont remplacées pro-
gressivement par des espéces a4 affinités tropicales. Ce sont ces espéces qui, en
provenance du sud de la région, vont constituer l'essentiel des concentrations
exploitables en saison chaude en Mauritanie.

Comme pour les campagnes précédentes la zone étudiée couvre 1l'ensemble
du plateau continental mauritanien, & l'exception cependant de la baie du Lévrier

et du banc d'Arguin (figure 1), ainsi que la région de la pente continentale,

2 - DESCRIPTION DE LA CAMPAGNE

Le personnel scientifique suivant a pris part 3 la réalisation de cette
campagne :
DOMALAIN G., technicien, ORSTOM/CNROP NOUADHIBOU
GAUDECHOUX J.P., biologiste, ORSTOM/CNROP NOUADHIBOU
JOSSE E., biologiste, chef deimission, ORSTOM BREST
SEVELLEC J., électronicien, ORSTOM BREST.

Compte tenﬁ du déplacement général des masses d'eau a cette période de
ltannée et des schémas de migration des principales espéces pélagiques de la
région nous avons choisi pour cette campagne d'effectuer la prospection du nord
vers le sud de la région a étudier. Cela nous permettait ainsi de nous déplacer
a contre sens du mouvement général des masses d'eau et du déplacement des con-

centrations de poissons. Le N'DIAGO a alors appareillé de Nouadhibou le 18 juin

en fin d'aprés-midi pour rejoindre la bouée Bayadére (20°40'N-17°05'W) ou la
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Figure 1 : Extension de la zone étudiée.
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prospection a débuté le 18 juin au soir. Cette prospection st'est poursuivie
jusqu'au 26 juin & l'aube, date A laquelle le point de fin de prospection si-
tué par 16°05'N-17°W a été atteint. Le N'DIAGO a ensuite faift route directe

sur Nouadhibou ol la campagne s'est achevée le 29 juin dans la matinée.

+ Echo-intégration

Comme bour les campagnes précédentes nous avons effectué un schéma de pros-
pection régulier constitué de radiales paralldles, espacdes de § milles nautiques
et orientées latitudinalement. Le long de ce trajet la prospection s'est dérou-
lée en continu de jour comme de nuit. L'intégration des échog a débuté & partir
dfune profondeur minimale de 3 métres sous la base, ce qui correspond, compte te-
n2 de la position de la base fixée sous la coque du bateau, A une tranche dfeau
en surface d'une épaisseur minimale de 5,5 métres qui n'a pu &tre échantillonnée.
Lt'intégration des échos a été effectuée jusqu'au niveau du fond, ou & défaut jus-
qu'a une profondeur maximale de 250 métres. Les valeurs dfintégration ont été re-
lévées toutes les cing minutes. La distance totale parcourue en prospection a été

dtenviron 1750 milles nautiques & une vitesse moyenne de 10 noeuds.

+ Description du milieu

Au cours de cette campagne seules les conditions hydrologiques de surface
ont été étudiées. La température de sub-surface a été relevée toutes les cing
miﬁutes en méme temps que les sorties des résultats de 1'intégration. Pour 1l'é-
tude de la salinité nous avons prélevé un échantillon d'eau de surface toutes les

heures. L'analyse des salinités a été effectué directement a bord du bateau.

+ Identification des détections

Pour 1'identification des détections nous avons utilisé un chalut pélagique
ayant une ouverture verticale comprise entre 8 et 10 métres. Au total 6 chalutages
pélagiques ont pu &tre réalisés. Cependant, compte tenu de l'effectif réduit de
1'équipe scientifique et de lféquipage, il n'a pas été possible de multiplier les
chalutages. D'autre part le type de chalut utilisé était mal adapté pour 1l'échan-
tillonnage des concentrations détectées, particuliérement dans le cas de détec-

tions collées au  fond, ou sur petits fonds.
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Les cartes de température et de salinité de surface montrent des
structures typiques d'une situation de transition saison froide-saison chaude.
Au nord du cap Timiris les températures étaient peu élevées entre 17° et 20° C)
et les structures hydrologiques rencontrées sont dans l'ensemble comparables a
celles que 1'on peut observer en saison froide. Au sud du..cap Timiris les tem-
pératures de surface augmentent réguligrement pour atteindre 26° au large de
5t Louis. La transition eaux froides-eaux chaudes est progressive. On ne voit
pas apparaltre aussi bien au niveau des structures thermiques que halines de
zones frontales marquées. Par rapport aux températures observées en 1983 a la
méme épogque (JOSSE et al, 1984} les eaux de surface sont dans l'ensemble plus

froides, environ de 3 degrés, sur la qudsi totalité de la zone étudiée.

Des mesures pour la détermination de 1'index de réflexion (TS) de
quelques espéces de poissons pélagiques de la région ont été entreprises a l'oc-
casion de cette mission. Les résultats ainsi obtenus ne sont pas encore totalement
dépéuillés et leur interprétation est rendue difficile du fait des conditions
hydroclimatiques dans l'ensemble défavorables qui ont régné pendant la durée de
ces expériences. Aussi nous avons jugé préférable dans un premier temps, dt'uti-
liser pour cette campagne la méme valeur de l'index de réflexion que celle:zem-
ployée pour les missions précédentes. Compte tenu des performances des instru-
ments employés pendant la campagne (annexe 1), des réglages standards utilisés,

utilisant comme index de réflexion la valeur de -34 dB/kg/la constante dfin-
tégration est alors égale a 21,38 kg/kmg. C'est cette valeur qui a été introduite
comme paramétres A de 1l'intégrateur. Aussi, si l'on désire exprimer les résul-
tats de densité en tonnes/mille2 i1 sera nécessaire de multipliér les résultats

de 1ltintégration par un facteur constant égal a 3,43 x 10-3.

3.3. Densités et biomasse

3.3.1. Répartition générale des densités

On trouvera en annexe 4 & la fin de ce travail l'ensemble des valeurs d'in-
tégration observées le long des radiales et inter-radiales. Ces valeurs sont ex-

primées en tonnes/mille2 et afin d'effectuer une différenciation jour-nuit nous
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avons fait suivre les valeurs nuit d'un tiret. Par convention, le jour a été
fixé pour cette campagne entre 6h30 et 19h30. La figure 5 représente une car-
tographie des différentes concentrations rencontrées et, afin d'illustrer les
propos qui vont suivre on trouvera en annexe 5 une sérieé d'échogrammes auxquels
nous ferons référence. -

A 1'exception de quelqués petits secteurs cependant, les densités

observées au cours de cette campagne sont dans 1l'ensemble restées peu élevées.

+ Entre 19°50 N et 20° 35'N, & l'ouest du banc d'Arguin, les concen-
trations les plus importantes ont é€té détectées de nuit sur fonds inférieurs a
60 métres. Tout dlabord entre 20°25' N et 20° 35'N deux types de détections ont
été rencontrées. Sur les fonds de 25 & 35 métres on a détecté une couche dense
de poissons plus ou moins dispersés prés de la surface {échogramme 1) tandis que
sur fonds de 40 a 60 métres on a pu ébserver une couche trés dense a proximité du
fond avec superposition par endroit de poissons dispersés en pleine-eau ou prés
de la surface (échogramme 2). Sur les mémes fonds, mais a la latitude de 19°55 N
on retrouve également deux types de détections. Sur fonds de 25 & 35 métres le
poisson est dispersé et occupe par endroit toute la colonne dteau (échogramme 3)
tandis que sur fonds de 40-50 métres on remarque la présence de bancs pélagiques
(échogramme 4). Vers le large les détections sont restées peu importantes. Une
petite détection, composée de poissons dispersés, a été localisée en bordure des
fosses dans le sud-ouest de la zone, tandis que, au-dela du plateau continental
des petites détections, sous forme de bancs pélagiques ont été rencontrées entre

20°20' N et 20° 25'N (échogramme 5).

+ Entre 19°50' N et le cap Timiris la prospection n'a été effectuée
que de jour. Un premier type de détection, constitué par des bancs trés denses
collés au fond a été localisé le long du flanc sud-ouest du banc d'Arguin, jus-
qu'au fond de 50 métres (échogramme 6). Une deuxieéme zone de concentration
était située sur fonds de @0 a 100 métres {échogramme 7) avec des détections

se présentant sous forme de bancs pélagiques.

+ fu sud du cap Timiris, on constate une opposition trés marquée
entre les secteurs cOtiers et les secteurs profonds (au-delda de 1l'isobathe des
50 métres). Pour les secteurs c¢dtiers il existe une concentration plus ou moins

continue tout le long de la cBte. Sous le cap Timiris sur fonds Jde 10 & 20 métres
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1

une couche trés dense a été détectée de nuit {échogramme 8) alors que de jour

les densités observées sont plus faibles, avec du poisson dispersé dans toute

la colonne dteau et préshdu fond une couche plus ou moins dense (échogramme 9}.
Plus au large, sur fonds de 30-40 métres en fin de nuit on trouve également une
couche de poissons dispersés en plein-eau, avec tendance & la formation de bancs
pélagiques. Entre Nouakchott et 17° N on a rencontré également une concentration
trés cotiére principalement de jour, sur fonds de 10 & 20 métres sous forme de
bancs pélagiques principalement (échogrammes. 11 & 13). Egalement de jour sur fonds
de 40-50 métres de grosses détections pélagiques et démersales ont été rencon-
trées (échogramme 14). De nuit ces différents types de détections ont tendance

4 se mélanger et l'on rencontre alors du poisson dispersé dans toute la colonne
d'eau des fonds de 50 metres a la cdte (échogramme 15).-Entré 17° N et St Louis
on retrouve égaiement une concentration trés c8tiére, de jour sous forme de bancs
denses prés du fond (échogramme 16), de nuit sous forme de poissons dispersés
dans toute la colonne d'eau (échogramme 17) ou prés de la surface (échogramme 18),
et sur fonds de 40«50 metres une concentration sous la forme de bancs plus ou
moins démersaux de jour, se dispersant & la tombée de la nuit (échogramme 19) et
formant une couche de poissons dispersés en surface de nuit. Plus au large, quel-
ques gros bancs ont été détectés de nuit sur fonds de 90 a 100 métres (échogram-
mes n® 20}. Sinon, dans pratiquement toute la zone comprise entre l'isobathe des
50 métres et la limite ouest de la zone prospectée les densités rencontrées sont
restées trés faibles a l'exception des bordures de fosses {comme par exemple par
18°05' N ou 18°45'N},

3.3.2. Estimations des densités moyennes et des biomasses

Le calcul des densités moyennes et des biomasses a été effectué par
petits secteurs élémentaires dont les superficies ont été calculées par plani-

métrie (tableau 1). Pour chaque secteur élémentaire trois estimations de densité
ont alors été effectuées, tout d'abord en prenant en compte 1l'ensemble des va-
leurs d'intégration, puis en effectuant une différenciation jour-nuit. Les esti-
mations de densité (en tonnes/millez) et de biomasse {en tonnes) ainsi ovtenues
sont résumées dans les tableaux 2 et 3. Pour 1l'ensemble de la région prospectée
du plateau continental (& l'exclusion donc des secteurs profonds situés au dela
de 1'isobathe des 200 métres), soit sur une superficie de 6190 milles carrés,

les résultats de densités et de biomasse sont résumés dans le tableau suivant

Valeurs Valeurs Ensemble des

"jour! thuity -valeurs
densités{t/mn®) 16,40 32,05 25,83
biomasse (t) 101498 189069 159917




i ¢) Setteurs prospectés situés au deld de 1'isobathe des 200 métres.
Tableau 1 : Superficie { en milles marins carrés | des différents secteurs ‘
utilisés pour le caleul des biomasses .

a) Zones prospectées du plateau continental SECTEURS GEOGRAPHIOUES SUPERFICIES
20936700 & 19°4T'SN 260
ONES BATHYMETRIQUES v
SECTEVRS @ ATHIERE 1994715 & 19°1775H 200
Wi f 153 S04 i | .
GECGRAHIOUES 19° 175N 218°C275N : 156
200m W00 m ER ol 43X TOTAL
20°36'0N 3 19°47'SH 128 | 110 zi5 758 350 30T 18902058 & 17902'5N 208
1994758 3 19°17'SH 76 52 56 45 62 291 1790258 & 16904 10N N
19917458 & 18°C2'SN 6 | 193 .| 303 05 458 1655 R e
18502758 217°0275N s7a | 313 320 213 331 1751
17°0275N & 165040 150 | 257 208 215 362 1182
1
TOTAL 1824 | 928 1102 1246 1593 6190
) _
tp) Zones cotidres non prospectées
’ SECTEURS GEOGRAPHIOUES | SUPERFICIE
Jr 2003608 3 19947 75N 190
Fgow'sn 3 19017'5H 108
l—
19¢17+6H 3 18°027SN 435
1890215 & 17°0275N 136
17°02°5N 3 16°04°0N 108
TOTAL 1037

2l




N “

Tapleau ' #

al Zone prospectée du plateau

. Densitey estimess

® Différenciation jour - nuit

okl Lonnes

continental

g pulssens par mille marin careé )

b} Zones 20tiéres non prospectées

SECTEURS JOUR

GEQGRAPHIQUES JOUR NUIT wult
L 20e3670n & 19°47'5N 2,44 69,89 26,14
T9e4T SN & 19°17'5N 36,41 - 36,31
19°17158 & 18°02¢5N 40,21 25,39 32,05
18%02°'5N & 17°027'5) 11‘9;36 64,60 100,59
17°021SH & 16°04°ON 65,74 86,24 78,17
TOTAL 45,92 47,31 ® 45,20

SECTEURS ZOMES BATHYMETRIQUES
100 & 753 | 504 0 &
GEOGRAPHIQUES 430 TOTAL
200 m 100 m 75 m 50 m
20936108 & ‘it 5,59 5,11 37,82 | 152,13 | 53,83 77,68
19047154 Jour 11,09 4,63 7,31 4,90 | 1,08 4,77
19°4758 & nust - - - - - -
19917158 _Jour 18,38 132,47 41,85 18,44 | 0,57 42,54
1901745 & nuit e, 01 8,37 7,94 28,93 | 46,87 21,46
12202158 Jour 10,43 9,87 24,07 9,01 | 8,70 12,12
18°02'SN A nuit 2,53 7,51 8,14 28,28 | 28,55 12,50
1790258 Jour 1,88 5,51 23,83 46,55 | 41,32 19,43
17°025N & nuit 3,79 30,84 17,54 17,31 | 40,74 25,68
16204 0N Jour 3,08 2,61 5| 19,33 33,21 | 40,73 24,18
: TOTAL ruit® 3,47 13,82 16,05 74,74 | 43,19 32,05
Jour 7,54 12,92 20,7 | 19,14 |20,62 16,40

# sans tenir compte dez secteurs compris entre 19°17'SN et
19247 5N qui n'ont pas été prospectés de nuit.

¢ pas de différenciation jour - nuit.

SECTEURS ZOKES  RATHYMETRIQUES
100 & 75 3 50 & i |« TOTAL

GEOGRAPHIOUES 008 | s ) 503 4
20036708 & 19°47"5N 7,54 w89 | 28,96 | 98,80 | 27,11 | 49,40
1994758 & 19°177SN 18,38 | 132,47 | 41,85 | 38,44 | 0,57 | 42,59
1921758 & 18°02°58 7,24 8,29 16,62 18,84 21,43 | 15,14
1870250 & 17°02' K aw | 618 | et | 32,03 | 3,20 | 15,63
17°02"5K & 16°0470N 9,20 | 20,98 | 18,23 | 25.66 | 40,73 | 25,86
TOTAL 5,92 17,68 20,9% 53,01 29,22 25,83

c} Zones du large

® en ne prenant ¢n compte que les Secteurs prospectés de

. Jour comme de nuit

~

: JOUR
SECTEURS . JOUR NUIT NUIT
GEOGRAPHIOUES

20*3610N & 19°47'5N 5,82 4,89 5,40
19947758 & 19°17'SN 0,20 ) 0,17
19917158 & 18°02'5K 4,63. 9,39 7,65
18°02'5N & 17°02'5N 0,17 0,22 0,20
17502158 & 16°040N 0,06 7,13 3,44
TOTAL 2,72 5,06 4,09

—

- £l




Tableay 2 ; Biomasse estimée ( en tonnes de poissons)

a} lones prospectées du pl a teau

difréréncianion Jour-nuit

t) Zones cdtidéres nen prospectées

SECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES
GEOGRAPHIQUES 100 & 75 & 50 & 04 | £30m | TOTAL
200 m 100 m ™ m 50 m
20°36'0N & nuit 716 562 5131 71197 20455 | 101081
19°47 58 Jour 1420 509 1572 2293 410 6204
19°4715N & it - - - - -] -
1017 15N Jour 1397 6568 2344 1730 35 | 12398
16017458 & nuit 1588 1229 2606 8824 21466 | 38513
1800258 Jour 4130 1505 7293 2748 3985 | 20081
18002758 4 ault 1452 2351 2605 5024 9450 | 21882
17002150 Jour 1079 1725 1626 3915 13617 _| 34022
17°02'EN & nait 569 | 7928 Taeas 3722 14748 | 30613
16904 0N Sour 1962 928 4021 7162 14744 | 28817
TOTAL nuit 4325 (12088 16790 89767 66119 | 189069
| Djour | g9se 11955 pesss | 23s4s | 32851 [101498
pas de différenciation jour-nuit
SECTEURS ZONES BATHYMETRIOUES
GECCRAPHIGUES - - - -
1004 | 754 50 & 0 3 £ 3om | ToTAL
200 m | 100 m 75 m 50 m
20°36'08 3 19°47'5H 965 538 6226 | 46238 10301 | 64268
1G245T*6N & 19°17'SN 1397 6888 2344 173044J 39 12394
19017758 & 18°02 5N 2867 1600 | + 5036 57&5J 9815 |} 25064
1890218 & 17°02'5N 1228 1934 5731 6822 11651 | 27366
17902158 3 16%04 0N 1380 5392 a9z | 5517 14744 | 30825
TOTAL 7837 J 15377 23125 | 66053 46546 159917

SECTEURS JOuR

GEOGRAPHIQUES JOUR NUIT .

NUIT
20°36°0H & 19°47'SN 464 13273 4987
T9°47'SN & 19°17'5N /21 - kL F3|
19%17'58 & 18°02'5H 19904 12568 15865
18202768 & 17°027SK 16233 8786 13680
1790275K & 16°04°ON 1100 9314 sun2
TOTAL 47622 43947 46875

¢) Secteurs prospectés situés mu deld ae 1'isobathe des 200 mitres

SECTEURS JOUR NUZT JOUR
GEOGRAPHIQUES NULT
20°36'0N & 19°47'SN 1513 1271 1404
rlgenv-su A 19%17'50 40 o 34
19°17+5N & 18%D2'5N 1787 3825 2953
1802 5t & 17°024SN 35 46 . 42
17°02"58 & 16904°0N 11 1348 650
Lrom. | 3386 6290 5083

ua
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A l'est de 1l'isobathe des 200 métres, soit dans la région de la pente
continentale la prospection a couvert une zone dont la superficie a été évaluée

a 1243}mn2. Les estimations suivantes y ont été obtenues :

Valeurs . Valeurs ensemble des

Hjour" muit" valeurs
densités (t/mn°) 2,72 5,06 4,09
biomasse (b) 3386 6290 5083

moitié

Enfin, pour les zones cOtidres qui n'ont pas été prospectées et qui
représentent une superficie de 1037 mn2 {sans la baie du Lévrier et le banc
d'Arguin) nous avons utilisé les valeurs d'intégration obtenues le long des
inter-radiales pour calculer une densité moyenne. Si cette valeur est diffi-
cilement utilisable pour obtenir une estimation de la biomasse présente dans
ces secteurs cStiers qui n'ont pu étre échantillonnés elle peut néanmoins étre
utilisée comme un indice décrivant la plus ou moins grande concentration des
poissons dans les zones cdtiéres. Les estimations de densité pour ces secteurs
cotiers sont trés proches de jour (45,9t/mn2) et de nuit (47,3t/mn2).

Toutes ces estimations ne prennent pas en compte les variations du
rapport valeurs "nuit"/valeurs "jour" (tableau 4). En réalité, pour toute la
zone prospectée ce rapport est globalement voisin de 2 c¢'est-a-dire que dans
lf'ensemble la biomasse détectée de nuit a été environ 2 fois supérieure a celle
rencontrée de jour. Mais, si l'on examine ce rapport secteur par secteur, on
constate que les variations sont trés importantes et qu'environ une fois sur
deux il devient méme inférieur a 1. Si l'on considére qu'il existe une cepr-
taine stabilité dans le temps des concentrations et en utilisant des secteurs
élémentaires suffisamment petits‘on peut considérer que ces variations déno-
tent, non pas des variations réelles de l'abondance, mais une plus ou moins
grande accessibilité du poisson au sondeur en fonction de la période de la
journée, Aussi, pour prendre en compte ces variations, nous ne retiendrons
pour 1l'estimation finale de-la biomasse que les valeurs de densité les plus
élevées dans chaque secteur élémentaire (tableau 5).

La biomasse présente sur la partie prospectée du plateau continental
mauritanien est alors estimée dans ces conditions & 229000 tonnes ce qui cor-
respond a une densité moyenne voisine de 37 tonnes/mille carré. Cette biomasse
est répartie trés inégalement sur le plateau ; on peut constater que prés de la
(49,9 %) de la biomasse totale a été détectée au nord du cap Timiris, entre

19° 17' 5 N et 20° 36' N, soit sur 26 % de la superficie totale. Le seul sec-
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Tableau 4 : Happort des valzurs ® nuit " aux valeurs " Jjour "

a) Zones prospectées du plateau continental
Secteurs prospectés situés au deld de 1'isobathe des 200 métres

c}
ZONES BATHYMETRIQUES
100 3 75 a 50 & 30 i £30m  |TOTAL
200 m 00 m 75 m 50 m
20°36'0N 3 19°4T7'SN 0,50 1,10 5,17 31,08 49,84 16,29
19%4775N & 19217750 - - - - - - SECTEURS GEOGRAPHIOUES RAPFORT
19217758 & 18°02'5N 0,39 0,65 0,33 3,21 5,39 1,17 20%36°0N 3 19%47°5H 0,84
1820250 2 17702758 1,35 1,36 0,34 0,61 0,69 0,64 ’ 19°47°5N 2 19°17'5H °
17202750 &4 16%04°0N | 0,29 8,54 0,91 ops52 1,00 1,06 19%17*5N & 18°02'SK 12,03
| TOTAL *# 0,50 2,38 0,82 | 4,06 2,01 2,12 : 18902158 & 17°02'SH 1,29
17°027SN & 16°04'0N 118,83 -
7 en ne prenant en compte que les secteurs prospectés de jour comme de nuit . TOTAL ' 1,86

b) Zones cOtidres non prospectées

SECTEURS GECGRAPHIQUES RAPPORT

20°36'0N & 19°47'SH 28,64

19947 5N 3 19°1775N -

19017 SN & 1B°02°'5N 0,63
18°0275N 3 17°02¢5N 0,54
17°02'SH & 16°0470N 1, 3
TOTAL # 1,0

¢ ¢n ne prenant en compte que les secteurs prospectés de Jour comme de muit

- 9l



T

Tableau § 7 Estimation des biomasses présentes (en.tonnes) et des densités observées

{en tonnes par rnille2 } sur le plateau continental mauritanien au cours de
1a campagne ND 8404

(combinaison des estimatiors jour et nuit}

a) Secteuns prospectés du plateau continental

SECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES
GEOGRAPHIGUES 00 4| 754 50 i 04 | , %= | TOTAL

20n| W0m 75m | 50m
2003600 A dens 11,09 5,11 | ar,ez | 152,13 | s3,83 | 78,22
19047758 biom 1620 ss2 | 8131 1 71197 | 20085 | 10176s
1994758 & dens 18,38 | 122,47 | 51,85 38,44 0,57 42,59
1941775 blom 1367 | 6888 | 2344 1730 s | 12394
19917°SM 3 dens 10,41 9,87 | 24,07 28,93 | 45,87 26,36
18°02*5% piom | 4130 1905 | 7293 gaze | 21456 43618
1800258 & dens 2,53 7.51 | 23,83 46,55 | 41,32 20,00
17°025N biom 1452 2351 7626 9915 | 13677 | 3so2v
17002160 dens 13,08] 20,84 | 19,7 13,31 | 40,74 0,05
L 16504 70N blom 1962 7926 | soz1 | 7162 | 14748 35819
TOTAL dens 7,83 21,22 25,89 79,32 | 4,18 36,53
blom 10361 19632 | 20415 98828 | 70381 | 228617

" B} Zones cdtidres non prospectées

SECTEURS GEOGRAPHIQUES DENS BIOM
20036708 & 1996775 69,89 13279
19947 SN & 19°17'5H 36,31 3521
]ﬁgmrsn 3 18°02¢5K 40,21 19504
[ 18902758 3 17°02'5W 119,36 16233
17°02'6H & 16°04'0N B6,24 9314
TOTAL 60,42 52651

¢}

Secteurs prospectés situés au-cell de 1'iscbathe des 200 metres

SECTEURS GECGRAPHIQUES DENS BIOM
20°3670N & 19°47'SH 5,82 1513
19*47°5N & 19°17"5H 0,20 &0
- 19°17*SH & 18%02'5K 9,39 3625
18°02'5N & 17°02'SN a,22 46
17%02*50 & 16°04 *ON 7,13 1348
TOTAL 5,29 6572

- L
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teur situé entre les isobathes 30 et 50 mdtres & 1'ouest du banc d'Arguin qui
représente environ 7,6 % de la superficie prospectée, renferme a lui seul 31 %
de la biomasse totale détectée, Si l'on examine maintenant la répartition de
cette biomgsse par grands secteurs bathymétriques on constate une augmentation
progressive des densités du large vers la cbte, le maximum étant situé entre
les isobathes 30 et 50 métres principalement du fait des fortes densités.ren-
contrées au large du banc d'Argﬁin. Les trois quarts environ de la biomasse to-
talz ont été détectés_localisée sur les fonds inférieurs & 50 métres, soit

sur 46 % de la superficie totale prospectée.

Pour la région prospectée située au-deld de 1'isobathe des 200 métres,
ltestimation de la biomasse est faible : 6500 tonnes environ ce qui correspond
a une densité moyenne légérement supérieure a 6 tonnes/mille2.

Enfin l'estimation de densité effectuée pour les zones cdtidres non
échantillonnées, a partir des valeurs d'intégration recueillies le long des
inter-radiales cotiéres montre une concentration importante de poissons 3 la
cbte. Pour une valeur moyenne de 60,4 tonnes/milleZ, les concentrations les
plus importantes ont été localisées A l'ouest du banc d'Arguin d'une part, et

surtout entre Nouakchott et St Louis d'autre part.

3.4, Discussions

Compte tenu de l’ensemble des remarques faites dans le rapport de la
campagne ND 8408, (JOSSE et SEVELLEC, 1984 b) nous devons considérer 1l'estima-
tion de zzgoodtonnes de poissons comme un indice relatif de 1l'abondance en
poissons sur le plateau continental mauritanien a cette période de 1l'année.
Cette estimation est relativement faible et correspond & une densité moyenne
de l'ordre de 37 tonnes au mille carré. En juin 1983 nous avions trouve (JOSSE
et al. 1984) pour une superficie prospectée de 6161 milles carrés une biomasse
de 372 000 tonnes, ce qui correspond a une densité moyenne de 60,4 tonnes/millez,
on constate donc une chute de la biomasse de prés de 150 000 tonnes entre ces 2
campagnes, et, comme le montre le tableau suivant cette diminution de la bio-
masse affecte principalement toute la région située entre les isobathes 50 et
200 métres. Dans ce tableau, sous le terme "cdtier", on désigne tous les sec-
teurs prospectés situé a 1'est de 1l'isobathe des 50 métres, et, sous le terme
"large" les secteurs compris entre les isobathes 50 et 200 métres, Les biomasses

- Il - L a 2
sont exprimées en tonnes et les densiteés en tonnes/mille™.
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 Juin 1983 | Juin 1986 | daifférence (84)-(83)
biomasse "cOtiére" 185 100 169 200 = 15900
densité "cOtiére" 65,9 59,6 - 6,3
biomasse "large" 186 900 59 400 ~ 127 500
densité "large" 55,8 17,7 - 38,1
biomasse totale 372 000 228 600 -~ 143 400
densité totale 60,4 36,9 23,5

4 ~ CONCLUSION

Nous ne disposons pas encore des résultats de la péche industrielle
qui nous auraient permis d'étudier les rendements des chalutiers pélagiques a
cette période de 1'année. I1 est encore trop tdt pour analyser les raisons de
cette nouvelle diminution de 1'abondance. Toujours est-il que les concentrations
de poissons & affinité tropicale que 1l'on aurait du rencontrer au moins au sud
du cap Timiris n'ont pu &tre détectées. Or ces concentrations auraient du 8tre
présentes dés le wmois de mai dans le sud de la zone et constituer l'essentiel
de la biomasse en poisson sur le plateau continental mauritanien au moment de

la campagne.
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ANNEXET

Contrile. des performances des instruments acoustiques

Campagne M 8404

1- CONDITIONS

Le contrdle des caractéristiques électriques des instruments hydrow
acoustiques a été effectué en rade de Nouadhibou du 4 au 5 Juin 1984. -

N

Les carackéristiques acoustiques du sondeur et des bases ont &té effectudes 3 l'aide dtun
hydrophone et d'une cible de référence le 12 Juin i proximité du cap Timiris sur fond

de 15 matres. :

2~ ECHO-SONDEUR EK 400 - Fréquence 38 ylz.

2.1 - Taolement des bases

base coque
Transducteur
' faisceau
étroit
Ré=istance
d'isolement (Mohm)
‘2.2 Impédance des bases
base coque
Transducteur
étrolt
- 2 .
{ohm) (hz)
I3, & 59 37995

2.3 Frégquence d'émixsion

Fréquence nominale

38000 Hz

base
faisceau mobile
large
o o
base
large moblle
z c Z iy
(ohm) {hz) (chm} {hz}
64 37991 29 37999

Fréquence mesurée

37990 Hz

2. 4 = Durée du pulse

Durée nominale [ms ) 0,5 1

Durée mesurée [ ms ) 0,538 0,96

2.5 - Préquence de synchronisation

Fréquence de

Echelle
récurence ( ms) par minute
0~-5m 240 230
O~-100m 480 129
0 -150m T20 283,33
O - 200m 60 62,50
0 ~250m 1200 50
0-300m 1440 41,66
0 -%50m 2400 25,0
0 -600m 2880 , 20,83
0= 1000m 4800 12,50
2, 6 ~ Puissance d'émission 2
- U
Peaw
Résistance fquivalente R = 60 ohms
0,6 ms -
Transducteur étroit large
Puizsance low high low high
Tension mesurée 380 egs 380 890
{Ypp)
Puissance (W} 301 1669 3 1650
1 ms3
Transducteur étroit large
Puissance low high low kigh
Tension mesurée 380 890 380 88s
' {Vpp)
Puizsance (W) 01 1650 307 1832

Nembre d'impulsions

te -




Transdusteur
Pulszsance
Tension mesurée

{Vpp}
Puissance (W)

10 ms

Puisgsance

Tension mesurée
{Vpp)

Puissance (W)

low

380

m

low

365

278

étroit

high

875

1595

étrelt
high
830

1435

large
low high
375 860
203 1541
\
large
low high
385 820
278 1401

2. T - Puissance transmise aux transducteuns

Transducteur

Pulssance

Tension mesurée
{Vpp)

Puissance { W)

low

325

224

NN
w
1] u

base
étroit

high

720

1098

59 ohms faisceau étroit
64 ohms failsceau large

I ms

29 ohms bdme  mobile
coque base
large mobile
low high  low High
312 # 436 &
190 & 81§ ®

base coque
Transducteur
étroit large
Pulssance low high 16w high
Tension mesurde 12 10 308 L
tippy 22 T
Puissance ( w ) 224 1068 185 ®
3ms '
base coque
Transducteur '
étroit large
Puissance low high low high
Tension mesurée 322,85 650 308 &
(Vpp!)
Puissance { W ) 220 1009 185 i
10.ms
Transducteur i base coque
étroit large
Puissance low high low high
Tension mesurée 315 665 304 L
{Vpp)
Pulssance [ W ) 210: 937 181 #
2.8 -~ Gain 3 la réception
Mesures effectudes sur la sortie 20Log R
Gain { db ) 4] -10 -20
U entrée (mV} 45 &9 80
U sortie (V) 16,0 7,80 2,825
Gain ( dB ) 51,02 41,06 30,55
Gain pré-ampli 39,89 39,89 39,8¢
[ dB )
fiatn total 20,91  RO,9%  70,8%

P dB

base
mobile
low high
440 #
834 #
base -
coque
low high
424 L]
775 - #
base |
mebile
low high
’ L] L]
& -3
=30
69
0,780
21,086
39,89
AQ, "5




2. 9 - Gain variable avec le temps [ fonction " TVG " )

2-9-1-20Loe R

Courbe théorique : 2 TL = 20 Log R « 2« R

= = 0,0080 dB / m
<+ mesures
t .. R Vop Vpp
(ma} T m) Transd.6 Transd.5
fmv} {mv)

4 3 1000

6 4,5 1400

8 6 1850

10 7,5 2400

15 11,25 3600

20 15,0 4900

25 18,75 6400

30 22,50 7300 - ) N
40 a0 10000

50 37,5 12500

60 45 15200 148
&0 60 21000 . 200
100 75 250
150 112,5 410
200 150 540
250 87,5 740
300 225 960
400 300 1440
5C0 75 2075
600 450 2850
760 570 4700

Début dtaction de 1la "TVG " : 3 m
Fin draction de la " TVG "™ : 570 n
Fin théorique d'action de 1a " TVG " : 581 m

+ correction de la fonction TVG
k = Anhilogéj_[( WLeg Re2vR )] =~ £ ( TVG )1}
Q

20 Log R + 2« R : courbe " TVG " thédrique

£ (TVG) : valeur mesurde de la " TVG "

Att
{aB )

53,87
50,94
48,52
46,26
42,74
40,06
37,74
35,60
33,87
31,92
0,23
27,42
25,48
21,19
18,79
16,06
13,80
10,27
7,10
4,35

2-9-2-40LogR

Courbe théorique : 2 TL = 40 Log R + 24 R

o = 00,0080 dB/m
4+ mesures
t R Vpp Vpp Att,
{ ms ) (m) Transd 6 Transd 5 { dB)
(mv) (mv)

4,7 3,5 102 79,37

6 4,5 175 74,68

8 & 330 69,17

10 7,5 530 . 65,05

15 11,25 1280 57,39

20 15,0 2250 52,49

25 18,75 3600 48,41

30 22,50 5400 44,89

40 30 9600 8a " 39,89

S0 37,5 14800 136 356,13

50 45 231500 195 32,89 f
2o &80 310 27,33
100 75 575 23,50 n
150 112,5 1400 15,77 bt
200 . 150 2625 10,31 i
250 87,5 . 4800 5,43
00 225 6800 2,04
320 240 8600 o}

1

Début d*action de 1a " TVG v - 3,5 m
Fin dtaction de la " TVG " . 240
Fin théorique d'action de la " TVG # - 241 m

* _correction de la fonction # Tvg v
k= Antilogd 1 [( 40 Log R+ 2¢R ) - ¢ (‘I"r'G)]}
40 Log R « 2+ 110 ¢ courke M TVG " théorique
£ LTV )

i valeur mesurée de 1a " TVG »




2. 30 - Mesure de SL

Transducteur
étro

Puissance low

Upp { V) 2,9

Urms = SR (v ) 1,03

ava

UdB=20Lcg Urms 0,22
‘Ma4+d {dB) =107,2
¢ 20 Loget (dB) 15,55
v SL (dB )} 122,97

SL theor ( dB) 119

S5L =UdB - { M
Calecul de SL &

2. 11 - Mesure

+d )+ 20 Log ct

<

hydrophone 4 Am sous la base caque

fm25 "
base coque
it
high low
6,1 1,595
2,16 0,69
6,68 -3,23
-107,2 -107,2
15,55 15,55
129,43 119,52
—
125,95 114,09

" bage mobile

large

high

-107,2

L]

tasze
mobile
Low high
0,65 d
0,23 ¥
12,77
~307,2 ~107,2
10,10 #
104,53 *
7 #

partir des caractéristiques électriques des bases:
Sp = "fkénsmitting power response "

SL.z Sp + 0 Log P
de VR

2. 11.1

hydrophone 3 5,70 » socus la base coque
3 5,25 m sous la base cogque mobile

- base coque faisc

eay étroit

GAIN

U out

U hydr

Dout
20 Log G hvar

8
20 Log ct

VR

VR théor

VR = 20 Log U out

-G-8 4 20Log ¢t

U hydr

Q -0 =20

0 ~9,96 -20,06
13,6 7,10 6,6
1,52 2,50 7,65
19,04 9,07 -1,23
27,1 27,1 27,1
15,11 15,113 15,11
7,04 7,0€‘ 6,78
17,81 17,81 17,81

=30
~29,%6
5,8

21,5
~11,38

27,1
15,11

6,60

17,81

db

vep

Vpp
48 // 1 Urmsa

dB //1«bar par V
réf. m

dB

dB /7 1V ¥ pars bar

48 // 1 V¥ pars bar

Calcul de VR Théorique 4 partir des caractéristiques électrigues des bases

= Galn Total

Mv ="Receiving voltage Response ™

VR = GT - "My GT
2. 11 . 2 - basa cogue faisceau large
Gailn 0 -1 0 ~ 20
g o] -9,9%6 -20,06
Uaut 1% 2,85 120
Uhydr 2,4 1,6 21,5
20 Log oMt 15,31 5,01 5,07
Uhydr
s 27,1 2T 271
20 Log ct 15,11 15,11 15,11
VR 3,33 2,98 3,00
VR theor 14,21 14,21 14,21
2. 11 . 3 « base mobile
Cain ] =10 =20
G [} -9,96 «20,06
Uout 10,8 3,475 1,12
Uhydr 8,0 8,0 8,0
Uout
20 Log  Uhydr 2,61 =T,24 =~17,08
s 27,1 27,1 27,1
20 Log ¢t 10,1 10,1 10,1
YR ~14,3%  -14,28 -14,02
VR theor / / /

=30
"29r95
375

21,5
-15,17

27,1
15,11
2,80

14,21

-30

«29,56
0,67

15,2

=27, 11

4B

Vpp

Vpp
dB /7 1V rms

32r/{1£’bar par V,

B -

d8 //1 ¥V parp bar

dB //1 ¥V par Mbar t
N
=

dB

Vpp

Vpp

dB // 1 ¥rms

dgéf ])&bar par V
d8

dB // 1 V pary bar

dB 7/ 1V panvbar
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2. 12 - Mesure de SL + VR & 1'aide d'une cible de référence

Cible'utilisée : boule sphérique en cuivre ayant une TS
de - 33,62dB 4 27 °C

Cible situde & R = 5,70 m de la base coque
base cogue - transducteur étroit - puissance low

R = 5,48 m de la base mobile

2. 12. 1 - Mesures effectuées sur la sortie 40 Log R

SL+VR=z TS + U 40 Log Ro 22 Ro ~ G .
+ + dB + & - . . Gain 6 ~10 20 -
Ho : profondeur maximum d'action de la " TVG ™ = 241 m G (aB) 0 -9,96 -20,06" ~29,96
o = 0,0080 dB/m Upp { V) 1,4 0,53 0,215 - »
dans c¢es conditions SL #UR = UdB + 132,78 - G Urms { V) 0,49 0,19 0.08 .
base cogue = transducteur €kroit — puissance high ’ Udn 6,1t -14,55 22 '33 M
5L + VR (dB) 126,65 128,17 130,44 ¢
Gain Q =10 . =20 =30
G 0 -9,68 -20,06 -29,96 .
( 4B ) 9,9 20, 9+9 base mobile - puissance low
Upp (V) 3,6 1,04 0,48 #
Urmz ( V) 1,27 0,37 0,37 & Gain ' 0 -1¢ -20 =30
Udg 2,10 8,69 =15, 40 # G { dB) 0 -9,%6 ~20,06 -29,96
134 4 7 #
SL + VR 24,86 134,03 137,41 Upp { ¥ ) 0,12 . R .
(dB)
Urms ( V-} 0,04 L L] [l
base coque ~ transducteur large - puissance low U dB «27,45 " " ®
SL + VR (dB) 105,31 Ll & L]
Cain 0 -~10 -20 30
G (dB) 0 -9,96 -20,06 -29,96
Cpp ( V) 0,89 0,26 # *
Urms{ ¥ ) 0,24 0,09 ° ®
ude ~12,2% -20,73 # #

SL+VR (dB) 120,51 121,99 # ®

Sg -



2. 12, 2 - Mesures elfectudes sur la sortie 20 Log R

SL+ VR = = TS +UdB + ( 20 Log Ro + 2Ro ) + 20 Log Rm =

Rm : distance de la cible A4 la baae base coque Rm

base mobileRm
BPans ces conditions
SL + VR 5 UdB + 113,31~ &  base coque
SL 4+ VR = VdB + 112,98~ G base mobile

base cogue - transducteur étroit - puissance high

.

Gain 0 -10 20

& { dB) 0 -9,96 ;20,06
Upp ( V) 13,6 6,6 2,7
Urms (V) 4,81 2,33 0,95
U 48 13;6# 7,36 -0, 40
SL + VR(dB} 126,95 130,63 132,97

5'70 m
5,48 m

-30

-29,96

0,72
0,25
-11,88

132,38

base togque ~ transducteur étroit ~ puissance low

Gain

G de

Upp {V)

Urms {V}

Uds

SL + YR (dB)

Q
o]

7,6
2,69

8,59

121,90

10

-9,496

base coque ~ transducteur large - puissance low

Gain

G (8B}

Upp V)

Urnms (V)

UdB

SL + VR(dB)

base mobile - pulssance low

4,7
1,66

&, 41

117,72

Gain

G {dB}

Upp (V)
Urms (V)

udB

SL + VR(dB)

049

0,17

-15,23

97,7%

=10
—9|96

1,7
0,60

—t 42

118,85

~10

'9,96
0,155

0,058

25,22
97,72

-20

20,06

0,35
-9,03

124,34

~20
-20,0€

0,43

0,15
-16,35

117,01

=20

~-20,05

«30

-29,05

-30

-22,95



3, BEcho intégrateur " AGENOR ®

1. 1 - Contrdle du gain de ltécho - intégrateur

Gain nominal U entrée U sortie Gain
{dB) [4'3] vl (dH}
- 12 + 05 =12 1 0,214 -13,39
- 324+ 3= -9 3 0,303 -10,37
~12eb=-6 1 0,430 - 7,33
~ 12+ 9=~13 1 0,607 - 4,34
-6 e0= -8 1 0,398 - 8,00
- 6+3:-2 1 0,564 - 407
- 6+6= O 1 0,800 - 1,94
- &6 +9%a4+23 1 1,12% 1,02
., 0+0= O 1 1,010 0,09
O+ 3=43 1 1,43 3,12
D+6za+b 3 2,023 6,12
O+G=24+9 1 2,844 g,08
20+ 0 = 420 0,1 1,090 20,75
20 + 3 % 423 - - -
20 + 6 = +26 - o -
20 + 9 = +29 - - -

Lrintégration de 1 volt efficace a donné une réponse & l'éche - intégrateur

3. 2 - Détermination de la constante Kv de 1'écho - intéarateur

de 4§, 143 E + 04 solt un gain de 46,17 d8.

_La_
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ANNEXEZ2
REGLAGES STANDARDS UTILISES LORS DE LA CAMPAGNE
ND 84 - 04
1. Echo - sondeur EK 400
1. 1 - Réglages du sondeur
Borne tranche 1 100 oM Fixe
Recerder gain 5 Varisdle " " 2 200 dM Fixe
Recorder mode CON. Fixe " " 3 300 aM Fixe
TVG 20 Fixe " " 4 400 dM- Fixe
Sound velocity 1458 Fixe " " s 500 dm Fixe
Main range 0-50, 0-100, ©-150, Variable " " 6 750 dM Fixe
0:200, 0 - 250 " ] 7 1000 aM Fixe
Sxp. readout BOT. CONT Variable " " g 1500 &M Fixe
Scale division Full Fixe " " 9 2000 dM Fixe
Bandwidth . 3.3 Fixe " " 10 2500 oM Fixe
Transducer 1 Fixe . " " n 25 aM Fixe
Attenuatop 1% Variable * " 12 25 a4 Fixe
Pulse duration 0,6 Fixe .
Transmittor power HIGH Fixe
Exp. mode BOT. Fixe
Exp. range 5 Fixe
-
1. 2 = Sortie utilisée pour AGENOR
Censtante B Tranche 12 1,0
20 Log R " " 2: 1.0
" " B 1’0
" " L 1,0
" " 5: 1.0
P " " 6: 1,0
2. Echo - intégrateur AGENOR " " T 1.0
R , " " 8: 1,0
Gain de l'écho -~ intégrateur : « 6 + 3 dB " " 9: 1,0
" " 10: 1,0
Séquence ... Variable " " 11: 1,6
Emis=ions ] / " " 121 1,0
Temps 5 mn Fixe
Lock o] /
Seuil 100 mv Variable .
Fenétre 4 Variable
Surface 30 Variable
Décollement 10 Variable
Parte fond 4 Variable
Mode d'arret 2 Fixe
Tranches mw Fixe

Constante A: 21.38 Fixe

8c -

—



AdENEXE o

Détermination de la constante d'intégratien

Campagne ND 8404

Iy

La constante d'intégration est calculée A partir de la fermule

= Annnog[_u ~SL - VR + 20 Log R » 2 R %10 Log CT - 10 Log T ~(A«Kv )= T80kg
0 z

Cette constante glebale peut s'éecrire sous la forme dtun produit de 2 constantes,

une constante instrumentale ( C, } et une constante liée au polsson { C peis ) :

o'~

L= ¢,

inst, * ¢

pois

Constante inatrumentale

¢ santilog 1 (~SL ~ VR + 20 LogR +2& H_~10Log G~ 10 Log V-(A+Kv) ~TS {lkg)
inst. 76_ N . - —2- )

BEn fonction des réglages standards utilisés lors de la campagne
et des caractéristiques de la base les valeurs suivantes ont été retenues pour
le calcul de la constante instrumentale:

sL 129,43 dB
YR 7,04 dB
20 Log Re24R= 581 m 64,58 dB
c 1498  m/s
T 0,58 w/s
10 Log CT - 3,62
10 Log‘!’z -18,81
A { =9,96)+( -4,47) = - 14,83
. Kv 46,17
soit cinst= Antilog ( - 8,07 1}

Constante lide au poisson

C peis = Antilog 1 ( - TS Y )
0 g

1

&

J

Nouz avons utilisé pour cette campagne la méme valeur de TS que celle employée
pendant les prospections précédentes pour la déterminatien de la constante & de
1'éche = intégrateur .

Nous avons donc pris TS 2~ 34 dB

kg
# C pols = Antilog  + 3,4 )

Censtante globale

C= cinst. X cpois =hntileog ( -~ 8,07 ) x Antilog ( + 3,6 )

$C= 2,138 1070 wg / al
soit exprimé en g / m2 o en t / km2
¢ = 2,138 1072

et en kg / kma

C=21,38 kg 7 km2

c'est cette derniére valeur qul a été utilisée comme constante A de

.l'écho-intégrateuf

|
o
o)

1
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ANNEXE 4

Cette annexe présente, en 5 cartes, 1l'ensemble des valeurs d'in-
tégration, exprimées en tonnes/millea, observées le long des radiales et
inter-radiales.

Afin d'effectuer une différenciation jour nuit, nous avons fait
suivre les valeurs "nuit" d'un tiret.

Sur ces cartes sont représentées également, de la droite vers la
gauche : la ligne de cdte

l'isobathe des 50 motres

1tiscbathe des 100 métres
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ANNEXE 5

ECHOGRAMMES

Pour interpréter ces échogrammes il faut savoir que ceux-ci
ont été réalisés a différentes échelles. Pour chaque échelle on a 2 types
de graduations :
- une graduation principale (gros trait)
- une graduation secondaire {(trait fin) _
Par exemple sur 1l'échelle 0-50 métres la graduation principale
a lieu tous les 10 métres et la graduation secondaire tous les métres,
On £rouvera dans le tableau suivant les différentes échelles

utilisées ainsi que les graduations correspondantes :

Echelle grad. principale grad. secondaire
0-50 m 10 m 1m
0-100 m 20 m 2m
0-150 m 50 m 5m
0-200 m 50 m 5m
0-250 m 80 m 8 m
0-300 m 100 m 10 m



échelle
départ émission - - e o '. bruit surface
Pa85d- ) o -~
- 2 i . _IJ»;-.,\L-. " - - ’
- T — — polisson isolé
graduation principale . : i i ; — i — : FL"'H
E R ":-f" . u_.::. petit banc
PR . .
b ] - i o
- . T C
e -
e NE ,WW:.. et d e e en g dee, o o i naa —t e . G e e - _ -
Mt’m V.:r e A T "‘"“M """"'4"' s — \J “ 'y
fond -——-—%(-W’ - R g v rt’m#w&w*m‘rmwﬁ;wm’ﬁr "Wm HTy
[}
/ ' {
loupe sur le fond:agran- WMWM ,l‘{.'.. dr s MMWM}W‘\" ‘ )
dissement des 5 derniers dﬁ\' MMW"*M M'M“MMWMWM A _
métres au-dessus du fond. 4113 ! 2:{44 ! 24{5

T n ° séquence

top d'intégration

.-.LE_.
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Echogramme n® 1 : Couche dense de poissons plus ou moins dispersés prés de
la surface. Observation effectuée de nuit par 20° 25' N.
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Echogramme n® 2 : Couche trés dense A proximité du fond, avec superposition
par endroit de poissons dispersés en pleine-eau ou pres de
la surface. Observation effectuée de nuit par 20°-25' N.
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Poissons dispersés dans toute la colonne d'eau. Observation

Echogramme n® 3 :
effectuée de nuit par 19°55'N.
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Bancs pélagiques sur fonds de 40-50 métres. Observation

Echogramme n® 4 :
effectuée de nuit par 19°55'N.
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Echogramme n° 5 : Bancs pélagiques observés au-deld du plateau continental.
Observation effectuée en fin de nuit entre 20°20'N et
20°25'N
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Echogramme n® 6 : Petits bancs tras denses collés au fond. Observation
effectuée de jour par 19°45' N,
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Echogramme n° . :

19°45'N
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Gros bancs pélagiques. Observationg effectuée de jour par
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Echogramme n® 8 :

Couche trés dense prés du fond. Observation effectuée de

nuit par 19° 05'N
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Echogramme n® ¢ : Poissons dispersés dans toute la colonne d'eau, et présence

d'une couche dense prés du fond. Observation effectuée de
Jour par 19° N
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Echogramme n° 10 : Poissons dispersés en pleine-eau, avec tendance a la for-

mation de bancs pelaglques. Observatlon effectuée de nuit
par 19°05'N.
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Echogramme n°

11 : Bancs bélagiques sur petits fonds. Observation effectuée
de jour par 17°45'N.

Echogramme

1

n® 12 :

Bancs pélagiques sur petits fonds. Observation effectuée
de jour par 17°20'N.
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Echogramme ¢n® 13 : détections pélagiques & proximité du fond, sur petits
fonds. Observation effectuée de jour entre 17°05'N et
17°10N,
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Echogramme n® 14 : Bancs pélagiques et démersaux sur fonds .de 40 a 50
metres., Observation effectuée de jour par 17°45'N
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Echogramme n® 15 : Poissons dispersés dans toute la colonne d'eau. Obser-
vation effectuée de nuit par 17°30'N

Echogramme n® 16 : Bancs pélagiques a proximité du fond, sur petifs

fonds. Observation effectuée de jour par 17°30'N,
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Echogramme n® 17 :

?{j“*m A %fgﬁ :

Poissons dispersés dans toute la.colonne d'eau-sur

petits fonds. Observation effectuée de nuit par

16°50N
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Echogramme h° 18 :
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7?5378

Couche de poissons dispersés prés de la surface
Observation effectuée de nuit par 16°10'N.
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Bancs prés du fond, se dispersant & la tombée de
la nuit. Observation effectuée en fin de jour par
16° 20'N. i

Echogramme n°® 19
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Echogramme n°® 20 : Bancs pélagiques & proximité de la surface sur- fonds
de 90 a 100 métres. Observation effectuée de nuit par

16°05'N.



