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1. INTRODUCTION

Au cours de 1'été 1983, l1l'Observatoire de Géophy-
sique de Mbour a organisé une campagne de mesure du champ
magnétique en quelques points réguliérement répartis au

Sénégal.

Quand cela a été possible, les mesures ont été

faites sur des stations de répétitions.

En mai 1984, on a profité de la mission séismolo-
gie de Guinée pour faire quelques mesures proches de 1'é-

quateur magnétique.

Ce rapport présente les résultats obtenus, les
compare aux valeurs théoriqdes du champ global et étudie

leur évolution temporelle.

Les résultats obtenus permettent de préciser la
position actuelle de l'équateur magnétiquelau sol entre
12° et 14° de longitude Ouest, et confirmeﬁt de maniére
trés claire la dérive vers le nord de l'équateur qui est

de 5 km/an.



2. LES STATIONS DE MESURES

2.1. SENEGAL (Fig. 1)

TOUBAKOUTA - Code : TOU Lat 13°47'0 Nord

Long 16°28'8 Ouest

Station matérialisée par une borne a l'ouest du
campement de chasse de Toubakouta dans le Sine-~Saloum.

Précédemment occupée en 1973 et 1975

PODOR - Code : POD Lat 16°40'8 Nord

Long 14°57'8 Ouest

Adrodrome

Précédemment occupée en 1971

ZIGUINCHOR ~ Code Z2IG Lat 12°33'3 Nord

Long 16°16'8 Ouest

Borne a l'intersection de la ligne médiane de la
piste d'envol avec le bord est du Taxi-way.

Précédemment occupée en 1966 et 1976

KOLIA - Code : KOL Lat 12°52'7 Nord

Long 14°57'5 Ouest

Aéroport

Précédemment occupée en 1966

KEDOUGOU - Code : KED Lat 12°33'9 Nord
Long 12°13'0 Ouest
Borne a 50 m. au bord de la piste d'envol dans
l'alignement du Taxi-way.

Précédemment occupée en 1972 et 1975.
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MATAM «~ Code : MAT Lat 15°36'0 Nord

Long 13°19'7 Ouest

B 100 métres au Sud du coin Sud-Ouest de la piste
d'envol. Les mesures du 21.10.1983 ont été interrompue par
interdiction du commandant militaire de la place. La Décli-
naison n'a pu &tre faite.

Précédemment occupée en 1954 -~ 1960 et 1976.

LINGUERE - Code : LIN Lat 15°23'0 Nord
Long 15°06'1 Ouest

Borne ORSTOM sur l'aérodrome

RICHARD-TOLL -~ Code RIC Lat 16°26'2 Nord

Long 15°39'4
Borne ORSTOM & la lisiére sud de la piste d'envol
dans l'axe du Taxi-way

Précédemment occupée en 1954 - 1971 et 1975 .

2.2. GUINEE (Fig. 2)
KAMBAIA ~ Code KAM Lat. 11°55,2 Nord

Long 13°28'l Ouest

Sortie du vieux village &8 5 m. & l'ouest d'un

gros baobab et dans l'axe du lit du marigot E.W. N

KOUMBIA -~ Code KOU Lat 11°48'4 Nord

Long 13°29'6 Ouest
Sortie Nord sur la route de Kamélé, & 100 m. de

cette route sur la premiére piste a droite, a l'intersec~

tion de 2 pistes.



GAOQUAL -~ Code GAO Lat 11°44'3 Nord
Long 13°12'2 OQuest

Route de Talimélé, a 120 m au Sud du pont dans

l'axe du carrefour de cette route et de l'ancienne route

du bac.

Ce point de mesure se trouve a environ 4200 m.

au sud d'une base Remiot de 1958.

TELIMELE - Code TEL Lat 10°53'6 Nord
Long 13°02'2 Ouest
1 km. au sud de la ville sur la route de Kindia,
a l'embranchement de la piste de Niabéli, sur cette piste,
3 12 m. au S.W. d'une borne en ciment face au Lycée Agri-
cole.
Ce point est & environ 800 m. au Sud-Ouest d'une

base Remiot de 1958,

KINDIA - Code KIN Lat 10°00'0C Nord
‘Long 12°52'0 Ouest
Ancien Aérodromé 4 8 m. a l'est de la borne de
‘nivellement général SGAOF 1953. Réoccupation exacte de la
base REMIOT de 1958. On peut se repérer aux anciens bati-

ments de l'aéroport et & l'ancienne piste d'accés venant

de Kindia.

MAMOU -~ Code MAM Lat 10°21'6 Nord
Long 12°06'6 Ouest

Réoccupation a quelques meétres prés de la base

REMIOT de 1958 : Point astronomique.
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TIANGEL - Code TIA Lat 11°38'3 Nord

Long 12°06'6 Ouest
Borne astronomique & 200 m. a l'ouest du cam-

pement.

3 . APPAREILLAGE UTILISE

Les mesures des différents éléments magnétiques

ont été faites avec l'appareillage suivant :

- Champ total F : Magnétométre a protons ORSTOM
- Composante verticale Z : B M Z n° 139

-~ Déclinaison : Déclinométre Chasselon,. QHM n° 167
et 168

- Méridien géographique : Gyroscope WILD

Les composantes H, I, X, Y sont déduites de F,

D , Z par les formules classiques

H = (F2 - zz)&2
I = Arctg (2/H)
X = H cos (D)
Y = H sin (D)

Les appareils utilisés ont été testés et étalonnés
i 1 'Observatoire de Mbour et les corrections apportées aux
€

me2 Sllf(’%S.i

. . D'autre part, pendant la durée de la campagne de
mezsure (1983) on a fait fonctionner & Kédougou un enregistreur
ASKANIA (H, D, Z) pour permettre une réduction plus précise

des mesures dans les zones proches de l'équateur magnétique.

.
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4. REDUCTION DES MESURES ET RESULTATS

Les mesures sont réduites par rapport aux données
de 1'Observatoire de Mbour et ramenées au 1 juillet 1983 de

1a manidre suivante : soit 1'élément E

St Valeur de 1'élément E au tempst a la station

E;BO Valeur de E au méme temps t a Mbour

vmpo Valeur de E 3 Mbour au 1° juillet 1983 (moyen-
ne de nuit).

' On obtient la valeur réduite au 1° juillet 1983

+

a la station :

0 t t o)
ESt = Bgy - Eygo 7 EMBo

On a pris comme valeur de référence a Mbour pour

le 1° juillet 1983 les valeur saivantes :

0
Hy,, = 31965 T
0
Zong = 6850 nT
P = - 11°41',3 (Ouest)
MBO , s

Les stations "équatoriales" (ZIG, KOL, KED) sont
d'abord réduites au niveau de nuit sur 1l'Askania de Kédougou

avant d'&tre réduites & Mbour. On s'affranchit ainsi, dans

une certaine mesure, de l'effet diurne de l'électrojet qui,
. *
nous l'avons montré dans de précédentes publications, se

fait sentir dans cette zone.

Dans le tableau I on a rassemblé les valeurs des

différentes composantes du champ magnétique réduites au 1°

juillet 1983 ainsi que les valeurs de gquelgues mesures anté-

rieures.
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Les mesures de Guinée, faites au cours d'une
mission de séismologie en Mai et Juin 1984, ont été rédui-
tes directement & 1'Observatoire de Mbour. Pour réduire
1'influence de l'électrojet proche, influence qui se fait
principalement sentir entre 09 h et 15 h. Toutes les me-
sures magnétiques en Guinée ont été faites soit avant 08 h

soit aprés 16 h.

Le tableau II rassemble les mesureé faites en
Guinéde, réduites au 1 juillet 1983 ainsi que quelques

mesures antérieures.

5. DISCUSSION

5.1 VARIATION SECULAIRE

Au vu des Tableaux I et II, on constate que la
variation séculaire est importante principalement sur D et

Z (et donc sur I, X, ¥Y) :

La variation de la déclinaison est actuellement
(1875 - 1983) comprise entre 8'/an et 12'/an au Sénégal -
elle semble donc s'accéldérer, cette variation étant infé-

rieure 3 7'/an avant les anndes 1970.

La variation de la composante Z par contre semble
actuellement &tre constante. Elle est comprise, au Sénégal,

entre ~100 et -~130 nT/an.

Ces résultats sont confirmés si on étudie la va-

riation séculaire moyenne a 1'Observatoire de Mbour : on a

-

en effet 3 1'Observatoire les valeurs suivantes :
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5.2. COMPARATISON AVEC MODELES GLOBAUX
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¥.49 —-129
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o4 128

Toutes les mesures faites en 1983 et 1984 sont

maintenant comparées aux valeurs déduites du modéle glo-

bal IGRF 1980-1985 pour 1l'année 1983

E on calcule l'écart

résutats suivants :

STHT
MED
FPOO
RIC
MAT
LIM
TOU
KOL
KED

216G

KA
Ko
GRO
TEL
FIH
MAM
TIA

: Pour chaque élément

E = - . i
Est EIGRF On obtient les
aH A0 A

+585 —-13'3 -4 7
=38 -9 ~144

-i43 -z@'g Zaz

-34 - -3
+57 -Flg ~1F1
-33 -g8'5 =127
+77 -9'5  -—-Z5&
-24 +3'a -11v
+33, +28'g -~-140

-234 +37 -34

—-2832 12'8 —Z8F

—-54 +4 '3 ~-B&

-13 T2 —-154

+47 -i'3 =~17g
+154 +1'1 -1FE
= 22 nT ¥ 165 nT

= =3'% 1@

==117 nTx 114 nT
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Les écarts sur H et D restent faibles. Ils sont

de 29 1T * 189 nTe -3 + i@’ respectivement. Par contre

sur Z l'écart est important.cela montre que le modéle IGRF
80~85 pour Z en Afrique de 1'Ouest est approximatif. Ce-~
pendant, compte tenu des gradients importants de Z (1400
nt/ degré de latitude). 1'écart constaté correspond a une

faikble indebermination sur 4.

Les variations de AE par rapport a la moyenne

correspondent aux variations locales du champ magnétique.

Il est prévu prochainement le calcul d'un nou-
veau champ IGRF pour 1985. Il sera intéressant de voir si
ce nouveau modéle affiné peffmet de réduire les écarts cons-

tatés entre mesures ponctuelles au sol et calcul du champ.

6. EQUATEUR MAGNETIQUE '

Cette campagne de mesure, trés proche de'l'ééua—
teur magnétigue, nous permet de préciser la position géo-
graphique de l'éguateur magnétique dans notre zone. En ef-
fet on éeut déterminer le gradient en latitude de Z prés
de l'équateur. Il est compris entre 1380 et 1420 nT par .
degré de latitude entre 12° et 14° de longitude Ouest , ce
qui nous donne une position de 1'équateur magnétique de

10°02' + 01' Nord. En 1980 dans la m&me zone, nous avions

positionné 1l'équateur a 9°54' Nord. La dérive vers le nord

se confirme donc. Elle est actuellement de l'ordre de 2'40"

par an soit 5 km par an vers le nord.
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KAM| 1982|3163 | 315V -18° 34'8| z7si|a° 528 |Zie63|-5970
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7. CONCLUSION

Ces quelques mesures montrent tout l'intérét de
prévoir rapidement une campagne de réoccupation de bases
dans toute 1l'Afrique de 1'Ouest. Le suivi des phénoménes

magnétiques dans cette région doit en effet &tre poursui-

vi.



