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ReEsumE

Pendant et aprés le Tyrrhénien, la céle de Tunisie est soumise ¢ un régime de compression généralisée proche
de N.-S. Dans la région de Bizerle, la déformation présenle des plis et des failles inverses landis que, dans les environs

de Monastir, elle est décrochante-distensive.

Mors-cLEs : Néotectonique — Compression — Faille décrochante-distensive — Tyrrhénien — Wiirm — Tunisie

— Bizerte — Monastir.

ABSTRACT

STRAIN INDEXES DURING THE RECENT QUATERNARY
THEIR SIGNIFICANCE IN A GENERAL COMPRESSION PHASE

During and after the Tyrrhenian, the Tunisian coast is subjected lo a general compression phase irending
North-South. In the region of Bizerte, the deformation is characlerized by folds and reverse faulls, while, in the
surroundings of Monastir. it is characlerized by strike-slip and overthrust faulis.

Key worps : Neotectonics — Compression — Strike-slip-overthrust fault — Tyrrhenian — Wiirm — Tunisia —

Bizerte — Monastir.

INTRODUCTION

Sur la cote tunisienne (fig. 1), des formations
marines littorales, datées du Pléistocéne supérieur
(PAskoFF et SanvaviLLe, 1980, 1982, 1983) ont subi
des déformations typiques de compression (plis,
failles inverses et décrochements) qui indiquent une
direction de raccourcissement Z proche de NNW-SSE
{(BEN AYED el al., 1979, Kamoun el al, 1980 ;
ViGUIER el al., 1980 ; Kamoun, 1981). Cette phase
de compression succéde, d’apres les auteurs (CasTany,
1962 ; Paskorr et SANLaviLLE, 1980 ; VicUiER ef al.,
1980) 4 un épisode de distension pendant le Quater-
naire moyen qui aurait interrompu une phase de
compression du Quaternaire ancien, responsable de
plissements postérieurs au Villafranchien (Cooue,
1962 ; Javzrin, 1967 ; BuroLieT, 1971).

De fait, pendant tout le Quaternaire, jusqu'a
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I'Actuel, la permanence d'un régime de compression
doit étre admise en Afrique du Nord car le « rappro-
chement & peu prés N-5 des plaques africaine et
européenne s’effectue depuis le début de la phase de
compression quaternaire avec les caractéristiques
d'une tectonique de collision continent contre
continent » (BousouEeT et al., 1977). Dans ce contexte,
des phénomeénes distensifs, pendant le Quaternaire
moyen et récent, tels ceux observés au Maroc
oriental ou ils sont liés 4 un voleanisme alcalin,
« peuvent é&tre interprétés comme un ralentissement
du phénoméne de collision » (BousQuert ef al., op. ¢il.).
Cette explication peut aussi étre envisagée pour
rendre compte de I'épisode distensif du Quaternaire
moyen de Tunisie; elle n'exclut pas le fait que
déformation en compression et déformation en disten-
sion coexistent, comme cela semble étre le cas pour
la déformation la plus récente observée dans ce pays.
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LES DEFORMATIONS DU QUATERNAIRE RECENT

Depuis le Tyrrhénien jusqu’a la période actuelle,
soit pendant les derniers 120 000 ans, la permanence
de la compression est mise en évidence par :

— Vexistence de mouvements subactuels en conti-
nuité avee les événements en compression d’dge
tyrrhénien (une faille inverse E-W affecte des allu-
vions réeentes en bordure du fossé de Kalaa Jerda
(BEN AvED, 1980) et un rejeu du décrochement de
Skanés-Khniss, prés de Monaslir, décale une mosaique
romaine du 1® siéele aprés J-C. (Kamoun el al.,
19805 ;

— des mesures de contraintes in sifu réalisées par
ScHAFER {198(0) en Libye septentrionale ;

— des études de mécanismes au foyer d’un séisme
récent survenu en Tunisie septentrionale (GIRARDIN
el al., 1977).

Cependant, Pobservation de déformations disten-
sives en quelques points de la cdte tunisienne
témoigne de variations dans le champ de contraintes
pendant cetle période. On citera ici des exemples
pris en Tunisie septentrionale et orientale.

Dans le nord-est de la Tunisie, & 'ouest de Bizerte,

Clah. O.R.S.T.0.M., sér. Géol., vol. XIV, no 2, 1984; 153-161

bt

Ras El Koran

El Feratas

Raf-Raf * "

Fig. 1b

Fic. 1. — Localisation des affleurements des dépots marins

et éoliens du Pléistocéne supérieur de Tunisie septentrionale

(fig. 1 b} et orientale (fig. 7) qui présentent des défor-

mations néotectoniques (fig. 1 b d'aprés R. PaskofrF el
P. SANLAVILLE, 1983)

au pied nord-est de la vigie de Ras-el-Koran, une
formation néotyrrhénienne (formation Chebba, envi-
ron. 80 000 ans B.P.) est transgressive sur le Trias
et sur une formation eutyrrhénienne (formation
Rejiche). Cette transgression néotyrrhénienne est
guidée par des escarpements que fossilisent des
sables limoneux rouge vif (formation Ain Oktor) et
une éolianite coquilliere appartenant & la formation
cap Blane, d'dge wiirmien (PASKOFF et SANLAVILLE,
1983) (fig. 2, photo 1).

Sur les coupes révélées par les falaises, de part et
d’autre d’un petit promontoire, la formation Rejiche,
son membre marin et le grés dunaire qui le surmonte,
ainsi que le substratum triasique sont affectés par
plusieurs failles, de direction E-W, de rejet décimé-
trique & métrique (fig. 3, photo 2). 1l s’agit manifes-
tement de failles directes, méme si certaines d’entre
elles sont postérieurement déformées en failles
inverses vers le sud. Un mouvement en distension
précéde done, ici, une déformation en compression
postérieure aux dépots eutyrrhéniens ; cette disten-
sion se manifeste avant la mise en place des sables
rouges de la formation Ain Oktor et de 1'éolianite de
la formation cap Blanc. Il est possible qu’elle précéde
aussi la transgression Chebba et on peut lui attribuer
les escarpements contre lesquels sont plaqués les
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Fic. 2. — Coupe au pied de la vigie de Ras el Koran, 4 I'ouest de Bizerte (’uprés R. PaskorrF et P. SanvaviLLe, modifié). 1 : Trias ;
2 : Eutyrrhénien (formation Rejiche) ; 3 : Néotyrrhénien (formation Chebba); 4 et b : Wiirmien (formation Ain Okfor et cap Blanc)

TN 7y Ny

Fig. 3b
Fic. 3. — Détail des failles E-W qui affectent la formation
Rejiche (eutyrrhénienne) et son substratum triasique, au pied
de la vigie de Ras el Koran (méme légende que figure précé-
dente). Fig. 3 a: Vue de la falaise occidentale du promontoire;
fig. 3 b : Vue de la falaise orientale

dépots de plage de cette derniére, bien qu'ils aient
été remodelés par I'érosion marine.

Dans cette partie de la Tunisie septentrionale, la
réalité d'une tectonique en compression ne peut étre
mise en doute. Elle a été étudiée par PimiEnNTA
(1959), puis par BEN AYED el al. (1979) sur le site du
R'mel, & l'est de Bizerte. La présence de failles
distensives, méme d’ampleur limitée, telles celles
qui viennent d’étre signalées & l'ouest de Bizerte,
pose le probléme de leur place dans la séquence des
événements et dans le régime de contraintes, compte
tenu d'une compression horizontale proche de la
direction NNW-SSE.

L’hypothése, qui nous parait la plus vraisemblable.
est. d’associer le systéme de failles normales de Ras-
el-Koran 4 un pli de grand rayon de courbure, de
direction E-W, qui aurait déformé la plage eutyr-
rhénienne. Les failles normales résulteraient d'une
distension locale, limitée & l'extrados d'un vaste
anticlinal. Dans cette hypothése, le continuum de
déformation pendant le Tyrrhénien se marquerait
d’abord par un plissement proche de la direction
E-W, puis par des failles inverses dont le mouvement
est ici dirigé vers le SSE.

A Tappui de cette interprétation, le pli du R’mel, &
I'est de Bizerte (fig. 4), qui déforme la plage eutyr-
rhénienne (formation Rejiche) avant la transgression
néotyrrhénienne (formation Ghebba), est une struc-
ture d’ampleur décamétricque, analysée par BEN AYED
et al. (1979).

Dans ce pli, les diaclases de direction N 090 qui
affectent des grés pliocénes & I'apex du pli, sont plus

10 m

Fia. 4. — Coupe de I'anticlinal du R’mel, 4 'est de Bizerte (d’aprés R. PAskoFF et P. SaNvLAvILLE, modifié). 1 : grés pliocénes ;
2 @ formation Rejiche; 3 : formation Chebba
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a lier & une tectonique tyrrhénienne E-W qu’au
plissement. antérieur, de direction N 060, & Uorigine
de la déformation anticlinale des couches pliocénes.
Ces diaclases auraient ainsi la méme signification, &
une échelle plus réduite, que les failles normales de
la vigie de Ras-el-Koran.

Des failles inverses tardives, post-néotyrrhéniennes
puisqu’elles affectent la formation Ghebba, indiquent
ici, par leurs plans striés, une direction de raccourcis-
sement autour de N 145 (fig. 6, photo 3).

fig. 5a

Fig. 5. —Coupe & travers larasa d’el Feratas (fig. b a : détail)
{d’aprés R, PAsKOFF et P. SANLAVILLE, modifié) (méme légende
que figure précédente)

Cette fracturation post-néotyrrhénienne semble
exister aussi sur le sile d'el Feralas, prés du village
de Sounine, 4 ouest de Raf Raf. Ce site, signalé par
Greour (1957), puis étudié par Oumsrati (1977), a
permis & PasgorF et Sanvaviiie (1983) d'observer
une faille inverse, inclinée de 15 & 200 vers le nord.
De tracé sinueux variant de N 090 & N 140, et de
portée métrique, cette faille présente des stries
compatibles avec une direction de mouvements N-S
(fig. 6). Elle affecte, & la fois, des grés pliocénes et des
dépois conglomératiques & Strombes qui appar-
tiennent probablement & la formation Chebba
{photo 4).

F1G. 6. — Diagrammes donnant la direction de raccourcissement

sur les sites du R’mel (en haut) et d’el Feratas {(en bas) (pro-

jeetion sur I’hémisphére inférieur}. Z,. direction post-eutyr-
rhénienne, Z,. direction post-néotyrrhénienne
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Fie. 7. — Schéma et coupes de la faille de Skanés-Khniss, prés de Monastir (d’aprés R. Pasxorr et P. SANLAVILLE, modifié}.
1 : substratum mioeéne ; 2 : dépols marins eutyrrhéniens (formation Rejiche) ; 3 : membre éolien de [a formation Rejiche ; 4 : limons
rouges wiirmiens

Dans ce secteur, I'éolianite wiirmienne de la
formation cap Blanc est découpée par un réseau de
fentes de tension d’orientation méridienne.

Ainsi, en Tunisie nord-orientale, un régime de
compression se maintient pendant tout le Tyrrhénien
et jusqu'au Wirmien inclus avec une contrainte
mineure o3 subverticale et une compression horizon-
tale majeure 6! proche de la direction N-S (A NW-SE),
impliquant pour cette région un raccourcissement
horizontal et un allongement vertical, méme si,
localement et & petite échelle, c’est 'inverse qui
s'observe (o' vertical et o, horizontal) sous la forme
de petites failles distensives.

En Tunisie orieniale, dans la région de Monastir,
la faille de Skanés-Khniss, orientée NNW-SSE, est
un décrochement sénestre auquel Kamoun ef al
(1980) SoreL et Kamoun (1980) et Kamoun (1981)
attribuent un déplacement horizontal apparent de
500 m.
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Cel accident avait été auparavant (Paskorr et
SANLAVILLE, 1979) interprété comme une faille &
mouvement vertical de quelques dizaines de métres
de rejet (30 m dans sa partie centrale), responsable
de la surrection de la plate-forme de Monastir, &
U'est, et de l'affaissement de la sebkha de Sahline,
4 Pouest (fig. 7).

Dans la premiére interprétation, la déformation
post-tyrrhénienne est entierement atiribuée 4 une
tectonique en compression, de direction voisine de
NW-SE, alors que, dans la deuxiéme hypothése,
¢’est une extension qui est invoquée.

Nos observations le long de la faille de Skanes et,
plus particulierement, & la hauteur de la grande
carriére de Khniss, nous ont permis de noter la
superposition, sur le plan de faille principal, de
stries verticales & des stries horizontales. Ces derniéres
sont bien visibles sur les miroirs des failles lorsqu’ils
tranchent les dépots marins eutyrrhéniens de la
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formation Rejiche. Dans cette formation, aux
abords de Uaccident, un réseau serré de microfrac-
tures de direction N 070 et N 150 & N 160, constitue
un systéme de failles normales (photo ) qui indique
un allongement suivant une direction voisine de
NE-SW (fig. 8).

Z
D)
v g :
LIRS |
S
Yy
Fra. ®. — Diagramme donnant les directions d’allongement

(Y et de raccourcissement (Z) horizontaux, sur le site de
Monastir. 1 : décrochement sénestre; 2 failles normales

De la miéme fagon. les limons rouges & Hélicidés,
d'dge witrmien (PaAskorF et SanvaviiLe, 1983),
normalement sus-jacents & la formation Rejiche,
sont. abaissés par un mouvement vertical de la
faille. Conservés dans un graben 4 ’ouest de Paceident
majeur, ils présentent aussi quelques petites fractures
de direction voisine de N 150, & rejet d’apparence
normal (fig. 8). Sur ces microfractures, nous avons
observé des stries verticales et, plus rarement, de
fines stries horizontales.

Enfin, la faille ou flexure de 1'oued Tefla, identifiée
par Castawy ef al. (1956), accidente le plateau de
Monastir selon une direction NE-SW, en soulevant
le compartiment nord-occidental. Son rejet est
assez fort dans sa partie occidentale (jusqu’a 15 mj,
mais il s'amortit frés vite vers l'est. Du fait de
I'érosion, cet accident ne peul étre directement
observé et son mouvement précisé ; une composante
verticale est néanmoins indéniable avec un rebrous-
sement local des couches sur la lévre sud (160 SE,
Kamoun, 1981), mais une composante horizontale
ne saurait étre exclue.

De cet ensemble de données monfrant ’association
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de failles normales au décrochement sénestre, méme
dans ses manifestations post-wiirmiennes, nous
concluons que le décrochement de Skanés — Khniss
s'apparente plus 4 une déformation décrochante-
distensive qu'd un décrochement en compression.
Nous en déduisons que, dans cette partie de la Tunisie,
la contrainte régionale majeure de raccourcissement
oy, devient sub-verticale et qu’elle est remplacée
horizontalement, dans une direction proche du
NW-SE, par une contrainte compressive o, telle que
Gy <. oy ; la contrainte minimale o, devient horizon-
tale, d’olt une extension proche de NE-SW.

Par ce type de déformation qui implique que
Pallongement horizontal soit accompagné d’un rac-
courcissement lui aussi horizontal, il semble possible
de caractériser, depuis le Tyrrhénien jusqu’a I'Actuel,
non seulement la cdte de la Tunisie orientale mais
aussi le domaine de la plate-forme pélagienne
jusqu’aux fossés de Pantelleria et de Linosa, en
incluant. les iles Kerkennah. Dans ce domaine, un
réseau de fractures récentes ou réactivées récemment,
dont Porientation générale est N-3, et aussi NW-SE
a EW, a été considéré par des auteurs (WINNOCK,
1979 ; WinNock et Bea, 1979; BrervraicHE et
Braneiep, 1979 ; DerTEIL, 1982) comme essentielle-
ment dit 4 une tectonique en distension.

51 un certain nombre de ces accidents a, probable-
ment, rejoué récemment en faille normale, créant
ainsi des fossés, les mouvements coulissants ne sont
sturement pas absents et c’est & un décrochement
sénestre NE-SW que Winnok (1979) pense pouvoir
attribuer une faille transverse trés récente qui
«sépare la partie occidentale {Pantelleria) du chenal
de Sicile, de la partie orientale (Malte-Linosa) ».

En Tunisie centrale continentale, la présence de
grabens quaternaires est partiellement lide & des
mouvenients décrochants-distensifs. Les mouvements
les plus récents observés dans le fossé de Kasserine
nous ont montré, effectivement, 1'association de
failles normales subméridiennes & un décrochement
normal-dextre de la faille de Kasserine.

CoNCLUSION

Dans une tentative de zonation tectonique suivant
les motions introduites par BousQuer et PHirip
(1981) et par Privip (1983), et pour permetire des
comparaisons avec les événements antérieurs, nous
pensons que, en ce qui concerne les déformations
tectoniques trés récentes (du Quaternaire moyen &
I’Actuel), la Tunisie montre le passage d’un secteur,
septentrional, soumis 4 un régime de compression
avec plis et failles inverses (bype A de la nomencla-
ture de PHiLip) & une région ou la déformation est
décrochante-distensive (type E) sans changement
significatif de la direction générale du raccourcisse-
ment horizontal.
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Proro 1. — Vue d’ensemble,

PHOTO 2. —

Détail

INDICES DE DISTENSION EN TUNISIE AU QUATERNAIRE RECENT

o

prise vers I'est, du promontloire situé¢ au pied nord-est de la vigie de Ras el Koran (voir fig. 2).

(Gliché R. P.)

des failles de la falaise occidentale du promontoire de Ras el Koran. {Cliché C. M.)
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Puoro 4. — TFaille inverse vers le sud du site d'el Feratas, prés de
Sounine. (Cliché C. M.)

—

Puorto 5. — Détail de la faille de Skanés-Khniss faisant apparaitre, & gauche,

les limons wiirmiens et, 4 droite, le membre marin de la formation Rejiche

{eutyrrhénienne) dans lequel de nombreuses failles normales, de rejet
centimétrique, sont visibles. (Cliché C. M.)

160
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