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EFEITO DO DESMATAMENTO SOBRE A
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RESUMO

Quantificou-se a biomassa microbiana de um Latossolo Amarelo distrofico, textura argilosa, em condigGes
de mata natural (floresta amazénica), mata recém-queimada e capoeira de trés anos. Sob condigBes de mata natural,
a biomassa microbiana estd restrita aos 15cm superficiais do solo e equivale a 26mg C/m? ou seja, 1,3% do carbono
total desta camada. O desmatamento e a queima da vegetaciio sio acompanhados de uma queda de 2/3 da biomassa
microbiana inicial, que desaparece totalmente nos primeiros 10cm. No solo cultivado por dois anos e depois deixado
trésanos em pousio, observa-se de novo a biomassa desde a superficie até 30cm de profundidade. Quantitativamente,
a biomassa microbiana total volta a ser a mesma do solo sob mata natural, porém sua distribui¢io no perfil é
diferente, encontrando-se agora um mdximo de concentracio na superficie do solo.

SUMMARY: DEFORESTATION EFFECT ON MICROBIAL BIOMASS OF AN YELLOW LATOSOL
FROM AMAZONIC AREA, BRAZIL

The microbial biomass of a clay dystrofic Yellow Latosol was quantificd under conditions of natural
vegetation, recently burned forest, and three years shifting cultivation. Under natural conditions the microbial
biomass was restricted to the 15cm soil surface i.e., 26mg C/m? or 1.3% of the total carbon of this layer. Defores:
tation and vegetation burning are followed by a 2/3 decrease in the initial microbial biomass, which disappears
completely in the first 10cm. In the soil followed for three years after two years cultivation, the microbial biomass
is again observed from surface to 30cm depth. The total microbial biomass is quanntattvely the same as under natural
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vegetation, but the distribution in the profile is different, the greatest concentration being in the soil surface.

INTRODUCAO

Na floresta amazénica, o sistema tradicional de uso das
terras é a agricultura itinerante. Esse sistema inicia-se pela
derrubada e queima de toda a vegetagfo, ap6s a remogdo
das drvores economicamente interessantes. Os troncos nio
totalmente consumidos pelo fogo sZo amontoados (coivara)
e queimados novamente. O solo ¢ utilizado por um periodo
nunca superior a dois anos com culturas de subsisténcia
como o mitho e a mandioca. Apds esse periodo, ele se toma
improdutivo, e o agricultor o_abandona, buscando novas
dreas para cultivar. No local nasce uma vegetacao secunddria
chamada capoeira. Ap6s 30—40 anos essa vegetagfo dificil-
mente se distinguird por sua fisionomia da floresta primdria.

Intimeras modificacBes das propriedades fisicas, quimi-
cas, mineraldgicas e biol6gicas do solo -ocorrem a partir do

* momento em que o sistema natural é destruido pelo fogo e o
sofo utilizado para o cultivo e depois abandonado & capoeira

(Brinkmann & Nascimento, 1973 e Manarino et alii, 1982).
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A biomassa microbiana é um constituinte da matéria

) orginica do solo. Embora quantitativamente pouco repre-

sentada, € de grande importancia. Os produtos de seu meta-
bolismo constituem, por exemplo, uma das principais fontes
de nitrogénio mineral e fosforo para as plantas (Jenkinson
& Ladd, 1982 e Oades & Jenkinson, 1979). Neste trabalho
foram estudadas as variagGes quantitativas da biomassa
microbiana do solo neste ciclo. Comparou-se num mesmo
tipo de solo (Latossolo Amarelo), a biomassa microbiana
da mata natural com a do solo um més apés a queima da
floresta e o solo depois de trés anos de cultivo seguidos de

- dois anos de pousio.

MATERIAL E METODOS

Meio fisico — O estudo foi feito no municipio de
Capitdo Pogo (PA). Nessa regido o clima é do tipo Ami da

classificagio de Koppen e caracterizado por chuva de
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2.500mm anuais, distribuida homogeneamente com apenas
trés meses (setembro—novembro) de menor pluviosidade, e
temperatura média anual de 26,9°C pouco varidvel. A vege-
tag@io primdria ¢ a floresta tropical amazonica. O solo € um
Latossolo Amarelo textura argilosa (EMBRAPA, 1982).
Foram coletadas amostras de um mesmo solo em trés locais
vizinhos: um sob mata natural (PMN 2), um sob vegetagio
priméria queimada hd um més (PMQ 1) e um sob pousio
de dois anos, ap6s queimada da floresta e trés anos de
cultivo de milho e mandioca (PPO 1). A amostragem foi
feita em dezembro, antes do inicio da estagio mais
chuvosa.

Amostragem no campo e preparagio das amostras —
A coleta foi realizada nas paredes de trés trincheiras
(Ix 1x 1m). O material coletado foi analisado sob condigdes
naturais de umidade, sem peneiramento. Os resultados finais
foram expressos em porcentagem de solo seco a 1059,

cloroférmio purificado, por 24 horas em dessecador. Depois
desse periodo, o solo foi defumigado por repetidas aspiraces
com bomba de vicuo e inoculado com 20mg de solo natural.
O frasco com a amostra esterilizada foi introduzido, junta-
mente com um béquer contendo 10ml de NaOH 1IN, em
jarros de vidro de quatro litros de capacidade e hermetica-
mente fechado. Em outro jarro introduziu-se a amostra ndo
fumigada juntamente com um béquer com NaOH nas
mesmas condigGes. Ap6s dez dias de incubacgdo a 25©, os
jarros foram abertos e dosou-se, por titulometria, o carbono
(CO,) evoluido do solo e absorvido pela soda. A biomassa
microbiana foi quantificada pela férmula B = F/K

onde B: biomassa microbiana expressaem ug C—CO, /gsolo;

F: diferencga entre a quantidade de carbono evoluido
da amostra fumigada e da nfo fumigada, e

K:uma constante igual a 045.

Anilises quimicas e flsico-quimicas — O carbono do RESULTADOS
solo foi dosado por via seca, utilizando o aparelho Carbon L. .
Biological Oxidizer. O valor de pH do solo foi medido na Solo sob floresta primdria

suspensio formada pela adigdo de 25ml de H,O a 10g de
terra fina seca ao ar. A densidade das duas camadas superiores
foi calculada pela relagdo entre o peso do material seco a
1059 e o volume da camada coletada em 1m?. A densidade
das camadas mais profundas foi determinada pelo método
da parafina.

Biomassa microbiana ~ A determinago da biomassa
microbiana foi feita pelo método de Jenkinson & Powlson
(1976), que consiste em comparar o fluxo de evolugio do
catbono na forma de CO, (C—CO,) entre uma amosira
esterilizada e posteriormente inoculada, e outra nfo esteri-
lizada.. A esterilizagdo foi feita pela fumigagdo das amostras
de solo (equivalente a 20g secos a 105°C) em atmosfera de

Os resultados apresentados nos quadros 1 e 2 indicam
que a biomassa microbiana est4 concentrada nos 15cm
superficiais do solo. Nessa camada, 34,15g de carbono
encontram-se sob forma de bjomassa microbiana para cada
metro quadrado de solo, o que representa 1,3% do carbono
total dessa mesma camada (Quadro 2).

A distribuig8o da biomassa microbiana é praticamente
uniforme nos 15cm superiores do solo e equivale a uma
concentragio de 150—-200ug C—CO, /grama (Figura 1).

Relacionando a quantidade de carbono imobilizado
como biomassa microbiana nas virias camadas do solo com
a quantidade de carbono total da camada, nota-se que hd
um aumento progressivo da relagdo até a camada 8—15cm

Quadro 1. Carbono total (CT) e carboho da biomassa microbiana (CBM) nas trés situaces estudadas
. CBM 100
Amostra Profundidade Carbono total (CT) Carbono da biomassa microbiana (CBM) cT
em £/100g soto uglg solo ! ‘ %
A Solo sob mata natural — PMN2
PMN21 0-4 2,60 (28,60)(1) 190 (209)(®) 0,73
PMN22 4-8 144 (17,28) 187 (224, 1,29
PMN23 8-15 0,76 (11,85) 154 (240) 2,02
PMN24 15-25 0,54 ( 8,64) 33 ( 53) 0,61
PMN25 30-40 0,38 ( 5,93) 0. ( O
. Solo sob mata queimada — PMQ1 -
PMQ11 0-1 , 3,16 (33.49) 13 . (14) 0,04
PMQ12 - 1-4 : 1,99 2421 0 (0 e
PMQ13 4-10 1,15 (16,33 24 ( 34) ‘ 0,21
PMQ14 10-20 0,58 ( 9,16) 69 (109) 1,19
PMQI5s 22-32 : 0,39 ( 6,39) 3 « 5 0,08
PMQ16 4454 0,29 ( 4,78) 0 (0 '
Solo em pousio — PPO1 ,
PPO11 ‘ 0-2 1,33 (22,08) 208 (345) " 1,56
PPO12 2-7 0,89 (15,22 126 (215) 141
PPO13 7-17 0,69 (11,38) 89 147 ‘ 1,29
PPO14 20-30 0,53 ( 8,53) 29 { 47 0,55
(1) Valores de CT em mgfem®. (?) Valores de CBM em ug/em®:
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(Quadro 1). A partir de 15cm, a biomassa decresce brusca-
mente e torna-se nula abaixo de 30cm.

Solo sob mata recém-queimada

Um més apds a queima da vegetagdo primdria, o solo
apresenta biomassa microbiana e algumas propriedades
fisico-quimicas bastante alteradas em relagdo &s condig@es
naturais. Nos primeiros centimetros, onde, em condigOes
de mata natural, o solo tinha valor de pH 4,5 nota-se uma
elevagio muito forte para pH 7,5 (Quadro 3). Até 10cm o
pH é alto (pH 5,6 na camada 4-—10cm). O contraste com o
que ¢ observado nas camadas superficiais do solo sob mata
natural ainda ¢ grande. Abaixo de 10cm nfo h4 altera¢do do
pH do solo um més ap6s a queima.

O quadro 1 indica que a biomassa microbiana estd
praticamente ausente na camada 0—10cm, aparecendo entre
10 ¢ 20cm de profundidade. Nessa camada hd 69ug
C—CO, /grama (ou 109ug C—CO, /centimetro cibico) do
solo imobilizados na biomassa microbiana, o que equivale a
1,2% do carbono total da camada (Quadro 1). Abaixo de
20cm de profundidade a biomassa microbiana é negligen-
cidvel ou nula.

Depois da queima da vegetaco, a quantidade de carbono
total nFo muda no solo. Contudo, hd uma diminuicio de
2/3 da biomassa microbiana, a qual desaparece totalmente
da camada superficial do solo. Isto pode ser devido 4
destruigdo da biomassa superficial pelo fogo, decorrente do
aquecimento e da perda de dgua consecutivos & queima.
Poder-se-ia também supor uma inadaptacdo dos microorga-
nismos para utilizar o carbono do hiimus do solo uma vez que,

Quadro 2. Aumento acumulado do carbono total (CT) e do carbono
da biomassa microbiana (CBM) com a profundidade (para 1m?
de secio de solo)

! CBM
Profundidade CTt CBM T x 100
cnt . g/m? g/lr‘l2 %
) Solo sob mata natural — PMN2
.4 . 1144 8,36 0,73
.8 1.835 17,33 0,94
15 , 2665 34,15 1,28
s 3529 3943 1,12
30 _ 3.892 40,69 1,05
40 " 4485 40,69 0,91
- Solo sob mata queimada — PMQ1
- L 0,14 0,04
4 . 1063 0,14 0,01
10 2.043 2,18 0,11
20 2959 13,08 0,44
22 3.114 13,17 042
32 3.753 13,17 0,35
44 4423 13,17 0,30
54 ‘ 4.901 13,17 0,27
Solo em pousio — PPO1
2 332 6,90 2,08
1 . 1.093 17,67 1,62
17 2.231 32,25 145
* 20 2533 35,27 1,39
30 3.386 39,93 1,18

como o fogo, rompeu-se o suprimento de substincias orgini-

cas novas, derivadas da vegeta¢do viva e serrapilheira. Nota-se,

entretanto, que a atividade microbiolégica permaneceu em
profundidade abaixo de 10cm, o que mostra que os microor-
panismos utilizam o carbono do hamus. Percebe-se que,
nessas camadas ainda com atividade microbiol6gica depois
do fogo, o valor de pH do solo nio sofreu nenhuma modifi-
ca¢do. O meio permaneceu 4cido, enquanto na superficie,
em vista do elevado aporte de cinzas, houve um nitido
aumento do valor de pH. A rdpida mudanga do valor de pH
na superficie poderia explicar ali uma inativacio tempordria
da biomassa microbiana.

Numa coluna de solo de 30cm, a quantidade de car-
bono total é igual 4 que se encontra no solo natural
(3.700—~3.900g/m?), masa biomassa microbiana é muito
mais baixa, 1/3 da do solo natural (13g/m? contra 40g/m?). .
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Figura 1. Variagdo do carbono da biomassa microbiana com a
profundidade: a) Mata natural (PMN2); b) Mata queimada
(PMQ1); c) Pousio (PPO1).

Quadro 3. Densidade e pH dos solos estudados

. pH
Amostra  Horizonte Profundidade D! ens:l;d:lde
glo H,0 Ka
cm

Solo sob mata natural — Perfil PMN2
PMN21 All 0-4 1,10 4,55 3,65
PMN22 Al2 4-8 120 425 3,60
PMN23 A3 8-15 1,56 440 3,85
PMN24 B 15--25 1,60 455 395
PMN25 B 3040 1,56 4,65 4,00
o Solo sob mata queimada — Perfil PMQ1
PMQ11 All 0-1 1,06 1,55 17,05
PMQ12 All 1-4 1,22 645 5,75
PMQ13 Al2 . 4-10 142 565 420
PMQ14 A3 10-20 1,58 4,55 3,85
PMQ15 A3/B 22--32 1,64 4,65 4,00
PMQ16 B 44-54 1,65 4,80 4,00

Solo em pousio — PPO1

PPO11 All 0-2 1,66 5,30
PPO12 Al2 2-7 1,71 5,08
PPO13 A3 7-17 1,65 4,80
PPO14 A3/B 20-30 1,61
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Solo em pousio

Nos 2cm superiores do solo, a biomassa microbiana ¢
equivalente a 200ug C—CO, /grama (ou 345ug C—CO, /cen-
timetro clibico) de solo, diminuindo rapidamente para
126ug C—CO,/grama (ou 215ug C—CO, [centimetro
clbico) de solo na camada 2—7cm. Nas camadas seguintes,
a diminuigdo é gradativa até valores de 29ug C—CO, /centi-
metro cibico entre 20 e 30cm. A biomassa calculada entre
0—17cm ¢ de 32ug C—CO, /metro quadrado de solo, o que
corresponde a 1,45% do carbono total do solo dessa camada.
Essa biomassa é de mesma ordem de grandeza da do solo
sob floresta natural. Nas duas condigGes, floresta natural e
pousio, a biomassa total é equivalente a 40ug C—CO, /metro
quadrado para 3.500g de carbono na mésma coluna de solo.
Os dois solos diferem, entretanto, pela reparticiio de bio-
massa dentro do solo. A diminuicdo é gradativa com a
profundidade no solo sob pousio; sob floresta natural, a
biomassa é igualmente distribuida na camada 0—15cm

(Figura 1).
DISCUSSAO E CONCLUSAO

No solo sob mata natural, a biomassa microbiana estd
concentrada nos primeiros 15cm do solo. A maior concen-
tragdo encontra-se na camada 8—15cm, onde 2% do carbono
estd sob forma de biomassa microbiana. Isto significa que,
nesse solo, onde a tinica fonte de carbono ¢ a serrapilheira e
os pluviolixiviados, o carbono -originado pela vegetagdo ¢
distribufdo e utilizado pela biomassa microbiana dentro de
uma camada de pelo menos 20cm de espessura. A atividade
microbiolégica é mais expressiva a 8—15cm de profundidade
do que na superficie do solo.

Com o cultivo seguido do pousio, a biomassa microbiana
volta a seus valores iniciais, apesar de uma pequena queda
no carbono total do solo, concentrando-se mais na superficie,
¢ apresenta uma diminuig:ﬁo gradativa com a profundidade.

Sob floresta no tipo de solo estudado, hd uma difusio
do carbono serrapilheira que favorece a atividade microbiol6- -

gica dentro de uma camada de aproximadamente 20 cm de
espessura. Depois do desmatamento e da queima completa da
vegetagdo serrapilheira, ndo hd mais aporte de carbono novo
a0 solo. A queima e as conseqiientes modificagGes das
caracterfsticas do solo, tais como aumento de temperatura,
diminuicio da umidade e elevagdo do pH, impedem a
biomassa microbiana de utilizar o carbono do hiimus pelo
menos nos primeiros 10cm do solo. Aos poucos, com o
cultivo, e depois, com a instalagdo da capoeira, o valor de
pH decresce, em vista da lixiviagio das bases. Ao mesmo
tempo, hd uma adaptagdo da microflora e da microfauna, e
também produtos orgdnicos novos sdo gerados pelas plantas
cultivadas, principalmente pelas rafzes (Sauerbeck et alii,

1982; Warembourg & Morral, 1978). A biomassa reaparece

IOgO nos pnmelros anos que se seguem a quelma

R. bras, Ci. Solo 9:1-4, 1985 -

Os resultados deste trabalho mostram que, nas condi-
¢oes da floresta amazdnica, sob Latossolo Amarelo de
textura argilosa da Amazdnia Oriental, a quantidade de
biomassa microbiana em relagdo ao carbono total do solo é,
de modo geral, inferior 4 encontrada em outros solos do
mundo (Jenkinson & Powlson, 1976; Ayanaba et alii, 1976;
Anderson & Domsch, 1978; Oades & Jenkinson, 1979;
Jenkinson & Ladd, 1982). Os resultados mostram também
que a queima da floresta provoca considerdvel inibigdo da
biomassa microbiana. E possivel que essa inibigdo seja de
curta dura¢dio; mesmo assim, porém, ela pode trazer proble-
mas graves de desequilibrio nutricional (falta de nitrogénio
diretamente assimildvel,"por exemplo) no inicio do cresci-
mento das plantas cultivadas logo ap6s o desmatamento.
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