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INTRODUCTION.

Plusieurs souches entomopathogénes de Bacillus sphaericus se sont

révélées &tre en laboratoire d'une efficacité comparable sur Culex sp. et sur
différentes espéces A'Anophéles (RAMOSKA et al., 1978; MULLA et al., 1984).
D'autre part, CHARLES et NICOLAS (& paraitre) ont récemment montré en laboratoi-

re un recyclage des spores de la souche 2362 dans les larves d’Anoéhéles ste-
phensi..

Les premiers essais réalisés sur le terrain dans des gites & Anophéles
ont montré une faible efficacité et une courte rémanence en raison principale-
ment de la sédimentation rapide des spores et de leur sensibilité aux rayons
ultra-violets (DAVIDSON et _al,, 1984). Plusieurs auteurs ont montré que la sou-—
che 2362 isolée récemment au Nigeria par WEISER est souvent plus efficace que la
souche 1593 sur plusieurs espéces éibles de moustiques (YOUSTEN et HEDRICK,
1982; DAVIDSON et al., 1984; DOSSOU-YOVO, comm. pers.).

Une suspension concentrée de la souche 2362 (BSP 1), fournie par la

Firme SOLVAY, a récemment été étudiée sur Culex quinquefasciatus en puisaré a

Bouaké (Cdte d'Ivoire); elle présente l'avantage de sédimenter trés lentement

entrainant une rémanence supérieure & un mois 3 10 g/m2 (NICOLAS et al., 1985).

L'efficacité de ce produit a été évalude en fonction de la dose utili-

sée Bur Anophéleks gambiae en mares cimentées et en mares naturelles & Bobo-Diou-

la556 (Burkina~Faso) «»

i
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MATERIELS ET METHODES.

1. EFFET LARVICIDE EN'LABORATOIRE.

o L'évaluation au laboratoirt de 1'activité larvicide du BSP 1 {souche
2362) sur Aggambiée s.s. a été réalisée par un triple bioessai d 25-28° C aux
éoncenﬁratioﬂs suivantek: 0,1} 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 et 1 mg/l. Lfeéu d'une rivié-
re voisine, qui aliﬁentaiﬁ ;eé essals en mares cimentées, a &té utilisée aprés

filtratlon sut coton pour éliminer les larved et insectes éventuels.

Pout cha&ue concehﬁration, 4 lotk d& 25 larves stade 3 jeumes, prove-
nant de ponteé d'éibvaée bht été placés dans des gobelets en plastique contenant
150 ml des dilutions de larvicide. 4 lots de 25 iarves non traitées ont servi de
témoins. Les larves ont été nourries tous les jours avec un mélange de 3/4 de
levure et 1/4 de blédine.

La lecture du test a été effectuée aprés 24 heures, 48 heures et 72

heures de contact par comptage du nombre de larves vivantes.
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2, ETUDE SUR LE TERRAIN EN MARES CIMENTEES ET MARES NATURELLES.

Cette expérimentation s'est déroulée durant la saison des pluies

1985, de fin Juillet & mi-Septembre. Le larvicide a d'abord été testé dans 12
mares cimentées carrées, de 0,50 m de cOté et de 0,30 m de profondeur construi-
tes dans la banlieue Est de Bobo-Dioulasgo (Kua) ol ld population anophélienne
est saisonniérement dense. Le sol permééble et sablonneux ne retenant pas l‘eau,
le fond et le bord des mares ont été ciméﬁtés. Chacune des mares est entourée
d'une margelle de 0,10 & 0,15 m de hauteur pour les protéger des eaux de ruis-
sellement. L'ensemble des gites borde uh cours d'eau temporaire qui ne coule
qu'en saison des pluies. Les mares cimentées ont été. naturellement colonisées

par des larves d‘'A.qambiae s.l. vers la mi-Juillet.

Les populations préimaginales ornt été évaluées dans les gites par la
méthode du dipping (5 coups de louvche dont 4 au bord et 1 au centre) et comtabi-
lisées en trois fractions : larves stades 1 - 2, larves stades 3 - 4 et nymphes.

5 concentrations de B.sphaericus ont été testédes simultanément dans deux mares

par concentration : 0,001, 0,01, 0,1, 1 et 10 g/m2, 1l'ensemble se référant a
deux mares témoins non traitées. La dynathique des pophlations préimaginales a
enbuite été suivie, par dipping & 24, 48 et 72 heures aprés le traitement puis

2 fois par semaine.

A la suite de 1l'évaluation dans les mares cimentées, une seconde expé~
rimentagian a été mise en place dans quatre mares naturelles circulaires de
L,10m de diamétre et d'environ 0,60 m de profondeur. Ces mares creusées A méme
le ol dans un terrain de nature arQilo*sabiehse,oﬁé été naturellement mises en
eau par les pluies et colonisées par des larves d'A.gambise s.1:. Uhe 8ose uni-
que de 1 g/m2 a été étudide dans deux mares, les deux autres servant de témoins.
Le protocole d'évaluation de la dynamique des populations a été le méme que pour

les mares cimentées.

Parallélement au terrain, la toxicité de l'eau des mares traitées a
été suivie au laboratoire en chiffrant le pourcentage de nymphose consécutif au
traitement. Aux mémes dates que les dippings, 25 larves stade 3 jeunes d'A.gam-
biage s.s. ont été mises en contact avec 150 ml d'eau de chaque mare dans un gobe-
let en plastique. Quotidiennement le nombre de larves vivantes, de larves mortes
et de nymphes ont été comptées, jusqu'd l'apparition de la derniére nymphé. On
considere que la rémanence du larvicide est terminde lorsque le pourcentage de

nymphose dans les eaux traitées redevient comparable i celui du témoin.
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Les résultats des dippings sur le terrain et des tests biclogiques
“ au laboratoire permettent d'évaluer l'efficacité du larvicide en fonction de 1la

dose.

3. ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DES EAUX TRAITEFES.

3.1, Prélévement sur le terrain.

Des échantillons de 10 & 30 ml (1 au centre et 4 3 la périphérie) ont
été prélevés en surface et dans le substrat, en appliquant une pipette sur le
fond cimenté, avant le traitement, 2 & 3 mn aprds, 6 heures, 24 heures, 48 heures

et 72 heures aprés le traitement puis deux fois par semaine,

3.2, Analyse des échantillons au laboratoire.

Tous les échantillons ont été conservés a — 20° C jusqu'a numération

\ des spores. Des dilutions au dixiéme, d'un volume total d'un millitre,Aont été
chauffées au bain-marie pendant 12 minutes & 80° C, et des aliquots de 0,1 mi de
ces dilutions ensemencées par étalement en boites de Pétri sur milieu MBS (KAL-
FON et al., 1983) a 15 g/1 de bacto-aéar et 100 mg/1 de sulfate de Streptomycine
Merck. Les boltes ont été incubées & 30 - 32° C pendant 48 heures. Les colonies
ont été identifides morphologiquement et microscopiquement. Le sérotype est véri-
£ié sur un échantillon de colonies par le test d‘agélutination avec un sérum

H5-1, préparé sur lapin & 1'Institut Pasteur de Paris (De BARJAC et al., 1980).

RESULTATS.

1. EFFET LARVICIDE AU LABORATOIRE.

Les CL 50 et CL 95 de chaque essai, calculées par ordinateur aprés
ajustement de la droite log-probit selon la méthode de FINNEY (1971), sont dé-

: taillées dans le tableau 1.

- A 2. RESULTATS DES ESSAIS SUR LE TERRAIN.

2.1.Résultats entomologiques.

2.1.1. Résultats en mares cimentées.

Les résultats des dippings effectués dans les mares cimentées traitées
et témoins sont exposés dans le tableau 2 qui précise les dates de réapparition
des différents stades préimaginaux en fonction de la concentration de produit

utilisée.
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Cette évaluation montre :

- Qu'a 0,001 g/m2 : aucune mortalité n'est observée puisque les mares

restent peuplées en larves stades 1 - 2 et stades 3 - 4.

- Qu'a 0,01 g/m2 : les larves stades 1 -~ 2 ne disparaissent pas des

gites. Les larves stades 3 - 4 sont absentes jusqu'a J1 ou J2.

- Qu'a 0,1, 1 et 10 g/m? les larves stades 3 ~ 4 disparaissent & Jl et
repeuplent les gites entre le 7éme et le lOéme jour aprés le traitement. Pendant
cette durée, on note toutefois la présence de larves stade 1 sur lesquelles

B.sphaericus n'a pas eu encore le temps d'agir.

Durant toute la durée de 1'expérimentation, les dippings n'ont permis
de prélever la fraction nymphale que de fagon trés épisodique. En effet la frac-
tion nymphale des A.gambiae prélevée dans les gites ne représente généralement
qu'une fraction trés faible des populations échantillonnées et bien souvent dif-

ficile & mettre en évidence par la méthode du dipping.

L'étude de la toxicité au laboratoire des eaux de mares traitées sur
des larves stade 3 jeune d'A.gambiae s.s. permet de chiffrer un pourcentage de
mortalité aprés 24, 48 et 72 heures de lecture (tableau 3). Ce larvicide agis-
sant par ingestion le test se poursuit jusqu'a la nymphose qui indique avec plus
de précision le nombre de larves survivantes qu'un pourcentagé de mortalité lar~-
vaire sur 72 heures. En effet, les nymphes ne se nourrissant plus, elles n'ingé-

rent pas les spores de B.sphaericus et, & moins d'un éventuel effet résiduel de

la toxine, indiquent la survie de 1'Anophéle. Les pourcentages de nymphose sont

exposés figure 1lA. Ils oscillent entre 68% et 88% dans la mare témoin.

A 0,001, 0,01 et 0,1 g/mz, l'eau prélevée dés le lendemain du traite-

ment entraine un pourcentage de nymphose au moins égal & 68%,

A O,1etl g/m?, malgré un pourcentage de nymphose supérieur a 48% dés
J1, celui-ci redevient inférieur & 8% & JL et J2 3 0,1 g/m2 et & J3 a 1 g/m2, 11

est de nouveau comparable au témoin a J7.

A 10 g/mz, on note une absence totale de nymphes les deux premiers

jours aprés le traitement; la nymphose apparaissant a J3 (24%).

3
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2,1.2,. Résultats en mares naturelles.

Les résultats des dippings effectuées dans les mares naturelles traitées

et témoins sont exposés dans le tableau 4.
Cette évaluation montre que :

: | C e . ! . ,s R oy -
- Dang les deux mares témolns, une populatlon préimaginale constituée

de tous les stades larvaires et d¢ nymphes est entretenue dans les gites.

- Dans les deux mares trditées 3 1 g/m?; les stades 1 - 2 restent pré-
sents dans les mares et les stades 3 - 4 réapparaissent entre .le 3éme jour et le

6éme jour aprés le traitement.

L'étude de la toxicité en laboratoire de ces eaux de mares naturelles
permet de chiffrer comme pour les mares cimentées un pourcentage de mortalité a
24 heures, 48 heures et 72 heures (tableau 5) et un pourcentage de nymphose (fi-
gure 1B) qui, dans l'eau des gites traitée redevient comparable aux témoins 48

heures aprés le traitement.

2.2. Résultats bactériologiques.

2.2.1. Mares cimentées.

La figure 1A montre une répartition homogéne des spores dans l'eau de
surface et dans le substrat 6 heures aprés le traitement aux trois plué fortes
doses (0,1, 1 et 10 g/mz)° La sédimentation des spores de la surface vers le
fond est réguliére avec cependant une remise en suspension partielle a 48 - 72
heures due & de fortes averses. Il est 3 noter qué 1'écart de concentration
d'un facteur initialement de 100 entre 10 g/m? et 0,1 g/m2 ne se retrouve plus

48 heures aprés le traitement.

Malgré la diminution de la concentration en spores dans l'eau, celle
dans le substrat n'augmente pas & partir de 72 heures. Ceci peut s'expliquer par
une remise en suspension et une dilution du produit par les pluies, ce qui ne
devrait pas entrainer une diminution du nombre total de spores par mare au

cours du temps.




Or le tableau 6B montre une diminution de ce nombre. En effet, en con-
sidérant que la concentration en spores est homogéne & tous les points de l'eau
de la mare & un instant donné, comme cela avait été montré en puisard (NICOLAS
et al., 1985) et en gites & Culex tarsalis (DAVIDSON et al., 1984) et en tenant

compte des variations de volume d'eau dues aux pluies (tableau 6A), on peut ainsi
calculer & un instant donné le nombre total de spores dans l'eau de chaque mare,
substrat exclu. La concentration en spores dans le substrat étant congtante ou
en diminution a partir de 72 heures et le volume du substrat variant trés peu,

le nombre total de spores dans le substrat n'augmente pas dans le temps.

Ces observations montrent donc une diminution du nombre total de spo-

res par mare au cours du temps.

2.2,2. Mares naturelles.

~

La figure 1B montre un profil de sédimentation semblable & ceux des
mares cimentées avec toutefois des concentrations en spores en surface et dans

le substrat jusqu'a 6 fois plus élevées que dans les mares cimentées,

DISCUSSION ~ CONCLUSION.

Les tests d'efficacité en laboratoire du BSP1l, souche 2362, ont montré
que les CL 95 sont de 20 & 25 fois plus fortes pour A.gaﬁbiae'(l,807 mg/l a 48

heures; 0,571 mg/l & 72 heures) que pour Culex quinquefasciatus (0,08 mg/1 a 48
heures: 0,025 mg/l1 & 72 heures) (DOSSOU-YOVO et NICOLAS, comm. pers.).

Sur le terrain, l'efficacité de ce produit est également supérieure

contre Culex quinquefasciatus que contre Anopheles gambiae.

En effet un traitement a 10 g/m2 a entrainé une remanence de 5 & 6 se~

maines dans des puisards de Bouaké peuplés de larves de Culex quinguefasciatus

(NICOLAS et al., 1985), alors que la présente étude a révélé 3 la méme dose, une
efficacité du BSPl sur A.gambiae inférieure ou égale & 10 - 15 jours. A 0,1 et
1 g/mz, cette efficacité n'est plus que de 3 & 10 jours et & 0,01 g/m2 elle est

au plus égale a 48 heures.




La rémanence est apparamment plus longue sur le terrain qu'en labora=-
toire. En effet en laboratoire, le pourcentage de nymphose & partir de lots de
larves stade 3 d'A.gambiae mis en contact avec les eaux traitées, atteint 20%
dés le ler au 3&me jour aprés le traitement. Ceci s'explique par la plus forte
sensibilité des larves stade 1, qui sur le terrain, meurent avant de continuer
leur cycle. La réapparition des larves stade 3 dans les gites a lieu lorsque la
concentration en spores est comprise entre 102 et 2.103 spores/ml, alors que les
seuils de toxicité de DR.sphaericus enregistrés sur le terrain sur C.quingquefas-

ciatus et C.tarsalis sont de l'ordre de 102 a 5.102 {NICOLAS et al., 1985;

DAVIDSON et al., 1984).

La diminution du nombre total de spores dans l'eau des mares, malgré
une concentration stable ou déc;oissante dans le substrat au cours du temps,
indique une disparition d'une partie de spores amenées lors des traitements.
Ceci peut s'expliquer par leur ingestion par des larves non cibles qui les dé-

truiraient (Cuiex sp. et Aedes vittatus) mais surtout par la dégradation des

spores par les rayons ultra-violets (BURKE et al., 1983). En effet les gites
étudiés sont situés comme la plupart des gites naturels & A.gambiae dans une zone

de savane dégagée et trés ensoleillée.

Cette situation s'avére donc pour l'instant &tre un facteur limitant

a 1'utilisation du B.sphaericus sur Anopheles gambiae.
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. 72 heures

Tableau 1 3

Titrage biologique de Bacillus sphaericus 2362

(BSP 1) sur A.gambiae Sole.

* mg/l
*% Intervalle de confiance.

(8) s X2 significatif au seuil de 5b.

(NS) H X2 non significatif au seuil de 5%

mg/1 Eosai N° 1 | Dssai No 2 ' Essai N° 3 Moyenne'
] ! ! ! !
CL 50 , 0,267 (NS) L 0,522 (8) | 0,236 (8) | o34
48 heures | 0,207/0,345 " , 0,371/0,735 0,200/0,280 : |
CL 95 1 3,051 (N8S) 11,293 (8) 1 0,619 (8) ! 1,807 !
48 heures , . ; 1 ! y
CL 50 1 0,153 (8) 10,346 (8) 1 0,167 (W8) 1§ 500 !

?
! 72 heures ! 0,121/0,194 ! 0,299/0,400 ! 0,154/0,181 ! !
! ! ! ! ! !
CL 95 1 0,633 (8) ; 0,724 (8) | 0,356 (N8) | 0,571 1
! !
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Dates pré-"Nombre de larves stades -2 !Nombre de larves stades 3~4°

!

Nombre de nymphes pour
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! 1 4 !4t 31 421 111 46! 17t OY 8t 61 31 4t 6% 17Y Of Of O!f Of O! 1! O! O
Témoins
1 f 1 ! ! 1 i ! 1 i 1 i 1 i 1
' : 9 Forb gl g5t 7t 6! oo! b of 2! 4! 0! 3t 2ot 14t of of o o o o' 3!
! ! T B T B N e e S et S e e B B e e B
! 21 6 9y 18, 43, 19, 17, 21, T, 1, O 3, & 5 21, 7, 0 0 O 0, O O O
0,001g/m
! 1 8 t 11 61 8t 7t 6! 4t 01 111 8t 3t 7t ot 1t O O! Of O! 3r Ot 0! O!
1 1 1 1 ! ! 4 1 ! ? ¥ H 1 1 ! 1 1 i 1 1 t 1 1
- 2 - 5 - 2. 3- 5- 6- 3- 18- 3. O! O- Oo 1» 8. 18- 3¢ O- O- O. O- 2 O. O
10,01g/m" 1 T Lo L B e B B ) B o S B B B B e et Lo S |
| ! 7 , 4 2,15 0 2 1, 3 1, o 1 0 0O 1, 3, 0 0 0 0 O 0 O
! o ! 3 1 5! Ot Or O! 31 17t 291 21 0Of 0! O! O! 17t 291 0! 0! ©Of 0f 0! 0! O!
!O,1g/m ! 1 ! f f f ! ! ! ! t ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
12 1 0 4] 0 1 1" 9 1 4] 0 0 0 1 9 0 0 4] 0 0 0 0
! ! T T e ey e B B B e B e B e B B A B Y
1/ 2 p O O 1, O 4, 45,23, 11y O O 9 0,452, o 9 o 9o 9% N %
! ! 11 f 8t 0f 31 Oy 7r 4t 15t 3t O0f Ol Or Of 1t 15t Ot Ot Of O! O! O6 Ol
! ! ! t ! ! ! ! ! ! ! f f i ! ! ! ! § ! ! ! !
5 1 15 0 0 0" 227 2 O 2 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
!10g/h ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! f ! ! t ! !
, ! 10 , 3, 0 0, 0 5 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0y O
Tobleau 2 ¢ Effet résiduel de BeSphaericus sur les stades préimaginaux d!'l.gambise dans les mares cimentées.
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T 1 T T T 1 !
Concen— Temps Dates pré- :
. ' o ldvements 1 90 1 91, J2 B I, JI0
trations “d’observation W No
! rare ! ! 1 ! ! ! !
! 24 heures ! ! 0o ! 4 1 0 1! 0 ! 0 1 0 1!
1 1 { 1 1
Pémoin ' 48 heures 4 2g b o2t ob ot ot gt
! ! ! ! ! ! ! ! !
; 72 houres - 4 o, 24 o, o,
! 24 heures | ! 8 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 !
1 . 1
0,001g/u® ' 48 heures ! 6 S T A TR L R AL
! i ! ! ! ! ! ! !
1 72 heures g ! 24 y 4 ; 0 1 8 ; 0 y 0 1
! 24 heures ! 1 28 1t 12 1 4 1 8 1 0 1 0 1!
i t 1 | ! 1 !
0,01g/m® ' 48 newres 5 Y R IV R RSN SR R SN
! ! ! i ! ! ! ! !
; 72 heures , 8, 24 8 , 28 o, o,
! 24 heures I 192 1t 4 v 8 1 52 1 4 1 o !
1 1 ] 1 i 1 { i 1
0,1g/m® ' 48 heures ! 3 100 ° 4 " 100 * 8 ° 4 ° 8 °
! ! ! ! ! ! ! ! !
! 24 heures 1! ! 100 12 1 16 ! 8 1 0 0 !
H 1 1 ¥ i ? 1 i H
1g/m® ' 48 neures 2 TR Y ML - N L R SN
! ! ! ! ! ! ! ! !
y 72 heures 1 1 - 24 g 16 1 Q2 1 0 : 4 1
! 24 heures ! ! 100 1 28 t 60 1 01 4 ! 0 !
! ! ! 1 ! ! !
10g/m® ' 48 heures 1 A 4 0
1 ! ! ! ! ! ! ! !
1 72 heures 1 1 - - 100 1 40 ! 4 1 0 y
Tableau 3 : Bvaluation en laboratoire de 1l'efficacité d d. ificiell
avec B.sphaeric%s s%r les pourcentaggg dg mggtgﬁg¥é 8n%g§§§t%££lgigéglz

95 pihadhoes

48 heures, et 72 heures d'observation sur des lots de 25 larves d'lA.gambiac stade 3.
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! T
!Concen- )

T : y
Dates pré- Nombre de larves stades 1-2 Nombre dé larves stades3—43Nombre de nymphes pour

. lévements °  pour 5 coups de louche pour 5 coups de louche 5 coups de louche

jtrations, 1 i i i 1 1 i i i i 1 i 1 1 1

‘Mare N° *Jo " J1 c J2 J3 ° J6 JO* g1 Y J2 g3 g6 CJo° gyt Jde J3CJ6
! i ! + ! ! ! ! 1 ! ! ! f ! ! !
! i 2 112134113y 81 5 vt 221 41 7 30 ! 0! 1t 01 0! O
1Témoins ! ! ! } ! ! i ! 1 -1 i ! ! ! !
1 ! 4 1131161111 14 1 39 ot 91 0y 8t 7 v 0y o0 21 01! 1
! ! ! i ¥ ! ! J e 1 { ! 1 ! ! ! !
{ ! 1 ! 81 31 31 01! 45 179 0y 0¢f O ¢y 2 v 0t O O1 O11 O
11g/m® . 1 ] ! ] ] ! i e} -1 ! i ] 1 !
! i 3 I 61 21 11 71 40 41y 01 Ot 3 1 81 01 0! 01 O 1
! ! i ! ! i ! ! ! ! ! ! ! ! i !

Tableau 4 : Effet résiduel de B.sphaericus sur les stades préimaginaux d'A.gambiae dans les mares

naturelles.

Sz oo

- e -

P
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! ! I A ] ] T !

Concen- Temps Dates pré- 70 I 70 73
i t iont , 2 1 { 1 q 1
Itrationsid observatlon.Mare yo 1evements ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
1 ] 24 heures I 1 0 1 0 1 0 i 0 g
H ! 48 heures ! 2 ! 0o 1 0O ¢+ 0 1 0 i
i 1

' ! 72 neures ot ot o oo
ITémoinsg ! ! ! ! ! ! !
' 1 24 heures i g 0 ; o , 0 1 0 .
! ! 48 heures ! 4 ! 0 0Ot 0 1 0 1
1 i i 1 1
b ' 72 heures ot ol 4 4 !
! ! ! ! ! ! ! !
! 1 48 heures ! 1 i 48 1 48 v 4 1+ 8 1

! 1 i 1 1

oo, P72 newes 100 ' 60 ' g2 ' g !
Mg/m™ 1 ! i ! ! ] !
1 ! 24 heures g . 8 ;O . 0 :
! ! 48 heures ! 3 .32 1 321 0 v 0 1}
! ! ! ! ! ! ! !
) y T2 heures | , 100, 44, 0 4

Tablean 5 : Evaluation en laboratoire de 1l'efficacité des ecaux de mares naturelles

traitées avec B,Sphaericus sur les pourcentages de mortalité enregis-

trée aprés 24 heures, 48 heures et 72 heures d'observation sur des

lots de 25 larves d'A.gambiae stade 3.
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Iableau 6 :

Ao Volume d'eau (litres) dans les mares cimentées,

! N Mare' 10 g/m> ' 1g/m? . 0,1 g/m®
! ! , ! , ! !
Jours L1 o2 3 4,5 bos
! J1 120 123,751 12,5 ! 23,75125 125 |
! ! i ] ] ! i !
J2 18,75 * 21,25 ° 10 22,5 © 23,75 © 25
! ! i ! ! ! ! !
: J3 J1Te5 200 8,75 | 21,25 | 21,25 | 31,25
! J7 1 45 ! 48,75 ! 40 1 48,75 1 38,75 t 53,75 !
i i 1 1 1
g0 Us31s lsgrs tass 55 fans 60
=
Bo. Nombre total de spores dans l'eau des mares, substrat exclu.
Moyenne de 2 mares,
! N T T 1
; e 1et2 ,3et4 , 5et6
. ! ours ! ! ! ]
! i ! i !
. ; J3 , T3 107 | 1,4 10T | 5,2 107 ,
! T 11,85 100 14,9 1001 7,2 1081

; 710 § 6,75 106 | 3,2 10 P 2,3 108 i
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Evaluation de l'activité au laboratoire et sur le terraintdéuBacillgg
sphaericus 2362 sur Anopheles gambiae s.l. Giles, 1902 en Afrique de

1'0Ouest (Burkina-Faso).

Légende de la Fig. 1 : lire "A, gambiae" au lieu de "C. quinquefas-

ciatus'.
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des mares: traltees au’

106 - MARES CIMENTEES
105 . - 48,2 16fl iS,f 13,7
104 4
103 -
102 J 3
10 réapparition des
7 larves stade 3.
T T T —~Jjours
o 1 2 3 7 10
AN e
. Témoin 68 84 80 76 - - 80 88
® 0 0 0 24 ‘ 52 88
v 0 48 60 8 76 92. .
A 076 0 0 72 88
Fig, l.’Spores res1stantes ‘a

1B

MARES NATURELLES

F*f_A——f*

réaﬁﬁarition des. -
larves stade 3

T Y - —T jours

1607100 96 100

00 3090 94

la chaleur (spores/ml) presentes dans 1'éau 
BSE’ 1 (B. sphaericus souche 2362) et

pourcentage de nymphose (7N) des larves. stade 3. .jeune de
C. qulnquefasc1atus mlses .en. contact avec 1'eau des mares.

Eau de surfaceA:“Q“:
Substrat,~ 2. Oy

48;2 :ﬂpluviqﬁétf'”

10 g/m2 B 4

‘10Hg[m2;ftvﬁg

‘»lvg/ﬁzf ; €1 0 1 g/mZ..

Ug/n2y . A s o i g/mz.fff’




