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EVOLUCION ‘GEOMORFOLOGICA Y -GITOLOGICA DE LAS
CUENCAS Y PIEDEMONTES AURIFEROS DE LA CORDILLERA ORIENTAL
(SUR DEL PERU, NORTE DE BOLIVIA)

Por: Gérard Herail, Michel Fornari,
Gérard Laubacher (*)

RESUMEN

En la Cordillera Oriental del sur del Perfi (v norte de Bolivia) placeres
auriferos estan conocidos en las cuencas intramontanhas del piedemonte meridio
nal de la sierra (Ananea-Ancocala, Ulla-Ulla), en los valles y reranentes in-

al limite de la faja subandina (Duvincenil) y sobre el piedemonte amazénico -~
nisme i{Mazuko, Madre de Dios). Zn las cuencas altipldnicas el oro esté-con;s
nido en sedimentos glaciales y tluvioslaciales recientes derivados de la ero-
sién de zonas mineralizadas (amzs suilfo-arseniado con martos de cuarzo) estre
chamente localizados en la Formscidn Anan=a(Siiuro-Devoniano); los sedimentos
anteriores (Plidceno)estdn estériles. E1 relleno congloméradico nlidceno de

las cuencas de la vertiente amazdnica contiene, ciertos -casos, -(Cangalli) orxo

{{ con leyes altas en las facies de paleocafon v paleovalles préximos y en- muchos
i casos oro diseminado en el conjinto de la formacidén, perc todos estos sedimen

tos juegan el papel de colector interrediario vy alimentan olaceres localizados

'~ terrazas y playas formadas pcr removilizaciones sucesivas al curso de la -
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4Seccidn cuaternaria. Fendmencs parecidsos explican la wuistribucién del oro

t en 2l piedemonte mismo.

El andlisis conjunto de ia morfoscopia y composicién de las chispas de -
oro v del séquito de minerales acomparantas permite de localizar varias fuen-

i fes primarias de cro.

"INTRODUCCION

En la Cordillera Oriental del sur del pedd vy norte de Bolivia se extrae
oro desde los Incas de yacimientos primarios pero sobre todo de placeres; es-
ta regién queda una de las mis activas para la explotacidén de oro aluvial del
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rerfluviales de la vertiente amazénica, =n las cuencas intramontanas situadas

(*)_0.R.S.T.0.M.- Cajbn Pestal 8714 La Paz
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Perl y una de las provincias auriferas mayores de Bolivia,

En Peri como en Bolivia los placeres estdn dispersados en la mayoria de
las unidades morfoestructurales que cocmponen la Sierra {(fig. 1). La linea de
cresta de la Cordillera, orientada NW-SE, lleva cumbres de 5000 a 6000 m. en
la Cordillera de Apolobamba y de mids de 7000 m. en la Corxdillera Real y sepa-.
ra las cuencas de la vertiente altipldnica (Macusani, Crucero, Ananea, Cojata
-Ulia Ulla, La Paz) situadas entre 3.700 my 4,700 m de las de la vertiente a
mazénica (fig. 1). Esta vertiente que baja ripidamente hacia el llano (360 m
en Mazuko) estd profundamente disecada pero, tanto en Perll ccmo en Bolivia,
quedsn, conservadas en los irterfluvics, restos de topografias antiguas. Al
margen de la zona andina v de=l subandino se formaron cuencas intramontahosas
con relleno conglomerddico {(Pilcopata, Guincemil, Candamo en Perd, Apolo-Aten
y la cuenca Cangalli en Bclivia). Eatss estas cuencas y la llanura se extien
den lasgnrestas y depresiones cortroladas por los pliegues y cabalgamientos -
de la zona subandina.

LAS CUENCAS DE LA VERTIENTE ALTIPLANICA DE LA CORDILLERA: EL CASO DE LA CUEN
ChA DE ANANEA (*)

1.= LA SERIE SEDIMENTARIA

1.1 La Formacidén Arco-Aja (Fomari y ai, 1980, 1982) forma la parte
basal del rellieno y se compone d: Gos .il-nlrus.

A — Un miemkro irfericv @ ilos.re scasti.uids per arcillas grises
COT. IUME.050S Yestos vegetales int. 7 - .2 en nosizidn de vida; con inter-
calacionss ce arenas y grajas fluvietliics e preceasncla local. La potencia
de esta formacidn es de 70 m. en le o.=brada Arce-s~3a paro en e. centro de la
cuenca de Fampa Blanca ios datus aesrfi‘cras dan une potencia de 150 m (Carn y
al, "480,. En la parcte superic: deg 23te rzrmacié. un nivel de cinerita ha da
do une e«dad K/Ar sobre bhictiva ¢ 3 ! 0.4ma {Lzubacher y al, 1984) lo -
gue no 2g muy diferente ce la ecad {3 Z nma: de le Toza Chijini de la cuenca
de Le Taz {Clapperton 1579).

— Un miembro sipevilsi zun9iomecidice de mE3s de 50 m de poten-
cia. Es un depdsito fluvio-izrzenciz' :2n zoisidics de transporte en masa sin
estratiricaciones ni owrdenacizney clatz: los Cizstos (25-30 om;, bastante -
biern rsdedos v lideramente alreiedus 2stén incluldos en una matriz arenosa y

arcillosa.

El paso ael miembre infericr al alzn.re superior se hace sin discordancia
angular, sin embargo las facies conjlomerédicas erosionan localmente las fa-
cies palustres y frecuentemente vienen a solapar el zdcalo circundante.

La formacién Arco-Aja estd defcrmada en cimpresidn.
1.2 Una sucesidén de acumul:sciones glaciares, fluviaglaciares y flu,

viatiles separadas por fases de glazislanacifn y diseccidn forman la parte su
perior del relleno y explican leé morfologia actua: de la cuenca.

(*) Ver fig. 2
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La formacién Arco-Aja y las faldas de los relieves gue rodean la cuenca
estdn cortadas por una superficiz de erosién de tipo glacis (al. 6) particu--
larmente bien conservada en el sur y suroceste de la cuenca (fig. 2). Sobre -
un glacis mds reciente (gl. 5) caracterizado por una intensa alteracidén roja
desarrollada sobre 3 m'de potencia, se reconocen dos alineamientos concéntri-
cos de varios kildmetros de largo compuestos de blogques errdticos de mas de u
na decena de metxos cibicos; estos blogques estin hincados en cl material del
glacis 5. Se interpretan como erriticos residuales de un arco morrenico co-
rrelativoe de una glaciacidn anterior al desarrollo del glacis gl. 5. Este e~
vento se denomind Flac1ac10n Limata, trazas de este evento han sido reconoci-
das en Macusani (Fornari v al 1930).

Por encima del glacis 5 se observan depdsitos morrénicos y fluvioglacia-
res proximales de color ocre -sin aque se relacionen con formas glaciares niti-
das. Estos materlales, atribuidéss a la Glaciacidn Ancocala estdn sea recorta
dos vor un glacis mds reciente {gl. 4}, sea disecados y recubiertcs parc1al—
mente por sedimentos glaciares mds recientes pertenecientes a la Glaciacidn -
Chaquiminas.

Este filtimo evento glaciar, a la diferencia de los anteriores, es atesti
guado no sélo por una sucesidn completa de sedimentos glaciares y fluvioglacia
res sino también por formas nitidas (valles glaciares, arcos morrénicos...).
Varias fases de progresidén y de estacionamiento al curso del retroceso han si
do distinguidas (fases Chaguiminas, Islavmamrca, Rinconada y Pampa Molino). To
dcs estos arcos morrénicos pasan a desparramientos fluvioglaciarzs (abanicos
de transicién) y terrazas fluvicles encajadas (T3 a T1), la mds reciente -
(Hcloceno) es esencialmente limcsa.

2.- DISTRIBUCION, CARACTEF:ZSTICAS Y ORIGEN DEL ORO

En la cuenca de Ananea (Bornenaiqo‘ ec al 1982) el oro estd nresente :asi
exclusivamente en las formaciones alaciarss v v fluvioclaciares de las glacia-
ciones Ancocala y Chaquiminas uticadas en la zona de Ananea-Pampa Blanca Vv
en los airededores del pueblo de Ancocala (Cuadro 1). Fuers de estas zcnas -
quedan zonas estériles comc las que fueron alimentadas vor la erosién  del
Fa.eczoicc sumerior de la Cordillera de Carahava © casi estéviles como las
que estdn situadas entre el valie ée la Rinconada v Iim~opamra (fig. 2). Asi
la presencia de oro en los aluviones Ce esta cuenca esta estrechamente contro
lada por la proximidad de 'as &:eas fientes: los mantcs del awas sulfo-arse-
niedo incluido en la F. Aranea (Silurc-devénico) (Fornari et al 1984).

Esta formacién paleozoica aflora en la zona estudiada desde La Rinconada
Nasta la zona de la laguna Soracocha rero solo la regidn de la Rinconada y la
de los alrededores del Cerro Condoriquifia dan materiales con ley notable. i

En cada sistema aluvial mineralizado las condicicnes de deposicidn influ
ven sobre la distribucidn de las leyes. En los materiales de la glaciacién
Ancocala situados en Pampa Blanca el paso de los sedimentos morrénicos a los
sedimentos fluvioglaciares se traduce por un aumento de 20% de la ley media ;
€sto es debido a una reconcentracidn por removilizacién del material por las
aguas de fusidn. Por la misma razfn hay un aumento de ley (12%) cuando se pa
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sa del arco morrénico al fluvioglaciar de Islapampa (Cuadro 1). Al contrario
el paso del fluvioglaciar proximal al Fluvioglaciar distal se traduce por una
disminucidn de la ley. Un fendms=no parecido existe en las morrenas laterales.

A o ey s

En todos estos sedimentos las par:iculas de oro son pequefias; 49.2% de
ellas miden entre 100 y 200 micras, 91.3% miden menos de 400 micras y sclo el
1.16% sobrepasa un milimetro (estos valores estén en nimero de chispas; es ob
vio que en peso las proporciones serian diferentes). ILa talla media varia
con el contexto geodindmico. En las morrenas laterales aumenta hacia  aguas
abajo, en el arco de Islapampa hay un ..0% de chispas de més de 500 micras de
largo v este fendémeno se acentfa en el fliuviculaciar proximal (400 micras de
talla media) donde aparecen mids Ffrecuentz=mente chispas grandes pero sobre to
do donde disminuye considerablem:nte ei nmsro de chispas pequehas (100 ricras)
Son estas chispas pequefas las que se vuelven a zncontrar en el fluvioglaciar
distal. Estas variaciones de tauafio, «xplicacdas por la dindmica sedimenzaria
son, en gran parte, responsables de las variacicnes de leyes. ’

.

- Ey

La forma de las particulas varia tambiin cer. el ambiente sedimentario “f
(H2reil 1984 a v b), el aplastamiento aumenta desde aguas arrxiba nacia acuas ;
sbaiz v aparecen formas particulLares {zhicpas asiugadas, estrias, formas de ;
desgaste...). El tratamiento estadistico de ia reparticiér de estos cardcte |
res permite la separar muy claramente varias poblaciones y de asociarlas a ég_ i
bitos caracteristicos (fig. 3).

Con el tiempo de exposicién a _z netenrlzacidn la composicidn de las chis
pas ew da. En los filones de 12 Rinconada como €n las morrenas mas recien-
tes el orc estid siempre aleado ccn plita [y unos otros elementos menores) -
mientras que en los sedimentos ¢e la zuenza ia preporcidn de plata disminuye.
Lz fineza es del orden de 870-90C en las zonas malre y de 950 a&proximativamen

te en las morrenas antiguas.
LA VERTIENTE AMAZONICA Y SU PIELEMONT:
1.~ EVOLUCION GEODINAMICA

La vertiente amazdnica esté fuar':zmsnte disscada y umerosos rlaceres es
tan lccalizados a lo largo de lcs cau:2s =ctuales. Perse en los ianterflgvios
del dominio andino gquedan retazc: d: aantivias teoodraflas con raznanentes clu-
viales donde se explotd oro (hpcroma). &. cambic al contaczo &: las zonas an
dina y subandina se formaron cuencas szdinentarias de edad probibiemente'plig_ .
cénica. la cuenca de Quircemil {Forrari y al 1481, Laubacher y al 1982) per-
tenece a este grupo. Estd rellenada por mds de 300 metros de sedimentos de-
triticos en los cuales se separan dos formaciones:

a) 1La Formacidén Huajiumbre, en la base, corresmonde a un sedimento
areno-limoso de color qris pardc. Contiene restos vegetales, nédulos pirito
sos de delgados lentejones de gravas y cantos. Este material se depositd en
zonas pantanosas avartadas de los valaovalles principales. Aflora de manera
discontinua y no sobrepasa los 10 m. 3= potencia.

rer

b) La Formacidén Cancac rapresenta la casi totalidad del volumen
del relleno sedimentario. Descarsa en discontinuidad erosional sobre la F.

.
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Hual.umbre. Corresponde a una a:amila. idrn derrit.ca 2sencialmernte conqlome;é
dica con-cantos y blogues bien rudacos y blen imbricades (el plano de imbrica
cién estd fuertemente inciinado, 30 a 352). ra nattraleza de lcs clastcs v
1a composicidn minemlégica de la frace.dn arencsa (nornplenda, epidota, anda-
jucita como minerales principales) indica un origen muy diferente de la de los
gedimentos conservados en las cu:ncas de la zona alta ¥ de ros valles andinos
e indica gue una gran parte del material prccede de la parte inferior de la
vertiente amazdénica (faja antiboiitica).

La Formacidn Huajiumbre asy como & F .1racifn Cancaoc astan deformadas en
compresidn {pliegues pero sobre todo Zallss inrersas bastantz glanas (302 y
ricrofractaras). EL andlisis e 23tos datos inaica una compresién N-S a NE-
SW.

fa cueaca de Quincemil estéd separade el piscenonte amazdnico por 1los re
ligves de ia raja subanalia »ero -i Suinante de esta faje y de la llanura, en
levs aiscordancia scbre las Capes A.) 5 descaisa ra formaciln Mazuko que egqui
# paramos con la F. Cancac. Es ura f.cmaclis detrltica zonpuesta, en la base,
¥ de areras jrises con restos vegetalesz  poleusuelcs , se ccne de mds en mds
g conclomerddica hacie arriba. La coupcs’ i3u ic Los clastus v del séquito de
¥ minerales pesacdos es iadntica a la de _a F. CauiCao pego los sedimentos son
R nds finos.

La F. Mazuko es defermada €. C.an .0 T, Yot o beaoss ssTun orientados
N 100 2 § +1C cen un plano axia ‘n.. .21 a  =t.c- hay w.a fractiuracifn  aso-
' -:lzdas osrespondiendo a failis Loviizia o lEnCedar 4 08 aluoededoces de E-W

 buzande 21 S de 30 a 802, La 4 regc=ila - a.lrtamizate =5, zom. en Quincemal,
N-5 a NN&-SSW.

g Estas deformaciones han prowvocade (i modidficeacicn deil resigve, una recr
ganizacidn de la red hidrogrdfiza y n 2acaiamiento ce ic:z clos jalonado por
niveles aluviales cuaternarics. Er l: zasn:a Se Jvincemi. sc distinguen 6 ni
@ veles prircipales de abaniccs y terracds. En .2 2ona 3 Mazuko se desarrollan
i tarbiér terrazas a lo laryo del o I zabar’, .:¢ mds a.tas sstin a uncs 100
= m de altitud relativa v tcdas es<tan z:insc.ouldas Lor szduanentes pricediendo -
& toda lz vertiente amazénica te La [Drdlllafe. Au C.acrario i 10 largo de
ios rios aucdctonos (Chiforcengo, Dcs e 1ayo, .aichive, 2.alsetie...) que si-
guen ios sinclinales atectando .a F. razakd, las tarrazias =5 an consticuidas
&éxclusivamente de gravas removilizada: dszu. schstravs ciudglonerédiiso.

[0

Eo

_ Asi la distribuci€n de los dlaviz.es aurirfzroz ds 1a vartizsnte norte de
{la Cordillera Criental estd controladz por la evoliucién ceodindmica. La -orga
j 12 2acidn del relieve empieza cor ia deformacién oligo-mioceno (?) gque provoca
gun levantamientc vy consecutivo cavamiente de valies en 10s cual2s son conser-
fvados aluviales plidcenos. Este entrampamicnto parcial es gprovacado por la -
grersistencia de la deformacidn cue implica el levantamienco de relieves en el
gfrente andino y subandino. En las cuencas interiores se depositan los conglo
Alerados de la F. Cancao {y Cangelli} y ern el siedemcnte la F, Mazuko. Al cur
35S0 de ia diseccidn cuaternaria estcs sedimentos estdn removidos.
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2.~ DISTRIBUCION ¥ CARACIZ'ISTICAS DEL ORO

El oro estd conocido en la %. Cancao y en la F. Mar ke ¢..° -ienpre con
leyes bajas, del nrden de 5 ma/m” en la cuenca de Quincemil . &< % a 10 mg/m ‘
en la F. Mazuko, a veces llecan * a 40-50 mg/r . En rambio 5 en -
las terrazas las leyes son mas altas liegando a varios cent res &= mg/m ;
es solo en -estos terrenos superficiales (en el estado actr . de lL¢ investiga -
cidén) que hay leyes econdmicas. Las leves son wgeneralmente :-.fer:cres al gra
mo por metro clbico salvo en unos veneros mas ricos, por ei-- sle = la isla -

de laberinto.

El an&lisis del contenido mineraldgico de los aluvicne. asi como el de -
la forma y composicién de las chispas de oro indica que hay varias &reas fuen
tes. En la zona de Mazuko el oro contenidc en las terrazas v playas de la quev
brada Dos de Mayo (como en las de todos los rios autdctonos ) es presente ba-
jo la forma de laminas pequeRas .alrecedor de Z00 micras) presentando formas
de transporte fluvial nitidas {(@oblamiento, estrias...) pero con topografia -
poco desgastada y manchas de &xidos en las depresiones, este oro es miy pobrc
en plata. Son las mismas caractsristicas que las de las chispas contenidas -
en los conglomerados de la F. Mazuko. Ademds los séquitos de minerales pesa-
drs contenidos en las terrazas vy en los conalomerados de la F., Mazuko son i~
dénticos. Por eso se puede decir gue el oro de los rios autdctonos (Dos de :
Mayo, Caischive...) del piedemonte deriva directamente de la ercsidn de la F.'
Mazuko, el aumento de ley es debido a in= reconcentracidn vor removilizacidn
y relave. En la cuenca de Ouincami. o:zuxrieron fendmenos parecidos a lo lar-
¢O de valiles lccales (por ejemmls el ~alcamayo). En ambos cascs la F. Cancao
y la ¥. sazuko desempefaron el ranel 22 colector intermediario en la forma-
cidn de plaveres aluviales recierntes.

En las plavas dei inarbaxri : del Madre de Dios el vre es presente  bajo
la forma de laminas peguefas c¢o; un indicic e aplastamiento alctc y con ras-—
jos tipicamente fluviatiles (forlamierto, estrias...!. fero del runto de vis-
ta guinmicc estd poblacidén puede ser nsteroqgéi.ea: con una meyoria de chispas
sin plata aparecen unos individ.os cuva comncsicidn es mav paresida a las chis
ras conteridas en el zdcalo. 2:zI el oro conternide en estos placeres procede
de une mezcla de oro removicdo de nlacsres antliguo- v de oro procediendo dire-
zamernite de la erosidr. de los varimizncos orimarios.

En las terrazas v lecho actual de ci-rtos rios Ae la cuenca de Quincemil
como por ejemplo el Macdalena, Carrs>te, Pan de Azlicar el oro estd presente ba
jo la forma de chisvas y pepitas poco transpor-tadas. Las partziculas son ancha
rresentan todavia formas cristalinas cprimitivas y escasas huellas de transpox
te. Teniendo en cuenta estos criterios y el contenido minerzldgico de los
aluviones se deduce gue proceder de la erosidn de afloramientos muy cercanos
localizados en la faja anfibolitica. En estos terrenos estl&n las antiquas la
bores del cerro Kamanti (Formari y al 1981). Al contrario de estos rios, el
mMarcapata no lleva oro y los apcrtea Ge este valle parecen haber contribuido .

diluir las leyes en la cuenca de Quincemil.

CONCLUSION

'

El andlisis de la distribucién del oro indica aque estd presente desde -}
las partes mias altas de la Cordillera hasta el niedermonte nero =1 anilisis ;
conyuntc de li dictribucidn del oro, ¢e las caracteristizas de las chisnas asl

- 21 -
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como de los minerales pesados ac:cmpafiaites indica que, a escala regional, es-
ta distribucidn es debida a la existenzia de varias dreas fuentes diferentes
{(Rouhier y al) y no a un solo ferdmeno de redistribucidn por erosién y -sedi-
mentacidn (f£ig. 4).

En cambio, a partir de éstasz dreas fuentes primarias la distribucidn del
oro a escala local estd controlada por la evolucidn geodinidmica. En ambiente
glaciar ¥ fluvioglaciar las variaciones eshaciales de las leyes, en materiales
. comparables, son muy fuertes de un vaile a otro y en directa dependencia con
la disposicién -de los yacimientc: pririarics. Ademds en cada conjunto .as le-
yes varian en funcidén de las coriiciones ¢s deposicién: los sedimentos flu--
vioglaciares proximales son mis ricus que lcs arics morrenicos mientras que
las leyes bajan en €l fluvioglaclar di-.tal v en el fluvial porque solc illegan
chispas finitas y porque los apc:rtes ninera’izacos se di.uven con aportes es-
tériles.

En un ambiente puramente fluvial v z.avic-tocrencial como <l de las cuen
cas y piedemontes de la vertientz amaz3nica los producteos de la erosidén de -
ias zonas primarias .estan entramzadcs 2n cuencas incramontafas sinoroagdnicas
o scbre el piedemonte mismo. Estos materiuies constitiyen una reserva donde
hay excepcionalmente yacimientos econimices jpeso constituyen una reserva Jue
puede ser retrabajada y el orc concentradc 4n aluvia.ss més recientes al cur-—
so de las fases de diseccidn (cclecto: interr-iiario). )

- 32 -
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CUADRO I : DISTRIBUCION DEL ORO EN LA CUENCA DE ANANEA

% de muestras Ley media

Formacion auriferas o (mg/m™)
‘ miembro inferior , ‘ )
. : 1 trazas
palustre
Arco Aja '
- miembro superior .
o o . 57 6
K (conglomeradico) :
i
;. Ancocala . .
i: (Pueblo) 100 120
;ﬂ Glaciar '
g - . ! -
15 Glaciacidn ) - Pampa Blanca 100 258
H Ancocala
1 :
H fluv*o- Pampa Blanca 100 314
I glaciar .
. Ancocala '
(Pueblo) 100, - 158
Glaciar
Soracocha
Pacharia 48 7
GlaciaciSn Glaciar P a Blan K
Chaquiminas amp ca 100 156
Ananea
° ) 13
Glaciar Islapampa 100 ‘ 83 :
Fluvio- ' 100 93 )

glaciar Islapampa

gt men e v
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Fig., 1. Mapa de ubicacién

1 : Dominio andino, 2 : Dominio subandino, 3 : Piedemonte amazd-
nico, 4 : Cuencas de la vertiente altipl&nica con relleno palustre
fluviatil, glaciar y fluvioglaciar, 5 : <Cuencas de la vertiente
amazdnica con relleno fluviatil y palustre.

Fig. 2. La cuenca de Ananea.

1 : 26calo, 2 : Ignimbritas, 3 : Formacidn Arco-Aja, 4 : Errati

cos de la glaciacién limata, 5 : Sedimentos glaciares y fluviogla-

LA e o wrmt i

¥

T} I w——er e

SRR TN

ciares de la glaciacién Ancoczala, 6 : Sedimentos glaciares y - arcos '

morrénicos de la glaciacidn Chaquiminas, 7 : Principales vestigios

de los glacis 4 y 5, € : Glacis-Terraza 4, 9 : Fluvioglacial y
fluviatil reciente (ccntempcrineo y posterior a la glaciacién Cha-
qqiminas.

Fig. 3. Morfologia de las chicpas de oro de los piedemontes de la Cordillera

Oriental del sur del Ferl (AnZlisis factorial de correspondencias
miltiples).

A) El plano principal (ejes 1 y 2) separa claramente las poblaciones del

r-iedemonte amazdnico del resto y desarrolla zl andlisis de un conjunto mis
homogéneo : el piedemonte fluvioglacial e la cuenca de Ananea.

1 : Morrena Ancocala, 2 : Zona aguas arriba de las morrenas de la
glaciacién Chaquiminas en lz zona de Ananea, 3 : idem aguas abajo,

4 : Morrenas de la glaciacién Chaquiminas en la zona de Ancocala, 5:
Fluvioglacial (Chaguiminasg) proximal (distancia de transporte aguas
abajo del helero inferior a 3 km), 6 : Fluvioglacial (Chagquiminas),
distal (transporte sobre 10 a 15 km), 7: Fluviatil de piedemonte
amazdnico (regidén de Mazuko).

B) En este plan el eje 1 clasifica las muestras en funcién de criterios
esencialmente granulométricos (longitud, ancho) pero también morfoldgicos (en
derezamientos) mientras que el eje 2 describe principalmente la morfologia de
las chispas (aplastamiento, estrias y también impactos consecutivos al trans-
porte).

1 : longitud, 2 : espesor, 3 : eplastamiento, 4 : estrias, 5 : im-
pactos, 6 : doblamientos, 7 : esderezamientos.
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Fig.

4.

Andlisis en componente principal de los séquitos mineraldgicos de -
los aluviones auriferos de la Cordillera Oriental del -Sur del Perii.

1 : Morrena Chaquiminas de la Zona de Ancocala, 2 : Morzxena Cha-
gquiminas de la zona de Ananea -~ Pampa Blanca, 3 : Fluvioglacial
(de la glaciacidén Chaquiminas), 4 : Morrena y fluvioalacial proxi
mal (Glaciacién Ancocala), 5 : Fluviatil del valle del Carabaya,

6 : Glacis - Terrazas de la zona de Ancocala, 7 : Formacidn Arco
-Aja, 8 : Glaciar de la reqidn de Ncongate, 9 : Formacidn -Can--
cao, 10 : Aluviones de las terrazas de la cuenca de Quincemil, 11:
Formacién Mazuko, 12 : Aluviones de las terrazas de la regidén de
Mazuko.
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