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RESUME

Les auteurs résument les connaissances acquises sur la bio-
écologie de Simulium buissoni. Ils exposent sommairement les résultats des
essais de lutte biologique, des tests de sensibilité des larves de 1'espéce
a Bacillus thuringliensdis var. isnaeliensis et des traitements antilarvaires
a4 1'aide de produits insecticides biologiques et chimiques. Dans 1'ile de
Nuku-Hiva, ce moucheron anthropophile est cause de nuisance socio~&conomique
importante et extr@mement préoccupante. Ils proposent au Territoire de la
Polynésie Frangaise, dans l'attente de nouvelles formulations de
B. thuringiensis Hl4, une méthodologie de contrdle qui respectera la faune
aquatique non cible des riviZres de 1'ile. :

SUMMARY

Authors present knowledges on Simulium buissoni bioecology. They
sunmarize results of their biological control experiments, of the larvae
sensibility tests to Bacillus thuringiensis var. isnaeliensis and of anti
larvae treatment with biological and chemical insecticids products. In Nuku-
Hiva (Marquesan Islands), this biting midge is an important and very preoc~-
cupying socio economical harmfulness. They propose to French Polynesian
Territory, in the expectation of new B. thuringiensis Hl4 formulations a
control process which respect island rivers aquatic faunae.
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1 - INTRODUCTION

Simulium buissoni Roubaud, 1906, est la seule esp&ce polynésienne
anthropophile de la famille des Simuliidae. Elle ne s&vit que dans deux
fles situées au Nord OQuest de l'archipel des Marquises : 1'fle habitée
de Nuku-Hiva, 1'ile inhabitée de Eiao.

Les entomologistes de 1'ORSTOM, détachés & 1'ITRMLM, poursuivent
depuis 1970 des recherches sur les simulies marquisiennes en général et sur
S. buissoni en particulier. Ils proposent une méthode de lutte contre ce
moucheron piqueur reconnu sous le vocable polynésien de ''nono noir des
vallées" (Pichon, 1970 ; Pichon et Séchan, 1973 ; Riviére et Pichon, 1975 ;
Klein et al, 1982a,b et 1983). Anthropophile et zoophile, S. buissoni est
cause de nuisance gocio Economique importante et extré@mement préoccupante.
Le mode de piqlire de ce moucheron et leur salive anticoagulante particuliére-
ment prurigineuse provoque des effets secondaires sévéres tant chez 1'homme
que chez certains animaux domestiques. Miss Cheesman (In Edwards, 1932)
considére que les piqlires provoquent une irritation insupportable et une
tuméfaction cutanée. Elle 8crit & ce sujet : "S. buissoni would cover all
exposed flesh in black masses, setting up unbearable irritation and
producing much swelling of the parts attached". Les agglomérations les plus
exposées sont celles de Taipival, de Hakaui, de Taiohae et probablement de
Hatiheu. Les touristes sont évidemment beaucoup plus sensibles aux piqilires
que les autochones, qui expriment cependant des doléances a leur sujet.

2 - RAPPELS BIOECOLOGIQUES

La premi&re mention sur l'existence du moucheron piqueur
anthropophile aux iles Marquises nous est donnée par Crook en 1800
(In Rosen, 1954 et Dening, 1974), qui semble le confondre avec les moustiques
contrairement & Roparts (1824, Dening, edit. 1974), qui &crit : "Swarms of
small gnats, on Nuku~Hiva and Ua Pou only ; they bite very severe and fill
the skin with lumps as big as peas'". Décrit par Roubaud en 1906, Edwards
(1935), range Simulium buissoni dans le sous genre Eusimulium. Des obser-
vations cytotaxonomiques récentes montrent que les especes polyne51ennes
ne sont pas apparentées aux esp@ces australasienmes d'Eusi{mulium mais que
morphologiquement ces simulies entrent dans le sous genre Pomeroyellum
Rubtzov largement ré&pandu en Afrique (Craig, 1983). S&chan (In Pichon et
Séchan, 1973), observe en 1972 des taux d'agressivité des femelles extré-
mements élevés en tous points de 1'ile de Nuku-Hiva (600 & 2 000 femelles
homme/jour au niveau des villages les plus touch&s ; plus de 25 000 femelles
/homme/jour sur le plateau d'altitude situé entre 800 et ! 000 métres et le
fond de certaines vallées encaiss@es). Que le rythme journalier d'agressivité
est formé de 2 pics distincts en saison sé&che et d'un seul pic en saison
humide. Cet auteur observe d'autre part certaines caractéristiques écolo—
giques des formes immatures et des adultes, nécessaires pour entreprendre
une lutte appropriée : durée du développement larvaire et nymphal, durée
du cycle gonotrophique des femelles et leur taux de survie, etc...
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3 - ESSAIS DE LUITE CONTRE S. BUISSONT

3.1. Introduction de pré@dateurs naturels et déplacements comp&titifs

Pichon (1970) a tenté sans succés l'introduction, a Nuku-Hiva,
du poisson tahitien Kuhlia rupestris Lacép&de (le "nato" en tahitien),
comme agent de lutte biologique contre les larves de S. buissond.
En 1976, une tentative de déplacement comp&titif d'espices, de S. buissont
anthropophile par la variété S.gallinum ornithrophile, a &té& faite par Pichon
(In Klein et al., 1982a). Des liachers de plus de 3 000 adultes et
1'introduction de quelques dizaines de supports avec des formes immatures,
présumées appartenir 3 S.gallinum provenant de Hiva Oa et de Ua Pou ont &té
réalisés dans les vallées de Hakaui, de Hatuatua et de Hatiheu sans qu'aucun
résultat positif de cette expérimentation n'ait &té enregistré jusqu'ad présent.

3.2. Tests de sensibilité des larves de S. buissoni au B. thuringiens.is
Hl4_(Bactimos®, titrant 6 000 AAU/mg).

Les valeurs caractéristiques de la sensibilité des larves de
S. buissoni, CL50 et CL95, ont &té déterminfes au moyen des lignes de
régressions dose-mortalité (Klein et al. 1982b), selon les méthodes de tests
décrites par Ovazza et Valade (1963), Quelennec (1976) et Quelennec et
Vervent (1970). Les résultats moyens des épreuves sont les suivants :

-6 -5
CL50 : 0,2 mg/l ;3 (0,15 x 10 ) ; CL95 : 3,5 mg/l (0,35 x 10 ). Les
mortalités totaltes enregistrées ont &té obtenues avec des doses moyennes

de 55 mg/1 (0,5 x 10_4). L'action toxique du B. thuiingliensis est lente et
semble se manifester soit & la suite du ralentissement de 1'alimentation -
des larves, soit du fait de la lenteur du processus d'intoxication. On
n'observe que trés peu de larves morbides (0,52%) apré&s 24 heures. Les
quelques &léments de la faune non cible des torrents de Nuku-Hiva, soumis
aux mémes tests de sensibilité montrent qu'il n'y a aucune mortalité des
larves de crevettes, des &crevisses de roche, et des mollusques aux
concentrations respectives de 10 mg/1 et de 100 mg/l. Cependant les crevettes
adultes, & longues pinces ne semblent pas par contre survivre au confinement
dans les eaux contenant des solutions 3 10" et l0-6 ; alors que les
spécimens témoins survivent. '

3.3. Traitements expErimentaux contre les larves de S. buissoni

Les essais d'emploi de B. thwiingiensis Hl4 ont montré 1'efficacité
de cet inmsecticide d'origine biologique lorsqu'il est utilisé 3 fortes doses
qu'il s'agisse de poudre mouillable : BactinosR (Klein et al., 1982a et b),
ou de concentré de suspension : Teknar® (non publi&). Cette efficacitd est
encore trés limitée en distance (30 & 50m) dans les cours d'eau a faible
débits. Les doses efficaces sont de 1'ordre de 2ppm/20mn, (BactimosR a
6 000 AAU/mg), de 1,6ppm/10mn (TeknarR & 1 500 AAU/mg) et de 1,2ppm/10mn.
(TeknarR HP-D 3@ 3 000 AAU/mg). Les traitements antilarvaires expérimentaux
au moyen de produit chimique ont montré que 1l'AbateR ; un concentré
émulsifiable & 50% de téméphos (organophosphoré), répond aux exigences

- d'auto~dispersibilité, d'efficacité et de portée demandées®un produit

larvicide. Utilisé au dosage de 0,5 ppm pendant 30mn, on enregistre dans
les torrents & faible débit (15 a 40 1/s), des portées. efficaces de 1l'ordre

- de 250 & 400m sans aucun effet nocif pour la faune non cible,
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4 - DISCUSSION ET CONCLUSION

Diverses méthodes de protection individuelle des habitants pour
se protéger des piqlires des femelles de simulies existent de part le
monde. Cependant le béné&fice 3 attendre de toutes ces méthodes reste limité.
Les méthodes de lutte dites "biologiques" (suppression du courant, des
supports, assé&chement temporaire du cours d'eau, élimination de la
végétation arbustive) restent tr&s aldatoires et demandent des moyens
financiers considérables ou ne peuvent &tre préconisées systématiquement
du fait méme de 1'importance de la riviére, du relief et de 1'érosion des
sols. Il est &galement utopique d'envisager actuellement l'utilisation de
prédateurs pour lutter contre les simulies. Qu'il s'agisse de prédateurs
des imagos ou de ceux des formes immatures, leur spécificité&, leur bio-
écologie et 1'importance relative de leur r6le limitant des populations
simulidiennes sont tré&s mal connus pour envisager leur introduction et la
multiplication des populations existantes (Philippon, 1977). De méme la
lutte génétique par lacher de mAles stériles ou le remplacement des
populations locales de simulies nuisantes ou vectrices par des populations
génétiquement différentes reste hypothé&tique.

La lutte insecticide contre les imagos nécessiterait le traitement
d'immenses surfaces et l'application de quantité@s importantes de produits
toxiques répandus 3 l'aveuglette et le rapport cofit efficacité serait donc
trés &levé,

L'utilisation de B. thwiinglensis Hl4 bien que trés efficace
(Undeen et Berl, 1979 ; Guillet et Escaffre 1979, Klein et al., 1982),
d'une parfaite sécurité d'emploi (Dejoux, 1979) contre les larves de
Simulies ne peut en 1'absence de nouvelles formulations, &tre envisagé &
grande &chelle compte tenu des faibles débits des rivi&res de Nuku-Hiva.
Les portées toxiques du produit sont trop restreintes (40m maximum, Klein
et al., 1982) et les quantités utiles deviennent alors tr&s importantes :
20 fois supérieures 3 celles de 1'AbateR 3 207 (Guillet, 1984), quelle que
soit la formulation (Guillet et al., 1982a et b ; Lacey et al., 1982).

Compte tenu des connaissances actuelles sur 1'8cologie de
S. buissoni et des qualitds requises de certains produits larvicides
(sélectivité et efficacité sans toxicité intrins&que et différentielle du
produit de base sur la faune non cible, rémanence et biodégradabilité),
nous ne retiendrons pour contrdler les nuisances des Simulies de Nuku-Hiva
que la technique des &pandages larvicides hebdomadaires a l'aide de
B. thuringiensis Hl4 sous forme de poudre mouillable ou de téméphos
(Abate) en solution émulsifiable & 20 ou 50% tel qu'il est utilisé dans
le vaste programme OMS de lutte contre S. damnosum s.l. en Afrique de
1'0Ouest (Philippon et Le Berre, 1978 ; Le Berre et Philippon, 1982 ;
Walsh et al., 1981.). Dans 1'ile de Nuku-Hiva il est actuellement possible
d'envisager 1'éradication de S. buissoni par des séries d'épandages
larvicides sur 1'ensemble des gites de 1'fle afin de permettre le
développement de 1'élevage, de 1'agriculture et du tourisme. Cependant,
compte tenu du relief accidenté et de la multitude des rividéres 3

traiter cette opération sera physiquement 8prouvante et demandera un
financement important.
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