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4. Modele de prapagatian
Il est tird de la rote :

"MODELE DE FROFPAGATION

St Loo0s

te tableau des OMD a éte revu., Il v a eu une erreur au nilvealwr
du coefficient de correction de gradient.
&. CRUE de PROJET
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I'heure actuslle, &tait seule opd Patlunnclle en l'absence d'urn
gros  Grdinateour.  Le abtenus de cette fagon tiennernt
trop compte des valeur et peu des valoeurs centrales gul
art, en fsrt, le mdne
8, Paints VIII

Les points mis en cause w'ont pEs 12U o Jes
courbes de remplissage fournies en lear temps  psr 1
Direction du GR, de mé&me que les niveaux de remplis
valgurs faisalent partie des contraintes 1m s (vl
Conseiller Techrnigus de 1'dpoguel.

CRUES DU FLEWWE NIGER"




1. METHODOLGGIE

. La weéthodologie wtiliste dans la précedente ¢lude
des HMD du DELTA CENTRAL DU NIGER a eté revue entiérement. Les
1ois établies ern vue de 1'automatisation - du traitement
statistique sont opérationmelles.

Ce traitement permet d'aobtenir 1'homopénsité  des reésultats
bases sur 1'application de la DITRIBUTION EXFONENT IELLE
GENERALIGEE (GOODRICH -~ JENKINSON).

1.1, RAnalyse des parametres

La merphelogie du DELTA CENTRAL DU NRIGER induit & réygimes
d' écounlements  dont les paramétres hiyvdrauligues sont senslblenent

cdifférents

- Les crues faibles restent darns le lit minew du flewve et
re subissent pratigquement pas d’amortiesement.

- Lorsque la fréguence au dépassement atteint .4, le plan
d'eau dépasse le bowrelet de berge et il y a alars
inorndation darns les plaines. 0O assiste aux captures des

'points bas (mares, lac et émissaires,etc...), les npertes
deviennent treés impoartantes.

- L'analyse des Hauteuwrs Maximales classées montre gue  le

seuil de dépassement du bourrelet est circornscrit & UnE
frequerce de 1'ardre de . 4. Ceci s’explique physiquement
par l'appariticon rapide d’ecoulements en nappes dans  les

plaines d’ inondat tiorn.

- Lleffet d'amocriissemert sur les modules  (pertes  par
-évéporation et infiltration, captures) est sensible A&
partir .du seuil correspondant & une fréguence plus  faible
(.23). On peut expliquer ce phérnomene par la durde du
dépassement du bourrelel dort la péricde de retour est
elle-méme différente de celle du Hmax. Ceci  induit une
fréguence plus élevée powr les modules, ainsi gue powr les
Gimax. ’

- La solution preconisée pour le traitement automatique des
gchantillons de HMD est 1'utilisation de 2 lois tronguées
en fréguence, aver troncature commune, supérieure pour les
valeurs faibles et inférieure pour les fortes.

1.2. Laois statistigues
Or distingue deux cas:
- Borne inférieure : paramétra d'échelle )0
fanction de vépartition @ gixi=e™(u™{1/d)) 1)
- Borrne supérieure @ paramétre dfécholle {0

fonction de répartition : gix) = j-e™(-u™(1/d)) 62

La variahle réduite u est:
T S R P A



Significatiaon des paramétres :

"

M paramétre de positior
s = " d'echelle
d = " de forme

s a les mémes dimernsions gque x et xo.

1,2.1. Lals trongueées

Dans le was du DELTA du MIGER i les dehantillone de

hauteurs

correspondent & T systémes de transit de la crue, 11 a pare utile

d'orienter les analyses dang le

comme  paramétre  de  position
correspond aux fréguences de troncatures det
graphiquement comme indique au & mrécadent.

t.&.1. 1. Expressions de la loi

- Elle stéerit dans les & cas de la mime maniére
Fix) = Fo + (Fi-Fo)¥g{x) (2)
1.2.1.2. Borne inférieure

Fo=0 et gix) = e™(-u"~{1/d)) Fi = borne inf.

S Fix) = Fl#e™(-u™(1/d)) {4)
La fonction s'écrit

¥ o= owo b oe¥x{lnl{F1/F)yd f

Lh

T SUD.
f : f:(y‘\ o F.:y + (]—|’-1_‘1)“(1L"€_’"ll(l/Ll) Y (&)

Forictiom inverse

¥ = ono + sk (niil-Fo)/{1-F)))"d (7}
1.2.1.4. Calcul des paramétres . (

ajustenernts, en prenant
de  la wvariabls qui

eriindes

Le paramétre de position est cormu ainsi gue la fréquernce de

' troncature. Le sigre du paramétre d'échelle est imposé
euivant la borrne,

La méthade la plus simple comsiste & passer par les
non—centres pour 1?eévaluation des paramétres des lois.

Fosons @
Ri = (1/N)¥Dixi-xc) = e¥l(d+l) = 81 cec:
que le moment norn-centreé de la variable réduite {(ordre 1)

/3N 5 '

mi = [Ciasd+ls oe méme

& pricrid

moment s

cachart

el

RE = L{xi-xo)™E / Lixi-wo) = s#0{Zed+1) /M (d+1) = 32/51
51 et S étant les & premiers momernts.

.




Ri et RZ étant cormuy, 1'éguatian (1) peut se resoudre,  oolt
par appraoximations successives, eoit ern utilisant des tables qua
dormert la valeur du rapport RI/ZRE en fonction de d

RZ/RY = MiZsd+1) /A ld+ld) 2 (8)
syest alors caleulé par o
g ow RL/AT(d+i) 9)
Er caleul autocmatigque la fonction [T est présente er

e 1

bibliothequey le rappert RZ/R1 etant cornu,  un calcul iteratif
dorme d & partir de 1'équation (&1. :

1.2.1.5. Efficacité des lais
Elle a ete étudié¢e par Y. ERUNET-MORET qui est arrivé & la
canclusion suivante

-~ "Au paoint de vue efficacité, la méthode des moments  pour
déterminer les parametres d'échelle et de forme (le par. de
positicon étant cormu)  est acceptable lorsgue la valewr  du
paramétre de forme de la population mére est de Uordre de .5,
medicere 21 cette valewr est infédriewre & .05 ou supérisure & 10

permet  de calculer  les

. Le tableau n™l fournl  en anne
valeurs du parametre de forme pous

comprises entre 1 et 2. Ce gu: oo
variation de d compris entre © et 1.

valeurs du rapport  REARL

-nd & urn intervalle  de

La figure rn*i représente 1'efficacité relative de la méthode
des moments rnor-centreés en fonelilon de d.

Darns la premiére colonne du tableaw n®1 se  trouvent  les
valeuwrs de d, dans la deuxriéme celles de ["{d+1) et darns la
troiciéme celle du rapport R2/R1. )




5 § - s “ $

orLTa nCLIA
G.c 1etcey 1.ccco0 C.3%  f.70AND L. 81atn oL
o LoCted (01 e Tanroy T oonin n.se o noRnrnY) PSS
0.C1 R XTS B 1.0L018 a. f, 20440 L.eeen niFf ‘-"3“‘ Leree?
oI, AR NASLY] air Lonian . Cnayaes nLst A N DX RENY
0.02  c.oqrrae 1.000¢4 0,21 AL602%0 TN ns BULLIS .Cloag
o 002y Lt ‘ nir RYIRE] Lnos 1y n.32 ﬂ~-'5""~ L.7¢37s
0.¢) O. 1415 1.00142 n.7a 0.vnNT} L.a9est nir . 0A08E BUIE:PAY
or NTHE Lovier ni Laniad Lona3n L I N TS L PRTEIT
0.04  goeried 1.CGaes n.29 0.A970% 10247 e P Qoan! o0
[-A¥] L008S) L0UI3S ore T00t1s1 noRer LI YS N, 8RR [FRAREF]
@.¢5  ¢.9130 1.00)24 Ao aLenied 1o 1093 ne < A60A% coinye
".v - o1 L0088 .00182 ntr TAnlel .nﬁbhs Nne ¥t LA ELE B 1.V70yy
ot M'O.ca 0.4Lb14 1.00548 a1 . agn00 T niF .00017 .cinrt
< 0045¢ Lcolen Bt LIRS . 00480 Dotk Cornans teddsie
. 0.0? 0.5t 1.001)4 6.2 N aacss et DIF ROLTERY L1098y
otf L6044} L6021 T Thotzn T nonat 0.51  0,A9041 V.er2;
0.08 ¢ 43502 1.¢0544 n.13 0,493 Vo129 nie +00781 SCrn
‘”o L6082 RIZE ST Lanllg Leatiy . Nosy 0.RS(42 1.131)
o .09 T rm 0.1 cing223 L aaan 314 snaint ALLZA
0.1 0011 ASEE 0r .00104 .anl3a .30 0-RRAY L L.aensl
LN ORTIEE 1.01447 a.1s neeils T DLE -entay SCllse
on° 0 NISITS 00265 0IE 6onu1 ‘novu,‘ ‘0.60 0.;;:‘:5 t.Y400%
. 0.494304 0 1.¢1122 A M o1 . RARES!
orF L00te] Lcty07 n”,n,yn ':Zgﬁ? h:.:;::i R IREAIRL]
0412 gl sidey 1.¢:00% A AT 0.rAdad| 1o1%92s oir IR Leral
et <GOlee $00128 < e loonts Tenrte e.r7 0.08852 boto3s)
.1 pisasey 1.0734s . 0.tn comspts o eran nie L0013 L0119y
o1t .00132 LI are Tnonas 0o1s 0.en  0.23724 fottsee
0.1¢ [ EIXY] [NSAE] a. coABInT 1o 7een DtF .00140Q L0N217
nie L0024 NT R mEe a0y 4 *naal foee  N.83rsd tos2lse
0.1 0.921C 1icy081 o almams 1'|le|1 otf L0014 LC12)8
o1 L0037 4 L6052 e Cransa ‘oma e 0.ts  0.%00)2 1. ccant
0.1 pogrcsu 1.034¢2 N.el oL 4nATa 119104 e snotas AL
cit L00)10 .00412 otr anne YA 6.an 0,90161 1.e5284
0.17 0.92¢10 1.CYESA nos n'“”h \‘lS‘M) nir 00141} o212
(24 .00 T S0Ce12 YT Tocny2 nonem ¢ p.a1 0.90330 §.4k826
0.8 0.9:113 1.ut3ze n.4Y n.esuns inse nie -ool10 -01730
oIf LCerEs Tecart o 'n;‘;“ ‘-n 1§ 0,6a  €.90800 ST
0.19 o s2cey oot n.ve 0. AAAA) e oIs . L0211 ,n1109
olIF . L6C212 L6040 orr . .n’onlk '0“” 0,49 N.904718 1. 48074
0.0 0.51¢11 1. 00247 o.xs o mases o oIs .0018¢ LSRPT
o1¢ L0€i5Y T are Connos -rrmvr‘\; 0.Tn nLInRks 1.508%2
0.2 q.trssg 1.03115 n ek L gAsen e nLE L0619 ) IS
oir L6645 .ocs0l o ~nnca3 RISH f.TL 0.910%7 1.511n9
“ c.27 0.9121 1.06242 0.1 r.nnw;) l-)“” nIF 0020 L013ss
orF L0023 L0US2s e .'Ooﬂll PPN n.1> 0.7t7%¢ IERRITY]
923 o.a101s 1.08787 aLin 0.ABsTs 19300 nre .cnz0n La1yas
ol L0022 L0034 orr nnp20 'ov’wa: f.1y 0,914h17 1,881
9.2¢  c.t0et2 1.01310 0.4%  n.aanay 1.2m)ea ore Toas e
cis .ec212 L0084 1 ote Chnns I8 n,Te  C.91AAY 1.9%98¢
0.25 0.10840 1.01871 . 8- +00978 o1r Lenz2e I
0.%0  C.nss2) 1.27324 0,75 n.eLI06 1.31317
TABLEAY no 1}
, 4 s )
OELTA 4 [
0.7%  0,%19n¢ 1.91)7% neLte
olF .0n231 J01444 .00 1.00000 2.00000
0,16 n,e1\7 L 1.%2&R7% OrF .00871 02013 -
CIF L0238 NCIEY Y tent  1,00427 2.02018
0.1 .93 7¢ t.an2n? DIF D043 02039
Olf PULPEYY MIEY.YY 1.02  1.vues2 2.0409%2
0.7¢  n,971821 1oal712 nif ‘00444 L0208%
LRES «002%4 .01%04 1.0l 1,01308 2.061 01
0.19  ¢.%20117 1.63217 ol . 00432 .02092
OiF SNOIRZ IR TE) 1.0 . 01798 2.08210
0.80  0.93134 1.h820) i me . 00460 L02119
OtF 2 COZAS 01547 1.05 1.02219 2.10128
0.4l c.9yu0¢ 1.66349 nie . 00469 02148
01F .No211 01368 : 1.06 1,02887 2.12418
0.A2  n,9)4a4 toeraly O1F POMS R FEREY
OIF .n02A% 01589 . 1.0 1.03tes 2.1464y
0.83  0.934556 1.£6308 DLEf - 00488 L2202
oiF . 00292 .0lal0 .08 {.J3650 2, 16891
0.8s  €.947A1L 1.7t orFf .004Ys .02240
DIF .00300 L0162 1,09 1.odies 2.19041
0.8%  0.94%8) 1.12149 s < 0UIQL 02259
OlF | 003082 01654 1,10 1,0400¢0 2.213%0
0.85 N.9.859 . 1.7440) DI .00%12 .022n8
DI . 00319 “OlAaTA 1-11 14,0518 2.23n 24
.87 0.951A4 1.1607¢ ofF .30%21 .02317
O1F 40032 01699 1012 1,us068¢ 2.2594n
0.e8  r£.93307 1.11118 OiF 5U3I0 02347
DIF + 00331 01T Lo1) g.ve212 2.28271
0.89  0,9543¢ 1.19499 : JLF 00539 L0211
. of¢ .003)¢ NAREY) 1.06 10805 2.30607
0.90 0.961711 1.81241 otF .00%4 2 <J24017
Olf .00 NIRLS 1,15 t.0%)00 2.)307a
0.91  0.96%23 1.F30108 DIF 00558 L0203
ofF L0354 NIREN .16 1.078%7 2.35%12
- 0.S2  C.94811 1,06001 it .00%8 17 .02%00
otF 09182 L00ALA 117 1.owe2ns Z7.319n0
0.93  e.912¢r [T o1 ~0057s .02499
DIF LONYIC JNIEIA .18 1.09000 2.40849
0.9¢  r.e1A1C Toaress E <0098 .02532
OlF SOnyre JOtas? 1o19  1.99%85 2.41011
0.9% n,97168A8 1.90316 . olr .NoYNS .02%04
ClF LAY ITY R V.20 1.10tn0 2.4551%
0.9 0,514 1.9270% OiF L00bUs L0259
Dif .fnlos 01917 1.21  1.1078 J.sBlL 1)
0,97 N.9%1a¢ 1,94116 n1F . JU0G1 & W02a2%
OIF L0nen L0173k .22 1.11399 2.%0801
n. 74 n.99111 1,5609] Ot + 00824 .0Jou2
LIN L0900 019a2 1.2} 1.12021 2.5)4a]
L VTP IRTYIE] ate LIS L0769
OlF _ L 00s19 LClaay L2611 t2eyd 2.%61%9
1.00 l.norne >.an0on olF NCLTY RS L0211

1.72% 4.1)300 2.9AR00




...
-
"
Hagg
—
-
o]
o
=
[
U .
o -
— P g lerme SR T L E R T s
. et Sl

TR T LT I TR TITS
f

. e
— ~




Z. HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES CALCULEES

Dars ce qui suit est présenté un exemple d!aralyse. La decade

reterue est la feme décade dramit (n®23 ou 8.3).

Le tableau n"Z contiéht les HMD chservées A DOUNA, dans le
tableau suivant (n®3) se trouvent ses HMD  classées en  ordre

décroigsant.

Z.1. Arnalyse des HMD d'ure decade

Lo

Le tableau 4 présente  les  résultate de 1'analyse
automatique. On y trouve les HMD ol an ordre déoraissant et

leurs freéquernces correspondantes. .

En  analyse auwtomatiqus le AL
ordinatewr  figuwre les  HMD : B Yy
variables réduites de GAUSS valeurs. Ho et Fooinserites dans
le tableau sont ertrees au clavier ot
fait automatiquement. Les lois de BAUSS et BAMMA e trouvant dans
la biblicthéque du micro.

par  le  miceoe

gradudes  on

le caloul des paramétres ce

Les valeurs des paramétres Ho, Fo, D1, 51, D2, &2 sont
emmagasinées en mémoire sous forme d'un fichier A& Z6%6 dim.  dans

le cas d'ure seule froncature. Dars certains cas 11 est
nécessaire de calculer un nouvel ajustement en introduisant uwne
rcavelle troncature appelée "basse' quil corrvespond & un phénonméne
physique identifiable dans presque tous les cas.

Dans le tableau n*5 sont  reportées les valeurs des
paramétres, & calormes ='11 n'y a quturne seule troncatures et 12
a'il y en a &. Les valeuwrs de la ligrne correpondante sont épales
a4 0 des caolormes 7 A& la 13, Pour DOUNA 18 deécades présentant le
cas de double troncature.

La . figure nrE présante 1T ajustement de  la loi Sy
Véchantillon de la décade 8.3, Cette loi, constituées de 2 lods
du tableau v™4,

tyronquees, est definie par les paraméty

Z.2. Tableau des valeurs des HMD ern fontion de F

Le tableau n*6 contient 1'application du tableauw n@3. Lew
equatians (5) et (7) darment la valews de H en fornction de F.  Le
calcul st effectud par Pordivateur gqui dorrme le  tableau
directement suwr 1'imprimante. Chague colorme correspond & une
décade, les parametres des equations ci-dessus se trouvent dans
la ligne dont le n® est celul de la décade dans le tableau n*3.

Dars le cas de & troncatuwres, les & premiers  parangtres
darment les valeurs calculéez (F{F1), les & suivants dornrent  les
valeurs de H pour FIFE.  Entre F1 et F2 ctest la valeur moyenne
dorimée par les 2 séries de paramétres gqui est choisie.

&, 3. Extersions des HMD de DOUNA

La méthode ci-dessus a été appliquée & MORTI, elle a conduit
au tableauw rv*7.
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TEST D'ADEGUATION

Tableau n-

AFCLICATION

1. HMD DOUMA

S 1.1. Décade n®3Z )
N = 4& Foo= 025 roo= A85 dl gl = 97.4955366
dz

-142, 6394

Sgparation de l1*échantillon en 8 classes

=
-
<
[

Classes Borrne supérigure

100-166 z 2,016 CE(x) = Fat(1-Fa) # (1= (~u” (1/d)))
) 160-200 3 2.0493 '
i 200-250 7 €. 443
; 250-300 7 8.533
i 300~ 3 3. 796

283-450 7 8.92% Bovrne inférieure
430-550 & 2.729
SS0-700 3 z. 123 Fiw) = F1 % e™(-u™{1/d))
P XEo= Dllnl-vi)“2/vi)
b
Dans ce cas : Y2 = 3.86595 pour 8-3-1 degrés de liberté, X2 &
donc wns  probabilité Y10% d'étre dépassé, Majustement epot
satisfaicsanrt.
1.2. Décade rn*z3
N = 47 Fo = .58 »ooo= 429 el = 7L, 965979 dl = . 420322
2 = =31.74713 L= L P0I254L

8 classes
Z00-280 5 3.213
280410 =] 7.29%

K 410-4293 & G5.5993
4SF-4E0 S 3. 084
4E0-480 G =.55%3
480800 & &, 679
SO0-S20 B 5. 683
SE0-600 7 6. 176

Az = 2. 536 pounr vo= 4

Frobabilité de dépassement de X2 supérieure & 10%, ajustement
catisfaisant. ‘




PARAMETRES DES LOIS TRONQUEES AJUSTEES AUX ECHANTILLONS DES HAUTEURS

DECADAIRES DE LA STATION DE DOUNAR

VRO RS TY MY O rY FO M e
D~ 0 LN ) ra— 2 0

30
31
32
33
34
35

36

Hl

172.0
187.0
170.0
150, 0
152,0
82,0
75.0
81.0
34,0
49.0
40,0
38.0

1.5
48,9
54,0
37.0
60.0
80.0
102.0
1835.0
219.0
385.0
0.0
£57.0
711.5
820.0

- 840,35

813.0
8le.0
685.0
490. 0
400. 0
365.0
293.5
229.0
188.0

Fi

0, 600
0.270
0.270
0.230
0.230
0. 650
0. 600
0. 500
0.780
0,650
0. 700
0.700
0.700
0. 500
0. 500
@. 500
0. 500
0.500
0.500
0. 230
0. 430
0. 350
0. 850
0. 370
0,500
0. 400
0. 500
0. 600
0.500
0.320
0. 600
0.570
0. 500
0.500
0. 600
0. 600

Dt

0. 68014
0.25177
0. 34882
0. 36278
0. 34638
0.58124
0.55393
0, 76251
0.50103
70914
69916
64048
0.63134
. 63893
. 67025
75083
. 95334
0. 30358
0.95902
0, 43282
0.58911
0.68851
0.61613
0. 60231
0. 45982
0, 46051
0.66893
0. 65486
0.34207
0. 62332
0.55886
0.63680
0.95738
0.96673
0. 82384
0.663593

L2

oo e

51

59, 346
33.235
47,627
44,787
27,869
50. 039
47,386
28,656
52. 004
28. 141
27,442
26. 167
21.787
22,675
13,250
14.636
26.218
23.295
28.877
20, 436
99.968
97,933

194,860

89.288
114,090
85,310
81.631
101,101
71,375
140, 493
210.033
177.292
100. 188
73.706
76,224
76, 336

0, 52436
0,82417
0,75786
0. 75443
0.57834
0,43332
0.51838
0. 50630
0,67508
0, 36436
0.25067
0.33918
0. 39685
0. 76947
0. 56307
0,63508
0,3300¢
0, 62026
0. 79372
0. 40398
0. 34208
0.51735
0. 68849
0.72819
0.8438¢
0.89836
0.82977
0,62470
0.67865
0, 57103
0.63530
0. 68760
0.54150
0.64814
0.60442
0,69413

-66. 307
-57,931
-58, 242
-93. 034
-67.263
-33. 424
-29.247
-36.709

-6.232
~2e, 267
-17,944
~17.085
-17.965
~14,2%4
-18. 586
-13, 305
~19, 552
-18.628
-13,188
-79, 003
-80, 405
-142. 639
-63.633
-162, 461
-152, 288
-170. 216
-204, 812
-258,955
-268. 627
~248,712
-164.327
-124, 242
132, 451
~98, 663
~79. 384
-57.607

0.0
85.0
77.0
85.0
7.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

101.0
131.0
212.0

0.0

0.9

0.0

£60.0
580.0
540.0
§70.9
388.0
352.0
265.0
213.0
167.0
137.0
145.0

Fe

0.000
0. 800
0,800
0.730
0.700
0,000
0,000
0.000
9,000
0,000
0.000
0, 000
0.000
0,000
0. 000
0. 000
0. 000
0.000
0,000
0,750
0.810
0. 800
0.000
0.000
0,000
0.770
0.850
0,850
0.850
0.850
0.780
0.800
0.830
0.850
0,840
0.770

0}

0, 00000
0, 42741
0. 45233
0.50839
0. 48075
. 00000
0. 00000
0. 00000
0.00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
9.00000
1. 00000
0. 00000
0, Q000G
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0.83701
0.70823
0. 64808
0. 00000
€. 00000
0. 00000
0. 44429
0.37679
0.37340
0. 38165
0. 46715
0.52840
0. 56851
0.64731
0, 61905
0. 52046
0.55106

=

Tableaw »:7

Si

0. 000
110,778
97,242
15.170
71.4%
0, 000
0,000
0. 000
0,000
0, 000
0,000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0,000
0, 00C
0,000
64,641
125.348
177.588
0.000
0, 000
0.000
192, 452
297. 463
337.203
370,712
361,695
238, 464
258. 327
199, 368
166. 964
148, 624
105, 474

=
o

0. 00000
0,73355
0.51300
0,48477
0.50276
0, 00000
0, 00000
0. 00000
0.00000
0. 00000
0. 00000
(. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 10000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0.53974
0,47333
0.62983
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0, 58007
0. 52661
0.54703
0.59507
0.78615
0. 58403
0,61018
0.54348
0. 52554
0. 64054
0.58925

52

0. 000

< -14.097
-17.347
-23.3%6
-22.265
0. 000
0,000

" 0,000
0.000

0. 000

0. 000

0. 000
0,000

0, 000

0. 000

0. 000

0. 000

0, 000

2. 000
-23.713
-33.875
~39. 811
0.000
0.000
0.000
~183.718
~149,363
-134, 492
-109.231
-82.7395
-37.034
-57.916
-47,129
-37.023
. -27.224
-40,276




PARAMETAES DES LOIS TRONQUEES AJUSTEES AUX ECHANTILLONS DES HAUTEURS

DECADAIRES DE LR STATION DE MOPTI

S W~ U LN g T e

£ T e

5

o
~ o

[==]

[
O - D W

[T
=

3c

T,
[z

[
o

Hi

-355.0

3.0
266.0
187.0
180.0
168.0
112.0
117.0
88.0
76,0
65,0
36.0
68.0
53.0
46.0
63.0
79.0
125.0
203.0
266.0

§05.0
429.0
§90.0
546.0
384.0
603.0
675.0
£33.0
636.0
667.0
651.0
636.0
663.5
540.0
465.0

F1

0.600
0,600
0,600
0,750
0.700
0.650
0.800
0.750
0,820
0.800
0,750
0.750
0,600
0.700
0.7%0
0.650
0.630
0. 600
0,330
0,400
0.400
0. 400
0.580
0.650
0.630
0.800
0. 600
0.150
0.620
0.620
0.420
0. 420
0.430
0.200
0,520
0,930

Dy

0.51538
0, 64268
0.63775
(. 60887
0, 64204
0.64318
0,57336
0, 74580
0. 74522
0.71244
, 64474
0.65721
0.65411
0.71938
0.70784
0, 75960
0.67935
0.64734
0.69567
0.63424
0.72866
0.66761
0, 43477
0,35573
0.63386
0.61561
0.50348
0, 94835
0.51178
0. 43004
0. 46248
0, 37036
0.45232
0, 54829
0.59313
0. 57764

o

St

144,751
115,785
101.633
116,503
33.770
81,650
96, 744
65,937
63.936
39.707
61,000
60. 866
47,425
45,197
53.800
99,020
74,859
83,494
64,497
70.038
62.588
48. 486
72. 365
57. 360
42.334
36. 666
42,484
10. 543
44, 447
01,893
38.806
54, 547
96,511
31.670
B2. 117
105. 388

0.53464
0.59532
0.59576
0.68B24
0, 52145
0. 46834
0. 46821
0.66405
0.31899
0.29766
0.43271
0.31078
0. 49732
0. 37341
0,57203
0,72323
0.83792
0,58867
0.53115
0.70200
0. 80459
0.60277
0,73705
0, 81354
0.58420
0,45329
0, 49524
0.6713
0.63774
0, 81667
0. 88524
0.88867
0.79886
0.73493
0. 43286
0. 36644

-82.689
-73,893
-68. 327
~34:0BY
-39.821
-46, 8RO
-19.760
-21.971
-22.218
-18. 901
-14,515
-14,009
~24,928
-18.963
-16.055
-21.150
-26.234
-56. 419
-75.768
-60.781
-57.99%2
-81.772

-49,517.

43,092
-42,965
-48.358
-43.336
-62.815
-49.973
-56. 858
-78.776
-92. 265

~124.577

-165. 406

-182. 056

-149.686 .

0.0
0.0
0,0
Q.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
570.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

fe

0. 000
0. 000
0,000
0.000
0.000
0.000

.0.000

0,000
0,000
0,000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0,000
0. 000
0,000
0. 000
0,000
0, 000
0. 000
0. 000
0,000
0. 000
0. 000
0,000
0. 000
0,830
0,000
0,000
0,000
0,000
0.000
0. 000
0. 000
0.000

D1

0. 00000
0. 00000
0. 00000
€. 00000
0. 00000
Q. 000QU
0, 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0.00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
. 00000
0, 00004
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 44992
0.00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0. 00000

51

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0, 000
0. 000
0. 000
0.000
0,000
0, 000
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0,006
0, 000
0. 000
0. 000
0. 000.
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0.600
0. 000
81.193
0. 000
0.000
0. 000
0.000
0.000
0. 000
0,000
0. 000

be

0. 00000
0.00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
0.00000
0. 00000
0. 00000
0., 00000
0, 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0, 00000
0.00000
(1. 00000
0. 00000
0, 00000
0.00000
0, 00000
0. 00000
0.46072
0, 00000
0. 00000
0. 00000
0, 00000
0. 00000
0. 00000
0. 00000
0, 00006

(. 000
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0. 000
0.000
000
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0.000
-14.356
0. 000
0. 000
0.000
0. 000
0.000
0. 000
0,000
0. 000
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DOUNR
HAD CALCULEES EN FONCTIOH DE F {en cas-hauteurs relatives!
lero de |'echelle = 27G.7128 MG

HAR AVR HAT Jul JLT AGY
g g w112 13 14 18 6 17 e 19 w2 2B

102 1430 127 M5 104 10t 103 87 78 157 161 209 268 437 s 88

135 120 1064 94 @ 87 77 BA 1B 130 1b& 248 378 S 690
VET199 g3 84 " 78 57 72 78 t0t & 148 232 44 499 &3¢
e 9% gl 7z L% 57 70 bb 7L OBE 10T 129 T07 364 45l 54
148 60 3% Gl 02 49 0 57 A0 80 102 130 199 317 45
i 33 no oW 2% 35 W 33 5¢ 62 34 90 137 212 3%
9 5 238 % & 44 7i 78 los 180 788
W2 211 1321 24 37 4 870 %2 163 282
g 14 1 12 :i’ B 14 21 17 U 45 55 75 133 194
HOFTI
RMD CALCULEES EM FONCTION DE F {en cas-hauteurs reistives)
lero de 1'echelle = 260.52a NS
HRR AYR Hal Jut LT REY
8 9 e 1 1z 13 15 15 16 {7 8 15w 2 2208
I3 280 247 222 213 187 18Y 198 238 Z77 333 371 426 48B4 52t 574
256 226 199 181 173 154 144 155 184 221 276 30 178 429 434 42
228 139 177 161 152 137 126 134 iS58 194 247 295 187 40f 485 529
198 171 151 138 129 118 (06 112 130 163 204 266 32T 370 443 504
15126 LM 97 %0 B4 F M4 84 109 1S3 217 248 9T 34 497

-
ra
~
o~
o
@

91 49 9 s 42 9 03 5 3 47 577 105 174 226 289 163
AT 3547 4 : 9 2 29 33 18 81 151 201 263 339
% 97 50040 3 2 23 15 n 3 3 337 142 4 287

[
n

B O A
~ O T o

47 47 3 39 49 3B0 134 21 28% 51 I90

&n en e cn oo
— R

a~
)
~

<n

974
929
882
789
397
405
334
272

725

393

474

422
363
288
196
144
128
165

724
761
689
bb4
570
452
375
306

“a
&

o
&

ra
-]

R

e B ]

< <



BENENIT KEGNY . Tableau n~8
HHD CALCULEES EN FONCTION DE F (en ces-hauteurs relalives:
lera de 1’echelle = 265.89s K6

Fidep.! JAN FEV MAR AVR Hal Jui JL1 AOY SeP oCT NOV o
1 i 3 4 3 b 7 8 ki [ S R i S L 1 15 17 18 19 W 0 E ST %D P2 IS B B3 NV S 3. AL I BT

3G 8 Me 222 206 265 I¥S 175 156 138 126 115 109 109 99 102 149 (8 1% 2 G55 &73 7eB 798 B83; BIG  BA2 B&Y BYO  BSY 837 7BY 475 531 471
301 257 23 206 183 182 Q&6 4B 132 liS 104 94 92 387 B9 116 134 163 228 498 414 701 752 811 B37 953 BAO 659 842 790 458 530 428 353
279 745 221 207 182 17 193 1200 105§ G I08% B 0001 11y 147 2 43 579 589 747 799 BZ8  B4S BSI 844 815 726 91 458 382 320
.20 252 227 W3 192 179 1M 13 16 14 L BP TE % 75 74 & <81 183 128 ! §23 G327 432 726 781 Bl B3Z 836 820 763 635 -516 405 333 283
G053 197 179 (57 {40 2% 115 104 9z 7% 59 &t g8 %7 55 5B 265 B0 192 ! 298 474 549 ASL TI3 752 780, 779 736 419 495 388 309 257 217
G, 8 174 j0z 78 7T 68 63 59 53 43 n I RO S 45 54 45 B4 T i¥4 325 452 950 5%7 63B 548 837 542 376 284 243 213 164 150
i, 2§87 13 &4 988 53 18 4z I MO8 i 213X 0 47 97 7 63 170 zeS, 382 478 01 506 482 435 373 789 229 1% 162 135 119
0.95 89 7o b 36 50 45 40 300U 8 23029 34 41 S5t b4 S92 156 33 373 403 434 437 418 377 319 245 210 178 145 (20 104
.95 4 5% 55 . 43 3B 37 [ T MW 18 7 17 2 27 97 48 59 75 125 187 207 279 791 3@ 319 285 221 (B0 164 144 119 98 78
SOFARA Tableauw =9
N OFONCTION DE F ien cms-hauteurs relafiven
izro de {lechelle = ZA2, 76 NE
AN - FEV L HAE AE Hal Jul gLt 3 QER () NOV BEC
i ¥ § i 5 7 a A T [E T I 16 17 18 19 @ I 00 /%I 809 30 it 3 34 03 3

442379 320 286 267 200 743 227 197 176 152 436 125 (18 113 103 139 A8t 222 272 337 387 534 592 647 467 584 497 704 709 711 71t 705 573 il 58
1?7 381 9% lee 23D 229 200 189 61 14l 124 1S ¥4 90 88 85 100 140 1B 80 329 AS4 505 553 613 643 670 488 498 704 705 699 474 602 SIB 452
365 371 B3 261 243 M9 {92 1ab 147 128 1G4 &G 9 76 T8 73 86 MG T 1m0 220 31 413 J46 397 634 G664 683 694 499 697 484 440 538 478 418
330 293 263 40 224 199 149 149 131 103 8% &% 62 b9 2 61 69 81 18 193 273 3&S 523578 822 4384 675 6B7 491  4B4 5B 598 508 434 374
@6 2 OWh 17T 156 143 174 10} &2 7 48 38 KA I YA 6 42 2 83 128 197 94 471 935 B3 617 640 B3T 660 3B 373 493 419 347 291
0.8% 183 134 97 T4 61 49 1 3 8 -1 -8 -1 -8 6 14 2 5383 123 203 6 407 487 532 336 548 75 559 513 403 323 780 M1 197
0. %0 tee 9773 334 2 28 14 7 -4 -t -t - -18 -t -5 I 1 IOs6 87 IS8 zeZ 30 448 452 500 497 490 459 397 3% 259 . 213 170 147
0,%3 toz 77 38 2 09 2 13 R I S 7 I L I ] 2450 70 JA¢ 236 323 404 452 464 445 451 414 343 279 233 (B9 156 13
0.9% 63 42 24 g -0 -8 -i -3 -8 -28 -1 -33 O30 -39 -3 - -8 -1 18 4 6162 241 268 309 3E? 383 365 3D 240 206 177 154 120 88




PARAMETRES DU MODELE DE PROPAGRTION

PERIODE UTILISEE FOUR LE CALAGE: 1966 a

S e

&

=100

BIEF: DOUNR / BK

1. 023470000

-887

200

B8Q0, Q00000000

O

@ ~d O eh

01— O W

(OO I g

0, 000237610
1, DEQEQOO00

0. 000015688
—0.003623100

PRARAMETRES DU MODELE DE PROPAGATION

BIEF: DOUNR / SOFRRA
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0. 000000000
-0. 001537370

3.288180000
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0. 000000000
O, DO00Q0QO0

-0, 001682683
1.783180000

0. 039330500
1. 85800000¢
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Le calage du nmodele de bvﬁﬁ7;h3‘“‘ crues entee DOUNG et
SOFARA & permis  dl'extrapalers la matrice des HMD caleculées  en
fonction de DOUMNAR (REMENMI KEGHY et SQFARAL.

Cormaissant la cote de la staticn amncont le modéle permet  de
détermiver la cote aval d'un bief avec un délal dormd gul
correspond  au temps de propagaticn de 1'onde de crue. ce  tenmps

gst fornction de la cote de la station amont.

Chaague bief est caractérise par 8 paramétres

-
2

= 12 representant 3 polyrnimes tradulsant la régressicon entre
cotes en regime permanent. ‘

- & correspondent aux limites des trarnches de hawteuwrs de  la
staticrn amont, limites de validite des polynimes.
- 1z represertent S pal. ctérig le temps de

propagat 1o,
"

- 2 correpondernt aux limites des pol. "temps

Le tableau n™*10 cantient les parandbres carvactéristiques des
biefs DOUNA/BENENI KEGHY et DOUNA/SOFARM.

Exenple :
- Calecul de la cote de B & partir de DOUNA @ .

Lote de DOUNA le 25/8 1 422 cms le 24/8 1 401 cms

e L3

Les parametres 5 & 8 dovrent les cotes & BY

Hod = 413,63 0 HEZS = 435,48 DH = 21.8% cms
TS4 = 2.8 TS = 2.93 DT = 1.13& jouwrs

HEK = 413,63+, 2% (81, 85/1.1%) = 417.% cm=z

s
f

L2010 HMD fevetion de F & DJENNE

Elles cant

relations suivantes

o
n.
1

HEE & 200 HDj = |, 965xHEK - 8.5 fcms)
300 (= HEK (= £00 HDj = . QE33%HBK + 137 ¢ ")

HEK ) &00 HDj = . 8¥HBM + £3 ")
2. 3.2, HMD fonction de F & SARE MALA

L'interpolation est effectuée entre 30FARA et MORTI powe  les
mémes décades, ern foncticon des distances aux & stations :

MOPTI - SARE MALA = Z6.3 kms MOFTI ~ SOFARA = 7.7 kns

Coefficient d'interpolation @ I = 36176 = 26.3/72.7



: DOUNA

Statian

Parandtres de la tran

Nombre de trongons:

a= 86. 78365

b= -0, 007143
Bin= 0. 000000
Hinin= Q. 040000

Station: BENENI

Parametres de 13 tran

Nombre- de trongons:

as {4, 667000
b= 17, 132993
Dmin= 1. 600000
Hiin= Q. 050000
“Station: SOFARA

sformation HiAQ

7 Coef. de cor.:de gradient:

6£7.579369 18, 60115
36. S4Z0RT 76, 934502
3. 470G00 19, Q00000

0, 240000 0, 520000

HEGNY

sformat ion H/Q

& Coef. de cor. de gradient:

Paramétres de la trapsformation H/Q

Nembre de tromgans:

16, 867051
b= 0, 927000

Qmin= 0. G20000
Hrir= =0, 00000

Station: MORT I

67, 111000 22, 000000
23, 308001 135, 000000
. 800000 5. 000000
0., 3004600 1. 000000

S Coef. de cor. de ora t
I8, QGGO0N0 15, Q00000
20, 600000 B1. SO0000
£2, S0000G
1, 000000

Paramétres de la transformation H/Q

Nombre de trangons:

a= )
h= ~2 r-'()()-)uu
nir= 0, Q00GC0
Hinin= (1, Q00000

7 Coef. de cor.,

22, 000000
4) 130, Q09000
&7, GOGR0

1. 600000

de cradient:

0

22 SEEUEE

81.947123

17, 500000
185, 500000
213, 000000

2, Q00000

X
L o~3

(R
[

X}

00000
rd@OOd
QO000D0
000000

3,1
g6,
£2.

i,

g
&

T3, G000
A4, DOOUNH0
530 ﬂﬁOﬁOﬁ

Tableauw rn™i

77.778000
403, 323330
1370, 000000

£. 000000

.
7
i
T

o

70, GOD606
715, DGOO00
1670, OOOOUO

-
W




o de 1Yéchelle imnposé flioctivement

La cote de SARE MALA (z¢
261,00 M) est tireé de 1Méguabion oF

o lingalra

b yaaem e o
Lt 2l el

MSH = Wiz 4 (HBoe

‘Les tableaux n?ll et & contierment les valeurs de Mo oen
forction de F au depassemant.

&. 4. Debits moyens décadaires

p!

Les débits sant directement calculés & partir des matrices de
HMD(F). Les stations sont toutes & etalormages non bi-univogues,
les traductiores sont faites en uvtilisant le pradient
limnimgtrique jownalier Glom/j) et la courbe d'étalonmage  en
régime uniforme ( G=0).

Cette courbe est reprécentee har des trongons de paraboles,
le débit est donne par '

-

Q= a% (H-Mmir) ™2 + h#{H-Hmim -+ c (3. &)

Hmin = limite infériewe du trongon de parabole.

—~
'k}

L 4 )

o

G= (MH{d)-HO~133 /ACID-000i-1)) ‘em/s )

iteur de la decade 1.

1 = n* de la

JD{1) = jJour auqguel ==t la hautewr de la décade 1.

. 1. GMD DOUNA

a codrbe d'étalonrane de  DOUNA est bi-urnivogue, les
param@étres de transformation sont conternus dans le tableaw rnlz.
Le tableau n*13 contient les valewrs deécadalres du  debit  en
foncticon de la freguence.

2. 4. 2. OMD BENENI KEGNY - SOFARA et MORTI

Ces 3 stations ne sont pas bi--univogues.  Les  tableaw n®1E
contient les valeurs des parametres caracterlisant les courbe en
régime  uniforme et les valewrs des coefficiente de correction de
gradient gul perpetient de traduire lez hauteuwrs en débits &

traouctions des tabileaux oo

1'aide des &qgquationse 2.3 et .4 .

HMD  en fonction 2 F osont 14 & 16 pow ces 2
staticone.

LYequaticn 2.2 donnme  la vals duodebit instantane en
fenction du debit en régime uniforme gul correspond & la ootz &

traduire

Soit Qo le débit donnd par 203 en fonction de M et O le débid
real

dg]

Q = Qow (1+KxE) 7,5 (.

G et Qo en md3/s -~ G enom/j — t = coef. de correcticod de
gradient.

Lorsgue G devient ( ~16.7 om/j, le produit kxB6 est limiteé &
-0,50 . Cela correspond & une diminution du débit réel en décrue
quil rne dépasse pas 0% de la valeur de ce méme débit en régime

uniforme.



DOUNA

) Tableau n2i4
M0 CALCULES EN FONCTION DE F fen a3/s) )

Fdep.) JAR FEV HAR AVR LCY Jui Ju ADU SEP gcr NOV j3n
! 203 i 3 5 7 8 9 [T I V) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 B N 7% % 27 2 29 3 N 32 0N MR OB

0.01 $47 28 ¥ N7 led 171 145 124 102 85 74 63 60 42 48 57 t19 123 189 301 808 1487 2350 2599 3134 3461 4008 4211 4287 3802 3283 2485 1947 1390 940 617
0.0 3MOZe0 22 183 153 132 (18 ¢ 019 83 34 48 5 43 40 4 77 88 129 250 574 1190 1762 2263 2918 3194 3519 3623 3448 3092 253! (860 1368 94T 651 450
G.15 285 BG4 1a§ 1) 115 190 81 67 33 4% 4w ¥ 4 35 40 st 74 108 229 495 1040 1531 2000 2835 3050 315G 3332 3117 2770 2200 140% (128 751 520 378

0.2 PIOUS 1o 83 &l 55 43353 MW 3 M 45 5t 87 186 399 65V 1283 1MM2 2458 2835 3032 1059 2801 2426 1854 1389 883 S70 435 305
G50 el il 0t & 71 e 83 83325 W18 15 16 2 23 25 4T 61 8% 174 471 B6D 1418 1884 2236 Z4ch 2653 2200 1720 1261 827 523 346 254 195
BEY R e B MM 48 18 7 6 4 45 B % 43 48 %7 45§19 195 520 956 1325 1419 173% 1632 1404 989 448 295 238 170 131 91
b b R 85 43T 3% 6% 132 W AL 63 147 342 6B 1005 1023 9% 8BS 495 505 301z 156 164 7% 68
2.95 : oM oF 7 D3 & s F 7 13 M ST 176 268 478 OB a4 Si 668 527 374 226 187 12 87 & 53
0.5 i X o7 T3 2 %1t 4w 19 b1 1o w2 391 sk 175 23 385 s 397 3t 186 12 113 8 &3 46 30
BENENT KEGNY
DEBITS MOVENS DECADAIRES EN FONCTION DE LA FREQUENCE (u3/s) fableau a1y
Fidep. : IAN FEV MR AVR ¥AL JN Jw AQu SEp oct NV DEC

{ 23 4 5 6 7 8 3 10 1t B2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 H» 26 27 228 29 30 3} ¥ I3 W I B
0.01 473 333 291 248 220 222 197 feb 135 108 91 76 68 B8 34 59 I35 162 213 343 772 1385 1938 2523 2598 2829 2333 3006 3045 3030 SQH 25?5 2133 1461. 871 636
0.05 39 308 264 218 201 178 151 123 99 75 6l S1 47 48 &2 :44 81 107 153 288 614 1130 1626 2052 2380 2723 2853 2947 2971 2933 2746 2251 1328 896 €4l S10
0. 10l 335 288 246 223 195 157 130 103 82 60 47 41 33 &0 3% 38 59 B4 129 255 532 995 1457 1863 2316 2B40 2792 2886 2834 2792 2508 1‘760 1079 723 544 443
0.20 3095 257 212 1% 173 131 104 82 63 45 36 32 30 31 30 3R 42 61 99 200 430 B39 1242 1698 2209 2515 2718 2779 2763 2579 2081 1375 835 573 448 368
0.0 203 172 136 111 89 76 60 46 34 26 20 19 IECRY; 19 21 23 36 60 102 210 465 842 1336 1770 2072 2268 2430 2338 1946 1237 797 538 334 304 240
0.80 87 57 4 ¥ 23 2 19 16 11 3 8 7 8 10 10 12 16 24 40 SI 104 217 551 943 1293 1436 1613 1743 1436 938 471 336 282 229 178 1&5
0.3 3B 41 E"i 2 18 16 13 10 B 7 6 6 6 7 8 10 13 18 31 33 62 173 383 702 1001 1024 978 833 713 54k 355 248 197 142 10 BIK

0.95 43 031 2% 17 16 12 10 7 1 6 b N S b 7 B 10 15 &% 31 4B 145 304 S24 730 793 775 637 57y 428 275 222 167 V& 81 &0

L
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2. 6. COMFARAISON DES HMD CALCULEES 1981/83

P I
les Vel LT

Les  tableaux suivants (172 & 240
calculées en 1981 et cellec

er bas de chaque tab

3 La
il oy a eu das

1O,

Les calcoculs note dornrnent en géndral, sauf pour

DOUNA,  des valeurs légorement inférieures & celles de 1381 poue

la fréguence .29

La crue de freguence 99 calcocuwlés en 1381
sersibblement & celle de .99 de 19823,

At e omaximum vt a atteint  que

La crue observée en 1883,
2.87 m & DOUNER, est la plus faible jamais erregistrée & ce  Jour

ciable. Do méne aux a

et ca fréguerce pet difficilement app:

statiorns

Stationg : DOURG 2148 D0FARA MORT

Hmax (F=,399) 4530 398

La plug

1972, soit un

omarimum ' a pas encédd 1680 wm3/z alors gue
) v

Mol 5,

le max de crue (F=,.99) est évaludg &

e module de la crue 1983 re peut pas &t calculeé & 1'hewe

4 méme ordre de

~
&)

actuelle , mais sa fréguernce sera sirement
grandeur que celle du maximun.
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3. EVOLUTION DU REGIME HYDROLOGIGUE DU BANI

L'étude est conduits ad niveas de la cstation

Nowe - disposons  de
stat ion, mogiunl e
Lrédrhantillon  des observations

. ¥

régression parabaligue avec DUOUNR

L N R
Catizies

e

Glk = (Fdo + S8y~ 5 % 86 ~ 1306 (m3d/s) (3.1

L'échantillon etendu
reportdes dane le tableau

La pluviameztrie moyernne
arithnét iguement a 1Tailde
calerndaires aux statioms sulivarnteos

SIKASE0(LY -
QUELESSEROL luﬂl

vals

aririe

Corre

Il eet claivr gu ~igquer  depuls 1971 &
engendré  ure forte diminution des volumes

staticn de BENENI- KEGNY,

pluviome

5oGeonlds an deolt de la

LYarmee 1975 présente un2 arnomalis au niveau des modules, Il

1 oy I ~ i e . ) . .
s'agit la probablement  d'wns forte  irvvégularite spatia ot
temporelle des précipitations gul ont provogué cette avicmal i

La régressiorn entre modules &t pluviandtries moyennd e

la forme

Om = b # (- I

ppmam . 4 AT N - -
aver oo 1.3% L oen mi3/s -~ moen o,
v 20 :

& la valew do Jonax &
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TABLEAU N°2§

PLUYIGACTRIT DES & PDSTES DE 1950 & 1930 - PLUMIONETRETE AOVLNHE - AODWLE ANHUEL A BEHEND KEGHY

SIKASSD FOUTIALA  BOUBOUNI DIDILA XADTOLD QUELESSE KIEKA SAK PADY AGDULE B.X.
1950 1316 1144 1954 18 1137 SR 3311 1333 974 1302 827
1951 1510 1633 1398 1077 iiit i 3331 §45 1253 790
1452 . 1160 1152 1424 1225 [$333 £t FH#¥ 605 1101 752
1953 1958 1087 1317 1097 1435 trt 1340 §31. 1232 734
1934 143 934 132 1205 1482 1351 145§ - §5é 1257 806
1655 160§ 1233 1534 1124 1373 1039 1788 88 1309 798
1935 1183 96l 1244 357 1077 983 1294 70 1037 52
1937 1310 1041 1481 1015 1469 1189 234 &0 1222 T8
1993 1450 1291 TR 1982 1399 3113 1502 830 1227 723
1959 1270 §75 1039 445 SEL: 935 1163 796 1091 552
1940 1194 §95 1373 392 1243 1073 131 73l [ 330
1941 e - 1343 1209 5383 & 92 1191 03 1071 594
1962 1144 1044 1439 1677 973 1359~ 1360 701 114t 534
1943 1249 Y14 1335 433 1279 Hb 1355 D 1124 497
1944 1340 128 1449 1014 1520 1264 A 347 1273 750
1945 979 1024 954 1171 1103 1052 1130 171 1029 S0
1748 122 704 1328 32 1323 1093 1072 732 1058 3
1967 1273 1112 105] 933 1112 1150 1204 817 1079 42
1963 1474 908 833 918 129 92 104 1AL 1027 477
1949 1232 314 1165 1120 1400 1132 1113 559 77 519
1970 1347 §39 1154 378 1482 1135 1096 543 1037 523
1971 8k 925 1105 922 981 4 1145 756 931 m
1972 1017 83 907 79 1100 938 993 791 911 177
1971 734 888 243 e 09 749 75 585 13 189 -
1974 1072 1N © 1090 948 < 137 975 1051 623 1031 N
1975 1079 237 1124 FEEE 1209 1T 1274 542 1030 369
1974 1339 999 123 - nge ny 13331 270 495 1151 245
1977 1210 &1 §009 758 834 £41 842 793 80 195
197§ 1280 307 e a8 1001 1333 143 - A8 047 231
1979 1249 28 1185 360 731 1130 985 678 §43 270
1989 1131 738 1127 734 1201 N 644 77 il 228
1981 38 1EEy 1111 I3y S I 1 11 BRIt 1 Fiid 305

1932 993 CRil 1181 FEiY pilY 2321 13384 M5 [$¢31 175
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Hodl = G(OMD) et Hod = B{0uofdD{-13) DHo = Mol ~ Moz

- News  en déduisons la HED & MORTL avec une decade  davance
sur la  décade etud & BOFARA pour win debit vul g I
Pour les & autres cas, 90 et 100 m3/¢ & B0FNARA, 1l it

AD (17

3

dajouter rces & déblite a de faire le anfae calood

que ci-deszus,

Tableau w26

Degrades 8.2 a. = ! SN 1.
Ry o, ey I i, 7 RPRCAY
O L TR

13 S8 143

[aMDM S0 kst 4,20 510 3,
-

ier cas : Q@ S0FARA = ©

QD (0) 231 1838 1803

HaotDM (D) z. 01 &, 36 L, 46

Dk (O -, 359 - i - G .
: HMDM () 1.88 3.83 Goil 4,53 &, 94

Same cas : 0 SOFARA S0 m3/s

GHDM (S50} 281

S tATNEA § = e ey [
HoMDi (¢ [ Fe b &5

: Do (S0 ) 41 - = - - 23
i
e e . . . , s
HMDE (50) G 4.19 e 3,07
Jame cas : 0 S0FARA = 100 mi/s
» B £
HMD (1003 &Ll 2003 i, &7 b B3 S
od ow o
e =4} N
GMDM 0y == Déhits Mayene & MORTI poue la -1
’ dshiit nual du

HMDH
OMDE (-1 )

HiohDbt =
HoMDM (S

BOFORG, om
1. -
it




4,4, Resultats

ler cas : Débit ruul & SOFARA .

Zéreos ¢chelles de orues @0 MORTI = 26O, E&3wm  SOFARR = 262, 7&m (NG)
News admettons gue pour un débit rml il v’y a pas de perte de

charge entre MORPTI et SOFARA pour les débite du NIBGER & MOPTI et

gue la cote de MORTI se retrouve sernsiblement & SOFARA avec une

décade de retard. Nougs abternons les valeurs sulvantes:

Décades a,3 ENR 3.8 9.3 11.3
HMDM (1) 1.8aa 3,23 40110 ho33 2. 34
HMDS (NG) 26, 50 263, 85 2Ed, 73 264,95 Ee3. o
HHMDS (Q) - 25 1,09 1,37 2.17 L B0

Seme cas : Débits de 50 et 100 m3/s a SOFARA

N gue ces deux  debits

En premiére approximatiorn mous supposc
transiteront & GSOFARA pour uwn DH auw droit de 1'échelle &gal &
celui gutil  faudrait pour transiter le m2me DO en régime
‘uniforme. La cote de base est celle du débit rul: HMDS(0).

Decades 8.3 9.1 5.z F.3 11.3
GmMDS (0) 1.4 70 gz 45
AMDS (S0) =1 120 ) TS 33
HMDS (S .87 1,63 2038 .86 1,37
HMDS (50) NG CE3. 63 ZE4. 39 265, 14 263, 32 264,13
OMDS (100} 101 170 bt o8 143
HMDS (1 OG0} 1,44 z, 03 2.7e . 38 1,87
HMDS (100) NG ZE4, 20 264, 85 26348 265, 64 264,63

Tous les débits =ont exprimés en md/s ot les hauteurs en
metyres.  En régime uniforme, <ans remontée de courbe de remous &
SO0FARA, les cotes enregistrées sont les suivantes ‘

08 = 0 ma/e HE = ZE&Z.25m NG
08 = 50 " HS = Z&3.6&m NG
05 = 100 m3/w HS = 264, 19m NG

s cotes ve sont guture esstimaticon.  Afin de mieux traduire
la remontés de la courbe de remous du NIGER pouwr les différents
débits ervicapés, il corviendra d'atiliser le modele de
propagaticn en cordraivntes.  Cela poourra
se  Taire dés gue ce dernier & la conmfluence MIGER -
BANT. '
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ANNEXE 1

Repartitition statistigque des HMD

. DOUNA : décades n=&4 & 27

&4

MOFTI : dércades rn“c3 e

ot




STATION:
HAUTEUSS HOYEKNES DE LA DECADE 24

TAILLE DE L'ECHARTILLCH : 47

[oo.041 3%

X
_—

tio0.225 7 12
21 0.435 bi8 22
3100649 W 32
41 0,862 435 42

GISTRIGLTIM EXPONENTIELLE BERERS

FARRAKETRES GES GEUS BISTRIGUTIONS

Ho= 857 Fi= 37 0]

DOURA SUR LE FLEUYE BERI

D s B3 e
et €t €3 ked £t

0.074
¢.287
0. 500
¢.713
0.525

{1} Borne inferieure - {2) Borne superieure

§. 29833028432

(X

0.
9.

{
33
e
541
7
3

<

i B3 pe
=
-

o A oL

o o
<

N

3 0.181
17 0.394
29 0404
39 0.819

734
845
12
i3

10
20
30
40

0.202
0.413
0.428
0.840

724
632
346
443



" 'WAUTEURS HOYEMNES DE LA DECADE

TRILLE DE L'ECHANTILLON : 44

DISTRIMITI
FARAMETR

Hil=

1
11
2t
3

41

.01
0.239
0,468
6,493
¢.920

ON EXP

903 2
813 12

b 22

435 N
430 42
ONENTIELLE GE

Z

STATION: - DOUNA SUR LE FLEUVE BAN]

)

c
+

a3 3
817 13
121 23
&3 3

382 43

il

(W {K]

8846
B9
714
§33
380

4 0080 B3B8
140,307 B6)
24 0,534 705
340,781 628
44 0.989 292
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ANNEXE 3

ETALONNRGES DES STATIONS DU BEANI

BENENI KEGNY - SOFARA — MORTI
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2.1.6. ANALYSE DES MESURES EFFECTUEES A BENENI KEGNY

Nous disposons de deux séries de mesures qul correspondent chacune & un é&talon-
nage non-univoque. Les comparaisons de modules par la méthode des double-cumuls nous a
permis de placer dans le temps ce détarage au ler Mail 1971.

2,1.6.1. Péricde antérieure a 19871

3] mesures de débits ont &t& effectufes de Novembre 1954 a Mai 1971.21 d'entres elles

sont utilisées pour l'analyse. La courbe pseudo-univoque -est traduite par cing trongons de
parabole dont les param@tres respectifs sont :

Trongons (en m.)} 0,05-1,00 1,00-2,00 2,00-4,00 4,0-7,0 7,0-9,0

a 44,468 34 24 40 87,5
b 9,745 97 166 246,7 477,5
[+ 1,61 51 182 610 171C

La correction utilisée gui reste la méme pour toute la période des observaticns
est la suivante : ’

Qo = 0/(1 + 0,0255 . &)°°

L2 tableau n° 6 contient le détaill de l'analyse gqui a &té& réalisée comme lés
précédentes. Apres analyse et l'application de la correction de gradient ci-dessus nous
obtenons les résultats sulvants ‘

" N = Nombre de mesures utilisées.

Q mesurés O corrigés
Total des écarts en % (N = 21) 244,2 35,0
Ecart moyen en % 11,6 4,5
Total des écarts en % (N = 19) 211,2 72,7
Ecart moyen en % ‘ 11,1 3,8

2.1.6.2. Période postérieure 3 1971
La mé&me correction est appligufe aux mesures de débits dont nous disposons. Nous

tragons une courbe moyenne gqui est traduilte par six trongons de parabole dont les paramd-
tres respectifs sont ‘

Trongons: (m) ©,05 - Q,3 0,3 -1 1-2 2-4 4-6 6-9

a 14,667 67,111 22 17,5 34 77,778
b 17,133 23,308 135 189,5 286 403,333
c 1,6 6,8 56 213 662 1370

Le tableau n® 6.1. bis contient le détail de l'analyse. La réduction des écarts
est la suivante

Q0 mesurés Q corrigés

Total des écarts en ® (N = 11} 61,3 21,0
Ecart moyen en % 4,7 1,6
Total des &carts en & (N = 10) 42,2 15,5

Ecart moyeén en ¢ 3,5 1,3



TABLEAU N° 6.
STATION DE BENENI KEGNY

~ Analyse des mesures effectuées

N° DATE H{m) Q(m3/s) DH=1 yo- 1 Q. DQ/Co DQ./Qe
(cms) (m3/s) (%)
1 28/11/54 6,77 1.410 - 6,5 - 0,224 1.554 - 11,9 4
2 14/02/55 2,04 190 - 2,0 + 0,014 197 + 0,7 4
3 24/05/55 0,72 70,2 - 0,5 71,3
4 6/12/55 5,00 804 -11,C - 0,196 953 - 10,3
5 18/07/56 0,84 44,0 | + 4,0 42,3
I 14/12/56 3,1¢C 353 - 7.0 - 0,196 392 - 10,3 0,4
7 20/12/56 2,71 297 - 5,0 - G,094 320 - 4,8 2,6
8 25/01/57 1,79 138 - 1,5 - 0,140 142 - 7,3 - 4.6
9 9/08/57 4,33 771 +15,5 + 0,228 660 + 10,3 - 5,1
10 16/09/57 7,67 2.280 + 4,5 + 0,214 2.180 + 10,2 + 5,4
11 14/01/58 2,57 271 - 4,0 - 0,092 288 - 4,7 + 1,3
12 11/03/58 1,39 96,0 | - 2,0 + 0,043 99,3 |+ 2,1 + 5,6
13 15/08/58 5,39 1.211 +17,0 + 0,382 1.023 +17,6 - 0,7
14 17/11/58 6,36 1.175 - 6,0 - 0,310 1.286 -17,¢ 9,1
15 5/12/58 4,85 735 - 6,5 - 0,250 810 - 13,4 4,5
16 20/08/58 4,83 982 +10,5 + 0,359 881 + 16,6 + 4,6
17 18/09/59 7,52 2.090 + 4,0 + 0,112 2.010 + 5,5 + 1,4
18 22/10/59 7,96 2.027 - 1,5 - 0,197 2.084 - 10,4 - 7,9
19 3/11/59 7,22 1.571 ~-11,0 - 0,25¢ 1.861 - 13,9 + 2,0
20 7/11/59 6,76 1.293 -14,5 - 0,343 1.634 - 19,0 + 2,4
21 19/11/59 5,02 700 -17,5 - 0,399 868 - 22,5 - 3,9
22 23/11/59 4,60 624 - 9,5 - 0,347 721 - 19,2 6,7
23 20/01/60 1,75 120 - 2,0 - 0,295 124 - 16,0 13,2
24 15/03/60 0,95 45,4 - 1,0 46,4
25 28/03/60 0,82 29,4 - 1,0 30,0 .
26 17/04/60 0,68 28,8 - 1,0 29,4
27 8/05/60 0, 64 28,0 0,0 28,0
28 21/07/60 2,59 312 +15,5 267
29 12/06/63 0,52 16,1 + 2,0 15,8
30 20/05/60 0,63 21,5 - 1,0 22,0
31 9/10/67 8,34 2.725 - 0,5 - 0,011 2.738 - 0,5 1
32 5/09/71 5,95 1.430C + 6,0 + 0,124 1.324 + 6,C 9
33 5/04/74 0,05 1,6 0,0 0, 000 1,6 | + 0,0 o)
34 29/08/76 3,62 585 + 6,5 + 0,069 538 + 3,4 9
35 11/10/76 3,93 670 + 3,0 + 0,083 643 + 4,1 1
36 1/05/78 0,28 6,5 0,0 + 0,059 6,5 + 2,9 9
37 . 7/05/80 0,22 4,9 9,0 - 0,015 4,9 - 0,7 .7
38 3/08/80 1,74 , 177 + 5,0 + 0,111 166 + 5,4 2
39 29/08/60 3,50 ¢ 539 +10,0 + 0,418 566 +19,1 5
40 7/09/80 4,65 340 + 8,0 + 0,188 851 + 9,0 .3
41 12/09/80 5,22 1.150 + 6,0 + 0,174 1.068% + 8,2 : 3
42 27/09/80 5,47 1.150 - 2,0 i - 0,010 1.180 - 0,5 ! 1
i ! i
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2.1.7. ANALYSE DES MESURES EFFECTUEES A SOFARA

39 mesures de débits ont été effectues & SOFARA du 24/11/51
mesures ont €&té& analysées et aprés correction de gradient :

au 29/Q9/60. Ces

K = 0,0387

Le débit corrigé est de la Iforme

0,5

Qe = Q/(1 + 0,0387 . G)

Nous avons tracé la courbe pseudo-univoque 2 l'aide des débits corrigés, elle
est représentée par cing trongons de parabole dont les parame@tres sont :

Trongons (m): -0,5-0,0 0,0-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-7,2
a © 16,867 38 15 T 27,5 41,111
b 0,527 20 81,5 115,5 235
e 0,020 a,5 52,5 159 500

Le tableau n® 7 contlent le détail de L' analyse. Nous n‘avons pas pris en consi-
dération les mesures effectuées 3 des cotes 3 l'échelle de crue 1.férieures 1,0m. Seules
22 mesures ont &t& utilisées dans l'é&valuation du coefficient de correction de gradient

limnimetrique. Pour le tracé de la courbe pseudo~univogue, toutes les mesures ont &té
utilisées.

La valeur limite inférieure, ACO est &gale 2

ACQ = - 0,50

A partir

Total
Ecart
Total

Ecart

figure n°
limnimétrique.

du tableau n°

des écarts en
moyen en %
des écarts en

moyen en %

7 nous

22)

20)

Débits mesurés

196, 4
8,9
178,4
8,5

tirons de l'analyse les é&léments suivants

Dél.its corrigés

39,3
1,8
31,9
1,6

La valeur fixée pour ACO correspond a un gradient minimal de - 16,7 cm/j.
7 représente la courbe pseudo-univoqgue avec les mesures corrigées par le gradient

La



STATION DE SOFARA

- Analyse des mesures effectuées & SOFARA -.

TABLEAU N° 7,

ne DATE H{(m) Q(m3/s) DH-1 yz- 1 Q. DQ/Qo DQC/Qo
{cms) (m3/s) (%) (%)
1 24/11/51 6,79 1392 -3 - 0,111 1481 - 5,5 - 0,4
2 28/01/52 3,86 404 -7 - 0,258 473 -14,6 0,0
3 28/03/52 1,27 81 -2 - 0,015 84 - 5,4 - 1,9
4 7/06/52 0,34 22 22
5 1/12/54 6,64 1345 I~ ,s - 0,08¢ 1386 - 3,9 1,0
6 12/02/55 2,69 244 - 3,5 - 0,061 262 - 4,0 + 3,1
7 27/03/56 1,32 37 - 2,5 - 0,068 92 - 3,5 + 2,1
8 23/05/56 0,70 40 -2 42
9 15/12/56 4,50 5468 -7 - 0,238 642 -14,0 0,8
10 19/12/56 4,26 457 -9 - 0,343 566 -20,0 - 0,9
11 26/01/57 2,15 171 - 2,5 -~ 0,066 180 - 3,7 1,4
12 9/05/57 0,56 24 + 1 24
13 15/09/57 6,22 1345 + 4 + 0,207 1252 +12,0 4,2
14 15/01/58 4,02 421 - 8 - 0,304 507 -17,3 - 0,4
15 14/08/58 4,53 741 + 0,5 + 0,357 634 +14,8 - 1,8
16 30/11/58 5,13 1075 -3 - 0,180 1143 ~ 8,0 - 2,2
17 23/08/59 4,54 730 + @ + 0,306 629 +12,6 - 3,0
18 26/10/59 5,75 1420 0,0 - 0,050 1420 - 3,0. - 3,0
19 6/11/59 5,68 1340 -2 - 0,116 1395 - 5,8 - 2,0
20 21/01/60 2,20 173 - 1,5 -'0,108 178 - 6,0 - 3,2
21 15/03/60 0,82 50 -2 52
22 1/04/60 0,65 34 -1 35
23 23/04/60 0,46 17,4 -1 18
24 12/05/60 0,40 19,1 0,5 19
25 11/06/63 0,33 17,3 -1 18
26 21/05/67 0,40 21,0 -1 21
27 11/10/67 6,78 1530 + 0,5 + 0,082 1515 + 3,2 + 2,2
28 9/07/73 0,18 5,8 ~ 0,5 5,9
29 25/04/74 -0, 30 0,8 0,0 0,8
10 22/06/74 -0, 40 0,1 c,0 0,1
31 28/04/78 -0, 20 2,4 0,0 2,4
32 22/08/79 3,685 38¢ ~ 5 - 0,205 426 -11,6 - 1,5
13 6/05/80 | -0,16 3,2
34 1/08/80 1,49 148 +10,5 {0,948) 125 +39,6 +17,
35 19/08/80 3,125 456 + 4
36 27/08/80 3,44 487 + 4
37 9/09/80 4,54 675 + 2 + 0,116 650 + 4,1 + 0,3
18 11/09/80 4,68 7,98 + 7 + 0,382 708 +15,9 + 2,8
39 29/09/80 5,20 504 + 3 + 0,185 856 + 6,5 + 0,9
|
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2.1.8. ANALYSE DES MESURES EFFECTUEES A HOPTI
L'analyse conduit & conserver la méme courbe d'étalcnnage et la méme correction
pendant toute la période des observations.

La série de cing mesures effectuées en 1980 ne permet pas de conclure & un déta-
rage de la section pour diverses raisons. Il semble bien gue 1'équipe ait surévalué les
résultats des mesures. La confirmation des valeurs fortes obtenues en 1980 s'impose et une
campagne compl2te de jaugeages doit étre réalisée a NANTAKA. )

2.1.8.1. Mesures antérieures & 1963

Comme indiqué ci-dessus nous avons établi une courbe correspondant au régime
uniforme. Cette courbe est essentiellement tracée a partir des jaugeages effectués aprés
1960, ceci pour la partie des débits supérieurs &8 2000 m3/s, soit sensiblement pour les
cotes supérieures a 5,50 metres & 1'échelles de crue de MOPTI.

Au-dela de 5,5 m,les mesures antérieures 3 1960 semblent bien avoir été réal:-
sées 2 la station de NIMITIGO comme l'indique C. AUVRAY dans la premidre monographie du
NIGER; il estime que les débits sont sous-estimés de 4% environ. Au moment de la rédaction
de l'ouvrage d'Auteur ne poss@dait pas les séries de mesures de 1967 et 1969 gqui couvrent
complétement la plage de cotes comprises entre 5,5m et 7,2 métres & l'é&chelle de crue de
MOPTI.

Il y a une mise en vitesse des débordements qui se produisent, au-delad de la cote
5,50, dans les plaines d'inondations de rive gauche et dans le bras de rive droite. Pour une
faible augmentation de cote, les vitessesdoivent croitre trés rapidement et les erreurs de
l'ordre de 6 2 7% & la cote 6,00 passent & environ 17% & la cote 7,00 mdtres a l'échelle de
MOPTI.

I1 serait illusoire de conclure & un détarage de la section de NANTAKA, et en
fait de 1'&chelle de crue de MOPTI, car toutes les mesures effectuées au dessous de la cote
5,50 sont bien dans le syst@me de tarage utilisé actuellement. Quelques erreurs dues au fait
gque nous prenons comme cotes de références celles de 1l'échellede MOPTI, qui est située sur le
DANI A4 l'amont de la confluence avec le NIGER, correspondant davantage 2 une dispersion
provenant de l'imprécision de la connaissance des cotes du plan d'eau au niveau de 1la scction
de jaugeages de NIMITOGO.

. 120 mesures de débits, mises & part les mesures effectuées au-dessus de 5,30 métres
4 MOPTI, sont utilisées pour tracer la courbe "pseudo-univogue” correspondant & un régime
uniforme. Avant 1964 il a été réalisé 30 mesures dont 6 au dessus de 5,5 métres. La courbe
moyenne est représentée par 7 trongons de paraboles dont les paramdtres sont les suivants:

Trongons (m) s 0,0 0,4 1,0 2,0 3,0 5,0 6,0 7,3
a 100 33,33 32 106 78 70 148,32
b -2,5 66,67 13 195 414 715 777,34

0.0 15 67 22¢ 530 (167G 2455

La correction de gradient limnimdtrique est la suivante :

0,5

Qo = Q/({1 + K . G) avec K = C,030

Le tableau n° 8 contient le dé&tail de l'analyse, la réduction des &carts est la
sulvante

Mesurées Corrigetes
Total des é&carts en % (N = £9) 532,1 412,1
Ecart moyen en § €,0 4,6
Total des écarts en % (N BO) 405,58 302.1
Ecart moyen en % 5.1 3,6



Les figures 8.1. et 8.2. présentent la courbe "pseudo-univogque" et la droite gde
correction.

La valeur limite du gradient négatif (ACO) est fixée 2

ACO = ~ 0,50
Soit
Gmin = - 16,7 cms/jour

TABLEAU R° 8

STATION DE MOPTI

- Analyse des mesures de débits effectuées avant 1964 ~.

N° DATE H{cm) Q(m3/s) DH-1 yo- 1 QC(mB/s) DQ/Qq DQC/Qa H{cm)

{cms) (%) (%) Obs.

1 22/08/51 527 1.780 + 5,5 - 0,092 1.649 - 4,1 - 11,7 527

2 21/11/51 710 2.805 + 0,5 - 0,356 2.784 -19,7 - 20,3 709

3 26/01/52 527 1.570 - 6,5 - 0,294 1.750 - 16,0 - 6,3 527

4 27/03/52 232 279 - 6,5 - 0,148 311 - 7.7 + 2,9 232

5 8/06/52 126 130 + 3,0 125 127

6 19/02/54 310 507 - 3,5 - 0,215 536 - 11,4 - 6,3 300

7 30/03/55 231 325 - 2,5 + 0,176 338 + 8,5 + 12,8 231

8 23/03/56 230 292 - 3,5 - 0,034 309 - 1,7 + 4,0 23¢

9 18/12/56 540 1.772 - 7,0 - 0,189 1.994 - 9,9 + 1,4 544

10 18/02/57 233 . 265 - 4,5 ~ 0,245 285 - 13,1 - 6,5 233
11 8/05/57 100 74 0,0 74 100
12 6/08/57 473 1.600 + 6,0 + 0,169 1.473 8,1 - 0,5 466
13 14/09/57 639 2.590 3,0 - 0,132 2.481 - 6,9 - 10,8 633
14 16/01/58 514 1.573 - 8,0 - 0,212 1.804 - 11,2 + 1,8 516
15 19/02/58 346 530 - 6,5 - 0,483 591 - 28,1 - 19,8 344
16 12/03/58 268 278 - 6,5 - 0,542 310 - 32,3 - 24,5 265
17 4/06/58 227 357 +14,0 + 0,522 300 + 23,4 + 3,7 222
18 *25/07/58 414 1.224 + 2,5 + 0,231 1.181 + 10,9 + 7,0 412
19 13/08/58 464 1.554 + 5,0 + 0,200 1.449 + 9,5 + 2,1 462
20 22/08/58 515 1.942 + 4,5 + 0,192 1.823 + 9,2 + 2,5 509
21 6/09/58 580 2.400 + 3,5 + 0,101 2.283 + 5,0 - 0,2 577
22 2/10/58 672 | 2.769 + 3,0 - 0,198 2.652° - 10,4 - 14,2 659
23 21/11/59 67C | 2.555 - 2,0 | - 0,308 2.635 - 16,8 - 14,2 676
24 8/12/59 604 P2.134 - 4,5 - 0,263 2.294 14,2 - 7,7 610
25 14/03/60 142 120 - 2,5 : 125 143
26 31/03/60 120 84 - 1,5 86 120
27 22/04/60 92 35 0,0 55 92
28 11/05/60 74 39 - 1,5 40 83
29 23/07/60 376 i.075 + 8,0 + 0,460 865 + 20,8 + 8,2 374
30 9/06/63 140 120 0,0 130 140

- L? dernidre colonne contient les hauteurs consignées sur la feuille ce relevés de
l'observateur de 1l'échelle de crue de MOPTI -

.



TABLEAU N° 8,

—

STATION DE MOPTI

- Analyses des mesures effectuées 3 partir de 1964 -.

N° DATE H(cm) Q(m3/s) D=1 yT-1 | (m3/s) DQ/Qo | DQ_/0o
{cm)
32 24/05/61 052 44 0,0 44
33 15/10/67 690 3370 + 1,0 0,029 3321 + 1,4 0,0
34 17/10/67 693 3340 +1,5 -0,009 3267 - 0,5 - 2,6
35 19/10/67 696 3450 +1,5 +0,036 3375 + 1,8 -~ 0,4
36 24/10/67 702 3465 + 1,0 +0,004 3414 + 0,2 - 1,3
37 29/10/67 708 3605 + 1,0 +0,045 3552 + 2,2 + 0,7
38 1/11/67 710 3565 + 1,0 +0,008 3513 + 0,4 - 1,0
39 4/11/67 713 3540 + 1,0 -0,025 3488 -1,3 - 2,7
40 7/11/67 716 3525 + 0,5 -0,052 3499 - 2,6 - 3,4
41 11/11/67 719 3625 0,0 -0,023 3615 - 1,1 - 1,1
42 13/11/67 720 3640 0,0 -0,015 3640 - 0,8 - 0,8
43 16/11/67 720 3630 0,0 -0,021 3630 - 1,0 - 1,0
44 19/11/67 718 3610 - 1,5 -0,019 3694 - 0,9 - 1,4
45 22/11/67 | 715 3440 - 1,0 -0,091 3493 - 4,7 - 3,2
46 25/11/67 711 3460 - 1,0 ~-0,056 3513 - 2,9 - 1,4
47 28/11/67 704 3390 - 1,5 -0,051 3469 - 2,6 0,3
48 30/11/67 701 3330 - 2,5 ~0,066 3462 - 3,4 0.5
50 22/10/68 650 2840 0,0 ~0,045 2840 - 2,3 - 2,3
51 25/10/68 651 2790 + 0,5 -0,084 2769 -~ 4,3 - 5,0
53 1/11/68 650 2900 - 0,5 -0,004 2922 - 0,2 + 0,6
55 8/11/68 641 2760 - 4,5 -0,041 2824 - 2,1 + 0,2
57 14/11/68 629 2610 - 1,5 -0,070 2671 - 3,6 - 1,3
59 18/11/68 619 2500 - 2,5 -0,087 2599 - 4,5 - 0,7
61 22/11/68 608 2390 - 4,0 -0,102 2548 - 5,2 + 1,0
62 25/11/68 602 2310 - 3,0 -0,126 2422 - 6,5 - 2,0
63 10/10/69 666 3110 + 2,0 +0,029 3021 + 1,4 1,5
64 12/10/69 670 3140 + 1,0 +0,021 3094 + 1,0 - 0,4
5 14/10/69 670 3180 + 1,0 +0,047 3133 + 2,3 + 0,6
66 16/10/69 674 3220 + 2,0 +0,045 3128 + 2,2 - 0,"
7 19/10/69 676 3275 + 1,0 +0,067 3237 v 3,3 + 1,8
68" 21/10/69 678 3320 0,0 +0,082 3320 + 4,0 + 4,0
65 23/10/69 678 3360 +1,0 +0,108 3311 + 5,3 + 3,7
70 25/10/69 680 3380 0,0 +0,106 3380 + 5,2 + 5,2
71 27/10/69 680 3385 0,0 40,110 3385 + 5,3 + 5,3
72 29/10/69 681 3380 + 0,5 +0,099 3355 + 4,8 + 4,1
73 31/10/69 681 3375 + 1,0 +0,096 3325 + 4,7 + 3,1
74 2/11/69 684 3350 0,0 +0,058 3350 + 2,9 + 2,9
75 4/11/69 684 3300 0,0 +0,027 3300 +1,3 +1,3
76 7/11/69 681 3250 - 1,0 +0,016 3300 + 0,5 + 2,3
77 10/11/69 680 3220 0,0 +0,004 3220 + 0,2 + 0,2
78 13/11/69 680 3270 + 1,0 +0,035 3222 + 1,8 + 0,3
79 15/11/69 684 3370 + 1,0 +0,071 3321 + 4,4 + 2,9
80 17/11/69 684 3410 0,0 +0,096 3410 + 5,7 + 5,7
81 20/11/69 662 3380 - 1,0 +0,092 3432 + 5,4 + 7,1
82 12/11/69 682 3360 - 0,5 +0,079 3385 + 4,8 + 5,6
53 24/11/69 680 3340 - 0,5. +0,080 3365 + 4,9 + 5,7
84 26/11/69 679 3310 - 0,5 +0,068 3335 + 4,3 + 5,1
85 28/11/69 678 3275 - 1,5 +0,053 3351 + 3,5 + 5,9
86 30/11/69 675 3215 - 1,5 +0,035 3290 + 2,6 + 5,0
87 2/12/69 670 3140 - 1,5 +0,021 3213 + 1,9 + 4,3
88 5/12/69 664 3000 - 2,0 -0,030 3094 - 0,7 + 2,4
89 8/12/65 654 2870 - 4,0 -0,050 3059 - 1,8 + 4,6
90 10/12/69 646 2760 - 4,0 ~0,073 2942 - 3,1 + 3,3
91 14/12/69 630 2550 - 4,0 -0,118 2718 - 5,7 +C,5




TABLEAU N°® 8.1.:
STATION DE MOPTI
- Analyse des mesures effectuées & partir de 1964 (suite!
N° DATE Hicm) Q(m3/s) DH~1 ye-1 : Q_ (m3/s) DQ/Q6 DQ_/ Q¢
{cm) ’
92 17/12/69 615 2390 - 5,0 -0,143 2592 - 7,2 + 0,6
93 20/12/69 600 2225 - 7,0 -0,179 2503 - 9,4 + 2,0
94 23/12/69 578 2070 - 4,0 -0,169 2207 - 8,8 - 2,8
95 26/12/69 560 1890 - 5,5 -0, 208 2068 -11,0 - 2,6
96 30/12/69 536 1690 - 7,0 -0,238 1901 -12,7 - 1,8
97 2/01/70 514 1550 - 6,0 -0,234 1712 -12,5 - 3,4
98 9/04/70 114 86 - 3,0 90,2
99 24/04/70 110 82 + 6,0 75,5
100 5/60/73 023 2,5 0,0 2,5
101 22/04/74 039 17,5 - 0,5 17,6
102 5/11/74 638 2730 - 0,5 -0,043 2751 - 1,6 - 0,9
103 13/11/74 606 2365 - 3,0 -0,109 2479 - 5,5 - 0,9
104 22/11/74 555 1900 - 6,0 -0,169 2098 - 8,8 + 0,7
105 30/11/74 487 1490 - 8,0 -0,118 1709 - 5,5 + 8,4
106 7/12/76 599 2310 - 3,5 -0,108 2442 - 5,6 - 0,2
107 - 12/12/76 576 2105 - 5,5 -0,131 2304 - 6,8 + 2,0
108 13/12/76 571 2063 - 5,5 ~0,131 2258 - 6,9 + 2,0
104 17/12/76 544 1755 - 7,5 -0, 229 1994 ~12,2 - 0,2
110 26/12/76 481 1430 - 8,0 -0,147 1640 ~ 6,8 + 6,8
111 28/12/76 467 1360 - 7,5 -0,134 1545 - 5,5 + 7,4
112 26/01/77 309 - 505 - 2,0 ~0,311 521 -11,1 - 8,3
113 26/02/177 273 470 - 2,0 +0,095 485 + 9,9 +13,4
114 15/09/77 230 308 + 7,5 "1 +0,043 293 + 3,7 - 1,4
115
116 31/07/80 221 - 425 +11,0 1,355 369 +54,8 +34,4
117 21/08/80 400 1300 + 7,5 +0,476 1178 +27,2 +15,0
118 25/08/80 428 1510 + 7,5 +0,511 1364 +27,1 +14,8
119 10/09/80 523 2220 + 6,0 +0,459 2044 +20,8 +11,72
120 30/09/80 579 2544 + 1,0 +0, 247 2507 +11,7 +10,0
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