LA CRUE DU 15 AVRIL 1985
SUR LA RIVIERE PIAFAU .
(COMMUNE DE FAAA)

OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER

SERVICE DE L'EQUIPEMENT (G.EG.D.P)

Centre ORSTOM de TAHITI

Archives d'Hydrologie

o , %
OLYNESIE FRANGA



Institut Frangais Territoire de Polynésie Frangaise
de Recherche Scientifique @ cmmeao

pour le Développement en Coopération Service de 1'Equipement
(0.R.S.T.O.M.)
------ Groupement Etude et Gestion
Centre de PAPEETE du Domaine Public
Unité de Recherche 604 (Hydrologie) Cellule d'Hydrologie

Archives d'Hydrologie n® 87-11

LA CRUE DU 15 AVRIL 1985
SUR LA RIVIERE PIAFAU
(COMMUNE DE FAAA)

R.C. GOUYET T Septembre 1987

Chargé de Recherches
a4 1'0.R.S5.T.0.M.



Echelle 1/100 000
Fong‘de carte IGN

Passe de_Papoa-'

BREEE T

\. Y
~ Plateay .4

.m'da 9 f

““Yetamanu ¥/.;
s Sl . 4

%

Ceiée note 'hydrologique est publide daﬁa la
série "Archives d'Hydrologie”, dans le cadre de

la convention liant 1°ORSTOM et le Miniatére de & -~
1'Equipement du Territoire de Polynésie Frangaise,
‘ Elle a été élaborée b 1'intention d'un
¥: ingénieur conseil de 1la plece pour conforter un

)
Passsy Poohany ;!

e rapport d'expertise demandé par le Tribunal
~ " Administratif de PAPEETE,

¢ Cette note, rédigée & titre personnel,
p uUtilise des documents et mesures réalisés dans le

. cadre de la convention citée ci-dessus.,

Son auteur tient & préciser que les opinions

émises n'engagent que lui et en aucune fagon
1'0RS

Passe Taveln %

Crue 04/85 PIAFAU GRC 09/87




/ SOMMAIRE /

SOMMAITEe ..vicveenceenaans cetecssansans tesesacsen ceseaas
Introduction ...e.cviiieneaanns ceenaas Ceebetiatesaoaaes
Retour sur la note de mai 1985 ........ccivevevinnennss
Essai de description de 1'inondation ............. vesee

Réponses point par point aux questions posées
A. La crue du 15 avril 1985 ......000.0.. e

B. Autres inondations observées sur la PIAFAU

C. Estimation de crues de période de retour donnde .,

D. Commentaires et recommandations générales

11

15

19

25



MERCRED! I7 AVRIL 198§

LA DEPECHE PAGE 9

~ DELUGE sw TAHITI

67 MM D’EAU

EN UNE HEURE HIER :

RECORD POUR UN AVRIL

n )] L
st ot

néo ; mals ¢'était sans compter
avec les aléss qul fonf o
carsctéristigue de la météo.

0 ext tombé 67 mm sr
Vag, entre 19 et 20 heures hier
solr, Un record pour fe mobs
@svdl ! Pan;enieul réaliser
Fimportance cette précipl-

imaginez 67 llitres d'ean
:.rd‘:idmvom]lrdh 1.
Lo record absoln de chute de
rentonte A novembre
1968 dste 3 Laquelle les servi
ces de météo svalent enregis-
tof (02 mum en une heure sur
Vaaa,

«Cette sttuation est due 8 la

¢

saisont chaude qul n'est vas en-
core complétement terminde»
expliquent les météorologistes,
«Takiel est actuellement sous
lnflaence d'une masse d'air
fortement troplcalsée, c'estd-
:‘bv tris chaude et trés humi.

Liarensité importante des
philes dhier, difficllemnent pré-
vistble, étalt due & la conionc.
flon de venss favorahles aussd
blen en basse atmosphére qu'en
trés heute altitudes.

Cotte situation dcvrait étre
stationnaire pendant  encare
quelque temps.

La tonte des pelouscs tous
les week-ends, oo n'est pas en-
core taminde | Mals prenez

t Ie acle(l reviendra !

Lo canting de Fécole eHeirls a également souffers.

. APRES LES INONDATIONS SURVENUES A FAAA

Visite du nouveau
Haut-Commissaire aux sinistres

ilmfdﬂfu‘.'.g'.:h&dcu

A s premibre journée, sem-
ﬂnﬂn_'.‘mzlmabmvﬁmwo
v isaafre tro-

de enbinet

Les visiteurs ont constaré sur le terrain Vampleus du sinlstre.

Bemngd Gérsrd 8 sinl pu e ten-
dre comp® de viu des dommapes
cousds gux étsblsscrmnts scolalres

dtuds do cbsh du lagon, | uns en-
e da bols et métsux en amét
ue ang q:;mx h:l’lldm
souvent précalres . cons-
mﬂuglkunnvh;fnt
AUCUNE VICTDE :
UNMIRACLE

vidustes ‘..r?l: grande

. ont §té en par

[ mﬂr&upﬂho‘ﬂl.n't&p‘
1 L

Des mxgoelies was -
ponse doveitdtre trds vi apportée,
RN,

ges qu.‘a sublunc entreprise.

&
“C'mt A partir de 19 heams jnd
-df;- I'anr éclata done sur Tahti-
t. Communs is pis tonchés (ce qul

st inhatitm) Pasa devalt tris viee
e a0us 1es aany, of pius particully.
wment & Pasa ls quarter Hedd 1Plu.
deus walsons 7 ont ¢4 A

Uits, toles, frigos, matales, meubles..
ls speotacle m¢ gu'clfnit k-
di solr oo X u:p- =
rappeler e,
troncs 4'srbres uﬂl?,d-‘.bm
outdent & ce tacle uns mote

que
dal¢ snd nne qumddf lavralsemble.

tle d'cbjenm 1s dvilm & vomis
duloluu."u‘
Las digdln fumat emint tnds

nombmux 0 unr Midus, as
voltares aymi ¢0 & souffrs des sanx.
A 21 heums, }o drculagom $tal¢ blo-

~.

Annolres et tables de I'dcole d'« Helris ant été trés endommagees.




/ _INTRODUCTION 7

Pans 1la soirée du 15 avril 1985, des pluies assez
importantes ont provoqué une crue sur la riviére PIAFAU & FAAA et les
zones habitées de la basse vallée ont été inondées, avec des dégéts
non négligeables.

Dés le 17 avril, le Chef du GEGDP (Service de
1'Equipement) se rendait sur les lieux, en compagnie d'un hydrologue
ORSTOM, pour essayer d'estimer 1'importance du phénomine.

' Le lendemain, un levé topographique était exécuté plus en
amont pour évaluer le débit de pointe de la crue et une courte note
était rédigée (R.C. GOUYET. Note sur la crue du 15 avril 1985 sur la
riviére PIAFAU, commune de FAAA, fle de TAHITI. Mai 1985.
ORSTOM / Service de 1'Equipement. 3 pages, cartes, photocopies,
graphiques). .

En - mars 1986, une requéte était présentée au Tribunal
Administratif de PAPEETE par un commergant de FAAA dont le matériel
avait été inondé. Cette requéte tendait & faire déclarer le
Territoire responsable des dommages subis du fait de 1'inondation.

En mars 1987, le Tribunal décidait de faire procéder a une
expertise et nommait A. DUCLERCQ, ingénieur conseil, pour ce faire.

En aodt 1987, celui-ci prenait contact avec 1'0RSTOM, pour
demander l'assistance technique d'un hydrologue, de fagon 3 compléter
et préciser le document cité plus haut.

La présente note répond 2 cette demande.



Principe du levé topographique

Profil en long A

i= Ah/L N

Profil en
travers




/"RETOUR SUR LA_NOTE DE WAL 1985 7

Cette note de mai 1985 avait été rédigée assez rapidement.
Son but était d'évaluer 1'importance du phénomene. :

Une erreur s'est glissée dans le planimétrage des bassins
versants. Le bassin au niveau du levé topographique (TEROMA) avait
été estimé a 4.0 km. Apreés contrble sur.les cartes au 1/5 000 du
Service de 1'Aménagement, il apparait qu' il est en réalité égal a
4.4 km2. De méme le bassin versant au niveau du pont de la route de
ceinture n 'est pas de 4.8 mais de 5.3 km2.

L'évaluation du déblt de pointe de crue se falt a l'alde'
des formules suivantes : . ;

@=5Sx1U .
2/3 - 1/2

U=K x (Rh) «x ({);J

Rh =S/ Pm

o Q est le débit .de pointe (en m3/s), S la surface mouillée (en
m2), U la vitesse moyenne dans la section (en m/s), Rh le rayon
hydraulique . (en m), Pm le périmdtre mouillé (en m), i la pente de la
ligne d'eau (en m/m) et K un coefficient empirique adimentionnel. -

l.*établissement par levé topographique des profilé en long
et en travers permet de déterminer la pente, la surface mou1llée et
le pérlmétre mouillé. =

Ce levé a eté fait au niveau du lotlssement TEROMA en
amont de la zone d'inondation, en-un point ou la riviére est’ restée
dans son lit, et ol ce dernier présente une forme réguligre,
condition nécessaire pour pouvoir utiliser ‘cette méthode."
Expérlmentalement K varie suivant 1'état du 1it naturel, et a été
-pris égal ici a 18 ce qui est un maximum dans ce cas. =

On a obtenu au p01nt de mesure une estimation du débit de
.p01nte égale & 56 m3/s. Il faut étre conscient du fait qu'il ne
s agit que d'une simple estimation. Sa précision est de 1'ordre de 20
a 30 % (so1t donc un débit se situant avec certitude entre 42 et
70 m3/s). l

C'est sur cette estimation. qUé»‘Se fondent toutes les
.évaluations numériques qui vont. suivre. S ’
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. Des mesures de plu1e ont été faites é cebte oecasion’ sur
trois appareils enreglstreurs point trop éloignés du bassin versant.
Elles mettent en valeur l'existence d'une pluie asséz forte 48 heures
auparavant, qui a bien humecté le sol et a favorisé le Tuissellement
lors de la crue du 15 avril. Elles font apparaitre d'autre part des
intensités assez fortes (65 mm en 60 mn, 110 mm-en 120 mn). Ce sont
ces intensités, beaucoup - plus qué la pluie totale en 24’ heures, qu1
donnent un ru1ssellement 1mportant avec une forte p01nte de crue.,

' La
Météorologie 2 1'aéroport de FAAA permet d'estimer que la pérlode de
retour de cette pluie se situe lentre 5 et 10 ans pour les durées
comprises entre: 30 et 120 mn, qu1.sont a con81dérer, compte tenu de,
la petite. superf1c1e du bassin versant. ;

L'exlstehce d'une p1u1e ‘1mportante deux Jours auparavant
améne & admettre que la période..de retour de’la crue est un peu-
supérieure & celle de la pluie, et qu elle est de 1'ordre de 10 ans.

: La comparalson avec d' autres crues récentes qu1 se sont
produites é TAHITI conflrme cette. ¢valuat10n.:
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longue sérle d'observations a l‘enreglstreur de la, :
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Basse PIAFAU :
Crue du 15/04/85
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/ ESSAT DE DESCRIPTION DE L' INONDATION /

L'inondation de 1la basse vallée de la PIAFAU a eu lieu le
15 avril 1985 au soir. La note déja citée ne s'intéressait qu'd
l'aspect scientifique de 1la question (quel débit de pointe en amont
de la zone inondée, et quelle période de retour ?).

Peux ans apreées, il n'est pas évident de faire une
description du phénomene, et notamment de 1'inondation entre la Route
de Dégagement Ouest (RDO) et la route de ceinture (RT1).

Compte tenu des observations faites a 1'époque, on peht
toutefois reconstituer les faits suivants :

- En amont de 1la RDO, 1le pont de la bretelle
(point 1) a été obstrué, notamment par des petits troncs d'arbres.
L'eau s'est écoulée par dessus, et est passée sous la RDO par le
tunnel routier aussi bien que par le sien propre (point 2).

- En aval, elle a repris en majeure part son lit,
jusqu'au petit pont (point 3), ou elle en est sortie & nouveau en
quantité importante, détruisant au moins wune habitation et en
endommageant plusieurs, et utilisant la route comme lit secondaire. A
partir de ce point il y a eu écoulement en nappe peu profond le long
de .1a route, et dans toute la zone habitée de la berge en rive gauche.

" - En aval du point 4, la rive droite s'abaisse, et
la riviére est sortie également de son lit de ce coté, et elle a
suivi la route qui le borde.

. - Au point 5, la présence d'une passerelle, et
surtout d'un changement de direction trop important, a contribué 2a
augmenter la part de 1'écoulement sur la berge de rive droite et &
l'orienter plus & 1'intérieur des terres & travers les propriétés
baties. Les routes et chemins d'acceés se dirigeant vers la RT1 ont
servi de voies privilégiées & 1'écoulement et favorisé sa mise en
vitesse avec une profondeur pouvant dépasser 80 cm.

) - Le pont de . la RT1 (point 6) était complitement
obstrué par des détritus divers. L'écoulement de la partie du débit
encore canalisé dans le 1lit mineur s'est donc fait par dessus le
tablier avec récupération dans le lit en aval, mais aussi divagation
notamment en rive gauche dans le terrain des logements militaires et
en rive droite sur la route en suivant la pente naturelle vers le
garage MIKLUS (point 7). . ‘ = -

-1 -
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- La zone ol est situé ce garage est un fond de
cuvette marécageux dont le niveau naturel est inférieur de 0.30 m au
fond du 1it de la PIAFAU sous le pont, et de 2.70 m au dessus de ce
pont. L'écoulement se fait donc naturellement, dés qu'il y a
débordement en rive droite, vers cette cuvette avec mise en vitesse
sur la route. -

- Le béatiment 1lui-méme, ainsi que le mur qui le
précéde et 1les véhicules dans la cour, constituent des obstacles
importants & 1'écoulement de 1l'eau en nappe, et ont servi de point de
fixation pour wune partie des détritus charriés. La présence de ces
obstacles a également dG contribuer & relever le plan d'eau.

- En face du garage débouche un ruisseau plus ou
moins canalisé qui draine un bassin versant de 17 ha (thalweg 8). Il
est probable que la partie aval du bassin versant de la PIAFAU a été
un peu moins arrosée que la partie amont. Si 1'on garde toutefois le
méme débit spécifique de pointe qu'au point du levé topographique
(soit 12.7 m3/s/km2), on obtient pour ce ruisseau un débit de pointe
de 1.7 m3/s, qui a d0 passer avant que la PIAFAU ne déborde.

- Le bassin versant de la PIAFAU au niveau du pont
est de 5.3 km2. En gardant 1la valeur de 12.7 m3/s/km2 obtenue en
amont, on arrive 3 un débit de pointe au pont de 1'ordre de 67 m3/s.
I1 est toutefois probable qu'il y ait eu amortissement de 1'onde de
crue, en particulier & cause des débordements. On peut donc estimer
que le débit de pointe au niveau du pont de la RT1 a été de 60 m3/s
environ.

- 13 -






/_REPONSES POINT PAR POINT AUX QUESTIONS POSEES 7'

La demande d'assistance d'A. DUCLERCQ, 1ngén1eur consell
se présente sous la forme d'une série de questions demandant des ,
-réponses sur un certains nombre de points pré01s. Aprés "la -

présentation générale des pages précédentes, ~ je vais essayer d'y: o

répondre de mon mieux.

A. La crue du 15 avril 1985.

1. Débit de pointe théorlqye de la PIAFAU

Pour reprendre ce qui a été dit 01-dessus, le débit de
pointe a été estimé & 56 m3/s au droit du lotissement TEROMA (bass1n ‘.
versant de 4.4 km2), cette estimation étant valable & 25 % prés. '

Au niveau de la RT1 on peut estlmer que le déblt de'
pointe a été de 1'ordre de 60 m3/s, cette valeur étant également
acceptable sur quelques centaines de metres en amont du pont S

2. Déblt de pointe théorlqye du ru1sseau de rive dr01te;

Comme 1nd1qué 01-dessus, ce débit a étédcomprls entre 1.5
et 2.0 m3/s. Il est tr&s probable que lors du débordement de la
PIAFAU la crue propre de ce ruisseau était déja passée.

3. Débit de l'eau en direction du garage MIKLUS.

I1 n'est pas possible de donner des indications précises
sur les débits qui ont transité aux divers points au maximum de la
crue.

On peut toutefois tenter une évaluation trés subjective
fondée sur 1'expérience et admettre la répartition suivante en amont
du pont : 5 m3/s sur la rive gauche, 30 m3/s dans le lit, et 25 m3/s
sur la rive droite. Au niveau du pont on peut admettre un partage des
eaux du 1lit mineur obstrué : 10 m3/s en rive gauche, 20 m3/s en rive
droite, la majeure partie de ce débordement &tant récupérée
immédiatement en aval.

Compte tenu de la pente de la route, 1'écoulement se fait
naturellement en direction du bas fond ol est installé le garage, la
route servant de collecteur & cause des obstacles que constituent les
murets, grillages et autres haies vives des propriétés privées qui la
bordent.

I1 est impossible de donner une valeur précise, mais on
peut toutefois admettre 1l'ordre de grandeur de 15 m3/s se présentant
face & l'entrée du garage MIKLUS, le reste s'étant écoulé soit par 1la
riviédre, soit par le chemin qui la borde, soit en nappe a travers les
terrains privés, en contournant les batiments. '

- 15 -
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4, Cheminement des eaux.

Pour reprendre ce qui a été écrit plus haut, 1l'eau a coulé
bien sOr dans le lit mineur de la rividre, a débordé d'abord en rive
gauche et s'est écoulé en nappe avec cheminement plus rapide sur la
route, puis en rive droite d'une fagon plus importante, cette rive
étant plus basse et présentant un obstacle sérieux : un changement de
direction de plus de 90°.

Ce débordement de rive-droite a divergé vers 1l'intérieur
des terres dans une zone plate et peut-étre méme en légeére pente vers
1'extérieur, traversant les terrains privés et empruntant
préférenciellement les routes et chemins d'accés pour rejoindre la
RT1. '

A hauteur du pont, le fait que celui-ci ait été bouché a
contribué & élever le niveau (qui de toute fagon aurait été supérieur
& celui du tablier, car il est difficile de croire que le pont puisse
laisser passer plus de 30 & 35 m3/s). Compte tenu du fait que la
pente naturelle du terrain (2.5 m en 200 m) est en direction du
garage, les eaux ont suivi naturellement ce chemin. ‘

I1 n'est pas possible d'estimer la vitesse de l'eau sur la
-route devant le garage. Elle était peut-étre de l'ordre de 2 m/s ou
un peu plusﬂ

'S. R6le aggravant du pont bouché. Rale des fossés
latéraux. N

11 est certain, comme indiqué ci-dessus; que le fait que
le pont ait été bouché a augmenté le niveau de l'eau dans la zone
d'inondation 3 cet endroit.

Toutefois 1la majeure partie de 1l'eau qui circulait dans le
lit mineur en amont du pont a did rejoindre ce lit rapidement en aval
soit directement, soit par le chemin de rive droite.

I1 faut bien étre conscient du fait que toute la zone
était 1inondée et que 1'on avait affaire 3 un écoulement en nappe avec
cheminement préférenciel plus rapide dans le lit mineur (et au dessus
de celui-ci) et aussi sur les voies d'accés libres d'obstacles.

Il n'est donc pas possible d'affirmer que les eaux qui se
sont retrouvées devant le garage provenaient du pont. En tré&s grande
partie, elles provenaient plutét du débordement généralisé de rive
droite en amont du pont, hors de 1'influence de celui-ci.

Quant aux fossés, leur ro6le est d'évacuer les quelques
dizaines de 1litres par seconde qui peuvent provenir des pluies
tombdes sur la route et les propriétés voisines. Ils rejoignent
ensuite le lit canalisé du petit ruisseau déja cité. Le fait que leur
écoulement se fasse du pont vers le garage indique bien le sens de la
pente naturelle. Ils sont submergés en cas d'inondation et ne jouent
alors plus aucun réle.

- 17 -
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B. Autres inondations observées sur la PIAFAU.

1. Période de retour de la crue du 15 avril 1985.

On ne peut pas dire que 1la crue en question ait eu un
caractére vraiment exceptionnel. En- 1l'absence de données
scientifiques nombreuses, on- peut seulement s'appuyer sur
1'expérience, et faire des comparaisons avec d'autres épisodes
observés.

I1 ne parait pas possible de lui donner une période de
retour supérieure a 10 ans.

2. Autres crues importantes connues.

On n'a pu dégager aucune certitude de 1'enquéte rapide
menée auprds des riverains.

‘Les documents de 1la Météorologie permettent de mettre en
valeurs plusieurs épisodes pluvieux d'importance voisine, les
19/01/58, 29/01/70 et 26/04/78 et un plus important le 26/11/65. Les
pluies en 60 mn et 120 mn sont les suivantes (au pluviographe de FAAA
Aéroport) :

19/01/58

67 mm et 106 mm

26/11/65 : 102 mm et 112 mm

29/01/70 : 83 mm et 101 mm
26/04/78 : 67 mmet 76 mm
15/04/85 : 65 mm et 108 mm

: Bien qu'il n'en reste aucune trace dans les journaux de
1'époque (& 1'exception d'une ou deux lignes peu précises), 1'épisode
de 1965 a sOrement provoqué une inondation avec un débit de pointe
supérieur & celui de la crue de 1985. La crue de 1970, précédée par
de fortes pluies du 26 au 28/01, a di étre d'importance au moins
égale & celle de 1985. Celle de 1958 devait étre du méme ordre de
grandeur.
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3. Changement topographique pouvant aggraver les crues.

Aucun dossier n'a pu étre consulté & ce sujet. Il ne
semble pas y avoir eu de modification topographique importante qui
aurait pu entrainer une augmentation du débit ou de la hauteur des
CTues.

I1 faut de ce point de vue distinguer le débit de pointe
de crue et la hauteur résultante dans la zone d'inondation.

Une modification du débit de pointe peut intervenir dans
la mesure o0 il y a changement important du coefficient de
ruissellement du bassin versant. C'est le cas par exemple lors d'une
urbanisation intensive, avec occupation d'une part importante du sol
par des Dbétiments sur les toits desquels 1l'eau ruisselle et
imperméabilisation d'une partie de 1la surface au sol (goudronnage)
comme dans le centre ville de PAPEETE par exemple.

On est trés loin de cette.situation dans le bassin versant
de la PIAFAU dont la majeure partie est encore non habitée.

I1 parait donc peu vraisemblable qu'il y ait eu dans un
passé récent modification du débit de pointe & cause d'une
modification du coefficient de ruissellement, toutes autres choses
restant égales par ailleurs.

Par contre 1la hauteur du plan d'eau pour un débit donné
varie fortement avec les conditions d'écoulement.

Pour étre clair, il y a un si&cle environ, il est probable
que la PIAFAU avait sensiblement le méme lit mineur. En cas de crue,
elle débordait sur ses berges et s'écoulait & travers la végétation
naturelle vers 1la mer avec débordement en direction de la zone basse
ol est le garage.

Elle ne rencontrait pas d'obstacles importants sur son
passage (batiments, clétures, ponts).

L'urbanisation progressive a conduit & fixer son lit
mineur et méme 4 le rehausser par construction de murs. De plus elle
a créé en chaque maison un obstacle important empéchant 1'eau de se
mettre en vitesse et de s'écouler rapidement. Il y a donc eu
surélévation du plan d'eau pour un méme débit de pointe, avec mise en
vitesse plus qrande sur quelques chemins privilégiés, libres
d'obstacles (les routes).

De ce point de vue, on peut dire que le changement
topographique créé par 1'urbanisation a pu aggraver les effets des
inondations en augmentant le niveau maximum de 1'eau, et la vitesse
du courant en certains points du lit majeur (plaine d'inondation).

11 est certain aussi que 1'urbanisation a augmenté les

dégats dans les habitations des populations venues s'installer dans
la zone inondable.
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4. Augmentation du débit de pointe due & 1'urbanisation.

Comme indiqué plus haut, la partie urbanisée du bassin
versant est encore beaucoup trop faible pour que le coefficient de
ruissellement ait été modifié d'une fagon sensible.

C'est toutefois un probléme qui risque de se poser dans
1'avenir.

5. Géographie de la basse vallée.

Le fait que la riviére présente quelques méandres dans son
cours aval est normal et caractéristique de la plaine cotiere ou la
pente est trés faible.

I1 faut simplement savoir qu'en cas de crue importante une
rivieére non urbanisée coule tout droit, au dessus des méandres de son
lit mineur.

Quant au Fait qu'il existe en rive gauche une dépression
plus basse que 1a PIAFAU, il n'a rien de choquant. Cette dépression
est séparée de 1la riviére par une bande de terrain plus haute et en
temps normal sert de passage & un petit ruisseau, avec stagnation des
eaux compte tenu de la trés faible pente & proximité de la mer.

Ce n'est qu'en crue qu'il -y a alimentation par débordement
de la PIAFAU, avec retour & la riviére plus en aval.

C'est un phénomene tout & fait normal dans les plaines
d'inondation.

6. Déplacement du lit de la riviére.

Aucune information n'a été trouvée sur ce sujet.

I1 semblerait toutefois, d'aprés le cadastre, qu'il n'y
ait pas eu de déplacement récent du lit.
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C. Estimation de crues de'pé;iode de retour donnée.

1. Débits de crue.

En 1'état actuel de nos connaissances, il n'est pas
possible de recourir & un dossier scientifique consistant pour
estimer les périodes de retour des crues sur des bassins versants de
petite taille (moins de 5 km2) & TAHITI.

Comme indiqué plus haut, 1'intuition et 1'expérience
pratique doivent suppléer & ce manque.

On peut estimer que la crue du 15 avril 1985 a une période
de retour de l'ordre de 10 ans pour un débit de pointe de 1'ordre de
60 m3/s au niveau de la RT1.

La crue de période de retour 50 ans devrait avoir un débit
de pointe de l'ordre de 100 m3/s.

Le graphique de la page ci-contre regroupe, en utilisant
des échelles logarithmiques, les estimations de débit de pointe de
crue faites depuis quelques années en POLYNESIE, et notamment apreés
les cyclones de 1983. Seules les estimations récentes y sont
individualisées.

Le coefficient de CREAGER C est donné par les formules :

n - 0.048
Q=1.3xCx (A/ 2.5 ) n=0.936 x A

ou Q@ est le débit (en m3/s) et A la superficie du bassin versant (en
km2).

Les courbes & coefficient de CREAGER constant permettent
de comparer des crues sur des bassins différents en s'affranchissant
de 1'effet d'échelle. I1 faut cependant tenir compte de la
climatologie. Une crue de 68 m3/s pour un bassin de 1.35 km2 (le
13/12/86) sera plus fréquente sur le Plateau de HITIAA ou il tombe
environ 10 000 mm de pluie par an, que dans la région de PAPEETE, ou
il tombe environ 1 800 mm. '

On voit toutefois que la crue du 15/04/85 sur la PIAFAU 2
FAAA (point noté a au centre de la feuille) se situe tout en bas du
nuage de points (tout comme d'ailleurs les différentes estimations
faites aprés la crue du 15/04/87 sur la VAIPOOPOO et la PIPINE &
ARUE), ce qui confirme son caractére de non rareté.

2. Caractéristiques du bassin versant.

Le bassin versant 1limité au pont de la RT1 a une
superficie de 5.3 km2 et une forme allongée. Il culmine & 910 m
environ et 1'altitude du fond du lit sous le pont est de 2.80 m.
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D. Commentaires et recommandations générales.

1. Capacité d'écoulement du lit mineur.

Le 1lit mineur, aux différents points retenus en amont du
pont de la RT1, a une section de 12 m2 environ.

La vitesse moyenne ne peut guére y dépasser 4 m/s, et méme
3m/s sous le pont et au grand virage & gauche en aval de la
passerelle de 1'école. Il peut donc Lransiter avant débordement de 35
& 45 m3/s suivant les endroits, abstraction faite de tout
encombrement du 1lit par des détritus (troncs de bananiers ou de
cocotiers notamment) qui bloqueraient en partie le chenal,
spécialement sous les ponts ou aux changements de direction.

2, Travaux 3 entreprendre. Suggestions.

I1 faut faire ici quelques remarques générales.

Tout d'abord la crue de 1985 n'est pas vraiment
exceptionnelle. I1 est probable qu'il y a eu une crue équivalente en
1958, 1970 et 1978, et une crue plus importante en 1965, soit cinqg
épisodes de cet ordre de grandeur en trente ans.

Ensuite, si 1'on veut, pour un débit donné, diminuer la
hauteur d'une crue, il Ffaut augmenter la pente ou augmenter le
coefficient K.

Pour augmenter 1la pente, il existe une solution simple :
couper les méandres. Si la riviére va tout droit, son trajet est plus
court, et donc sa pente plus forte.

Pour augmenter 1le coefficient K, il faut diminuer la
rugosité des parois. La premiére amélioration consiste & maintenir
des berges propres, sans végétation envahissante. L'amélioration
définitive consiste & 1les rendre lisses, en les bétonnant. Le
coefficient K passe alors de 20 a 40 ou 50, soit un débit plus que
doublé pour la méme hauteur.
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3. Commentaires et recommandations.

I1 est temps, en quise de conclusion, de livrer quelques
réflexions plus ou moins personnelles.

Tout d'abord, je pense qu'il ressort clairement de ce qui
préctéde que cet épisode ne présente aucun caractére exceptionnel. Il
faut” admettre qu'une crue de cette importance a au moins une chance
sur dix de se produire chaque année. Compte tenu de la petite taille
du bassin versant, elle a plus de chance d'étre due & un orage de
montagne qu'a une dépression tropicale.

Ensuite cette crue ne présente un intérét réel que par les
dégats qu'elle a causés. Ces dégats sont dus au fait que sa zone
inondable normale a été colonisée et occupée de fagon intensive,

Celd n'a en soi rien d'aberrant, et nombre de vallées le
sont de par le monde. I1 importe toutefois de prendre certaines
précautions.

La premiére consiste & informer les habitants (mais ne le
savent-ils pas déjad ?) des risques d'inondations fréquentes.

La deuxiéme consiste a les informer sur le niveau probable
d'une crue de 60 m3/s (celle de 1985) ou de 100 m3/s (niveau &
déterminer) de fagon & ce que ces riverains puissent estimer les
risques qu'ils courent et préparer toute mesure utile pour
sauvegarder leurs biens meubles (véhicules, gros électroménager) et
immeubles, -

Dans une zone inondable, des constructions sur pilotis
sont une bien meilleure solution qu'un remblais, qui limite la zone
d'écoulement et envoie chez le voisin l'eau qui ne peut plus passer.

La multiplication des obstacles (haies vives en
particulier), si elle présente 1'inconvénient de rehausser le plan
d'eau, a par contre 1l'avantage de diminuer nettement les vitesses
d'écoulement dans les propriétés (évitant la destruction des
constructions légeres), et de canaliser 1'écoulement rapide sur les
routes.,
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Mais pour ce qui est de la PIAFAU, on ne peut attendre
d'amélioration sensible que de trois mesures onéreuses et délicates :

- La rectification du 1lit par la suppression des deux
méandres en amont et en aval du pont de la RT1.

- La diminution de la rugosité par la mise en place de
berges magonnées dans toute la zone inondable.

- L'augmentation du tirant d'air sous le pont de la RT1.

Quant & 1la cuvette ou est bati le garage MIKLUS, il est
parfaitement normal qu'elle soit inondée & chaque crue importante, et
le seul conseil que 1l'on puisse donner est de ne laisser aucun objet
risquant d'é8tre dégradé par immersion & moins d'un métre du sol
naturel,

Une amélioration pourrait toutefois consister & revoir
sérieusement les canaux d'évacuation qui drainent 1l'eau hors de cette
zone vers la PIAFAU et 1la mer, et qui semblent quelque peu
insuffisants.

PAPEETE, le 30 septembre 1987

GOUYET R.C.
Ingénieur E.1.H,
Chargé de Recherches & 1'ORSTOM
(Unité 604, Département Eaux Continentales)
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