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« ASPECTOS ECOLGGICOS DA ICTIOFAUNA NO BAIXO TOCANTINS.
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RESUMO

No proposito de prever os efeitos sobre as comunidades icticas pelo nrepresamento
do ndlo Tocantins com a conclusdo da barragem de Tucwwil, e de possibilitar o acompanha-
mento da situacdo apos o enchimento do reservatonio, estudos da ecologia da ictiofauna
fonam desenvolvidos na regido sob provavel influéneia da represa. O tneche do rio To-
cantins consddenado & constituldo de 3 partes com caractenisticas diferentes, denomina-
das montante, corredeinas e jusante. Em cada um desses subtrechos fornam amostradas as
comunidades de peixes por meio de bateria de malhadeinas, duas vezes ao ano, e durante 3
angs consecutivos. 0 bom ajustamento dos dados aos modelos existentes de estrutura de
comunidades mostra que, em cada Local 2 encontrada uma comunidade Unica eem equilibiio.
Essas comunidades sao caracterizadas por uma ghande riqueza em especies, que traduz uma
ghande estabilidade, por uma equitfabilidade elevada, relacionada & niqueza denutiientes
no ambiente e por wma alta abundancia em peixes. As comunidades sdo diferentes em cada
wn dos 3 subtrechos devido a dois fenomenos: a) area Limitada de distribuicdo dealgumas
especeies ¢ b) exdstincia de particularidades ambientais que detewminam a presenca de cer
tas especies especializadas. Amplas variacoes temporais sdo observadas, o que mostha a
grande dmportancia dos deslocamentos sazonais de varias especies no funcionamento do os
sdstema. Alem de possibilitarem, no futuro, um acompanhamento da {ase de estabilizacdo
do Lago de Tucunul, esses nesuliados permitem prever, em particular, uma diminwicdo do
nimeo de especies no Local da hepresa.

INTRODUGAO

Estudos da ictiofauna, preliminares ao fechamento de barragens, tém principalmen-
te dois objetivos: a) obter dados iniciais que permitam, apés o fechamento, uma avalia-
¢ao precisa do impacto do represamento e b) prever, ainda na fase de pré-enchimento,pos
sivels alteracoes ecologicas que possibilitem sugestoes para minimizar o "'stress" ecolo
gico. Assim, os fenomenos e parametros a serem estudados devem ser escolhidos, ''a prio

ri", em fungao das possiveis conseqiiencias do represamento.

(*) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA, Alameda Cosme Ferreira,1756,Cai
xa Postal 478, 69 000 Manaus - AM.
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Desde os anos 50, numerosas barragens hidreletricas foram construidas em zona tro
pical e a experiéncia adquirida permite afirmar que o represamento de um rio afeta pro-
fundamente a ictiofauna da regiso, tanto no local da propria represa, quanto a jusante
da barragem (Lowe Mc Connell, 1966; Obeng, 1969; Ackermann et al., 1973; Balon & Coche,
1974; Van der Heide, 1982). A modificacao dos habitats influi diretamente sobre as fun
¢des biologicas de cada espécie de peixe (alimentagdo, reprodugdo, crescimento e morta-
lidade). Entretanto, as espécies nao sao isoladas; elas fazem parte de biocenoses com-
plexas e a modificacdo de qualquer elemento afeta também as interrelagdes das espécies.
0 resultado final desse conjunto de alteragoes interligadas € evidenciado através das
caracteristicas apresentadas pelas comunidades. O presente estudo, complementar a um
estudo bioldgico das principais espécies (lnpa, 1982), propoe-se estudar as comunidades
de peixes no baixo Tocantins com relagdo a riqueza, 3 abundancia relativa dosdiferentes
componentes, a organizacgao e a densidade.

Esse trabalho € parte de um programa multidisciplinar no baixo Tocantins, antes do
fechamento da barragem de Tucurui, desenvolvido através de um convénio entrea Eletronor
te e o CNPq. 0 INPA teve a incumbéncia de realizar os estudos ecologicos previstos nes
se convenio.

Apresentacao da Area de Estudo

Uma descrigao detalhada dos aspectos geograficos, humanos e hidroldgicos da re-
giao sera apresentada no trabalho sobre a pesca comercial no baixo Tocantins (Merona &
Carvalho, em preparagao). Ressaltaremos aqui, apenas os principais elementos.

A bacia do Tocantins estd localizada entre as latitudes Sul 2° e 18° e as longitu
des Oeste 46° e 557, tendo uma extensdo de 2.500 km e uma area de drenagem de 767.000
km2. Ela é formada por dois cursos d'agua principais: o rio Tocantins e o rio Araguaia
que se unem a cerca de 500 km da foz para formar o baixo Tocantins. 0 rio desemboca no
rio Para, parte do estuario do Amazonas, a uma distancia aproximada de 200 km do Oceano
Atlantico.

0 trecho estudado compreende a parte inferior do curso, entre as cidades deMaraba
e Cameta e inclui a cidade de Tucurul, local da construcao da barragem de mesmo nome
(Fig. 1). Esse trecho foi dividido em 3 subtrechos, a partir de consideracoes de geo -
grafia fisica:

~ o subtrecho montante, entre Maraba e as primeiras corredeiras, com uma extensao
de cerca de 115 km. 0 rio € largo, e o leito possui ilhas de areia; o desnivel €& baixo
e existe uma pequena planicie de inundagao com numerosos lagos marginais permanentes.

- o subtrecho de corredeiras, descendo o rio e até a barragem de Tucurul, com uma
extensao de cerca de 80 km. O rio € torrencial devido a um desnivel importante; o lei-
to € estreito e pedregoso.

- o subtrecho jusante, limitado pela barragem de um lado, e a cidade de Cameta do
outro, com extensao de 193 km apresenta aspecto semelhante 2 do subtrecho montante mas
com a particularidade de sofrer, nas partes inferiores, a influéncia da maré.

0 regime hidrologico é caracteristico derios tropicais de tipo "flood'' (Welcomme,
1979) com uma enchente rapida e de grande amplitude. O nivel mais alto dasdaguas(cheia)
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ocorre geralmente em margo e o mais baixo (seca) nos meses de setembro-outubro. A varia
¢30 anual média do nivel d'agua é de 9 m. Nos meses de vazante e seca, a agua € verde
clara, enquanto na enchente a agua € barrenta devido a contribuigcao do alta Tocantins
que carrega uma quantidade enorme de sedimentos arrancados das margens pelas chuvas.

A obra da barragem foi iniciada em 1976 e concluida em setembro de 198k,

MATERTAL E METODOS

A coleta do material foi feita durante 3 anos consecutivos entre julho de 1980 e
julho de 1982, com duas coletas anuais.

As épocas das coletas foram escolhidas no inicio da enchente (novembro) e no fim
da vazante {julho) em condi¢des hidrologicas semelhantes para se ter uma eficiéncia com
paravel dos aparelhos de captura. Foi utilizada uma bateria de malhadeiras de nailon
monof i lamento composta de 22 malhadeiras de 50 m de comprimento e duas de mesmo tamanho
de malha: 15, 20, 25, 30, 35, 40, L5, 50, 55, 60 e 70mm entre nos. A superficie daarea
de pesca foi medida para cada malhadeira e em cada pescaria para possibilitar a expres-
sdo dos resultados em captura por unidade de esforgo (1.100 m2 x 24 h). As malhadeiras
foram colocadas as 18 h, revistadas as 22 h, 06 h, 12 h, e retiradas as 18 h. 0 nUmero
de individuos e o peso total por espécie fol registrado.

Cinco estacoes de coleta foram escolhidas, a saber:

- uma no subtrecho montante: ltupiranga;

- duas no subtrecho de corredeiras: Breu-Branco e Jatobal, respectivamente a mon-

tante e a jusante da maior corredeira;

- duas no subtrecho jusante: Icangui e Acari-Pucu, a Ultima localizada na regiao

de influéncia das marés.

Em adigac, amostras foram obtidas em lagos, tanto na parte jusante (Taua) quanto
na parte montante (Morateiro, Otacilio e Grande).

Para estudos de comunidades de peixes sao utilizados trés categorias de méto-
dos:

1) Tndices informativos. Quando as comunidades sao complexas, como & o caso nas
aguas tropicais, a comparagao direta entre comunidades € extremamente dificil evariosau
tores propuseram indices que resumissem a informacao de uma amostra. Os principais Tn-
dices sao:

- rigueza ou numero de especies (N);

- diversidade (1), que considera a abundancia relativa das espécies na comunidade.

Esse Tndice foi calculado pela formula de Shannon (1948):

= - Z pi'IOQZPi
onde p; é a abundancia relativa, em peso ou em nUmero da espécie i.

- Equitabilidade (E) ou medida da diversidade relativa. E definida como o quoci-
ente entre a diversidade observada e a diversidade maxima:
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2) Modelos de estrutura de comunidade. Esses modelos permitem visualizar a comu-
nidade como um todo e testar o seu equilibrio. Dois modelos foram aplicados: o modelo
log-linear de Motomura (1947) e o modelo log-normal de Preston (1948). O primeiro pode
ser testado a partir do coeficiente de correlacao entre o logaritmo das abundancias e a
ordem de importancia de cada espécie. lInagaki (1967) propos uma escala empirica para

testar o ajustamento:

r > 0,99 bom

0,99 > r > 0,98 razoavel

0,99 > r > 0,95 aproximativo
r < 0,95 naoc se ajusta

0 ajustamento ao modelo log-normal foi feito pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, utilizan

do o método grafico do papel Probit (Legendre & Legendre, 1979).

3) Analise multifactorial. No proposito de investigar a composigao das comunida-
des e as diferencas entre areas e €pocas, foi aplicado ao conjunto de dados amostra x
espécie, uma andlise de correspondéncias (Benzecri, 1973) que permite projetar no mes-
mo espaco a ''n' dimensces, as amostras e as espécies.

Na pratica esses indices e modelos sao calculados nao para a comunidade inteira,

mas para a amostra e constituem assim apenas aproximacoes dos valores e situagoes reais.

RESULTADOS

Nesse trabalho pretendeu-se responder a uma série de perguntas sobre a ecologia
geral da ictiofauna que analisaremos, a seguir.

1) Quando se estuda um ambiente aquatico onde naoc se pode visualizar a populagaoc
inteira, uma preocupaggo constante € de saber se uma s6 comunidade foi amostrada de ma-
neira representativa, ou se a amostragem se efetuou sobre varias comunidades diferentes.

Para responder a essa pergunta, sabe-se que dentro das biocenoses, podem ser teo
ricamente isoladas subcomunidades equilibradas, formadas por todos os individuos commes
ma ordem de grandeza de tamanho. Daget et al. (1973) denominaram essas subcomunidades
''"nomocenoses'! e observaram que elas possuem estruturas que se ajustam a um modelo
matematico. 0 modelo de aplicagao mais geral € o log-normal sendo o modelo log-ltinear
usado apenas em casos particulares. Foram testados os dois modelos para a totalidade
das amostras e, a excecao de um caso,todos os resultados foramsignificativos. Como exem
plo, mostramos na Figura 2 a estrutura de uma comunidade tipica junto com o modelo log-
normal ajustado e o teste aplicado.

Pode entao, admitir que as amostras sao provenientes de nomecenoses, ou seja, que

existem ao longo do trecho estudado, comunidades de peixes em equilibrio.
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2) Uma outra questdo esta relacionada com a forma que essas comunidades se apre -
~§£ntam. Para descrever comunidades dispoem-se de indices informativos que permitem re
sumir a informac3o da amostra num Unico valor. O mais informativo desses Tndices €o da
diversidade, calculado pela formula de Shannon, que di diretamente a quantidade de infor
magao em '"bits', e assim, representa também uma medida da entropia ou grau de organiza-
¢3o de um sistema. O valor médio da diversidade nas amostras é de 4,336,muito superior
a dados da literatura sobre comunidades de peixes em agua tropical, como mostra a Tabe-
Ta 1.

A diversidade € classicamente separada em dois componentes: a riqueza e a regula-
ridade, esta Ultima medida pela equitabilidade (Legendre, 1973). Ao comparar essesdois
parametros no baixo Tocantins com dados da literatura (Tabela 1), constata-se que a ri-
queza € a caracteristica mais marcante das comunidades do Tocantins. Em termos ecologi
cos, a riqueza seria proporcional a estabilidade do ambiente que favorece um grau mais
elevado de organizagao ou de complexidade da piramide tréfica (Margalef, 1958). No bai-
xo Tocantins, parece contraditdrio falar de grande estabilidade, numa situacdc de varia
¢ao sazonal de 9 m no nivel da dgua, além das mudangas na velocidade da correnteza, vo-
lume, composicac quimica, propriedades fisicas da agua, que a acompanham. Entretanto,
essas alteracoes se repetem de maneira semelhante ano apds ano, criando uma situacdo es
tavel a longo prazo, permitindo o isolamento de espécies que desenvolvem adaptagoes com
portamentais, sendo as principais os deslocamentos sazonais reprodutivos e troficos.

A equitabilidade também € alta nas comunidades do Tocantins (Tabela 1). Varias in
terpretacoes ecologicas foram propostas para explicar a regularidade (Legendre & Legen
dre, 1979). No caso do rio Tocantins, cuja carga de nutrientes & elevada, uma interpre
tacao provavel seria o fato de existir um nivel baixo de competicao interespecifica Com
efeito, um nivel alto de competicao favorece o desenvolvimento de algumas espécies em de
trimento a outras o que diminui a regularidade da comunidade. A grande riqueza do ambi
ente & tambem confirmada pela alta densidade ou abund3ncia em peixes. As capturas por
unidade de esforgo sao, em média, de 114 g/m2 x 24 h, enquanto o mesmo tipo de apare-
Tho, nas mesmas condigdes, captura no Bandama (Costa do Marfim) 27 g/m2 x 2kh.,ou seja,
cerca de 4 vezes menos (Merona et al., 1978).

3) Uma vez que a barragem projetada vai separar o trecho estudado emambientes mui
to diferentes, & essencial saber se existe uma homogeneidade das comunidades em toda a
sua extensao, ou se, ao contrdrio, ocorrem algumas particularidades regionais.

0 exame dos indices das comunidades permite supor que existe uma certa homoge -
neidade (Tabela 2). Numa é&poca determinada, notam-se variagoes nestes indices das comu
nidades. Em novembro de 1980, por exemplo, as comunidades de Breu-Branco e de Jatobal
(subtrecho de corredeiras) se destacam com uma riqueza elevada, e um ajustamento exce -
lente ac modelo log-linear, quando comparadas as demais estagoes. Em julho de 1981, es
tas mesmas estagoes apresentam comunidades relativamente pobres (48 e 57 espécies) emul
to regulares (E = 0,805 e 0,841). Num outro caso, um dos trés lagos da regilo montante
(Morateiro) distingue-se nitidamente dos dois outros pelo niimerc menor de especies e re
gularidade mais baixa. Ocorrem também variacoes espaciais na abundancia, entretant
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essas variacoes somente podem ser interpretadas juntamente com as variagoes sazonias en
contradas. )

De um modo geral, as variacoes espaciais podem resultar tanto da presenga ou au-
séncia de espécies, como da composicao relativa em espécies. A analise fatorial dascor
respondéncias permite ordenar as amostras segundo eixos de maior variancia, integrando
toda informacao (Figura 4). O0s dois primeiros eixos extraem 27% da variancia total e
sao obviamente relacionados a distribuicao espacial das espécies. 0s ambientes lacus-
tres aparecem nitidamente separados dos 16ticos, e esses Ultimos formam trés grupos em
fungao da posigao ao longo do trecho estudado. As comunidades da jusante e das corre -
deiras sao bem distintas entre si, enquanto as de montante ocupam uma posig¢dointermedia
ria. As especies mais abundantes, ou seja, as que representam mais de 10% em peso naco
munidade, sao assinaladas na Figura 4.

A organizagao geral da ictiofauna no trecho considerado € entac condiconada porum
certo gradiente de espécies da jusante para a montante, ao qual se sobrepde particulari
dades de biotopos.

As espécies mais importantes foram selecionadas para elaborar um esquema de zona -
c3o dos ambientes loticos (Figura §).

L) Nesse ambiente varidvel, € de primeira importancia saber se essas comunidades
sdo constantes ao longo do tempo, ou sofrem alteragoes sazonais e/ou interanuais.

Sobre esse assunto, o exame dos indices sugere a existéncia de modificagoes tempo
rais importantes nas comunidades, particularmente na parte central do trecho, nas esta-
¢oes lcangui, Breu-Branco e Jatobal. Uma maior equitabilidade e menor numero de espéci
es na época de vazante sao observados na parte de corredeiras, enquanto em fcangui, a
evolucdo é inversa (Figura 6). Por outro lado, a abundancia segue uma evolugao sazonal
nitida como aparece na Figura 5, sendo geralmente bem maior em novembro do que em ju-
Tho. Esse ciclo aparece muito mais acentuado em Breu-Branco e Jatobal, fato que pode
ser interpretado como um sinal de que essas regioes sao atravessadas por grandes popula
¢des em migracdo. Estudos de biologia mostraram que novembro € justamente a época de
maturagao gonadal para numerosas espeécies.

A dispersao dos pontos segundo o terceiro eixo da analise das correspondéncias
traz informacdes adicionais (Figura 7). As estagcoes extremas de Acari-Pucu, a jusan-
te, e ltupiranga, a montante, apresentam um esquema regular de modificagoes sazonais:
um tipo de comunidade em julho e outro em novembro. Nas estacoes centrais, ao contra -
rio, as comunidades variam segundo uma evolugao irregular, que nao se repete ano apGs
ano. E claro, entretanto, que o estado observado em que a comunidade se encontra sera
uma fungao direta da coincidencia entre as datas de amostragem e da passagem dos migra-
dores, que é variavel a cada ano. Nos lagos, as comunidades sao marcantemente constan-
tes, fato que era esperado, considerando-se a estabilidade do ambiente lacustre, quando

comparado ao ambiente 1otico.
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DISCUSSAO GERAL E CONCLUSOES
A

No trecho do baixo Tocantins, sob influéncia direta da futura represa de Tucuruf,’
evidenciamos, para a ictiofauna, um sistema de equilibrio de grande complexidade.Osprin
cipais elementos do sistema sao:

- uma zonacao longitudinal de algumas espécies, particularmente na parte mais a ju
sante onde a influéncia das marés ainda & sentida.

- uma distribuicdo de espécies em funcao dos ambientes que permite determinar co-
munidades de subtrechos de correnteza lenta e de fundo arenoso, de subtrechos de corre-
deiras e fundo pedregeso, e de lagos.

- deslocamentos sazonais de muitas espécies que provocam mudancas nas comunida-
des, entretanto, sem afetar a estabilidade.

Nessa situagao, que tipodeefeito o fechamento da barragem pode ter sobre as comu
nidades? Para lagos de represas tropicais existem poucos dados na literatura. Somente
Baton (1974) apresenta uma curva da evolucao do nimero de espécies no lago Kariba, que
mostra uma diminuicdo da riqueza nos primeiros anos de formacao do lago, e, em seguida,
um aumento grande do nimero de espécies (de 28 para 39). 0 autor atribui esse aumento
secundario a colonizagao do lago por espécies de bacias marginais que nao estavam pre -
sentes na calha do rio Zambeze antes do represamento. Infelizmente, os dados que servi
ram de base para estabelecer essa curva nao aparecem claramente no trabalho e, em parti
cular, nao se sabe qual foi a intensidade da amostragem na fase de pré-enchimento.No To
cantins, os resultados sugerem uma hipotese contraria: uma diminuigcdo da riqueza no lago
de represa, tanto a curto guanto a longo prazo, hipotese esta suportada por numerosos
argumentos:

1) Q desaparecimento dos ambientes de correntezas vai acarretar um imediato desa-
parecimento das espécies especializadas desses biotopos. Por outro lado, a transfor-
macdo do meio 16tico em 18ntico provocard uma diminuicao da diversidade dos biGtopos e,
conseqiientemente, uma diminuigao do nimero de nichos, embora haja um aumento nas  suas
dimensoces.

2) Segundo Margalef (1958), estabilidade e riqueza est3o intimamente relacionadas;
o fechamento da barragem, provocando o rompimento da estabilidade do sistema,teria como
conseqiiéncia uma diminuicao do nimero de especies.

3) Uma imagem da situagao futura no lago de represa pode ser deduzida da condigao
atual dos lagos naturais da regido, particularmente do lago Morateiro que & mais profun
do. Nesse ambiente, a rigqueza € menor e a regularidade ligeiramente maior.

L) Como observamos, as comunidades do baixo Tocantins s3o extremamente influencia
das pelos deslocamentos de peixes, particularmente na parte central da area(estacoes de
lIcangui, Breu-Branco e Jatobal). 0 fechamento da barragem ira interromper esses movi -
mentos migratérios, provocando assim, modificacoes profundas nas comunidades de peixes
pela auseéncia das espécies migradoras.

Esses resultados permitirao o acompanhamento preciso das mudangas nas comunidades

icticas induzidas pela formacao de um lago de represa. Em particular, n3o se sabe exa-
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tamente o tempo preciso para essa comunidade atingir novamente o equilibrio. Esse tempo
é provavelmente uma fungdo do tamanho do lago. Balon (1974) ,para o lago Kariba com 536k
km2 de superficie, estimou em cerca de 10 anos a duragao dessa fase de equilibragdo, ba
seado em dados de producdo pesqueira e de balango de nutrientes. Medidas ecoldgicas de
estabilidade de comunidades sao provavelmente mais adequadas, porque constituem o refie

xo da organizacao da comunidade inteira de peixes.
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SUMMARY

Studies of the tehtyofauna prion to the founation of man-made £akes,generally lnve

’

two madn purposes: al to get basic data which allow a monditening  of

i

events aften dam
closute, and b) to make predictions about the probable efgects of npoundment on §4sh.As
the ecological strness of impoundment widl affect all the elements of the ecosystem in a
complex and {nteractive manncer, we consddered, in this paper the §ish  community as a
whale,  The nescarch was conducted {n the Lowen Tocantins twdver,a tributany of the Amazon
estuaqay.  The stuefch of the wivern unden divect influence of the damwas divided inthree
sections with diffenent physical charactenistics. A sectlon of rapeds, at the site  of
the guture Lake, {8 suntwounded by two stretehes of cabmen watens, a small §€oodplain up
wlvern with numenows Lakes, and a $twcteh of tougher water downstheam (ithe upper pawt of
Attantic tidal ingluence. In cach uf these scetions, §fish communities wene sampled by
a g€l net battery, twice a year, duting 3 conseeutive geans. A goed 4t of  these
samplings to the community stuwetune models show that, n each of the fecalitics,aundique
and equilibrated commundity cxdists. The communitics ane chawaetenized by £) a great mmben
0f speedes probably as a wesuft of a great Long tewm stabllity of the envionment, (4} a
high equitabifity which can be nelated to the wichness of the waten (0 nutrdients, and
£0l) a veny high §ish dansity. A spacdal heterogenelty of the communities 45 demons -
thated and attedlbuted to the Limited geographceal destrlbution of some estuating species
and the specific adaptations to particulan bietopes.

This study wepresents the gdast stage uf an attempl to analyse the efgects of a dam
W fropeal regeon on the whole §0sh commocty, and particufanby,to estabfish the se-
guasiees of cuvents and the dwrateon of the cquilibration phase. ITn this stage, the nesubts

suggest an <mmediate and Leng tenm neduction of §ish specdlas.
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Tabela 1. Comparacao das comunidades do baixo Tocantins com dados da literatura.
Bacia Tocantins Benoue Bandama Laguna Igarapé {Pogo Lagos
Ebrie Congo Camaroes |Amazonas
Fonte Esse Daget Merona Daget, Du Gosse Daget Barthem
Trabalho 1966 1981 rand, 1968 1963 1976 1981
Diversidade 4,336 3,15 3,053 2,22 2,850 2,59 2,496
faixa 3,227-5,100 2,85-3,45 1,974-3,898 0,89-3,26 2,19-3,24
Riqueza 70 65 18 25 16 34 ?
faixa 48-85 61-69 10-27 19-35
Equitabil. 0,728 0,395 0,735 0,48 0,713 0,51 ?
faixa  0,507-0,841 0,22-0,57 0,505-0,905 0,19-0,67
NO de
Amostras 29 2 24 12 ] 1 15
Tabela 2. Caracteristicas das comunidades de peixes no baixo Tocantins: PUE = Capturas
por Unidade de Esforco; N = Riqueza; | = Indice de Diversidade de Shannon;
E = Equitabilidade; r = Coeficiente de correlagao da reta de Motomura; Ajus
tamento bom (**%), razoavel (*%), aproximativo (*); § = Intensidade de amos-
tragem menor.
Data Estagdo [ pEG@ | v | 1+ | E r
V11-1980 lcangui 111.362 76 4,785 0,763 0,980%%
I tupiranga T4l 476 51 4,198 0,738 0,970%
Acari Pucu 57.581 60 4,251 0,717 0,985%%
lcangui 90.614 66 L 770 0,786 0,965%
X1-1980 Lago Taui® 125.185 66 4,379 0,712 0,962*
Breu-Branco 181.948 85 4,537 0,705 0,994
Jatobal 208.208 81 4,790 0,753 0,990%%%
I tupiranga 207.063 73 L 696 0,756 0,990%%%
Acari Pucu 94,083 62 k663 0,775 0,987%%
Icangui 155.022 61 3,227 0,542 0,958%
Vii-1981 Breu-Branco 86.150 48 4 512 0,805 0,925
Jatobal 65.373 57 4,922 0,81 0,961%*
Itupiranga 111.754 72 4,736 0,765 0,991 %%
Acari Pucu 117.268 72 4,608 0,744 0,982%
I cangui 222.567 79 4,322 0,683 0,979%
Breu-Branco 240,455 84 4,396 0,685 0,989**
X1-1981 Jatobal 99.842 57 4,394 0,751 0,97h=
ftupiranga 184,794 64 L,562 0,758 0,987#%
L. Otacilio® 169.811 53 L L6k 0,777 0,995%%%
L. Grande$ 97.554 LY 3,997 0,743 0,995%%%*
L. Morateiro 84.060 30 3,439 0,699 0,962%
Acari Pucu 93.210 71 4,939 0,800 0,988%
I cangui 127.420 86 3,888 0,603 0,9¥4x
L. Taua 117.572 49 2,857 0,507 0,970%
VI1-1982 Breu-Branco 83.067 69 L 664 0,761 0,978*
Jatobal 33.883 75 5,100 0,816 0,995
ltupiranga 146 440 73 4,221 0,680 0,981%*
L. Otacilio® 128.109 k9 4,228 0,750 0,98z
L. Grande$ 58.246 L6 4,135 0,746 0,986%%
L. Morateiro$ 102.459 33 3,421 0,676 0,965%
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Fig. 1. Mapa do baixo Tocantins mostrando os locais de amostragem ( ). Lt = Lago Taua;

Fig. 2.
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JUSANTE

Lo = Lago Otacilio; Lg = Lago Grande; Lm = Lago Morateiro.
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Fig. 3. Evolucao espaciotemporal das capturas por unidade de esforco, em nimero e em
peso, nos diferentes locais e epocas, no baixo Tocantins.
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Fig. 4.

Projecao, no primeiro plano da andlise das corresporndéncias, das amostras e das

espécies. J = jusante; M = montante; C = corredeiras; Lt = Lago Taud; Lo = Lago
Otacilio; Lg = Lago Grande; Lm = Lago Morateiro.

0s nimeros correspondem aos da lista de espécies no Anexo I.
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Fig. 5.

Serrasalmus calmoni
Loricaria sp.
Loricarichthys nud.
Pseudoloricaria punct.
Anchovia sp.
Pterengraulis sp.

Pellona flavipinnis
Plagioscion surinam.
Geophagus jurupari
Semaprochilodus squam.
Hassar wilderi
Triportheus angulatus
Anodus elongatus
Pellona castelneana
Lycengraulis grossidens
Hypophtalmus perporosum

Acestrorynchus microlepis
Hemniancistrus scaphyrynchus s
Plagioscion squaMosissimus

Leporinus fasciatus
Mylesinus scomburgki

Utiaritichthys sennaebragai

Hydrolycus scomberoides
Panague spp.
Hemiancistrus niv. e plat.
Hemiancistrus outras spp.
Pseudacanthicus spp.
Hypostomus emarginatus
Boulengerella lucia
Schizedon vittatum
Anostomus petiti
Hemiodopsis argenteus
Hemiodus unimaculatus
Prochilodus nigricans
Curimata ciliata
Curimata Kkneri

Myleus pacu
Triportheus aibus
Triportheus elongatus
Auchenipterus nuchalis
Geophagus surinamensis

Distribuicdo espacial das espécies mais significativas na calha principal d
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baixo Tocantins entre Cametd e Maraba.
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Fig. 6. Evolucao temporal da equitabilidade nos diversos pontos de amostragem no baixo
Tocantins.
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Fig. 7. Projecao no segundo plano da analise das correspondéncias das amostras e das

especies. a = Acari Pucu; i = Icangui; b = Breu-Branco; j = Jatobal; it = Itu

piranga; o = Lago Otacilio; g = Lago Grande; m
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Anexo 1.
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NQ

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058

«

Lista das espécies encontradas nas pescarias experimentais no baixo Tocantins,

Nome

Potamotrygon sp.

Pellona castelneana
Pellona falvipinnis
Pristigaster cayana
Pterengraulis atherinoides
Anchovia surinamensis
Lycengraulis grossidens
Osteoglossum biccirrhosum
Hoplias malabaricus
Boulengerella ocellata
Boulengerella maculata
Schizodon vittatum
Leporinus fasciatus
Ieporinus frederici
Leporinus sp.
Hypomasticus sp.
Enostomoides laticeps
Ieporellus sp.

Anostomus petiti
Hemiodopsis argenteus
Hemiodus unimaculatus
Argonectes longiceps
Coenotropus labyrinthicus
Semaprochilodus brama
Prochilodus nigricans
Curimata amazonica
Curimata cyprinoides
Curimata sp.

Curimatella dorsalis
Curimatella alburna
Curimatella sp.

Anodus elongatus
Colossama bidens
Mylossama duriventris
Metynnis hypsauchen
Myleus pacu

Myleus sp.

Utiaritichthys sennebragai
Acnodon normani

Mylesinus schamburgki
Serrasalmis nattereri
Serrasalmis rhombeus
Serrasalmis sp.

Agoniates anchovia
Hydrolycus scamberoides
Raphiodon vulpinus
Raphiodon gibbus
Cynopotamis amazonicus
Roeboides thurni
Acestrorynchus microlepis
Acestrorynchus falcirostris
Brycon sp.

Holobrycon pesu
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
Triportheus albus
Characidae sp.

Bryconops alburnoides

059
060
061
062
063
064

066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

Rhamphichthys rostratus
Gymnotidae sp.
Ageneiosus brevifilis
Ageneiosus dentatus
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterichthys longimanus

Parauchenipterus galeatus
Auchenipteridae sp.
Hassar wilderi
Pseudodoras niger
Platydoras costatus
Megalodoras irwini
Doradidae sp.

Pimelodus blochi
Pimelodella cristata
Pimelodina flavipinnis
Pinirampus pirinampu
Sorubim lima

Hemisorubim platyrynchus
Pseudoplatystoma fasciatum
Brachyplatystoma flavicans
Paulicea lutkeni
Platynematichthys notatus
Hypophtalmus marginatus
Cetopsis sp.

Hypostomus emarginatus
Hypostomus plecostams
Panaque nigrolineatus
Panaque sp.
Pseudacanthicus spinosus
Pseudacanthicus sp.
Acanthicus sp.
Pterygoplichthys sp.
Hemiancistrus sp 1
Hemiancistrus sp 2
Loricaria sp.
Loracarichthys nudirostris
Pseudoloricaria punctata
Sturizoma rostrata
Loricariinae sp.
Hypoptopoma sp.

Pachyurus schamburgki
Pachypops furcraeus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion surinamensis
Biotodama cupido
Acarichthys heckeli
Batrachops sp.
Cichlassoma festivum
Cichlassama severum
Cichlassoma sp.

Cichla ccellaris

Cichla temensis
Crenicichla sp.

Geophagus surinamensis
Geophagus jurupari
Retroculus lapidifer
Achirus sp.
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