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RESUME

Aprés wun bref rappel de la politique d! amenagement
poursuivie  par 1'Etat  sénépalals en  basse Casamance, YIRS
présentons  les premiéres observations effectudes sur deux sites
amérapges.

L”un concerne la vallée de Bignona, récemment  barrée
par le grand barrage—écluse d'Affiniam. Son fonctiormement en
barrage anti-sel en 1387-88 a pravaogué, par simple é@vaporaticon du
plan d’eau, la baisse généralisée de la rnappe alluviale. Les sols
susceptibles d’étre acidifiés le sont deverus reéellement.

L’autre site étudié intéresse ure petite vallée com--
portant ur ouvrage anti-sel de dimensiorn réduite. Urn  nouveaw
dispositif de vidange des premiéres eaux pluviales, chargeées en
sels, a eté testé au cours de 1'hivernage 1988. I1 a dormé satis-
faction aux papulations laocales.



INTRODUCT ION

La valonté exprimée par les autorités sénégalaises d?a-
ménager la région casamancaise remonte aux arnnées 60. Il s’agis—
sait & 1'épogque d'accroitre les surfaces rizicultivées et d? amé-—
liorer lewr productivité afivnm de dégager des swrplus exportables.

LLa myxdification des conditions climatiques au cours des
deux derniéres décermies ont considérablement fait évoluer les
systémes d’améragement. Evi rappelant brievement 1’historique des
aménagements hydro-agricoles en basse Casamance (BARRY, 1986),
vious  présenterons quelques résultats récents montranmt leur  in-
fluernce sur le milieu et propoaserorns des orientations possibles.

L' AMENAGEMENT HYDRO-AGRICOLE DE LA RASSE CASAMANCE

Traditiormel lement, le paysan diala sait amérnager son
environnement. Dans les vasieéeres cccupées par la mangrove il fa-—
conmnie, au prix d'unt travail collectif colossal, une mosaique de
casiers rizicoles. Ceux—-ci sont inondés, soit par les eaux mari-
rnes, sait  par les eaux pluviales selon un calendrier précis et
ure technique tres élaborée.

De nombreux ocuvrages, rnotamment ceux de FELISSIER
(1366) et MARIUS (138%5), décrivent en détail cette transformation
du milieuw ern de vrais "polders'. ST appuyant sur un tel savoir-
faire, il paraissait tout & fait concevable d’envisager le défri-—
chement des zornes de mangrove sur de grandes éetendues aux fins de
mise en valeur.

* la poldérisation raticorvmelle

Les aménagistes ont alors mis en oceuvre, durant la peée--
riode 1363-1975, plusieurs projets qui consistent & quadriller
les terres par un réseau de canaux de drainage afin de favoriser
leur dessalement. Aux vues d'études préliminaires sur les sols,
la société ILACO (%) (1967) s'est chargée des travaux de terrain
meres en divers sites du domairne fluvioc—-marin. Ceperndarnt, la con-
naissarce imparfaite du milieu a entrainé 1'échec relatif de ce
type de palitique. En effet, les sols se sont rapidement oxydés
et ont vu leur pH chuter.
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Les erseigriements de 1'expérience ILACO ont montré la
réecessité de merner des études détaillées sur ces sols et de com—-
prendre lewr évaoalutiorn et lewr fonctiornrmement lorsque les condi-—
tions édaphiques sont modifiées naturellement ou artificiellement
(VIEILLEFON, 1974, MARIUS, 1985).

# les grands barrages

Farallelement & cette recherche scientifique, la poli-
tigue des aménagistes s’est orientée vers des salutions plus
conformes au mode d'exploitation des terres, pratiqué par les
paysans diolas en petites parcelles. Il s’agit de la politique
des barrages anti-sel destinde & sécuriser écornomiquement la pro-—
duction rizicole et & fixer socialement les populations locales.

Cette politique a subi guelques vicissitudes eu égard
aux charngemernts climatigques interverus depuis sa mise ern ceuvre.
A milieuw des arnées 70, elle ervisagea l1'endiguement et le bar-
rage des affluents principaux du fleuve Casamarce.

Le bolong de Guidel fut le premier & étre amérnagé et A&
etre équipé d'un systéme de plusieurs portes battantes. Son rble
etait de permettre la mise en valeur des terres salées et de
pratéger les sals de mangrave. Le foncticornnement commenga en 1383
sur un schéma de gestion difficilement opératiormel. En effet, le
délai important qui s?écounla entre sa conception, basée sur des
dormées climatigues rormales, et sa livraison a rendu caduque le
modéle d’exploitation préconisé par la société ILACO. Le déficit
pluvicométrique erregistré duwrant ce laps de temps impose une
révision adéquate de la gestiocm d’unm tel ouvrage (BARRY et FOS-
NER, 19386). .

Ur second barrage beaucoup plus imposant vienmt deétre
achevé et mis en eau cette armée sur le bolong de BRigrona: il
s?’agit du barrage d’Affiniam. Nous montrerons plus loin ses pre-
miers effets sur les sols et les eaux. D!'autres projets sont ac-—-
tuellement a 1’étude, rotamment sur les bolongs du Scurngrougrow
et du Hamobeul.

%* les petits barrages ou digues anti-—-sel

l-es armnées particuliérement séches du début de la dé-
cermie actuelle ont contribué a la tramsfarmation rapide et rnatu-
relle des conditions écologigues de la région. Abordamment  dé-
crites dans la littératuwre (LE FPRIOL, 1283; MARIUS, 1985; ISRA/
CRODT, 19863 BOIVIN et al, 1986; LE BRUSGE, 19873 ISRA/ORSTOM,
1968), rong rappellerons les modifications les plus spectaculai-
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-~ baisse geérndralisée du rniveau pidzometrique des rnappes
superficielles des bas-fornds et des plateaux,

-~ invasion et concentration des eaux marirnes dans tout
le réseaun hydrographigque du fleuve Casamance,

acidification, parfois extréme, des sols de marngrove,

- disparition sue d?eérncrmes swurfaces de la wvégétatiom
originelle de mangrove,

~~~~~ abandon des terres rizicultivees de mangrove et des
bas—fonds salés. ‘ '

Devant 1" amplewr des degédts cccasiornmes sur le miliew,
il s’agissait de reéagir auw plus vite. Cette reaction s'est con—
crétisée par le démarrage en 1984 d?un programme de comstruction
de petits barrages ou digues anti-sel, supervisé par le FIDAC (%)
enn collaboration avec les villagenois, qui doivent étre les ini-—
tiateurs du projet & 1*échelle locale. Leuwr participation  aux
travaux, & la maintenance et & la gesticn de 1’ouvrage sont des
garanties de succes. L'’enplol de matériaux disponibles localement
et le dimensiormemernt raisormable du barrage limite le coiat  de
17 investissement. Cependant, la forte demande des populations
paysarmes rend 1?aspect finarncier de ce plan de sauvegarde plus
contraignant, mais sans commune mesure avec celul des grands bar-
rages (USAID/SOMIVAC/ISRA, 13983).

l.a réalisation d?’une trentaine d'ouvrages a permis
d?atteindre plusieurs des objectifs visés, & savoir 1'arrét de
17intrusion des eaux marines sursalées de surface, la retenue des
@aux pluviales, le déserclavement des villages en saison des
pluies. L.’ impact sur le milieuw est sensible: récupératiorn de ri-
ziéres productives sur les terres sableuses; baisse du niveau de
la nappe phréatique en saison séchej péche possible dans la rete-
mue (BARRY et POSNER, 13883).

Cependant, la gestion efficace de ces barrages au cours
de la saison des pluies reste un sujet d'actualité., Le systéme
? cuverture par batardeaux se révéle peu efficient & 1’ usage, no-
tamment lors de 1'évacuaticon des premiéres eaux de ruissellement,
les plus chargées en sels. La régulatiorn de la lame d’eaun, desti--
née au maintien d’un niveauw propice & la riziculture inondée sur
1’ ensemble du bas—-fond protégé, suscite des polémiques entre les
paysans. Des aménagements secondaires seraient nécessaires.

Nous proposons de substituer au systéme actuel wn dis—
prsitif de porte & crémaillére facilement manceuvrable et régla--
bhle. Evi début de rempligsage, les eaux salées seront mieux ava-—
cuees. 5ur les terres arglleuse, un réseau de drainage & ciel ou-
vert, cale sur le 1lit de 1’anciern marigot, est scuhaitable. I1
conviendra de contridler 1’évolution des caracteéristiques physico-

(%) Projet Intégre de Développemernt Agricole de la Casamance.
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chimiques de la rnappe (reéseau piezomeétrique) et des sols. Ure é-
tude est en cours, depuis cette arnrnée, darns le bas-fond de Dji-~
gutivoum. Des expériences de reécupération des terres aménagées en
casiers de dessalemernt sont épnalement réalisées.

VALLEE DE RIGNONA: CONSEQUENCES DE LA FREMIERE FERMETURE DU
BARRAGE D’ AFFINIAM SUR LES EAUX ET LES SOLS

lL.e barrage d'Affimiam (fig. 1) a pouwr la premigre foilis
éte fermé & la firn de 1’hivernage 1987. Congu sur le méme prin-
cipe gque celul de Guidel, il doit permettre 1°amérnagement d® une
vallée d’environ 12360 ha.

Le miliew, comme dans toute la zane, éetait au départ
trés dégradé: guasi disparition de la wvégetation de man-
grove, externsion des tarnres vifs, hyper—-salinisation des nappes
et des sols, acidification des sols de mangroves non inondeées ré-
guliérement par les marees.

Les études antérieuwres permettent de suivre de fagon
précise 1’évolution du miliew depuis la fin des annmées 60 (VIEIL-
L.EEFON, 1974; MARIUS, 1985; AUEBRUN et MARIUS, 1986: cartographie
de la vallée). Un suivi des sols et des nappes a éeté entrepris a
la hauteur du village de Ealingore (moyerme vallée) et de part et
d’autre de la digue (fig. 1).

* évolution du plan d’eau pendant la saison séche
1987/88

Le niveau d’eau mainterue derriere la digue, apres un
maximum en septembre/cctobre, a ensuite réguliérement baissé
depuis rnovembre d’enviran 0,3 cm par jour, Jusqu’a la cote ~1 m
sos le niveaua "0V, Les premiéres pluies importantes provagquent
urn  remplissage rapide de la retenue (+8%9 cm du 12 au 30 juillet
19288).

* qualité des eaux de la retenue

L? ouvrage d’Affiniam a fonctiormé comme  wuwr barrage
anti—-sel. Les eaux encore salées (10 mS5/cm) & la fermeture,
étaient troids fols plus concentrées en juillet 1988, mais trois
foils moins concentrées qu?en aval (90 mS/cm, scoit plus de & foas

1Peaun  de mer). Aprés evacuation des eaux et remplissage de la
vallée, la conductivité se stabilise autouwr de 3 mS/cm fin  acat
1988, Le pH, précédemment autouwr de 6,5, descend & 3,3. Ces eaux
re sonmt pas treées favorables & 17 irrigation.
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¥ conseéquerces de la baisse du plan d’eau sur les
nappes et les scols

La séquernce de Balingore s'étend des sols de mangrave
décadernte & Rhizophora, puis & Avicermia, aux sols de tarme vif.
Evi mai 1988, la nappe précédemment en charge vers le tamme vif,
s'était abaissée en méme temps que le plan d'eau de 1 métre sar
les rives & 0,5 m au centre du tarme & 400 m du marigot (Fig.
Elle devient & peu prés horizontale et er dépression de 15 & 20
cmopar rapport & celui~ci. Ceci témoigrne d? une grande mobilité
la rappe superficielle dans des sols pourtant argileux (ZANTE et
al., 1987).

La nappe est ‘hyper-salée depuis 1974 swe toute la
séguence (&2 & 3 fois 1’eaun de menrr), sans grandes variations
depuis gquelques armées entre saison seche et salson des pluies.
Malgré la forte baisse de son niveauw, il nmy a pas eu concentras
tion des sels, mais ure dimivution d'ernviron 15% sur toute la
séquence d’avril 87 & mai 1988. Ceci peut s’expliguer par un
cdébut de dessalement, a canfirmer en 1988, dic & 1’ irnondation, a
ure certaine évacuation des sels vers le marigot et & une ae-
cumulation dans les horizons sus—jacents.

LTextréme acidification des sols de 1la mangroye
decadente {enle potentiellement sulfatés acides), est la comse—
quence la plus importante de la baisse prolongée des nappes
(ILACO, 1967; BEYE, 19733 MARIUS, 1976, 1988). Le pH des anciens
sols 4 Rhizaophora est passeé de € & moins de & swr les &0 premiers
centimetres (fig. 3). Un peu plus haut topographigquement, les sols
A Avicermia vait leuwr pH évoluer de S ouw 4,85 & & s une  profon-

/deur comprise entre 30 et 70 cm ern moyerme. Les sols de tarmes
[ déja acidifiés (sols sulfatés acides) se sont maintenus (pH 3) o
| légerement acidifiés (pH & & 3) de § & 100 cm environ.
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La salure des horizons de surface des saols d?anciennes
mangroves s'est amplifiée: coroites salives et horizons micro-
agrépgés (mogquettes). La degradation physique de ces sols s'est
amorcée: fissuraticon,affaissement, perte de tenue.

Le sdéquence ern amont de la digue d?Affiniam présente
une évalution similairve & celle de Ralingore, avec toutefois une
baisse apparente de la rnappe moins marqguée, peut-étre socus 1’ef-
fet de la nappe en charge existante en aval. L'acidification des
sols est aussi intense mais moins profonde (O &4 40/30 o en mai
1288).

Les conséquernces sur la végétation ern dehors des  ter-
rasses, sont une disparition rapide de la mangrove résiduselle, et
wne  degradation de la strate herbacée & haloaphytes gui  seule,
zenblait bien reprendre au cowrs de 1?hivermage 1988.



* conclusions

Suite & la baisse géenédralisée de la nappe alluviale
dars la vallée de BRigrnona en amont du barrage et d?aprés la carte
pédologigue (AUBRUN et MARIUS, 1986) et vnos observations, on peut
conclure:

- & 1'acidification sw 40 a 80 cm de profondeuwr, des

3350 ha de sols potentiellement sulfatés acides,

~~~~~ a 1"intensification de 1?acidificatiorn sw urne partie
des 1640 ha de sols sulfatés acides, déja acidifids.

La poldérisation, précomisdée par  AUBRUN et  MARIUS
(1986), devra s'étendre aux saols récemment acidifiés, difficile~
ment récupérables sans amendements ou intrusion dleau salée pour
relever le pH avant dessalement.

Un suivi de 1'évaluticor du pH et de la salinité des
aols, des nappes et des eaux libres, serait indispensable sur
1’ensemble de la vallée, por effectuer un bilan des sels et de
1’ acidité libérée par les sols darns les eaux, et actualizer la
gestiorn du barrapge. La grande mobilite des nappes implique  une
attention particuliére aux transitions: bag--fonds, terrasses,
plateau et aux tétes de vallées.

A cowrs de la saison séche, sane aménagements secorn
daires, et avec actuellement, peu ou pas dapport d’eau douce par
les rnappes du plateau, il sera difficile de maintenir une hautewr
d’eaun importante darns la vallde pour compernser les pertes  par
évaporation et assuwrer ern particulier les comtre-cultures.

VALLEE DE DJIGUINOUM: PREMIERS RESULTATS

La vallée de Djiguinaumnm, situee & 15 km auw rnord-est de
Ziguirnchor (fig. 1, a 2teé, comme tous les bas--fonds de la ré-
gion, comtaminée par la salure durant ces derniéres armées.

Deés 1984, une digue anti-sel, munie d’ un petit barrage
a batardeaux, a eté mise en place et a permis de protéger 130
hectares comtre toute intrusion marine. Cependant, le systéme
d’ ouverture du barrage s’est révélé peu fornctiornnel.

Eri 1987 et avec 1’accord du FPIDAC , un rouveaw disposi--
tif, murni d’un levier & chaine, a été installé. [1 permet de ma~
noguvrer aisément une porte couwlizsant verticalement.



Durarnt 1’hivermnage 1988, ce barrage a permis d’une part
d? empécher toute entrée d’eaun de mer dans la valleée, d!autre part
o’ effectuer des lachers réguliers de 1'eau reternue par la digue.
LYobjectif est rnon seuwlement de réguler la lame d’eaun en amont du
bharrage, mais surtout d’éliminer ure partie des sels présent dans
les saols de la vallée, notamment les lons majeurs (aluminiluam,
chlorures, sulfates). Les divers prélévements, effectués & chague
dvacuation  d’eau, cnt été analysés, sur place pouwr le ph, ait
laboratoire pouwr les autres constituoants.

Ainsi, comme le montre la figwre 4, auw cowrs des 1&-
chers d'eau effectues du 2907 au 10-10, la tereur en sel déoroit
fortement jusqu? aun 31--08, et se stabilise ensuite. fuaint auw ph
"in o situ', 1] demeuwre constant.

Ure eélément important, influant s 1a ygeéochimie de
sals, 1" alumiviam, a également montré une évolubtlion sensible au

cours  de la période allant duo 08-08 aua 1010 TFig. S). Mt
constatons une chute importante de 11 mg/l de la ternewr ern alumi-
riium  durant  les 10 premiers jouwrs (da 08-08 au  18-08), et de
nouveau une nette augmerntation en fin d?’hiverrage.

Ces quelques reésultats morntrent le réle primordial d? une
bone gestion hydraaligue dua  barmrage. Les pramiéres eaux
pluviales, chargées en sels, doivent étre évacuees impérative-
ment . Fouwr  gqulelles socient efficaces, ces evacuations  seronl
effectuées principalement durant la premiére moitié de 1’hiver—
nage. lLe cantrdle chimigque et la cormaissance des volumes lachés
permettront d'établiy un bilan.

lLe dispositif mis ern place & Djiguinoum est Ffacilement
adaptable & de petites vallédes (infdrieures & 200 ha), car 11 est
d?urn emplol simple et peu codteux.

Outre cet aspect pratigue, la vallée de Djiguirnoum fait
I"abjet d’urn suivi régulier de la nappe superficielle & 1’aide
d?urn résean piézométrique, d’un comtréle anmnel de la salinité
des sols (BOIVIN et al, 1988) et d'expérimentations de dessale-
mernt des terres.
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Fig. 1. Carte de situation(d’aprés AUBRUN et MARIUS, 19%6 modifide)

mees Djgue et Barrage anti-sel.
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EVOLUTION DES ETATS DE SURFACE ET DE LA NAPPE

2 w0 s s g
1 Q.
Distance en'm
. Rhiz, | Av4RhIZ. Av. Tan. v. L Tan. h. 1968
[ ]
v e L Vas.  Av. Tan.h. 4 Av. . Tan. v. , Tan.v. 4+ Tan.h. 1978
> -
S 3 Lvae Tan.h. 4 Tan.v. L Tan, v. 1987
| Tany. | Tan.v. 4 Tan.h. L Tan.v. 1988
Profils: 12 3 4 8 6 7 8 9 10 11 12
aMH

777777777

0 4
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40 4
—_—
60 T e— — MAI 67.69
— ——— Gy
& AVR. 87
100 MARS s8
1204 JUILLET 88 VAl 88
140 4 Rhiz. = Rhizephora
160 Av. = Avicenn|a —_— — Niveau maximum de la nappe
Prof vas. = Vasliére en ealson des plules
em Tan.h.— Tanna herbu
Tan.v. = Tanne vif
CE ms/cm CONDUCTIVITE ELECTRIQUE ( Nappes )
150 «
140 4

o /< N MAl 74,75

AVRIL 87

MAL 87. 69

MAI 88

OCT. 87. 69

Fig. 2 :Séquence de Balingore, vallée dec Bignona (Basse Casamance).
Evolution des états de surface du niveau de la nappe et de la conductivité
électrique : MAI et OCT. 67-69 (VIEILLEFON, 1977); MAI 74-75(MARIUS, 1985);
AVRIL 87, MAI 88 soit 8 mois aprés la fermeture du barrage d'Affinianm.



Etats de surface en 1987 :

Vasiére Tanne herbu dégradé Tanne vif
Vasidre sursalée 3 3 Sesuvium P, (bord de la fond de la
sursalée Rhiz.morts Avicennias morts dépression) dépression
Ne 2 3 4 6 9 1
2 4 0 2 4 @
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R S I —
4 20 ! ]
i i J 20+
! 1
t T 4 T
: 691 } 60- 4
1 \
o 1 ]
t H \
1 1001 Y 100-
1WW b
1401 1404
140 - ) 4
- 180 1 180+
180
1804
Prof.en cm pH sol
—— MAT 88
tes profils sont placés suivant leur position topographique Nov. 78

—_——g

Fig. 3: Séquence de Balingore,vallée de Bignona (Basse Casamance).
Variation du pH des sols en Nov. 78 (MARIUS,1685);et Mai 88



pH, CE (mS/cm)

A (mg/1)

BARRAGE de la VALLEE de DJIGUINOUM

Fig-4:pH et CE des IGchers d'eau
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Fig.5: Aluminium dans les lGchers d'eau
30 1
20 -
10 4
o A — T 1
0 20 40 50 80
Nb jours

- 15 -





