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PRESENTACION

Co_n este texto, participamos en el debate sobre el trabajo ma-
nual del suelo y la modernizacion dé la agricultura andina,
Resulta de una stntesis de las experiencias de trabajo y de investi-
gacion de varios afnios que tuvieron los autores en los Andes Ceniro
y Sur peruanos y Nor QOeste bolwzanos completada por. una amplia
bibliografia.

Para llegar a esta version en castellano tuvimos que revisar y
enriquecer un primer articulo publicado en Francia en 1986 por
la “Casa de las Ciencias Humanas” (MSH) y el Ceniro Nacional de
Investigacion Cientifica (CNRS): ‘‘Chaquitaclla, stratégies de la-
bour et intensification en agriculture andine”, en la revista Tech-
niques et Culture cuyo niimero 7 estuvo dedicado a las sociedades
rurales de montafia tropical (“‘de los Andes al Agir™).

El acercamiento pluridisciplinario al tema resulté provecho-
so: a partir del estudio de la herramienta, se entendié su funcién
en las operaciones de cultivo y se explico ecé6mo estas operaciones
estaban decididas por el agricultor en funcion de sus recursos y de
une evaluacion de los riesgos. Aparecio que el tema aparente y
estrictamente técnico o tecnoldgico no se podia tratar, descono-
ciendo la dindmica de los sistemas agrarios.

Con este enfoque,” completamos diversos aportes reciente-
mente publicados (1987) sobre las técnicas de trabajo del suelo y
la chakitaklla en particular. Pénsamos ademds que existe una co-
yunturae favorable para hacer el balance de las investigaciones sobre
el tema y redefinir las orientaciones de las investigaciones futuras.

Agradecemos al Doctor Mario E. Tapia por su interés en pu-
blicar este texto, a su esposa Ana Maria Fries por la traduccién
en castellano del articulo francés y a su secretaria Carmen Luz Ta-
naka por la paciencia con la cual ha mecanografiado las versiones
.sucesivas del texto.

Dominique Hervé, agronomo del ORSTOM y co-autor del
presente trabajo se encargs de todas las tareas relacionadas con su
edicion en el Peril.
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Arado
‘Barbecho
" Barbecho sectorial
Camellén
Césped '
Comuhero

Ch’ampa
Chakitaklla

GLOSARIO

Es un arado tradicional, de palo, de tipo den-
tal en la zona que estudiamos, Con traccién
bovina, lo llamaremos arado de yunta y con
traccién equina arado de tiro.

Resultado de la labranza, volteo del terreno.
Explicamos en el texto que utilizamos la pa-
labra barbecho con un sentido distinto del
sentido comin de tierra en descanso.
Preferimos el término: sistema de descanso
con pastoreo de larga duracién.

{wachu en quechua).

Utilizamos el mismo término para el modela-
j& del suelo resultante del barbecho o del
aporque, en el cultivo de papa y para las in-
fraestructuras mds amplias observadas en el
altiplano y llamadas waru waru en Puno.
Pasto denso cubriendo el suelo. Incluye los
tallos, hojas y raices de los pastos.

Jefe de familia que tiene acceso a recursos en
el territorio de la comunidad y que, por ser
empadronado, tiene derecho a voto en la
asamblea comunal.

Tepe, melga o terrén de tierra cubierto de .
césped.

'Hemos asumido la ortografia quechua (Léxi-

co_ agropecuario quechua, Margot Beyers-
dorff, 1984) del término definido en esta
fuente como: “arado de pie o tirapie que se

usa para voltear o remover el terreno”,

En la version francesa, usamos-el hispanismo
“chaquitaclla’. Hemos encontrado también
la ortografia ¢“‘chakitaclla”.
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Desterronamiento
Estribo
Kikuyo

Layme

Mancera

‘Parcela rotativa

Perfil cultural

Rastrojo

Reja

Timoén

12

Accién de romper y desmenuzar las champas
volteadas por el barbecho.

Pisadera, soporte para el pie. Es una pieza de
la chakitaklla, lamada takillpu en quechua.
Nombre comOn de una graminea considera-
da como forraje o maleza, segiin los casos:
Pennisetum clandestinum.

Se le llama también, en el campo, chonquin.
Porcidn del territorio de la comunidad mane-
jado en el sistema de barbecho sectorial.
Agarradera, pieza de la chakitaklle amarrada
al mango que se agarra con la mano (uysu en
quechua). -El mismo término se emplea para
designar la estera del arado.

Parcela cultivada individualmente, sin reglas
colectivas.

Este término ha side empleado en la versién
en castellano del ”Profil cultural” de HENIN
para designar una alicata o corte de suelo que
permite observar los distintos horizontes.
Designa a la vez el tiempo en el cual entraa
pastar el ganado en las parcelas recién cose-
chadas y los residuos de cultivos.

Pieza trabajadora, que penetra el suelo, de
una chakitaklle o un arado de palo. Es en ge-
neral metdlica. Utilizaremos la misma termi-
nologia cuando es de piedra.o madera. En
quechua, se llama Qorana.

Cuerpo, eje principal de la chakiteklla (wiri
en quechua). ' o



INTRODUCCION

. Los campesinos del Perd y Bolivia no disponen mds que de .
herramientas rudimentarias para cultivar: observacion varias veces
hecha desde la'conquista hasta hoy que expresé también A. LE-
ROI GOURHAN, uno de los que han fundado como ciéncia el
estudio de las herramlentas y tecmcas en las sociedades preindus-
triales:

“Hecho singular, el Peri incaico no ha sobrepasado el palo
de excavar aunque modificado por los peruanos teniendo una
reja de algunos centimetros de ancho y una barra lateral para

 poner el pie, es sorprendente comparar los resuitados obte-
nidos por este pueblo que tenia una economia agricola con
el caracter irrisorio de esta herramienta™ .

Los campesinos utilizan para el trabajo del suelo una herra:
mienta agricola manual, la chakitaklla o méas sencillamente la
taklla (instrumento de labranza en quechua). Su origen es proba-
‘blemente contempordneo del Imperio Inca (GADE y RIOS, 1972)
¥y se sigue usando ampliamente en los medios naturales muy diver-
sos que componen los Andes: valles profundos y secos, laderas de
pendientes pronunciadas y planicies a gran altitud. "

La chakitaklla marca cominmente la distancia y la diferencia
fundamental entre la agricultura “tradicional”, de la cual se ha
vuelto el simbolo y la agrlcultura “moderna” caractenzada por el
empleo de medios de traccién mas potentes, la energia animal, y
sobre todo la motorizacién que permite un aumento enorme de Ia
productividad del trabajo. De esta consideracién, proviene el es-
quema clasico de la modernizacion que consiste en difundir tracto-
res y equipos sin otra preocupacion.
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En la reflexién que sigue, consideramos al centro de cualquier
modernizacién de la agricultura, el crecimiento de la productividad
del trabajo, empezando por la del trabajo del suelo, Implica estu-
diar los dos términos del crecimiento: el estado final con los me-
dios de traccién y equipos nuevos pero sin dejar el estado inicial
caracterizado por las herramientas manuales.

_ Nuestro prop6sito consiste en analizar 1los problemas: de tra—
bajo del suelo encontrados con el uso de la chakitaklla y que a
menudo son mal resueltos por las otras herramientas y maquina-
rias,

Su presencia no es especifica de las zonas de agricultura tra-
dicional, que serian los tltimos reductos de un campesinado man-
tenido al margen de la sociedad moderna. La introduccién de he-
rramientas agricolas después de la conquista espafiola y mas re-.
cientemente la difusién de nuevas técnicas y la integracion crecien-
te al mercado, no han traidé como consecuencia la desaparicion
de la chakitaklila, a pesar del considerable trabajo que ésta exige.
La chakitaklla coexiste con el pico, la barreta, el arado de palo y
hasta el arado de vertedera jalado por un tractor. ;Cudles son las
razones?

En una aproximacidén histérica y geogréifica, D. W. GADE y
R. RIOS llegaron a la conclusidn siguiente: ““Su persistente presen-
' cia demuestra que las innovaciones mas avanzadas no necesaria-
mente desplazan formas primitivas que bajo algunas condiciones
pueden ser mas eficientes™ (1972: 3).
" Nos proponemos profundlzar esta constatacion y proyectarla
a los contextos econOémico y agrondomico para explicar la adapta-
cidn y la persistencia de esta herramienta de labranza del suelo en
la agricultura andina.

La comparacién de las herramientas agrlcolas de acuerdo a
su productividad de trabajo se revela msuf1c1ente para explicar el
empleo actual de la chakitaklla.

Planteamos la hipétesis que tampoco son suficientes las razo-
nes evidentes del bajo costo de la.herramienta y de la tradicion.

Estudiamos por eso el uso de la chakitaklle dentro de los
sistemas de produccion: andmos, analizando las logicas a las cuales
reSponden las diferentes estrategias de trabajo del suelo y sus con-
secuencias sobre la produccién.

Este anilisis no debe conducir a hacer de la chakitakila la
herramienta por excelencia de la agricultura andina, lo que llegaria
a sobrevalorar la agricultura tradicional y cons1derar ademss que
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no se transforma. Al contrario, tratamos primero de comprender
mejor cudles son los problemas de trabajo del suelo en los medios
diversos de la sierra y cudles son las respuestas de los campesinos.

Este conocimiento de la problematica del trabajo del suelo
—analizada independientemente de la potencia de los equipos en
un primer tiempo —permite definir el estado del suelo al cual debe- -
rian llegar las operaciones tecmcas a gjecutar, con el uso de nue-
vas herramientas.

Se trata de abrir la cuestlon de la investigacion técnica sobre
las herramientas y de la oferta tecnolégica adaptada a un periodo
de transformaciones de la agricultura de sierra. Insistimos en que’
esta vuelta por el estudio de 1a herramienta manual en los sistemas
agrarios andinos, no es un regreso al pasado pero esuna etapa ne-
cesaria para definir las formas de modernizacidn,. de las cuales de-
pende inevitablemente Ia evolucidn de la agricultura de sierra, en
una economia abierta.

15






' I
HISTCRIA Y DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA

Originada probablemente en una simple estaca (RIVERO,
1983), la taklla aparece representada en la cerdmica chimd de la
costa Norte del Perti hacia 1300 (DONKIN, 1970) como una
herramienta sin estribo utilizada en la siembra y la cosecha (HOR-
KHEIMER, 1973).

“Una comprension precisa de-la evolucién de la taklla a par- - -
tir de una estaca excavadora dependerd de las pruebas ar-
queoldgicas futuras. Sin embargo, es probable que los agri-
cultores de la costa peruana hayan contribuido, mucho antes
de los Incas, a la concepcidn de la teklla (...). La distribucién
histérica y la diversidad de formas sefialan a la sierra Sur del
Perti como el probable lugar de origen; con la expansién del
Imperio Inca se la llevo hasta el Ecuador en el Norte y Boli-
via en el Sur” (GADE y RIOS, 1972: 3) (fig. 1).

La chakitaklle naci6 de la adicién de un soporte para el pie o
estribo (takillpu en quechua) al timén (wiri o taklla en quechua)
(fig. 2). El estribo y la mancera transversal (uysu en quechua),
sdlidamente amarrados con cintas de cuero aumentaron la capaci-
dad de penetracién de la herramienta, lo que permiti6 Voltear los
suelos duros y compactos de los pastlzales

Otro invento tecnolégico que aumenta la solidez de la chaki-
taklla fue el refuerzo del timén de madera con una pieza que cum-
ple el rol de resorte,

La eficacia de la reja, inicialmente hecha de piedra y luego
de madera endurecida al fuego fue mejorada gracias a la metalur-
gia inca: de cobre (GARCILASO, 1945) o aleacion (RIVERO,
1983). A partir del fin del siglo XIX, se utilizaron ldminas de fie-
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rro importadas de Inglaterra, para la reja (PIEL, 1975; RIVERO,
1983).

A partir del desarrollo de las carreteras, desde el principio del
siglo XX, los campesinos recuperaron los muelles de suspension
rotos de los camiones.

1.1 UNA HERRAMI\ENTA POLIVALENTE

Estas capacidades de penetracién y levantamiento hacen de la
chakitaklla una herramienta agricola polivalente, utilizada para dos
grandes clases de funciones: la remocion de tierra y las operaciones
agricolas de trabajo del suelo.

. Veamos primero la funcién de remocion de tierra.

Las grandes infraestructuras agricolas construidas por las civi-
lizaciones precolombinas, como los camellones (wary waru en Pu-
no)? en las mesetas altas y los andenes irrigados en las laderas, exi-
gieron movimientos de tierra muy importantes para los cuales la
chakitaklla, complementada con el transporte de las champas a
lomo de hombre o de llama, fue probablemente la herramienta
mas eficaz® .

La construccidn de pircas de tierra para cercar las parcelas o
las canchas -para animales, exige igualmente una remocién y un
transporte de tierra: 200-300 champas son suficientes para levan-
tar 20 a 30 metros de pirca en una jornada (GADE y RIOS, 1972).

Actualmente, herramientas distintas como la pala, el pico y la
barreta, todas de origen industrial, se emplean también en ciertos
trabajos: la construccién y el mantenimiento de carreteras, la exca-
vacion de hoyos para la instalacién de postes, la excavacién y re-
faccién de canales de riego o de drenaje.

Como herramienta agricola, la chakitaklla habria sido un fac-
tor importante para la extensién de las tierras cultivadas: “Tanto
el altiplano, como las vertientes que dominan los valles andinos
irrigados, deben haber sido los primeros en ser cutivados ciando
apareci6 la taklla, contribuyendo al aumento de la produccion ali-
menticia en el Imperio Inca” (GADE y RIOS, 1972).

Todas las operaciones necesarias para el cultivo de la papa se
pueden realizar con la chakitaklla: barbecho, preparacién del ca- .
mellén(wachu), siembra; aporque y cosecha. La herramienta sirve
. igualmente para sembrar en hoyos el maiz y el tarwi (Lupinus
mutabilis A.) (fig, 3 y foto 1). ‘

Desde la introduccién de nuevas especies por los ‘espafioles,
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THE CHAQUITACLLA
{ANDEAN FOOTPLOUGH)

Pecelic Oceen

T o W
k BOLIVIA

o YR
— e "'.‘ -
Kijlsmarera . ) \ Y S, e Swcre

Regiones de altura

Zona de origen probable .
Region donde su presencia es mas importante
Orientacion de la difusién en la época prehispanica,
Altiplano a'mas de 3800 msnm.

HRo%r

Figura 1 Geograffa de la che{kitaklla en América del Sur (mapa es-
tablecida por D.W. GADE 1972, p. 4)
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(wiri)
agarradera transversal
-— (uysu)
| «— pisadera
: (takillpu)
reja
(q’orana)
Escala a{pr'oximada: Ol 10, cm.
Figura 2: Chakitaklla con reja de madera (Rivero V.)
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‘Figura 3: La chakitaklla en el tiempo de los Incas: barbecho, siem- °
bra, cosecha de papas y siembra de mafz (Guaman Poma
de Ayala 1936, pp. 250, 1147, 1129, 1162)

22




sirve para preparar el terreno,para la siembra al voleo de los cerea-
les (trigo, cebada, aveha) asi’ como para -sembrar y aporcar las
habas.

La chakitaklla es una herramienta sencilla, fabricada por cada
agricultor con materiales locales: palos de madera dura y cintas de
cuero, Sélo se compra la reja metdlica de origen industrial, Su re-
ducido peso (2 a 8 kgs.) la hace comodamente transportable y su
bajo costo accesible a todos. Esta fabricacién individual explica en
parte la gran diversidad de sus formas adaptadas a las caracteristi-
cas del medio (suelo y pendiente). Algunos campesinos poseen
dos chakitakllas: una ligera con reja angosta y corta para la siem-
bra, el aporque y la cosecha, y otra pesada con reja largd y resis-
tente para los barbechos.*

Las chakitakllas conforman -una familia de herramientas. La
diversidad de formas concierne a cada una de las piezas: el timén
puede ser recto y largo, sin curvatura, o bien curvo de 90 grados
en cayado (fig. 4). La posicién de la mancera sobre el palo, su
distancia en relacion al estribo y la altura del estribo varian tam-
bién. Estas diferencias se pueden interpretar como una adapta-
cion de la herramienta a las caracteristicas de pendientes domi-
nantes en determinada regién (GADE y RIOS, 1972; GALINDEZ,
1980; RIVERO, 1983).

Las caracteristicas de la reja son igualmente muy variadas.
Su forma estarra ligada a la resistencia que ofrece cada suelo .a la
penetracién: una reja angosta y puntiaguda penetra mas facil-
mente inclusive en suelo pedregoso que una reja con extremidad
ancha. El largo depende de su funcion, independientemente de
su desgaste; corta y enmangada, sirve sb6lo como pieza trabaja-
dora; si es larga y aplicada conira el mango, cumple ademis
un rol de resorte o de refuerzo del eje. En algunos casos, la reja
metdlica misma es el eje, al cual estin amarrados la mancera y el
estribo.

La gran diversidad de formas y la evolucion de los materia-
les utilizados demuestran que dicha herramienta calificada de
“tradicional” ha sido objeto de una adaptac1on técnica constante
por los campesinos andinos.

1.2 E‘L MANEJO DE LA HERRAMIENTA

En su manejo, comparable al de una laya, se afiade al peso
del operario el impulso transmitido por el estribo y la (o las)

23



Figura 4: Chakitaklla en varias formas en la region de Cusco (Colec-
cion de herramientas de RIVERO V. Cusco) - Dibujo
M,F. Réau :

Escala aproximada: 0.__1_(.) em.




mancera(s) para hacer penetrar la reja en el suelo. O sea se trata
de una herramienta a percusién arrojada. Luego, por efecto de
palanca, el operario aisla y levanta un terrén (ch’empa en quechua)
y lo voltea hacia’ adelante. Esta manera de voltear no modifica la
estructura de las champas, que se mantienen cohesionadas por el
tapiz radicular® facilitando asi su transporte (foto 2).

- Hijo de un conquistador y de una princesa Inca, GARCILA-
SO de la VEGA (1945, Tomo II: 6) hizo en su cronica de la con-
quista una descripcién precisa de los gestos de los labradores con
chakitaklla tal como los habia observado alrededor de 1550:

“Traen por arado un-palo de una braza en largo, es llano por
delante y rollizo por detrds; tiene cuatro dedos de ancho,
hacen una punta para que entre en la tierra; a media vara de
la punta, hacen un estribo de dos palos atados fuertemente
al palo principal, donde el indio pone el pie de salto y con
la fuerza hinca el arado hasta el estribo. Andan en cuadrillas
de 7T7en 7y de'8 en 8, méas o menos como es la parentela o
camarada, y apalancando todos juntos a una levantan gran-
disimos céspedes increibles a quien no los ha visto; y es
admiracién ver que con tan flacos instrumentos hagan obra
tan grande y lo hacen con grandisima facilidad sin perder el
compds del canto. Las mujeres andan contrapuestas a los
varones, para ayudar con las manos a levantar los céspedes
y volcar las rarces de las yerbas hacia arriba, para que se
sequen y mueran y haya menos que escardar. Ayudan tam-
bién a cantar a sus maridos, particularmente con el retrué-
cano huaylli”. '
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i
LA CHAKITAKLLA, HERRAMIENTA DE LABRANZA
DEL TERRENO EN DESCANSO CON PASTOREO

GADE y RIOS vinculan la persistencia de la chakitaklla a su
uso en la labranza de terrenos en descanso, funcién ya subrayada
en las primeras descripciones de la agricultura andina después de
la conquista. Siguiendo sus pasos, proponemos una tesis de con-
Junto sobre el papel de la.chakitaklla en los sistemas de produc-
cién andinos. Precisamos esta observacién con el trabajo de
BOURLIAUD y REAU sobre las estrategias del trabajo del suelo
en Chumbivilcas®, una de las provincias altas del Cuzco. Con otros
trabajos y observaciones dispersas, ampliamos esta problemadtica
al conjunto del drea de utilizacién de la chakitaklla en los Andes
Centrales (centro y Sur del Perd, Noroeste de Bolivia).

Para precisar la validez de esta tesis en los diversos contextos
locales andinos, se necesitan trabajos complementarios para los
cuales planteamos nuevas preguntas de investigacion relacionadas

con la historia de esta herramienta (formas uso, difusién), con las
transformaciones agrarias, la agronomia y las practlcas agrlcolas
la economia del trabajo y la investigacién técnica. Presentamos ini-
cialmente esta tesis, antes de desarrollar en seguida los elementos
que han conducido a su formacion y los andlisis que se pueden
deducir de ella,

2.1 TESIS. LA FUNCION DE LA CHAKITAKLLA
EN LA AGRICULTURA ANDINA: BARBECHAR
EL DESCANSO CON PASTOREO PARA SEMBRAR PAPA

En primer lugar, queremos aclarar la termmologla que vamos
a emplear. En los siglos XVI y XVII, “barbechar’’ querra decir arar
la tierra, en cualquier parte de Espana o América. Es en este senti-
do ‘como lo utiliza GARCILASO sin ninguna ambigiiedad. Luego
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el significado evoluciond en Espafia y en otros par'ses latinoameri-
canos hasta llegar al sentido actual: por “‘barbecho” se entiende
en castellano tierra en descanso. Pero los campesinos de los Andes,
siguen denominando “barbecho” la labranza de la tierra después
del descanso. En quechua se dice chagmeay y la misma tierra en
descanso, samasqa.

Utilizaremos en este texto el término “descanso o descanso
con pastoreo”, segin el significado que queramos recalcar, defini-
do por SEBILLOTTE (1985) para designar el estado de la parcela
no trabajada por un largo perfodo (mas de dos afios), que vade la
cosecha del dltimo cultivo de la rotacién hasta la labor de volteado
de la cobertura vegetal natural, gue denominaremos ‘‘barbecho’.

La chakitaklla aparece como una solucién técnica al barbecho
de tierras en descanso, particularmente en las vertientes y planicies
situadas por encima de los 3,000 msnm. (foto 3). En estos siste-
mas agropastoriles, se cultiva en secano papa, primer cultivo de .
una rotacién de 2 a 4 aflos a base de tubérculos y cereales, luego
de un descanso largo. Su duracién varia generalmente de algunos
aflos a 15 afios;aumenta con la altitud y disminuye de acuerdo a
la presion sobre la tierra. El pasto natural, crecido durante este
lapso en el terreno no trabajado, constituye el principal recurso
forrajero del ganado.

La papa encabeza siempre la rotacién, después del descanso
con pastoreo. En la agricultura andina de altura, la papa representa
la fuente caldrica de base de la alimentacion campesina y es uno de
los principales productos comercializados en los mercados urba-
nos. .
El uso de la chakitaklla estd por lo tanto estrechamente liga-
do al cultivo de la papa después del descanso, lo que exige un bar-
becho profundo con volteado por las dos razones signientes:

— Para destruir la vegetacién espontinea, crecida durante el
descanso, volteando los terrones.

— Para formar camellones necesarios a la tuberizacién y al cre-
cimiento de los tubérculos.

Vamos a mostrar que, salvo algunas circunstancias, la chaki-
taklla es la herramienta mejor adaptada a este barbecho en compa-
racion a otras herramientas utilizadas en los Andes: barreta, pico,
arado de palo con bueyes, arado de vertedera o discos con tractor.
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Foto 3
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Terrenos sobrepastoreados, recientemente barbechados, zona de barbecho sectorial (3,000 msnm.),
Apurfmae. P,"Mozlon. .



2.2 LASOTRAS HERRAMIENTAS DE TRABAJO DEL
SUELO USADAS EN LOS ANDES

Comparando la rapidez de trabajo con las herramientas, se
puede establecer la siguiente jerarquia segin la energia aplicada:
energla manual con barreta, pico o chakitaklla; energia animal con
el arado de palo o de vertedera; energia mecéanica con el arado de
vertedera y los discos. De lo cual se podria deducir que se sigue
empleando la chakitaklla s6lo por la debilidad de los recursos eco-
némicos de los campesinos.

En realidad, se observa que en algunas circunstancias, éstos
prefieren trabajar con barreta o con pico, y siguen empleando la
chakitaklla para el barbecho del descanso pastoreado aun si dis-
ponen de un arado o incluso si alquilan los servicios de un tractor
para trabajar algunas parcelas. ’

;Cuales son los factores de orden técnico y agron6émico que
explican esta persistencia?. ;En qué circunstancias prefieren las
otras herramientas y en estos casos cdmo las emplean?. En el tra-
bajo de barbecho después del descanso pastoreado, el manejo de
la chakitaklla permite efectuar cuatro funciones con precisién
(01ta de GARCILAZO, p. 25):

Corte. del césped que generalmente se ha vuelto muy re-

sistente por la fuerte densidad de los sistemas radiculares que

se han desarrollado durante el descanso con pastoreo.

—  Penetracién en profundidad (15-25 cm.) en terrenos a me-
nudo compactados por el pisoteo de los animales.

— Separacién de champas, de dimensiones y formas controla-
das por el efecto de la palanca.

— -Volteado de estas champas, que seguidamente se pueden co-

locar a mano segin la disposicion deseada (foto 2).

La resistencia del suelo a la penetracion profunda de la cha-
kitaklla depende de su humedad, textura y pedregosidad. El cli-
ma define un lapso durante el cual la humedad del suelo permite
la utilizacién de esta herramienta.” En los Andes, este lapso con
humedad favorable se extiende desde las primeras lluvias en octu-
.bre o noviembre hasta abril o mayo (fig. 5). Sin embargo, estos
limites varfan segin la orientacién de las vertientes, la altitud y la
variabilidad interanual del inicio de la época de 11uv1as Igualmente
es posible en condiciones muy hiimedas en las cuales la utilizacion
de un tractor encontraria problemas, con un trabajo desfavorable
del disco.
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Fuera de este perrodo, las tierras se encuentran demasmdo se-
cas para ser penetradas por la chakitaklia. En ciertas regiones, las
lluvias esparcidas, tardias y aleatorias obligan a barbechar en seco.
En estos casos, los campesinos utilizan la barreta o el pico, a pe-
sar del trabajo agotador que exigen. :

Segiin observaciones del INIPA en 1985, en Huarochiri
(vertiente occidental de los Andes) se voltean en grupos de tres ba-
rretas unos. bloques de tierra llenos de rizomas de 30 a 40 kilos,
en los meses de julio-agosto. Seran desmenuzados antes de la siem-
bra en setiembre-octubre. En la comunidad vecina de Laraos (par-
te alta del valle de Caiiete) donde las primeras lluvias llegan recién
en diciembre, se rompen los aifalfares primero con barreta en
agosto-setiembre. En esta época no se dispone de suficiente agua
para humedecer el suelo en profundidad por medio de irrigacién,
lo que no hace posible la utilizacién de la chakitaklla. Sin embar-
go, la ruptura previa con barreta no excluye el volteado posterior
con chakitaklla . ooy

Las condiciones de uso del aradd de palo son mas restr1ng1-
dos. El arado de palo fue introducido. por los espaioles en la
época de la conquista para cultivar el trigo, la cebada y la avena. A
diferencia de la chakiteklla no voltea totalmente la tierra ni des-
monta los arbustos que han podido crecer durante el descanso.
Sélo abre en el suelo un triéngulo de 15 cm. de profurididad co-
mo mdximo. Adems4s, los toros® locales que lojalan, no son lo su-
ficientemente fuertes como para romper un césped con un tapiz
radicular denso. El arado.de palo no ha sido modificado como por
ejemplo en Galicia, regién hiimeda de Espafia donde existi6 un ti-
po de arado con alas para trabajar més profundo y en camellones
(HAUDRICOURT A.G., 1986).

‘Por estas razones los campesmos no barbechan sus tierras en

" descanso con el arado para el primer ciclo de cultivo, salvo cuando
la vegetacion del descanso es muy rala (tiempo del decanso corto,
erosidén y sobrepastoreo). El arado conviene muy bien en los si-
guientes ciclos de cultivo para mullir la tierra y prepararla para
sembraf marz, trigo o cebada en parcelas cultivadas cada afio.

El trabajo con-arado es mucho mis rdpido que con la chaki-
teklla: dos personas que manejan una yunta de bueyes trabajan el
doble de superficie de la que harian con dos chakitakllas durante

‘el mismo tiempo. Pero es imposible usarlo en pendientes demasia-
do fuertes o con parcelas de extensién muy reducida o rocosas,
no limitantes para el trabajo manual con chakitaklla.

31



CUADRO No. 1

LAS HERRAMIENTAS DE BARBECHO Y SUS CONDICIONES
DE USO OBSERVADAS EN LOS ANDES CENTRALES

Funciones de la herramienta

Herramientas Rangos de
Usos polivalentes pendientes en los sistemas dé cultivo,
Chakitaklla . < 45° — Barbecho del descanso pas-

Siembra de los tub€rcu-
los, siembra de cereales,
aporques, cosecha de
tubérculos...

Remocion de tierra y
trabajos en canales de
riego

.Barreta < 45°
Remocion de tierra,

saca de rocas y pie-

dras

Arado con traccién : < 30°
animal
Preparacion del suelo

Arado. de vertedera con ‘
tractor < 10°

toreado para sembrar pa-
pas bajo lluvias en-altura.

Trabajo del suelo en terra-
zas y después de un primer
cultivo sobre el descanso
pastoreado.

Destruccion de los alfalfa-
res en condiciones secas.
Desmonte de arbustos.

Barbecho de siembra - en
parcelas cultivadas cada
afio sin descanso. '

Barbecho, después del pri-
mer afio de papas del ciclo
de cultivo que sigue el des-
canso pastoreado. ‘

- Barbecho completo del

descanso pastoreado cuan-
do el césped es poco denso.

Barbecho |, completo del
descanso pastoreado y de
parcelas cultivadas sin des-
canso.
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Cabe recalcar que estas situaciones son las de una porcién impor-
tante de los terrenos cultivados de la sierra andina. Para dar idea
"del factor limitante “pendiente” (cuadro No. 1), el tractor que se
puede encontrar actualmente en los Andes trabaja con dificulta-
des mas alla de 8-11 grados de inclinacion, el par de toros con ara-
do de palo, hasta 15 grados; el caballo o mula con arado metd-
lico hasta 25 grados; mientras que el hombre puede cultivar con
1a chakitaklla hasta mas de 45 grados.

La comparaciéon de las herramientas agricolas demuestra
que excepto el arado de vertedera jalado por un tractor poco di-
fundido en los Andes Centrales, no hay herramienta m4ds eficien-
te que la chakitaklla para barbechar la tierra en descanso.

2.3 IMPORTANCIA DEL BARBECHO DE DESCANSO
PASTOREADO EN LOS SISTEMAS DE -
PRODUCCION

El uso de la chekitaklla estd ligado a la persistencia del des-
canso de la tierra en los sistemas agropastoriles andinos. Ante la
ausencia del empleo de abonos quimicos y de importantes frans-
ferencias de fertilidad, dos o cuatro ciclos de cultivos, sucesivos en-
cabezados por la papa bastan para agotar el suelo. La reconstitu-
. -cién de la fertilidad en los sistemas de cultivo proviene del descan-
so. La apertura de nuevas parcelas define la superficie cultivada en
" papas para el afio y consecuentemente la de tubérculos, cereales o
leguminosas de los afios siguientes. Es asi como la produccién de
estos alimentos de base depende de la superficie de tierra en des-
canso que es barbechada cada afio por los campesinos.

Sin embargo, la productividad de la chakitaklla es baja: se
requieren de 60-120 dias/hombre para voltear completamente una
hectdrea. La superficie barbechada y la produccién van en funcién
de las disponibilidades de trabajo familiares y comunitarias. Aun-
que la relacion entre esos elementos noes simple.

El inicio de la época de lluvias representa la principal época
de trabajo del afio con el periodo de cosechas. Los campesinos de-
ben esperar las primeras lluvias para iniciar el trabajo del suelo y
las siembras; pero no pueden sembrar después de una cierta fecha
con el fin que los cultivos lleguen a la madurez antes que se pre-
senten las heladas (fig. 5). Entonces disponen de un ntmero de
dias ttiles limitado para la implantacion de los cultivos en compa-
racién al nimero de dias requeridos. Ese tiempo seria insuficiente
si tuvieran que hacer todos los barbechos, trabajos del suelo y
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. siembras en este corto periodo de cerca de dos meses. Por lo tanto,
el factor méas limitante de los sistemas de produccion es la no dis-
ponibilidad de mano de obra familiar en las épocas de mayor tra-
‘bajo.

Una estrategia para limitar este “cuello de botella” consiste
en anticipar el trabajo, barbechah’do las parcelas al final de la épo-
ca de lluvias precedente o postergarlo hasta después de la siem-
bra.

Los campesinos ‘andinos utilizan respuestas técnicas basadas
en la ant101pac1on o la postergacion de la fecha del barbecho y la
minimizacion del trabajo del suelo.

Estas respuestas a la falta global de mano de obra y la falta
de tiempo disponible para el barbecho al inicio de la temporada de
Tluvias, se traducen en tres modalidades de barbecho especificas de
la papa, probadas desde hace siglos y adaptadas a la’ diversidad de
las parcelas:

— el barbecho completo, que consiste en voltear toda la parcela
— el barbecho en camellones, antes de la siembra,
— el barbecho en cameliones después de la siembra.

En estos dos Gltimos casos se voltea s6lo una parte de la su-
perficie y el barbecho sirve al mismo tiempo a formar los camello-
nes.

2.4 CARACTERISTICAS DE LAS DIFERENTES
MODALIDADES DE BARBECHO CON LA
CHAKITAKLLA (fig. 5)

El barbecho completo

Se voltea enteramente la superficie de la parcela, generalmen-
te al final de la temporada de lluvias (fotos 4 y 6).

Un grupo compuesto por dos o tres hombres, manejando ca-
da uno una chakiteklla, corta una champa de 40 a 70 cm. de lar-
go, 30 a 40 cm- de ancho y 20 a 30 cm. de alto en un mismo mo-
vimiento de las chakitakllas y la voltea en seguida de 90 a 180° ;
champa por champa se barbecha asi toda la superficie. Durante la
temporada seca se desmenuza la parte superior de las champas por
medio de percusién con un mazo. Los residuos vegetales no des-
compuestos se recogen y se queman en el campo.

Sin embargo, en las pendientes muy fuertes (mas de 45 gra-
dos) el barbecho completo no se observa, ya que la tierra mullida
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Figura 5: Las operaciones de trabajo del suelo de acuerdo a las modalidades del barbecho del descanso pastoreado en los Andes Centrales.
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s'tado supei(;ial del suelo: terrones volteados con un barbecho
completo. D, Herve,

A
Toto 4
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Foto 5 Estado superficial del suelo: camellones, fabricados con un bar-
becho de pre-siembra. P. Morlon.
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de los terrones serfa facilmente arrastrada por la pendiente de la
ladera bajo el peso del agua que se acumula.

Ademas, el volteado completo de una parcela representa un -
trabajo pesado Un grupo de dos chakitakllas no voltea mas que
unos 150 a 250 m? por dia de trabajo y el desterroneo posterior
es también muy pesado (100 a 240 m? por dia).

El barbecho en camellon antes de la siembra

Otra modalidad de barbecho al final de la época de lluvia es el
barbecho en' camellones antes de la siembra (fotos 2 y 5). Sola-
mente un tercio de la superficie se voltea en franjas de terreno de
30 a 46.cm. de ancho, orientadas segin la mayor pendiente y dis-
tanciadas entre si por aproximadamente un metro. Dos hombres
cortan con chakiteklle unas champas de pastizal que una tercera
persona voltea en 180 grados y deposita alternativamente a la de-
recha o la izquierda sobre las franjas de terreno sin barbechar. Los
labradores andan hacia atrds, subiendo de abajo hacia arriba de la
parcela,

Al comienzo de la siguiente época de Iluvias se desmenuza el
lomo de los camellones por percusion para sembrar tubérculos. Es-
to no afecta totalmente la estructura de los terrones que se puede
todavia identificar en el momento de la cosecha. En el momento
de la floracién, se desmenuza la tierra del fondo del surco con
chakitaklla y se deposita encima del camellén. Es la primera cus-
pa. Se hara la segunda cuando los tubérculos estén creciendo.

El barbecho en camelldén es mds rapido que el barbecho com-
pleto: un grupo de tres personas barbecha una parcela de 500 a
1000 m? en un dia de trabajo.

Con una misma operacidn,.se voltea parte del terreno, se
entierra el césped y se fabrica los camellones, limitando de esta
forma el desterroneo y el nimero de aporgues ulteriores.

En las parcelas con pocos ciclos de cultivo, otra estrategia
consiste en postergar el barbecho para después de la siembra, efec-
tudndolo durante la época de lluvias.

El barbecho en camellén después de la siembra

Comienza por una siembra directa en el terreno en descan-
so pastoreado (fig. 5). Cada tubérculo se coloca en el fondo de
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un hueco, bajo una champa de tierra desprendida por un corte
con chakitaklla. El barbecho y la confeccién del camelién se
efecttian més tarde, en el momento en que aparece la planta
en la superficie del suelo, Le seguira un solo aporque.

Modalidades de barbecho observadas en todos los
Andes Centrales

Las tres modalidades de barbecho de la fierra en descanso,
no son propias solamente de la regién del Cusco, donde fueron ob-
servadas, sino del conjunto de sistemas agro-pastoriles cuya altitud
supera los 3,000.msnm. en los Andes Centrales, como lo ilustran
las descripciones actuales de las modalidades andlogas de barbe-
cho en el altiplano peruano (LESCANO, 1979), en la sierra central
(HORTON y TARDIEU 1978), en los valles de la vertiente orien-
tal de los Andes (GRESLOU, 1980; JULIAN, 1983; HERVE,
1984) y en sur andino (TAPIA et. al., 1985, 1986).1°

Las caracteristicas del medio fisico y del clima varian mucho
en los Andes, en funcién de los pisos ecologicos y de una zona a
otra. Se puede limitar las alternativas de trabajo del suelo a una
sola modalidad. Es el caso del barbecho en camellones después
de la siembra en las zonas muy lluviosas donde los suelos estdn a
menudo saturados de agua en el momento de la siembra. Encon-
tramos esta modalidad en zonas muy diversas:

— En el lIimite de la Puna, hacia los 4200 msnm. eh la sierra
andina,

—  En Ceja de Selva alta (vertiente oriental de los Andes), donde
llueve anualmente entre 1,000 y 1,500 mm., sobre todo en
suelos arcillosos o pantanosos.

— 'En la isla de Chiloe (Chile), cuyo clima es atin mds lluvioso
(mas de 2000 mm. por afio), que seria uno de los centros de
origen de la papa, se efectiia el barbecho en camellones des-
pués de la siembra en una pradera muy densa.

Por el contrario, el barbecho completo es la iinica modalidad
adecuada en zonas mas secas (300 a 850 mm anuales), como la
vertiente occidental de los Andes, donde ha crecido durante el
descanso una vegetacién semiarbustiva que es necesario arrancar
y quemar o para roturar.los viejos alfalfares, invadidos de kikuyo
(Pennisetum clandestinum). .
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Estas modalidades corresponden a una légica de produccion
de papa cultivada después de un descanso largo, comin a otras
economias campesinas de sierra o de zonas lluviosas frias, donde
la vegetacion crecida en el descanso es un césped denso pastado
por el ganado.

Las encontramos tamblen en Europa del Norte y en las mon-
tafias escocesas como en Irlanda. Con los “cas dhireach”, tipo de
arado de pie, se practicaba desde los siglos XV y XVI un barbe-
cho en camellones de las praderas pastadas por ovinos para sem-
brar avena y luego desde el siglo XVII, la papa (FENTON, 1977).

Pero las limitaciones del medio fisico no son los Gnicos facto-
res que condicionan la modalidad de barbecho escogida por el agri-
cultor. Las disponibilidades de mano de obra, relacionadas con la
organizaciéon social de la produccién, también son determinantes.
Trataremos sucesivamente estos dos grupos de factores en el ca-
prtulo siguiente,
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Figura 6: Parcelas de Ja explotacién de Fabiin ELME y zonas de produceién agropastoriles de 1a comunidad de PULLPURI

(Chumbivileas, Cusco)
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MODALIDADES DE BARBECHO Y ESTRATEGIAS DE
PRODUCCION EN LA AGRICULTURA ANDINA

DE ALTURAS: El uso de la chakitaklla

en la comunidad de Pullpuri

(Andes del Sur Peruano)

La eleccidon por el campesinado de una modalidad de barbe-
cho en una parcela dada, es una decisién primordial de la cual de-
penderdn las operaciones de trabajo del suelo que siguen en el iti-
nerario técnico'! del cultivo: desterroneo, fabricacién de came-
llones, aporques. El conjunto de las elecc1ones del barbecho por
el campesino en sus parcelas es la expresion de una estrategia
de produccién al nivel familiar y comunal.

El campesinado andino decide su modalidad de barbecho en
funcién de miltiples factores:

—  Las reglas de gestién comunal del territorio.

—  Las caracteristicas del medio- fisico de su parcela (suelo, pen-
diente, onentacmn)

—  Las previsiones climaticas que delimitan los riesgos posibles
(sequia, exceso de agua, heladas, erosién, ...) y los rendimien-
tos esperados.

—  Las disposiciones de medios de produccion de la familia y tie-
rras en usufructo; mano -de obra, ingresos financieros, acceso
a nuevas técnicas (fertilizantes quimicos, variedades mejora-
das).

Tlustraremos estos factores, analizando las estrategias de pro-
duccién y de barbecho en la comunidad de Pullpuri, situada en
una de las provincias altas de la regién del Cusco, donde domina la
ganaderia extensiva, .

3.1 GESTION DEL ESPACIO COMUNAL
Y BARBECHOS (fig. 6 y 7)

En esta provincia, la mayor parte de los campesinos perte-
necen a comunidades. Hay que ser miembro de una comunidad
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para tener acceso al conjunto de los recursos del territorio contro-
lado por aquella (tierras cultivadas, agua, pastos, bosques...). To-
dos los comuneros se reunen regularmente en una asamblea comu-
nal, donde se articulan eventualmente de manera conflictiva,
las dec1smnes e intereses familiares y las reglas del manejo colectl-
vo. La asamblea controla en particular la utilizacién del espacio co-
munal entre agricultura y ganaderia; fija los sectores de barbecho
sectorial y las reglas de acceso de los rebaiios (bovinos, ovinos,
equinos) a los diferentes recursos forrajeros: pastizales-de puna,
parcelas en descanso y parcelas recién cosechadas (residuos de cul-
tivos). La ganaderia es una actividad esencial de esta economia
agro-pastoril como fuente de ingresos monetarios y como forma de
capital. Provee también de guano y combustible.

La comunidad de Pullpuri dispone de importantes recursos
agricolas y cuenta con més de 300 familias. Su dominio se extien-
de sin . interrupciéon desde los 3 ,260 msnm., piso de cultivo del
maiz, sobre las riberas del rio Santo Tomas hasta mas de 4,500
msnm. en la puna. Cada campesino explota sus propias parcelas,
que a menudo son varias decenas, repartidas en diferentes sectores
de los cuales un cierto nimero esta sometido a decisiones colecti-
vas sobre la rotacién de cultivos. .

Para la labranza de las parcelas de cultivos anuales, dos herra-
mientas son utilizadas: el arado y la chekitaklla, cada una teniendo
una funcién especifica —la chakitaklle es empleada para la rotura-
cién del descanso pastoreado.

Entre los 3,250 y 4,600 msnm., Pullpuri comprende cuatro
zonas de produccién agro-pastoril'?> que se distinguen por su ma-
nejo (fig. 6 y 7).

1. El maizal es una zona de terrazas irrigadas, anchas donde
se practica el monocultivo del marz en parcelas individuales, por
debajo de los 3600 msnm. Estas parcelas se barbechan de prefe-
rencia con arado.

Los suelos aluvionales del fondo del valle no ofrecen mucha
resistencia a los toros de pequefio tamafio que jalan el arado y que-
dan pocos residuos de-cultivo para enterrar, despues de recoger las.

hojas de maiz y pastear los animales.

2. Las llamadas parcelas rotativas donde la naturaleza y la
duracién de las rotaciones corresponden a decisiones individuales.
En la préctica, la duracidn de cultivo es superior a tres afios y el
descanso pastoreado es corto {(menos de cinco afos) o ausente, gra-
cias al aporte de fertilizantes orgdnicos o minerales. El barbecho
se efectia solamente con chakitaklla, reservando el arado a la im-
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plantacién de los cultivos siguientes. Pero los suelos pesados, los
terrenos con mucha pendiente y la ausencia de irrigacidén de es-
tas zonas limitan la utilizacién del arado.
: 3. Los laymes,'® La mayor parte del territorio comunal
estd constituido por los laymes, sectores de rotacion colectiva.
Actualmente, Pullpuri cuenta con 17 laymes que representan los
dos tercios de la superficie cultivada, entre los 3600 msnm. y los
4200 msnm, que es el limite superior de los cultivos. Antes de
cada campafia agricola, la comunidad decide qué sectores seran
cultivados, es decir barbechados con chakitaklla para sembrarlos
con papa, primer cultivo de la rotacion. Le siguen uno a dos afios
de cultivo, de papa o tubérculos andinos, y luego de cebada o tri-
go, sembrados con la chakitaklla o con el arado. Cada uno de estos
sectores estd dividido en parcelas individuales, pero la comunidad
fija la fecha de inicio del barbecho y de la siembra, asi como la -
fecha de finalizacién de las' cosechas para que los sectores sean
abiertos al rastrojo.

4, Los pastos naturales de altura estan a disposicidén de to-
dos los campesinos de la comunidad que tienen animales, sea cual
fuere la cantidad.'*

3.2 DIVERSIDAD DEL MEDIO Y RIESGOS CLIMATICOS

Cultivando parcelas en las diversas zonas de produccion, los
campesinos siguen una légica de utilizacion del espacio que d. V.
Murra (1975) ha denominado el control vertical de un maximo de
pisos ecoldgicos, cuando describia el modelo de organizacién so-
cial y técnico de los intercambios y de la produccmn en las anti--
guas sociedades andinas.

Al mismo tiempo que valorizan la diversidad ecolégica del
medio, utilizando la variacién del clima segiin la altitud, los campe-
sinos dispersan los riesgos de produccién (MORLON, 1981), De
hecho, afrontan importantes riesgos climaticos debidos a la fuerte-
irregularidad del clima durante la campafia agricola y su variabi-
lidad interanual. :

La variabilidad climitica

La altitud crea fuertes gradientes de temperatura y, en parte,
de humedad. En la parte occidental de los Andes, la temperatura
media anual es de 13° 3000 msnm. y baja de 0.55 a 0.65°por cien
metros de elevacion. A 1500 m. de altura, el fondo de los valles
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esta seco. A 3000 msnm., las lluvias alcanzan cerca de 300 a
400 mm. por afio. Aumenta con la altitud arazén de 10 mm. por
%ggGI)n para alcanzar 700 a 1000 mm. a 4500 msnm. (DOLLFUS,

Entre 3500 y 3900 msnm. en particular, donde son cultiva-
dos un miximo de especies y variedades de tubérculos y cereales,
y donde se encuentra la mayor parte de las tierras cultivadas, Ia
produccidén agricola puede ser comprometida a cualquier momen-
to del ciclo de cultivo por los riesgos climéticos:

— Elriesgo de heladas

La llegada de las heladas, fines de mayo o en junio, fija el fin
‘de la campafia agricola y por consigujente la duracién maxima
del ciclo de cultivo a partir de las primeras lluvias. Se puede defi-
nir la fecha limite de sembrio para que los granos sean llenados
"antes de las heladas, claro que también puede ocurrir heladas
precoces al final o durante el ciclo de cultivo.

— El exceso de agua y la sequia

La llegada de las primeras lluvias fua el inicio del trabajo del
suelo y de siembra, o sea el nimero maximo de dras disponibles
hasta la fecha ﬁltima para sembrar. Pero, en un lugar dado, la fe-
" cha de estas primeras lluvias es muy irregular; la cantidad y repar-
ticion de las lluvias también varia mucho dentro dé un mismo afio
y entre afios. Los datos meteoroldgicos de la ciudad de Sicuani
(3700 msnm.), situada en el departamento de Cusco en condicio-
nes proximas de Pullpuri, muestran que la pluviometria anual
varfa entre 1 y 8 en un periodo de 20 afios.

— La granizada - .

Incluso si este fendémeno esta a menudo muy 1ocahzado el
riesgo de dafar totalmente los cultivos esta siempre presente.

Limitacién de los riesgos climaticos
Dispersion espacial de la produccién

PFrente a las fuertes fluctuaciones intra e inter anuales del cli-
ma, el campesino. no se puede prevenir de la pérdida parcial o total
de una cosecha en una parcela. Si todos sus cultivos eran concen-
trados en una sola zona de produccién homogénea, el campesino
podria esperar una excelente cosecha en buen afio, pero tomaria
el riesgo de perder todo un afio desfavorable.

Mis bien que de buscar una produccion maxima pero con
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muchos riesgos, la estrategia de las familias es de obtener una pro-
duccién total minima asegurada en cualquier circunstancia sea cual
fuere el clima del afio, por la dispersion espacial de las parcelas:

—  Parcelas en situaciones topograficas y de exposicién muy va-
riadas para dividir los riesgos debidos a la granizada o la hela-
da.

— Los fondos de valles, las zonas llanas donde el aire frio se
acumula y se estanca son mds expuestas a las heladas que las
hoyadas abrigadas en las colinas o las pendientes en las ver-
tientes donde el aire frio es drenado.

—  En parcelas repartidas segin el gradiente altitudinal para va-
riar las fechas de siembra y la duracién del ciclo (temperatu-
ra).

—  Parcelas que tienen en cada zona de produccién caracteris-
ticas muy variadas de suelos, permeabilidad, pedregosidad.
Asi, en un afio calificado de normal por los campesinos, la va-

riabilidad de los rendimientos es fuerte de una parcela a otra,

sin que sea posible preveer las que tendran una buena o mala cose-
cha, lo que depende del clima del afio.
Es eso que expresa un campesino de una comunidad vecina

de Pullpuri cuando habla de la cosecha de cebada en 1984:

“La cosecha ha sido débil este afio porque la lluvia ha agua-
chinado la cebada. Pero es sobre todo en las pampas que la
lluvia ha aguachinado la cebada; ha dado muy poco. En la-
deras, la produccidn fue mas o menos regular’,

Si al contrario, las lluvias hubieran sido escasas, los resultados
habrian sido inversos. Entonces no existe terreno bueno ni malo
en relacion a las fluctuaciones del clima, en particular de las llu-
vias. -

— Los “malos afios” son segiin los campesinos los afios donde
han perdido la cosecha en todas sus parcelas, cualquier sea su
localizacién. Es el caso de los afios de lluvias excesivas o de
gran sequia como en 1982-1983 en que la produccién de
papas ha sido casi nula.

La dispersidn por los campesinos de Pullpuri de la secuencia
climatica de estos Gltimos afios ilustra el efecto de estas fluctua-
" ciones climaticas.:

“(...) El aiio que fue bueno es el afio 1980-81. Pero en el afio
1981-82 hubo un fracaso total (...). No se ha podido.devolver los
préstamos del Banco Agrario porgue no nos resulté bien la co-
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secha. Todo comienza a llover hasta aguachinar las cementeras.

Después ha seguido la granizada y despues al Gltimo la helada. Por

esto fue el fracaso total.

— En 1982-83 fue la sequia grande

— En 1983-84, el afio fue mas o menos porque.en el mes de
" abril en los primeros dias del mes, comenzd la helada y todas

las cementeras fueron heladas.

—  Este ano 1984-85 estd regular”.

La dispersién de las parcelas es entonces caracterlstlca del
funcionamiento de los sistemas de produccion y un factor de di-
ferenciacion social entre campesinos, lo que se traduce en las es-
trategias de acceso a la tierra de los campesinos y las comunidades.

Las comunidades también buscan un miximo de pisos eco-
l6gicos. En la provincia de Chumbivilcas, han mostrado recién su
determinacién -de ampliar su control a' tierras otorgadas por la
Reforma Agraria en los aflos 70. Algunas han podido recuperar las
tierras ricas de fondo de valle y las extensiones de pastizales de
puna, Las comunidades mejor dotadas cubren cuatro pisos ecold-
gicos, entre 2500 msnm. y mas de 4000 msnm.

Cada miembro de la comunidad trata de tener acceso a to-
das las zonas de cultivo y explotar las parcelas dadas en usufructo
por la asamblea. Este acceso es mucho mas dificil para los nuevos
integrantes de la comunidad: los antiguos colonos de las haciendas
y los forasteros, quienes son a menudo limitados -a pocas parcelas
en un solo sector

Finalmente, los miémbros mias ricos de la comunidad son
los que tienen acceso a todos los sectores cultivados: terrazas irri-

‘gadas en maiZ, parcelas de barbecho sectorial, parcelas de manejo
‘individual, y al mismo tiempo, a varias parcelas en cada sector.

En Testimen, los campesinos de 1os Andes Centrales usan la
variabilidad del medio en el espacio para limitar los riesgos debidos
a la variabilidad del clima en el tiempo y en el espacio.

Pronéstico climatico

Pero los campesinos no se limitan a repartir los riesgos clima-
ticos con la dispersidon espacial de sus parcelas. Buscan también
limitarlos tratando de adaptarse a la evolucion del chma La pre-
visién climatica toma bastante importancia para:

—  La eleccién de nuevas parcelas cultivadas después del descan-
so pastoreado.
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— Las fechas de ejecucién de los trabajos del suelo, labranza
y siembra principalmente, y 1a eleccidon de variedades.

— . La eleccién de modalidades de barbecho y de las técnicas de
trabajo del suelo, a lo largo del ciclo de produccién, segiin los
riesgos que se prevé y la produccién esperada de las parce-
las.

El primer pronéstico sobre el clima del conjunto de la cam-
pafia que sigue estd formulado durante la estacion seca que prece-
de el inicio de la estacion de lluvias, Los vientos y nubes, los as-
tros, el comportamiento de los animales y la fenologia de las plan-
tas son tantos indicadores que el agricultor interpreta para elaborar
un prondstico sobre el clima del afio siguiente (L. B. PENA, 1975).

; Qué pensar de estos prondsticos?

A la luz de los conocimientos actuales de la ciencia meteoro-
16gica, este primer diagnéstico sobre el conjunto de la campafia
corresponde a creencias y puede ser no mds que una conjetura, di-
ficil de corroborar por correlaciones comprobadas. En cambio,
los eventos meteoroldgicos que ocurren al inicio de la estacion de
lluvias dan mejores elementos de juicio para la eleccién de los te-
rrenos, el trabajo del suelo, las fechas de siembra.

- En funcién del clima al inicio de la temporada de lluvias, son
los campesinos ricos, con mas parcelas que las que pueden cultivar’
quienes pueden elegir las que seran cultivadas:

“En un afio.agricola, de lluvia moderada (afio normal)...
manlflestan los campesinos, “la producc1on de la papa es buena
hay que sembrar hasta en las laderas mds empinadas, en los te-
rrenos arenosos. Cuando el prondstico es aho de mucha lluvia, se
pierde la cosecha en terrenos hiimedos, en chacras anegadizas, en
las pampas que no tienen declive, en las depresiones; pero cuando
se utiliza por falta de otras parcelas el layme, para salvar por lo me-
nos en parte, se deben preparar los drenajes (kRunkay o kunka-
chay), al realizar el barbecho por el sistema de camellones (chag-
may o ch’apay), en forma profunda y ancha, orientando hacia las .
partes bajas o zanjas aledatias. !

En el de poca lluvia (ch’eki wata), las papas deben sembrart
se en terrenos hiumedos, terrenos de drenaje regular; porque se
pierde la cosecha en los terrenos arenosos, en terrenos arcﬂlosos”
(L.B. PENA 1975: 38)

Se trata agqui de un elemento de la estrategla de dispersidn de
los riesgos en la agricultura andina de que se habla muy poco:

‘Reside en la dispersion de parcelas en un mismo sector para
aprovéchar mejor de la diversidad pedoclimatica local.
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Los periodos de siembra de papa

Més se avanza en la estacién de lluvias, mds se puede afinar
el prondstico y estimar mejor los riesgos incurridos. Sin embargo,
debe tomarse en cuenta dos restricciones:

—  Mas tarde se siembra, mas se toma el riesgo que las heladas
dafien el cultivo al fin del-ciclo.

—  Para sembrar pronto o rdpidamente, el terreno debe estar
volteado a tiempo, lo que lleva sea a tener parcelas barbecha-
das previamente y listas _para la siembra, sea a elegir una mo-
dalidad de preparacién‘del suelo rapida, realizada antes o des-
pués de la siembra.

En la regiébn de Chumbivilcas, los campesmos designan tres
perfodos de siembra que corresponden a tres manejos del cultivo
de papa en funcién de los riesgos climaticos y del trabajo del suelo
a efectuar (L. B. PENA, 1975: 32).

‘El' pertodo de siembra precoz, Aaupaq tarpuy: en parcelas
irrigadas, es antes de las primeras lluvias, de agosto a fines de
setiembre, Estas siembras necesitan un riego previo y un
terreno ya mullido por un cultivo anterior. Los cultivos son
de maiz y de papas tempranas (papa mahuay).

— El periodo ‘principal de siembra en octubre chaupi tarpuy:
durante este mes, los campesinos siembran el drea la mas ex-
tensa posible, porque estiman que reunen un méximo de
suertes de obtener una buena cosecha. Para eso los campesi-
nos deben disponer de terrenos previamente barbechados o
deben sembrar en parcelas cultivadas antes.

—  El perfodo de siembra tardia, ghipa tarpuy, se extiende de
noviembre a diciembre. Las parcelas son a menudo trabajadas
en barbecho después de la siembra.

La prdctica frecuente de sembrar numerosas var1edades en
una misma parcela, puede ser considerada como una forma com-
plementaria de dispersién de los riesgos.

-3.3 LA REDUCCION DE LOS RIESGOS AFECTANDO
EL ESTADO DEL SUELO :

Comparacién de las modalidades de barbecho

. En las parcelas cultivadas en papa entre 3500 y 4000 msnm.
los campesinos eligen.la modalidad de barbecho’segiin cuatro ti-
pos de riesgos (cuadro 2):
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.CUADRO 2

LOS RIESGOS DE EROSION EN LA ELECCION DE MODALIDADES DE BARBECHO DEL DESCANSO
PASTOREADO (CHUMBIVILCAS ANDES PERUANOS)

PENDIENTE DEL FUERTE DEBIL CASI NULA
MEDIO TERRENO 20a100% 5a 207 menos de 57
PERMEABILIDAD DEL DEBIL FUERTE| DEBIL FUERTE| DEBIL FUERTE
SUELO ’ . ‘
EXCESO DE AGUA 4+ 0 ++ 0 +4 +
(asfixia de la planta)
" | Exosién por deslizamiento )
RIESGOS el terreno + ++ 0 . 0 0 0
Erosién por escurrimiento ++ ++ + + 0 0
MANEJO Surcos en el sentido  |En un medio con riesgos de exceso de agua,
ACONSEJADO de la pendiente para  |drenar el terreno antes de la siembra con un
evitar deslizamientos [barbecho en camellones.
Barbecho Barbecho| Barbecho Barbecho | Barbecho Barbecho
OPTIMA en camello- de post- | en camello- com le- | en camello- comple-
nes siembra nes 8) nes to
MODALIDAD .
DE .- Barbecho - Barbecho | Barbecho Barbecho | Barbecho Barbecho
BARBECHO POSIBLE de post- en camello{ comple- de post- comple-  €n came-
. siembra nes to (1) siembra to llones
A EVITAR Barbecho completo " |Barbecho Barbecho de post-
de post- siembra
lsxembra l

{ 1. } Con surcos en el sentido de la pendiente en afi'o lluvioso, con surcos oblicuos en relacion a la pendiente en afio seco para retener

mds agua.
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—  La erosién por deslizamiento de la capa trabajada.

Después de abundantes lluvias, los camellones de tierra
mullida llenos de agua pueden desolidarizarse del .fondo no
trabajado. Esta erosién que conlleva la pérdida masiva de tierra
arable constituye el riesgo mas grave.

—  La erosion por chorreo. :

El agua que chorrea al fondo de los surcos arrastra hacia aba-
jo particulas de tierra. La cantidad de tierra arrastrada depende de
la velocidad del agua, la pendiente del suelo y la resistencia del
fondo del surco (rugosidad).

—  El exceso de agua.

Para evitar la asfixia de la papa, en terrenos arcillosos o hime-
dos ficilmente inundables, los campesinos drenan su terreno con
canales de cintura y éscarbando surcos mas profundos y anchaos.

—  Lasequra.

Para la papa de secano, los campesinos hacen un tipo de la-
branza que aumenta la capamdad de retencion en agua y surcos
oblicuos en relacién a la pendiente, para favorecer la infiltracién.
Para valorizar al maximo una humedad reducida, fabrican camello-
nes estrechos y ba]os

Los campesinos de Chumblvﬂcas no dlsponen de una técnica
universal que permite controlar todos estos riesgos climaticos.
Ademas, por la pluviometria elevada, las practicas estan orientadas
a evacuar el exceso de agua: los camellones son orientados en el
sentido de la pendiente.

En la agricultura manual, la pendiente no es el mayor factor
limitante: reduce la incidencia de las heladas en relacion a una
pampa y facilita incluso el trabajo con la chakitaklla. “La pendien-
te influye de manera especial para realizar el trabajo con la taklla
porque proporciona al trabajador facilidad, comodidad y menor
esfuerzo. Pero sucede el contrario en terrenos llanos”. (PENA,
1975:61). Asi, no se usa mas tiempo en barbechar una parcela
con fuerte pendlente que una parcela plana.

El barbecho en camellones de pre-siembra: privilegia de ante-
mano la lucha contra la erosion,

Al formar los camellones, éstos son orientados en el sentido
de mayor pendiente para favorecer al maximo la evacuacion de
agua en exceso (foto 7). Esta orientacion esta decidida indepen-
dientemente de cualquier apuesta sobre el clima al momento de la
gjecucion del barbecho generalmente hecho con ant1c1pac1on al fin
de la estacion de lluvias anterior. '
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Recordamos que con este barbecho queda una franja de cés-
ped compacto no barbechada, soportando el camellén cuyos te-
rrones quedan coherentes. El flujo de agua en exceso estd divi-
dido en varios surcos cuyo fondo irregular y no desmenuzado.ofre-
ce resistencia al escurrimiento. En una parcela, la concentra-
cidn del escurrimiento estd limitada al drea de cada surco, la cons-
truccion misma del camellén evita que se deslicen los bordes. Si
. la distancia recorrida por el agua es corta, el chorro no llegars a
escarbar el fondo del surco limitdndose asi la pérdida de tierra de
la parcela. Al contrario, camellones perpendiculares a.da pendiente
podrran deslizarse con el peso del agua acumulada.

El barbecho en camellones de presiembra conviene en parti-
cular a las parcelas de fuerte pendiente o de suelo donde la hidro-
morfia es permanente como los pantanos por ejemplo. En este ca-
50, la germinacién de la planta esta preparada y-facilitada por la
evacuacion del exceso de agua. Cuando la humedad superficial es
tal que destruye la cohesidn de los terrones, los campesinos prac-
tican la mana que consiste en realizar el barbecho en dos tiempos:
en primer lugar, se cava un surco sobre dos. Algunas semanas o
meses mas tarde, se obtiene asi una superficie mejor saneada que
se podri cortar facilmente en terrones més voluminosos, comple-
tando los camellones parcialmente fabricados al inicio.

En fin, las parcelas demasiado arcillosas no son sembradas
con tuberculos, excepcionalmente, es un cereal que sucede al des-
canso pastoreado (caso de un layme de cebada observado en la co-
munidad de Huasca),

"El barbecho en camellén despues de la plantacion privilegia
también la lucha contra la erosion.

Los riesgos de erosién son menores para el barbecho después
de la siembra que permite postergar lo mdas tarde posible, en la
temporada de lluvia, la destruccion del tapiz herbiceo y la fabrica-
ci6n de tierra fina, y.de esta forma, limitar el tiempo que sean con-
centradas las aguas de escurrimiento. '

Este barbecho es practicado en todos los suelos saturados de
agua al inicio de la estacién de lluvias como en la parte alta de
Pullpuri, donde las precipitaciones son intensas durante la época de
de lluvias. Barbechando en camellones orlentados en el sentido de
la pendiente, el agricultor busca evacuar los excesos de agua sin
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mayores riesgos de erosion. Estos nesgos se refieren a la perdlda de
tierra en los surcos delimitados por los camellones.

Pero este barbecho no conviene en los suelos llanos donde las
plantas arriesgan la asfixia antes de la fabricacién de los camello-’
nes (cuadro 2).

El barbecho completo conduce a la formacién de camellones. ’
en los cuales la estructura y la porosidad permiten retener,un Iﬁa-
maximo de agua. )

Sin.embargo, la importancia de la tlerra fina presente én la
capa trabajada rinde el terreno muy sensible a la erosion.
vada donde las lluvias son menos intensivas y mds irregulares y én
suelos arenosos, bien drenados.

El campesino puede buscar evacuar los excesos de agua o fa-
vorecer su infiltracién, segin perciba las luvias demasiado abun-
dantes o insuficientes.

Si bien se voltea toda la superficie de la parcela, es sdlo en el
momento de la siembra, cuando se puede contar con elementos
mas precusos respecto al prondstico climético para la época de llu-
vias, en que se determina la orientacion de los camellones:

— Surcos oblicuos en relacién a la ladera para retener el agua en
caso-de aio seco;

~— Surcos en el sentido de la pendiente para, al contrario, eva-
cuar agua en exceso en caso de afio lluvioso; |

—  Surcos oblicuos en ambos sentidos, como arista de pescado u
hoja de palmera, (palmasga en quechua) desembocando en un
canal colector en el sentido de la ladera, que se puede abrir o
cerrar, si el pronostico del clima para la campafia agncola es
inseguro (LESCANO, 1979).

Vemos que cada itinerario técnico présenta sus ventajas y sus
Iimites frente a los diferentes riesgos citados. Es en funcion de los
conocimientos que tiene de su- parcela y de conjeturas sobre el cli-
ma del afio que el campesino elige la modalidad de barbecho y el
manejo de sus cultivos.

- Es una cadena de elecciones de tipo estratégico: tipo de par-
celas, modalidad de barbecho; fecha de ejecucién de los camello-
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nes, modelado y geometria de los mismos que permite a los cam-
pesinos construir itinerarios técnicos destinados a limitar los
riesgos ligados a la variabilidad del clima.

Se puede notar que el descanso pastoreado participa por si
mismo a la limitacién de la erosién, modificando la circulacién del
agua superficial: La desaparicién del descanso pastoreado e incluso
el alargamiento importante del periodo del cultivo en fuerte pen-
diente podrlan explicar la degradacmn actual de los terrenos, pe-
ro falta mas conocimientos prec1sos al respecto.

Este proceso de erosion se desarrolla actualmente en ciertas
zohas bajo el efecto de la presion demografica y la intensificacién
que empujan las comunidades a autorizar el cambio de sectores de
barbecho sectorial trabajados en franjas a sectores de parcelas indi-
viduales, sin restricciones de duracién de cultivo o de modalida-
des de barbecho. ‘

Observaciones de alicatas efectuadas durante la
cosecha de papas en parcelas barbechadas segin
las 3 modalidades

Resulta muy arriesgado juzgar una herramienta o comparar
modalidades de barbecho con solo la mediciéon del rendimiento
de papa. En primer lugar, el campesino no busca siempre el niv
de produccién mas elevado posible. Tampoco la papa es'la plan-
ta cultivada que mejor responde al estado del suelo fabricado por
las herramientas. Es pues necesario observar el estado del suelo,
" como resultado de dos objetivos:

— = Satisfacer mejor las necesidades de la papa, es decir el cre- -
cimiento y desarrollo de las raices y tubérculos
—  Limitar los riesgos debidos al clima: erosién, exceso de agua
|y sequia.

Identificando estos objetivos, se puede juzgar cada modalidad
de trabajo del suelo, comparando el efecto obtenido con el efecto
buscado.

Mediante las alicatas, observamos la estructura del suelo y la
porosidad en la capa’ trabajada (nota de 1 a 4);1a densidad de rai-
ces (nota de 1 a 4) y la profundidad del sistema radicular (ambos
ligados a la alimentacion hidrica y mineral), asi como la reparti-
cién y tamafio de los tubérculos.’* A mayor porosidad correspon-
den mejores condiciones de desarrollo del sistema radicular y de
los tubérculos.
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Formulamos la hipétesis que el tipo de barbecho determina
el volumen de tierra fina y la proporcion de terrones alrededor de
la semilla, condicionando asi la reparticién, el nimero y el tamafio
de los tubérculos.

Las alicatas I (barbecho completo) y II (barbecho en camello-
nes antes de la siembra) fueron observadas en dos parcelas del mis-
mo lugar, Condepampa, en el fondo de un valle, Los suelos son
homogéneos (3600 msnm., pendiente 5%, suelo areno-arcilloso
profundo) y la historia de las parcelas idéntica: se trata de un te-
rreno, recuperado a favor de la Reforma Agraria. Cada parcela mi-
de 1200 m? y fue sembrada con la variedad de papa “Yungay”
después de cuatro afios de descanso pastoreado. La comparacion
de estos perfiles pone en evidencia las diferencias del estado del
suelo debidas al itinerario técnico.

La alicata III (barbecho en camellones después de la siembra)
fue observada en otra quebrada, a mayor altura (comunidad de -
Ahuichanta Huisuray 3750 msnm), en un terreno de otra natura-
leza, pendiente de 15% aproximadamente y suelo arcilloso. La par-
cela, que pertenece a'un comunero, se encuentra en un sector de
barbecho sectorial denominado Parcuro, sembrado con variedad
mejorada “compis” después de varios anos de descanso pastorea-
do. '

Los suelos profundos y sin piedras que revelan estas alica-
tas son los que se encuentran corrientemente en la regién.

— Alicata I en una parcela con barbecho completo (fig. 8):
T’aya.

a) Trabajo del suelo realizado en la parcela

Al iniciarse la campafia agricola (octubre-noviembre 1984),
los clubes de madres de la comunidad de Pullpuri se enteraron de
que podrian beneficiarse con un préstamo en semilla de papa de
parte de la prelatura de Ayaviri. Fue asi como el club de madres de
. cada barrio de la comunidad recibié 300 kg. de semilla de variedad
“yungay’’: la comunidad decidié cultivar la chacra colectiva de
Condepampa, en descanso pastoreado desde hacia 4 afios; la di-
vidi6 en parcelas que repartié entre los diferentes barrios.

El barrio de Sonacque Calzada decidid voltear en barbecho
completo la parcela que le fue atribuido.
En un dra, el 23-11-84, 60 hombres y mujeres barbecharon
(io;oochazkitaklla, desterronearon y sembraron una parcela de
, m?,
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Figura 8: Alicata I en una parcela de papa (mayo 1985) Barbecho cdmple-
to “T°AYA” (+ 3 aporques) )

CONDEPAMPA — parcela del campo comunal de la comunidad de
’ PULLPURI (CHUMBIVILCAS) cultivada por el ba-
rrio de SONACQUE CALZADA

Porgsidad del suelo

)E:a'pa de'tierra
trabajada

S




Luego efectuaron tres aporques:"uno a fines de diciembre y
los otros dos en febrero. El trabajo consistié en llevar tierra con
lampa, desde el fondo del surco hasta la linea sembrada en papa.

b) Observacion del perfil

Horizonte Estructura . Nota de porosidad Nota de densidad
. de raices
H1 Terrones y 3+ 4—
tierra fina
H2-H31 Terrones solos 3— 3—
H32.H41 Terrones solos - 3+ 2
H5.-H42  Estructuraen 3 1
masa
Hé6 Estructuraen . 0 ' 0
masa

A pesar de la tardanza en la preparacién del suelo, se logré
mullit completamente el conjunto de la capa volteada (porosidad
elevada y estructura buena), en la cual el césped en gran parte
descompuesto fue dispersado. El camellén realizado después del
barbecho permite de retener un maximo de agua, favorecer la co-
lonizacion del sistema radicular y el crecimiento de los tubérculos,

Se observa un sistema radicular profundo (120 cm.), denso
hasta 60 cm. y de gran didmetro (hasta mas de 0.5 cm. en la parte
trabajada). Los tubérculos repartidos de manera homogénea en
esta.capa, son de tamafio grande. -

— Alicata 1T en una parcela barbechada en camellones antes
de la siembra: chagma (fig. 9).
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Figura 9: Alicata II en una parcela de papa (mayo 1985) Barbecho
en camellones de pre-siembra “CHAQMA” + 3 aporques

CONDEPAMPA — parcelas del terrer;o comunal de la comunidad de
PULLPURI (Chumbivilcas) cultivada por el barrio
de PULLPURI,

Porosidad del suelo ‘

Tapiz vegetal
poco descompuesto

Capa de tierra
trabajada

Ceemavamnnased

o
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El dltimo cultivo de esta parcela fue decidido en las mismas
condiciones que las anteriores perd los miembros del barrio de
Pullpuri escogieron barbechar en camellones.

a) Trabajo del suelo realizado en la parcela.

En la misma fecha (23-11-84), noventa personas barbecharon
y voltearon a mano las champas sobre franjas de tierra no trabaja-
das y sembraron una parcela de 1200 m®. Los camellones estan
situados en el lugar de los surcos del cultivo de papa anterior al
descanso pastoreado.

Luego efectuaron tres aporques: uno en enero, los otros en
febrero y marzo respectivamente. La tierra del fondo del surco fue
removida con chakitakila y luego ‘colocada con lampa encima del
camellén,

b) Observacion del perfil IT S

Horizonte Estructura Nota de porosidad Nota de densidad.
' de raices
H1 Terrones y 4 4—
tierra fina
H2 Terrones y 3 4
tierra fina
H31  Terrones solos 3— 3+
H32 Estructura en 0 0
masa
H4 Estructura en 2 2
masa

Los terrones poliédricos escarbados en. el barbecho quedaron
bien individualizados en el momento de la cosecha. Fueron recu-
biertos solamente de una capa fragmentada por el aporque;la ma-
yor parte de la materia orgdnica estd concentrada en el doble tapiz
vegetal en parte descompuesto. .

A pesar de ung mullidora més reducida de la capa trabajada,

62



la porosidad de los horizontes removidos es grande y el sistema ra-
dicular muy denso, baja hasta 80 cm. de profundidad. Luego las
taices son de un didmetro mucho m4ds débil que en el barbecho
- completo. Los tubérculos se desarrollan entre los terrones y la
zona no trabajada.

En los bordes del camellén, al nivel del tapiz vegetal crecen
pastos que en parte serdn arrancados durante el aporque, y en par-
te constituirdn recursos forrajeros buscados por los rebafios en la
temporada seca.

Con el camellén del barbecho de presmmbra se prlorlza la
eliminacién del exceso de agua y la lucha contra la erosion. Es s6lo
en el aporque, o sea tarde en el ciclo de cultivo, que se fabrica una
mayor cantidad de tierra fina, y s6lo en una parte del drea: el ca-
mellon es solidario de las franjas no volteadas.

. Al contrario, la eliminacién del exceso de agua es posible
desde el barbecho, en los canales escarbados por éste.

— Alicata IIl, en una parcela barbechada en camellones des-
pués de la siembra: gaga (fig. 10). .

" a) Trabajo del suelo realizado en la pa;xcela

Después de la siembra, se barbéché en camellones en condi-
ciones muy humedas. Estos camellones equivalen a un primer -
aporque. Luego, se aporcaron las papas en s6lo la mitad del came-
116n, con la misma técnica que en la situacién II.

" b) Observacion del perfil IIL.

Horizonte Estructura Nota de porosidad Nota de densidad
de raices
H1 Terrones y ‘ 3 2
tierra fina
H2 Estructura en 1 1
masa
H3 - Estructuraen -4 4

masa con fisuras

H4 Estructura en 3 1
masa con fisuras
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Borde de la
parcela

Figura10: Alicata III en una parcela de papa (mayo 1985) Barbecho
en cameliones de post-siembra “QAQA” + 1 aporque

Parcela trabajada per P, HUAYTO en el layme de PARCURO, comuni-
dad de AHUICHANTA — HUISURAY (CHUMBIVILCAS)

Barbecho en camellonesl " Barbecho en camellones
+ 1 aporque
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Capa de tierra
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La semilla fue colocada en el hueco escarbado en el césped,
tapado por una capa de pastos poco descompuestos y los dos te-
rrones, muy compactos, son todavia bien individualizados en la
cosecha. De ahi el reducido volumen de tierra disponible para la
tuberizacion. Los tubérculos crecen juntos. localizados en los bor-
des de la. cavidad escarbada en la siembra y tapada con una cham-
pa, son de tamafio chico, caracteristica buscada para su transfor-
macién en chufio (papa deshidratada por la alternancia de heladas
y exposicibdn al sol).

Puede deducirse la débil porosidad de la capa trabajada de las
condiciones muy himedas de realizacién del barbecho en tierra
arcillosa. Los terrones compactados no se deslizan con el impacto
de las lluvias, sino que limitan por su cohesidén la penetracién de
de las raices y el crecimiento de los tubérculos.

"~ La tierra ubicada encima del camellén presenta una porosi-
dad mas elevada. La descomposicién del tapiz vegetal es débil. A
pesar de un sistema radicular débil en la capa de suelo trabajada,
el cultivo se beneficia de una buena estructura en pré6fundidad con
una colonizaciéon radicular densa y profunda (mas de 100 cm.)
debajo de la capa volteada.

Resultados y preguntas de agronomia

Estas alicatas se diferencian en tres aspectos principales:

— La localizacion de la materia organica

Mientras en el barbecho completo esta repartida en la capa
trabajada, en el barbecho en camellén ésta queda concentrada en
una doble capa de pastos. Esta capa no constituye un obstdculo in-
franqueable para las raices, ya que no hay vacio entre el ferrén
volteado y la superficie no barbechada.

Nunca hemos observado indicios de asfixia a nivel de esta do-
ble capa, lo que quiere decir que el agua no se acumularia en ella
durante la época de lluvias. Esta doble capa representa-tal vez un
medio de drenaje del agua infiltrada en el lomo del camellon ha-
cia los canales situados en ambos lados de éste. Notese que la semi-
lla esta colocada al nivel de la doble capa de pastos.

— La posicién del tubérculo semilla

La posicién del tubérculo aparece determinante para la tube-

rizacion: los tubérculos no se desarrollan fuera de las zonas mulli-

das. En el barbecho después de la siembra, los tubérculos se desa-
. rrollan solo en la pequefia cavidad donde ha sido colocada la semi- -
lla. En el barbecho en camellones antes de la siembra, el tope de
los terrones ha sido mullido antes de la siembra, 1o que permite a
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los tubérculos desarrollarse no sélo entre-los tapices de césped,

sino también en la parte mullida del camellén. En el barbecho

completd, los tubérculos se desarrollan en todo el volimen del
camelldn.

— La densidad radicular

Sigue el gradiente de porosidad’del suelo: la capa volteada en
el barbecho completo estd totalmente colonizada por un denso sis-
tema radicular. En los horizontes profundos no trabajados, las di-
ferencias entre itinerarios técnicos aparecen menos nitidas.

Estas observaciones abren un campo de investigaciones agro-
ndémicas que permanece hasta ahora sin explorar. En este sentido,
formulaimos las siguientes preguntas:

—  ;Cudles son los efectos del trabajo del suelo con chakitaklla
y los efectos del clima sobre el estado estructural del suelo?

—  Teniendo' en cuenta que las tres modalidades de barbecho se
diferencian bastante por la época de su realizacion: fin de las
Iluvias, inicio de las lluvias y por la duracién del intervalo bax-
becho-siembra (entre 0 y 8 meses). ;Como la fecha del barbe-
cho repercute, segiin el clima, sobre el estado estructural del
suelo y el nivel de descomposicién de la materia orgdnica? En
particular, ;cuales son los efectos de la época seca?

—  ¢Cudles son las modalidades de circulacién del agua en la su-
perficie' y en profundidad, segin la pendiente y la organiza-
cién de los camellones?

— Finalmente, ¢;cudl es la influencia de los estados sucesivos del
medio en la colonizacién radicular, la tuberizacién y el cre-
cimiento de los tubérculos, la elaboracion del rendimiento de
la papa, y sus consecuencias sobre la conservacion del suelo?,

3.4 DISPONIBILIDADES DE TRABAJO Y
MODALIDADES DE BARBECHO

Hemos presentado en primer lugar la eleccidn .de las modali-
dades de barbecho, comparando las operaciones de cultivo y la in-
versién en el trabajo. Luego hemos detallado los factores técnicos -
acercdndonos hacia un diagnoéstico agronémico. ;C6mo-ambas 16-
gicas socio-econémica y agrondmica se combinan para llegar a una
estrategia del trabajo del suelo?

Constatamos que existe situaciones donde una de las 16gi--
cas sobresale y dicta la eleccion de la modalidad de barbecho. En
condiciones extremas, un factor limitante puede limitar las posibi-

_lidades a una sola modalidad; por ejemplo el barbecho en camello
nes. . '
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Cuando son menos severas las restricciones del medio, los
campesinos pueden elegir entre las diferentes modalidades para un
mismo terreno, de acuerdo a otros criterios. En el terreno favora-
ble de Condepampa en Pullpuri, las tres modalidades coexisten
(ver la obsexrvacion de perfﬂes culturales en el capitulo 3.3).

Los grupos de campesinos optaron por una o la otra, segtin la
cantidad de mano de obra y el tiempo que decidieron invertir, su
disponibilidad de semilla, la fecha de siembra.

De manera general, la eleccién de las modalidades de barbe-
cho resulta de un conjunto de factores socio-econdmicos y técni-
cos: la disponibilidad en recursos (mano de obra, semillas, dinero
para comprar los insumos), las caracteristicas de la parcela la pro-
duccion esperada y los riesgos climadticos,

1. El barbecho completo: Una inversidén pluri-anual.

Si el barbecho completo da méas flexibilidad para adaptarse a
las fluctuaciones del clima, representa una fuerte inversion de tra-
bajo (alrededor de 120 dias/hombre/hectdrea) que se reserva a las
tierras destinadas a numerosos ciclos de cultivo (fig. 7), las parce-
las ““rotativas” de manejo individual a menudo cerca de las casas.
El ejemplo del cambio de uso de las tierras de barbecho sectorial,
en Ahuichanta, comunidad vecina de Pulipuri, ilustra esta aflrma-
cién.

Esta comunidad decide en 1985 cultivar en rotetivo un terre-.
no anteriormente cultivado en layme, luego de recuperar este te-
rreno de un gran propietario. En efecto, los campesinos tienen
miedo que el antiguo propietario ocupe esta tierra, si queda en des-
canso después de dos o tres afios de cultivo. Cambiaron entonces
del barbecho en camellones al barbecho completo, escogiendo ca- -
da uno la sucesién de cultivos en sus parcelas, pero con un minimo
de seis afios consecutivos de cultivo.

Estas parcelas, de manejo mtenswo son las primeras en sey

cultivadas con nuevas técnicas de produccmn variedades mejora-
das, uso de fertilizantes quimicos y tratamientos titosanitarios
Suministran los rendimientos mds altos por unidad de superficie,
con riesgos muy limitados. En Pullpuri, obtuvieron hasta 50 tone-
ladas de papa en variedades hibridas y 25 toneladas de variedades
nativas en 1985, En las parcelas barbechadas en camellones, los
rendimientos no sobrepasan las 20 T/Ha. sin que aparezcan dife-
_rencias significativas entre hibridos y variedades nativas.
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2. El barbecho en camellones antes de la siembra: la bisque-
da de una productividad del trabajo elevada.

Se practica en parcelas donde el manejo del cultivo es menos
intensivo. En Pullpuri, se usa en los laymes, donde las reglas comu-
nales limitan los dras disponibles para la preparacion del suelo y
en las parcelas “‘rotativas” con un ntmero reducido de ciclos de
cutivo (fig. 7). Se siembran asi’ sobre todo variedades nativas, con
uso variable de fertilizante y algin tratamiento.

Con este barbecho, el agricultor tiene una modalidad conve-
niente, aungque en condiciones de cultivo mas arriesgadas sea por el
clima, sea por motivos econémicos o sea por falta de tiempo.

—  Este barbecho permite cultivar parcelas donde los riesgos eda-
foclimaticos son importantes (fig. 7). Es el caso de tierras
marginales hasta mas de 4200 msnm.,'®* donde las heladas

3. El barbecho en camellones después de la siembra: barbe-
char en condiciones de altos riesgos o en situacién de ajuste.

Con este barbecho, el agricultor tiene una modalidad que
conviene en las condiciones de cultivo mas arriesgadas sea por el
clima, sea por motivos econdmicos o sea por falta de tiempo.

—  Este barbecho permite cultivar parcelas donde los riesgos eda-
foclimaticos son importantes (fig. 7). Es el caso de tierras
marginales hasta mds de 4200 msnm.,' donde las heladas
son fuertes y frecuentes al principio y al final de la campaiia
y los suelos estdn saturados de agua por las abundantes llu-
vias, -En este clima hostil, el desarrollo de los predadores, ma-
lezas o enfermedades es limitado, de suerte que se puede ha-
cet una siembra directa.

— Da una capacidad de ajuste tardio;

La realizacion de la siembra antes del barbecho le da al cam-

pesino la posibilidad de postergar hasta la fecha de siembra la

decision de cultivar una parcela, 10 que hard solamente si juz-
ga que la campafia se .anuncia favorable. Dispone en este mo-
mento-de mas informaciones sobre las precipitaciones pasadas

y el inicio de la campafia.

Puede deecidir sembrar, aunque haya faltado tiempo para bar-
bechar antes, o cultivar mds para aprovechar de condiciones clima-
ticas favorables, si es que se consigue medios de produccién suple-
mentarios (semilla, créditos, etc.). La inversion en trabajo esta li-
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mitada a lo estrictamente necesario, como una manera de asegurar,
1a mejor productividad de trabajo, pudiendo ser el rendimiento por
hectarea bajo o aleatorio. :

La jerarquia de inversion en trabajo para las tres modalida-
des de barbecho es idéntica a la de las operaciones ulteriores de
desterroneo. La baja productividad del trabajo del desterroneo a
pulso de la totalidad de la parcela, en el caso del barbecho comple-
to, puede también limitar la extension de la superficie cultivada.
No siempre es posible desmenuzar a tiempo o hasta una estructu-
ra fina la totalidad de la superficie barbechada, en especial en sue-
los pesados (textura limo-arcillosa y arcillosa).

A cada modalidad corresponden niveles de riesgos edafo-cli-
madticos y de produccidén previstos. Cuanto mas alto sea el nivel de
riesgo, menor serd el tiempo dedicado al trabajo del suelo, que se
emplea acertadamente, como una forma de reducir los riesgos de
erosion. Estas modalidades tienden a asegurar la mejor producti-
vidad fisica posible del trabajo del suelo y a nivelarla.

Las caracteristicas de estas modalidades demuestran que son
respuestas a los recursos limitados en mano de obra de la econo-
mia campesina, mas que a la tierra limitada, lo qué es corriente en
las agriculturas manuales. Las combinaciones de estas modalida-
des dentro de sistemas de produccién tienden a valorizar al maxi-
mo los gastos de trabajo por barbecho. _

Por lo tanto, la produccién debe ser estimada en relacién al
trabajo invertido en. el periodo del ciclo cultural donde la disponi-
bilidad de mano de obra es el factor mas limitante. Llegamos de
esta forma a una productividad fisica del trabajo, que explica
mejor la estrategia adoptada que los rendimientos (produccion, por
unidad de drea o por cantidad de semilla).- -

Ademas, los campesinos usan como unidad de medida de las
superficies, las productividades del trabajo segin las herramientas,
es decir la superficie barbechada por dia:

— La masa en el caso de barbecho con chaekitaklle (0.015 a
0.1 Ha. por dra segin la modalidad del barbecho y la compo-
sicién del grupo de trabajo).

~— La yunta en el caso del trabajo del suelo con arado (0.2 2 0.3

Ha./dia).

Una familia campesma que no tiene acceso al uso de mano de
obra pagada, no cultiva més de 1.5 Ha. por afio y dedica un equi-’
valente de aproximadamente 2 meses por afio al barbecho.
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3.5 RESULTADOS DE LA PRODUCCION Y
PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO — LA LOGICA DE
PRODUCCION ANDINA (Cuadro 3)

La produccién en los Andes de altura es caracterizada por la
fuerte variabilidad de los rendimientos por unidad de super-
ficie.

Esta variabilidad tiene dos explicaciones principales: '
— Una, conocida del campesino, proviene de la diversidad de las

condiciones de produccidn, del tipo y calidad de las varieda-

des, del manejo del cultivo (trabajo del suelo, fertilizacion,
uso de pesticidas...). El rendimiento puede vana:r en la pro-
porcién de 1 a 10, de 3 a 30 T/Ha.

—  La otra fuente de variabilidad es debida a la importancia de
los riesgos climaticos.

Hemos citado los testimonios de los campesinos sobre las
consecuencias de las fluctuaciones del clima sobre la produccion.
Crean una gran precaridad en el abastecimiento de alimentos de
las familias campesinas.

En 1983, la sequia excepcional pero no tnica que ha tocado
todo el Sur Andino tuvo consecuencias catastréficas sobre la pro-
duccién. En Pullpuri, muchos campesihos no han podido terminar
los barbechos de los terrenos siendo demasiado secos y duros pa-
ra ser volteados y varios incluse no han sembrado. La cosecha fue
tan débil que la mayor parte no tenia semillas de papa el afio si-
guiente.

¢Cudl es la relacidon que se puede establecer entre las modali-
dades de trabajo del suelo y la produccion?

Segtin los resultados de produccién recolectados en la provin-
cia de Chumbivilcas, en 1984 y 1985, afios que fueron regulares
segiin los campesinos, los rendimientos fueron elevados y compa-
rables a los de los grandes valles interandinos, hasta 50 T/Ha.

‘Con el barbecho completo.se lograrra un rendimiento casi do-
ble al conseguido en parcelas barbechadas en camellones. La mis-
ma jerarquia de rendimientos encontraron HORTON y TARDIEU
(1978) en el Valle del Mantaro entre el barbecho completo y el
barbecho en camellones post siembra. La relacién es la misma si se
compara el tiempo de trabajo invertido. Este es mucho mas gran-
de, en promedio tres veces mds, para efectuar un barbecho
completo que un barbecho en camellones.

Resulta de eso que las productividades fisicas del trabajo
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CUADRO No. 3
TIEMPO DE TRABAJO Y PRODUCTIVIDADES DEL BARBECHO
DEL DESCANSO PASTOREADOQ

Herramienta Tamafio equipo Tiempo trabajo necesario Productividad
y modalidad Ntmero de Dras/equipoy Dias/pers. del trabajo de

de barbecho Hombre Mujer por Ha. [Ha, barbecho (kg.
papa producida/
persona/dia)*

BARBECHO
CON
CHAKITAKLLA
Barbecho
completo 2.5 1 25-65 80-200 150-350
Barbecho en
camellones
pre-siembra 2 1 © 10-20 30-60 350-700
Barbecho en
camellones
post-siembra 2 1 10-20 30-60 100-350
CON .
TRACTOR 1 0 0,2-1 02-1 >10,000

LABRANZA DE SIEMBRA DE CEREALES
CON ARADO DE VERTEDERA
: 2 0 ~ 35 6-10

1. Observaciones hechas en 1985 en la zona de Pullpuri (Chumbivilcas).

Fuente: Gade y Rfos 1979, Lescano 1979, Mozlon 1981, Pefia 1975, Zambrané 1981
y observaciones personales de los autores de este texto,

—produccion de papa por dia de trabajo—, medidas en Pullpuri,
son del mismo orden de importancia cualquiera que sea la modali-
dad de barbecho (cuadro 3).

El barbecho en camelldn permite valorizar mejor el dia-
hombre invertido que el barbecho completo, si se toma en cuenta
s6lo” el primer cultivo; pero es cierto que en la estrategia de los
campesinos el volteado completo es una inversion que se debe con-
siderar a nivel de toda la rotacién y no de un solo ciclo.
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Los campesinos lo expresan bien cuando explican que el
barbecho completo estd reservado a las tierras destinadas a nume-
rosos ciclos de cultivo: es una inversion multianual de la cual se
aprecia la rentabilidad en el conjunto de los ciclos.

De hecho, los campesinos andinos han sabido elaborar mo-
dalidades de barbecho con la chakitaklla que tienden a eliminar
las rentas diferenciales debidas a la diversidad de condiciones de
produccion de las parcelas de sierra. En otros términos, un campe-
sino tendra tanto interés economico de invertir su tiempo en el
cultivo de parcelas de menor calidad que en las parcelas mas fér-
tiles.

Estas conclusiories n6 se_pueden generalizar sino prudente-
mente. Provienen de las observaciones de un buen afio de produc-
cién, con rendimientos bastante homogéneos. Pero mas que todo
se refieren a 51tuac1ones agrarlas “en las cuales las disponibilidades
de trabajo escasean méas que la tierra, lo que no es el caso de nume-
rosas regiones en los Andes.” ~

Con estas tres modalidades de barbecho con chakitaklla, los
campesinos andinos han sabido valorizar su débil productividad.
Les permiten:

—  Cultivar los terrenos muy heterogéneos de montafia, limitan-
do las rentas diferenciales que existen entre ellos.

—  Adaptarse a las condiciones del medio y compatibilizar las
exigencias agrondmicas con la productividad fisica del tra-
bajo invertido.
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v

LAS TRANSFORMACIONES DE LA AGRICULTURA
ANDINA NO HACEN DESAPARECER EL USO DE
LA CHAKITAKLLA

41 LA EVOLUCION DE LAS FORMAS DE ORGANIZACION
DEL TRABAJO PARA EL BARBECHO

El manejo de la chakitaklla es individual, pero la labor del
volteado no es efectuada por un solo hombre. Se realiza por un
grupo de trabajo de dos a seis personas, compuesto por hombres y
mujeres o nifios; el esfuerzo fisiologico es muy intenso y solamen-
te los hombres robustos manejan la chakitaklla. Para efectuar el
barbecho completo, trabajan en grupos de dos o tres hombres uno -
al lado del otro. El del centro (chawpi) dirige el trabajo de los
otros y juntos, con movimientos coordinados, cortan una misma
champa de gran dimension. Luego levantan esta champa y una o
dos mujeres o niflos la voltean y colocan a los costados de las pre-
cedentes. En el barbecho en camellones, el trabajo es efectuado
por grupos mas reducidos; pueden ser dos hombres y dos muje-
~ res, dos hombres y una mujer o solamente un hombre y una mu-

jer. :
Un campesino, un propietario o una comunidad pueden or-
ganizar el trabajo de varios grupos actuando simultaneamente en
el mismo terreno con el fin de disminuir la duracidon del barbecho.

La organizacion del trabajo por grupos es uno de los funda-
mentos de la agricultura andina tradicional. Se basa en las formas
de intercambio de trabajo, orlgmarlas del principio de reciproci-
- dad preh1spamco
— Bl ayni, “sistema de prestaciones mutuas entre los miem-

"bros de una'comunidad’’ y la minka'’ que reine un grupo

de aldeanos al servicio de un beneficiario que les retribuye

con pago en especies y a veces. en plata” (MOLINIE FIORA-

VANTI A, 1982, p. 145).
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Hoy en dia estas formas de organizacion del trabajo entre fa-
milias se mantienen solidas porque el barbecho —y también otros
trabajos— exigen, al igual que antes, unirse en grupos. Tres hom-
bres y dos mujeres podrian barbechar una hectarea en 20 a 30
dias, mientras que un campesino solo perderia mucho en efica-
cia y emplearia mas de 90 dfas de trabajo.

Sin embargo, en el ayni el campesino beneficiario del traba-
jo en grupo debe devolver estrictamente la prestacion que ha reci-
bido a los otros miembros del equipo es decir, devolver la misma
cantidad de trabajo para la misma labor, el barbecho. Aunque
por medio del ayni de tres personas, haya efectuado el barbecho
completo de una hectdrea en 30 dias, debera restituir 60 dias de
trabajo, o sea que de hecho trabajara '90 dras para barbechar una
hectdrea.

Es por esto que seglin este estricto 51stema de intercambio
por medio del ayni, un campesino trabaja mas rapldamente y me-
jor una parcela, pero no gana tiempo para cultivar mas superficie.
Los limites de las superficies barbechadas en ayni son teéricamen-
te los mismos que si se trabaja individualmente. La superficie
barbechable con chakiteklla por cada familia depende del ni-
mero de brazos que la componen.

Sin embargo, con la monetarizacién y el desarrollo de la eco-
nomia de mercado, el gyni evoluciona en sus formas. Las reglas
de intercambio de prestaciones se vuelven menos rigurosas en
cuanto a una equivalencia estricta: una jornada de trabajo de bar-
becho con chakitaklla puede ser intercambiada por un trabajo de
barbecho con el arado. Una jornada de arado equivale a 2 o 4
jornales de trabajo de hombre. Sobre todo se han desarrollado
miltiples formas de monetarizacion del intercambio, entre ellas
tambien el ayni. La minka_se ha vuelto una forma combinada de
retribucion en producto y en moneda y el uso de la mano de obra
temporal se ha generalizado. En la agricultura andina, coexisten
actualmente todas las formas de transicion, desde el intercambio
reciproco en ayni, hasta el empleo del trabajo libre.

Frente a la escasez de mano de obra, consecuencia de una
fuerte emlgramon de la poblacion de comumdades de la cuenca
alta del rio Cafiete (vertlente occidental de los Andes), los campe-
sinos que no pueden 0 quieren contratar mano de obra asalariada

se juntan en asociaciones de trabajo institucionalizadas, llamadas .-

cofradias (cf. foto 6). Ocho a diez personas se juntan para realizar
3 dias por‘semaha trabajos pesados para cada miembro del grupo,
fundamentalmente el barbecho, pero también la siembra, la re-
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faccion de las terrazas, la fabricacién de adobes, etc.... Los hora-
rios y la calidad del trabajo estin estrictamente controlados por
el responsable de la cofradia, habilitado para aplicar sanciones o
multas. :

A veces, el grupo vende su fuerza de trabajo a un tercero. La
remuneracién se divide luego entre los socios. Segin el testimonio
de los campesinos, con esta forma de asociacién se aumenta la
productividad del trabajo, por el control ejercido y la emulacioén
entre los socios,

Los pequefios campesinos gue ocupan jornaleros para el bar-
becho son sobre todo aquellos que migran temporalmente o tie-
nen otras actividades y también aquellos que tienen mds oportuni-
dad y recursos para intensificar sus cultivos. Ante la ausencia de
otras herramientas de barbecho, no tienen otra solucién que con-
tratar a jornaleros para trabajar con la chakitaklle. Sin embargo,
cuando la intensificacidén aumenta el nimero de ciclos de cultivo”
sucesivos, utilizan en mayor grado el arado de palo.

4.2 LA FALTA DE ALTERNATIVAS TECNICAS A LA
' CHAKITAKLLA EN EL. BARBECHO DEL. -
DESCANSO. ‘

La baja productividad del trabajo de barbecho con la chaki-
taklla es patente, al igual que sus consecuencias en la productivi-
dad de la agricultura andina: ella limita la superficie cultivada por
familia y por lo tanto la produccién obtenida. Sin embargo, la
chakitaklla sigue siendo la herramienta mejor adaptada al barbecho
del terreno en descanso pastoreado. ;(Como se puede explicar
que hasta la llegada del tractor no se haya concebido ningun otro
instrumento de labranza?. A pesar de que a partir de la con-
quista se difundieron miultiples técnicas nuevas, en la agricultura
andina. ‘

" Se podria invocar el inmovilismo técnico de las sociedades
indigenas, quebradas por la conquista espafiola;, marginadas por
la sociedad colonial y por la extension de los latifundios en el si-
glo pasado. Sin embargo, a pesar de los trastornos que siguieron
a la conquista, los campesinos indigenas integraron rdpidamente
las especies vegetales y animales importados (trigo, cebada, avena,
haba, arveja, bovino, ovino, caprino, etc.) a sus sistemas de pro-
duccién. Desde hace tiempo estos se han vuelto productos esen-
ciales de los minifundios.
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Igualmente, el arado de palo se difundié rapidamente. Se ha
impuesto para la preparacion del suelo de las parcelas cultivadas
todos los afios v de las tierras irrigadas con cultivo de maiz.

Dicha difusién del arado de palo traduce el interés de los
campesinos por aumentar la productividad del barbecho tan
pronto como lo permita una nueva técnica. En numerosas regiones
de andenes estrechos y demasiado reducidos para ser trabajados
por traccién animal, los campesinos han destruido las pircas de los
andenes para reunir parcelas en las cuales se puede mover una yun-
ta.

El arado y la yunta de bueyes se han vuelto un signo de di-
ferenciacion econémica dentro de una agricultura manual con dé-
biles capacidades de acumulacién. Pero poco han contribuido a
aumentar las superficies cultivadas después del descanso.

Para este tipo de labor, sélo el empleo del tractor con arado
de vertedera ofrece una alternativa a la chakitaklla, mejorando
enormemente la rapidez del trabajo de barbecho sin disminuir
el rendimiento. El rendimiento obtenido con un arado que realiza
s6lo un trabajo de superficie (10-15 em.) sin incorporar la materia
orgdnica, ni eliminar las malezas es inferior a las otras modalidades:
chakitaklla o arado de discos gque son equivalentes (HORTON,
TARDIEU, 1978).

Los campesinos adoptarian de una buena gana la mecaniza-
cidon donde ésta se pueda adaptar. Algunos de los minifundistas
hasta alquilan un tractor para barbechar las parcelas bien ubicadas
y destinadas a ser cultivadas por varios aios sucesivos, sin modi-
ficar sus técnicas de cultivo o su sistema de produccion, El fin es
ante todo de trabajar mas rdpidamente y sin esfuerzo y en segun-
do lugar una superficie mas grande. Paraddjicamente, el tractor es
la primera y tunica herramienta compatible con la chakitaklla
en agricultura de altura, pero aparte de las consideraciones econo-
micas, dificilmente puede ser utilizado en parcelas que no sean
de tamafio importante, de suave pendiente y facil acceso.

Por lo tanto, no existe actualmente una solucién técnica sa-
tisfactoria para el barbecho, que sea capaz de sustituir ventajo-
famente a la chakitaklla en todas las condiciones donde se la uti-
iza,

No se ha realizado ninguna modificacién del arado para adap-
tarlo al barbecho después del descanso y el arado de vertedera ne-
cesitarra bueyes potentes que los actuales sistemas agro-pastoriles
no pueden mantener. El empleo del arado en barbecho se extien-
de solamente cuando el césped es poco denso, discontinuo y poco
resistente.
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Al contrario de lo que se nota en otras agriculturas serranas,
no se observa actualmente una reorganizacion del espacio culti-
vado centrada en las tierras que se podria labrar con traccion ani-
mal o motorizada, provocando el abandono de los cultivos en las
tierras en pendiente o poco accesibles.

El uso de estas herramientas respeta la l6gica de produccién
andina, tal como la hemos descrito. La dispersién y multiplicidad
de las parcelas no proviene de una divisién descontrolada de la
propiedad, de generacidn en generacion, sino que resulta del fun-
cionamiento del sistema de produccion.

Cuando son empleados, el arado y el tractor sirven para ejecu-
tar mds rdpidamente los trabajos del suelo en las épocas de mayor
cantidad de trabajo y no para cultivar mayor extension. Los cam-
pesinos estan dispuestos a adoptar toda técnica nueva que ejecute
operaciones y funciones similares a las prdcticas tradicionales que -
usan la chakitaklla, )

‘En un contexto de evolucién que se podria caracterizar por
la integracién de los grupos campesinos a la economia monetarla
la individualizacién del productor y la diferenciacién economica
entre campesinos, las migraciones temporales o definitivas; esta 16-
gica de produccion andina se encuentra en las zonas bajas fuerte-
mente especializadas en producciones intensivas para el mercado y
permanece dominante en la agricultura de altitud.

Es la forma de’resistencia de los campesinos en una situacion
de crisis econémica generalizada, pero no entra necesariamente en
contradiceion con los procesos de iftensificacion y de integracién
de la agricultura al mercado. *... la verticalidad no siempre es una
resistencia a la economia monetaria, como se dice a menudo, mas
bien es una tactica que permite su uso optimo”. (FIORAVANTI
MOLINIE A., 1981, p. 98). La tendencia actual de los jévenes en
quedarse e mcluso regresar a la tierra incrementa la presion sobre
la tierra y actiia en el mismo sentido.

4.3 CONSECUENCIA DE LOS PROCESOS DE
INTENSIFICACION EN EL BARBECHO

Los procesos de intensificacién han acompaiiado en los Andes la
progresién de la economia del mercado. Esta Giltima se ha realiza-
do a ritmos muy desiguales seglin las zonas, en funcion de la ex-
tension de los transportes carreteros, y del crecimiento de la de-
manda alimentaria urbana y ha sido favorecida por la Reforma
Agraria. La intensificacién consiste en la difusidén de nuevas téc-
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nicas de produccién que conlleva la compra de factores de pro--
duccién destinados a los cultivos. Va a la par con la monetariza-
ci6bn y la integracion al mercado. Por ejemplo, el uso de fertili-
zantes quimicos conduce a reducir las duraciones del descanso
de la tierra, ya que el aporte del fertilizante compensa el desgaste
del suelo., Cuando es posible suprimir totalmente el descanso,
el uso de la chakitaklla vinculado al barbecho del descanso, dismi-
nuye, siendo reemplazado por el arado suficiente para el barbecho
de cultivos anuales.

Si esta via se extendiera a toda la agricultura andina; permi-
tirfa a la vez aumentar la produccion y obviar el problema del
cambio técnico en el barbecho después del descanso con pasto-
reo. . . :
;Cuales son las evoluciones observadas dctualmente, sus re-
percusiones sobre la conduccién del descanso de la tierra, sobre
el conjunto del sistema de produccién y en consecuencia sobre el
trabajo del suelo?

Los procesos de intensificacion en el medio campesino con-
ciernen principalmente dos productos, la papa y la cebada. La
“adaptacién dle técnicas del tipo ‘‘revolucion verde’ ha dado en los
Andes resultados especialmente espectaculares en la papa. La in-
troduccién de nuevas variedades de alto rendimiento, selecciona-
das e hibridas, o bien de variedades libres de virosis; el uso de fer-
tilizantes y de productos fitosanitarios, los créditos otorgados por
el Banco Agrario, han permitido a numerosos campesinos mul-
tiplicar los rendimientos de 5 a 10 veces, por lo menos durante los
primeros afios de cultivo. Han aumentado considerablemente
su produccidén y generado excedentes comercializables e ingresos
monetarios cuando el meércado y el clima se han mostrado favora-
bles.

La difusion de estas nuevas técnicas se efectué primero en las
regiones bajas, después gand progresivamente las zonas en altura.
En las zonas bajas, la intensificacién- ha llevado al abandono del
descanso, mientras que en altura subsiste parcialmente, sufre
fluctuaciones y encuentra limites. -;Varia la utilizacion de las he-
rramientas segtin la duracién de descanso?

Las zonas a menos de 3000 msnm. (bajas y medias, valles
de 1a costa del Pert, fondos de valles interandinos) estan a menudo
bastante cercanas a centros urbanos, conectadas desde hace tiem-
po por carreteras, y orienfan su produccidn hacia el mercado. Los
campesinos trabajan con arados de yunta o de tiro o recurren al
tractor.
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— Hasta los 3000 msnm. la pluviometria es de hecho baja y la
agricultura es esencialmente a base de riego. No hay mas descan- |
.s0 de la tierra pero se cultiva la alfalfa. Después de la irrigacién
de la parcela, el trabajo con arado entre cultivos anuales esta ge-
neralizado. Asi, en la parte media del valle costefio de Cafiete en
el Perd, entre los 1200 y 2200 msnm., los agricultores producen
verduras y frutas que venden en parte en Lima. Se ha generalizado-
-el trabajo del suelo con el arado. Se usa un arado metalico de do-
ble cajon, jalado por un caballo. Sin embargo, en terrenos demasia-
do accidentados o demasiado pedregosos, el trabajo se hace a ma-
no con la ayuda de picos o barretas (THIERRY, 1986). El uso de
la chakitaklla subsiste en andenes estrechos, aunque en numero-
sas zonas los andenes fueron destruidos, tal como ya lo mencio-
namos y fueron reacomodados en parcelas mds grandes sembradas
con alfalfa. S6lo el cultivo en viejos alfalfares, a menudo invadidos
por el kikuyo, que es una graminea con rizoma trepante, exige que
los campesinos, después de recoger el terreno, eliminen los vegeta-
¢i6én con chakitaklla, barreta o pico antes de pasar el arado.

—  En altura, a mas de 3000 msnm., los procesos de intensifica-
cién han aparecido mds tarde. Tienen actualmente limitaciones y’
no llevan al abandono del descanso con pastoreo. En ciertas zo-
nas, donde el medio se ha revelado favorable al cultivo de la papa,’
estos procesos se han difundido con gran amplitud.

La agricultura de la regidén de Pullpuri que hemos presentado
ilustra bien en el transcurso de su reciente evolucién estas dindmi-
cas y sus limitaciones. Esta regién se habia convertido en una de
las primeras zonas productoras de papa del Sur andino peruano al
final de los afios 70. Numerosos campesinos se han lanzado a esta
produccion comercial a partir de 1974, afio en que fueron intro-
ducidas las nuevas técnicas, como consecuencia del .comienzo de
la aplicacién de la Reforma Agraria. Entonces aumentaron el nd-
mero de cultivos sucesivos, gue pasaron de 2 a 4 en los laymes, con
tres afios de cultivo de papa; y como consecuencia han acortado la
duracion del descanso con pastoreo.

Bajo la presién de miembros de la comunidad, . ciertos secto-
res de layme, manejados por la comunidad, se han vuelto sectores
de parcelas ‘‘rotativas’ sobre las cuales las decisiones de cultivo
son individuales. Las superficies cultivadas, o sea, barbechadas con
chakitaklla, han aumentado mucho, hasta reducn fuertemente las
superficies pastadas por los rebaiios.

Numerosos campesinos se lanzaron simultdneamente al cul-
tivo de papa en media o una hectarea. Las demandas de mano de
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obra para el barbecho fueron enormes. .

El uso de la mano de obra y los intercambios de trabajo que
se efectiian normalmente ya no fueron suficientes, Con la ayuda
de los importantes créditos de campaha obtenidos para la produc-
cion de papa, los campesinos reclutaron numerosa mano de obra
venida de la puna, para efectuar el barbecho con chakitaklla.
Mientras que antes trabajaban sus parcelas con ayuda del ayni, en
esta oportunidad llegaron a conducir sus campos con una veintena
de jornaleros durante los periodos de barbecho y cosecha. Duran-
te esta fase de crecimiento, los campesinos aumentaron sus ingre-
sos monetarios obtenidos de la venta de los excedentes. Algunos
los utilizaron para adquirir bueyes y un arado para poder eje-
cutar mas rdpidamente los trabajos del suelo que hay ademads del
barbecho. Este interés por un trabajo rapido se manifesté de nue-
vo con la llegada de un tractor en 1985, alquilado por algunos
campesinos entre ellos también mini-propietarios.

Al mismo tiempo, las consecuencias’del regreso demasiado
frecuente de la papa en cada parcela comenzaron a manifestarse:
desarrollo de enfermedades y plagas y baja de los rendimientos.
Las dificultades de comercializacién de los iltimos afios, la excep-
cional sequia de 1983 y el enorme aumento del precio de fertili-
zantes (150% en 1984) interrumpieron esta intensificacion que fue
puesta en marcha sin precauciones. Después de haber experimenta-
do los limites del proceso, los campesinos redujeron la superfi-
cie cultivada.

.El uso importante del crédito monetarlo es compatible con
la légica de produccién andina de dispersién de los riegos? Obli-
ga al campesino a producir con una gran seguridad para poder re-
embolsar el préstamo en dinero. Entonces tendria interés en culti-
var los terrenos los mas seguros, 1o m4s intensivamente posible, es
decir concentrar la produccién comercial sobre los terrenos con
riego y bien ubicados.

Actualmente, la debilidad de sus medios econémicos, las di-

" ficultades del dommm técnico, y la variabilidad de los rendimien-
tos de un afo a otro conducen a los campesinos a una intensifica-
cién mas prudente del cultivo de la papa. Esta lleva a un manejo
econdmico y técnico mas complejo y mds flexible de la fertilidad,
asociando fertilizantes quimicos, estiércol y descanso con pasto-
reo.

En la agricultura de puna, la importancia del barbecho del
terreno en descanso con pastoreo se mantiene, asi’ como el uso
de la chakitaklla segiin las modalidades que hemos. presentado
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Figurall:  Altitudes y nfimero de chakitakllas por 100 has, culti
vadas en 1972 en el departamento de Cusco.

B mis de 4000 msnm :
VZZZZA entre 3000 y 4000 msnm.
menos de 3000 msnm.

i, Nimero de chakitakllas
[} por 100 has. cultivadas
en 1972 en la provineia *

Mapa elaborada a partir del Mapa ffsico polftico compilado por el Ins-
tituto Geografico Militar - Departamento de CUSCO, 1979,
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Labranza del descanso con
mac. P. Morlon,

a_rado traba]o colectlvo (3 700 msnm. ), Andahuaylas Apun-



_(cuadro 1). Los elementos técnicos de la intensificacion se integran
a los itinerarios técnicos sin trastornarlos.

El mapa que representa la densidad de chakitekila en las
provincias del departamento de Cusco (fig. 11), ilustra bien la re-
lacién entre tipo de agricultura y uso de la chakitaklla. E]l nime-
ro de herramientas por 100 Has. decrece fuertemente entre las pro-
vincias altas donde se cultiva hasta mas de 4000 msnm. en siste-
mas de descanso pastoreado y las provincias vecinas de la ciudad
del Cusco, en una altura media donde se cultiva casi sin hacer
descansar la tierra. Su uso desaparece en la zona baja del bosque
amazonico,

Sin embargo, el arado podria reemptazar la chakitaklla cuan-
do, paraddjicamente, hay crisis de la agricultura en una zona de-
bido a la sobreexplotacién de los recursos: erosién.en tierras de
cultivo y sobre-pastoreo de las zonas en pastizales (ct. foto 7). La
fuerte presion sobre la tierra es la que 011g1na estas situaciones
en numerosas regiones de los Andes, asi como en Andahuaylas
en el Perd, donde los grandes propietarios acapararon las tierras y
en Potosi, en Bolivia, donde las familias de los mineros sobreex-
plotaban los terrenos. El arado es utilizado para labrar directamen-
te el descanso pastoreado de corta duracién que da un césped po-
co denso (cuadro 1). Pueden ser necesarias varias pasadas cruzadas
del arado jalado por un par de bueyes.

Otro freno.a la intensificacion en estos sistemas agro-pastori-
les es la importancia del descanso con pastoreo en la alimentacion
del ganado. Junto a los residuos de la cosecha, dicho descanso pro-
vee un recurso forrajero esencial durante la época seca. Ante la
ausencia de cultivos forrajeros integrados al sistema de produccién,
—es el caso en zonas de altura media con la alfalfa— su reduccién
traeria grandes problemas a la ganaderfa, como ocurrié en los pue-
blos golpeados por la sequia en 1983, .

En Chumbivileas, provincia alta de Cusco, la ganaderia fue
hasta los afios 70 la principal fuente de ingresos monetarios, o has-
ta la dnica para un buen nimero de campesinos. Sigue siendo sig-
no y fuente de riqueza. En los Andes del Sur del Peri, el manejo
del descanso de la tierra y de los sectores cultivados esta ligado a
las relaciones dinamicas entre ganaderra y agricultura. Estas si-
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guen las variaciones de los precios de la lana y de la carne en los
mercados internacionales y nacionales que se traducen en las fluc-
tuaciones del nimero de animales en los rebafios y de la superfi-
cie de tierras cultivadas en las comunidades y las haciendas (GUI-
LLEN, 1984),

La intensificacién estd limitada por toda clase de riesgos
(agronémicos, climaticos, econémicos, etc.) y por el equilibrio en-
tre agricultura y ganaderia, es decir, entre superficies cultivadas y
superficies en descanso con pastoreo. Si con esta evolucion se usa
mas el arado, éste no puede reemplazar completamente a la cha-
kitaklla. Con frecuencia cada vez mayor los campesinos recurren
al uso de mano de obra asalariada para efectuar el pesado trabajo
del barbecho, lo que subraya una vez mas la falta de técnica alter-
nativa a la chakitaklla.

44 TRABAJO DEL SUELO EN AGRICULTURA
ANDINA Y EVALUACION DE LAS TIERRAS
CULTIVABLES

Las técnicas de trabajo del suelo y las herramientas emplea-
das definen lo que se considera como tierras cultivables. En efecto,
a cada herramienta corresponden limites de condicién de uso liga-
dos a la topografia, al parcelario, a las dificultades de acceso a las
parcelas. No hay evaluacién de los recursos del medio que sea in-
dependiente de las técnicas utilizadas para explotar este medio, y
de la-organizacién social que permite esta utilizacion.

En la zona andina coexisten herramientas caracterizadas por
marcadas diferencias de productividad del trabajo; la chakitaklla
exige por lo.menos 20 dias de trabajo por hectdrea, mientras que
el tractor permite barbechar la misma superficie en algunas horas.
¢Qué herramienta de referencia se debe escoger, sabiendo que las-
.evaluaciones servirdn de base para la definicién de politicasy de
proyectos de desarrrolio? ' .

En Perd y Bolivia, las orgamzacmnes oficiales elaboraron ma-
pas de ‘‘vocacién” del suelo, sin establecer las de utilizacidén ac-
tual de las tierras.

En el Perd, se dan cinco grupos de capacidad de-uso mayor
de las tierras: cultlvos en limpio o intensivos, cultivos permanen-
tes, pastos, produccién forestal y protecaon d1v1d1dos en clases
de calidad agrolégica y subclases de capacidad segin los factores
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limitantes y los riesgos que restringen el uso del suelo: deficiencia
quimica, sales, factor topografico-erosién, drenaje, inundacién,

clima. Son todos limitantes de cardcter fisico que no hacen nin-
guna alusién a la utilizacién del medio por el hombre,

Las normas establecidas en él “Reglamento de clasificacién
de la tierras del Perti” proceden de estudios norteamericanos so-
bre las regiones tropicales'® y estin de hecho implicitamente Li-
gadas al uso de la mecanizacion pesada en estos medios. Ast, los
terrenos clasificados como aptos al cultivo no deben pasar los 9
grados de pendiente y deben trabajarse en el sentido de las cur-
vas de nivel.

Sin embargo, hemos visto que los campesinos andinos dispo-
nen de técnicas de cultivo especificas para minimizar los riesgos
de erosion en pendiente fuerte. El barbecho en camellén en el
sentido de la pendiente se revela-como una técnica adecuada que
reduce la superficie trabajada, alternando surcos y franjas de pas-
to y que controla la circulacién del agua. Las pendientes menores
de 25 grados pueden cultivarse sin mayor erosién.

El ONERN (1982) define como aptas para el cultivo en lim-
pio las tierras que “Retinen condiciones ecoldgicas que permiten
la remocién periédica y continuada del suelo para el sembrio de
plantas herbiceas y.semiarbustivas de corto periodo vegetativo,
bajo técnicas econdmicamente accesibles alos agricultores del lu-
gar, sin deterioro de la’ capamdad productiva del suelo”... Segiin la
interpretacién de la palabra ‘“continuada”, se puede excluir o no
las amplias zonas cultivadas periodicamente, pero después de un
largo descanso. Constatamos en la prictica que las tierras en des-
‘canso, al momento de la comprobacién de campo, ‘son considera-
das como tierras para pastoreo o incluso tierras eriazas.

Recordamos que en la-comunidad de Pullpuri, tomada como
estudio de caso, la superficie de las tierras en barbecho sectorial re-
presenta los’ dos tercios de las superficies cultivadas de la comuni-
dad.

La apllcacmn mecdnica de estas normas en la zona andina re-
duce considerablemente las tierras cultivables en comparacién con
aquéllas efectivamente cultivadas en la actualidad por los pequefios
campesinos con la chakitaklla.

Este tipo de clasificacién segin la vocacién del suelo, que se
usa $in disponer al mismo tiempo de mapas de utilizacién del sue-
lo y ante la ausencia de referencias sobre la agricultura de siexra
andma (técnicas, pract1cas resultados) llega a resultados falsos en
cuanto al rol econdmico de esta agricultura y a los modelos de de-
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sarrollo que se le aplica.

Al desconocer las técnicas de cultivo campesinas, se llega a es-
timar que los campesinos que cultivan tierras consideradas como
no cultivables, degradan los recursos agropastoriles de su medio!? .
y en consecuencia se condena toda o parte de esta agricultura,

En nombre de la racionalidad del manejo de los recursos y de
la proteccion de los suelos, se tiende a afirmar que el bosque y la
ganaderia extensiva serfan la tdnica “vocacion” de la sierra an-
dina (MORLON, 1981).

Aun si esta tendencia debe afirmarse a la larga, la agricultura
andina que descansa sobre formas especificas de sistemas de pro-
duccién no es residual en el contexto econémico y social actual de
los paises andinos. Esta agricultura puede ser mantenida mediante
una mejor asociacién entre ganaderra y agricultura, mas que por
una especializacion aguda que excluiria a la mayoria de los campe-
sinos. Su rol productivo es a menudo subestimado: el cultivo ma-
nual con la chekitaklla da resultados de produccién por hectarea
equivalentes a los obtenidos en cultivo motorizado. La calidad
agrondmica y la productividad del trabajo de barbecho son inde-
pendientes.

BEstudios sobre el uso actual del suelo y las formaciones ve-
getales?® por una parte, sobre los conocimientos tradicionales de
las caracteristicas' y posibilidades de los suelos®!, confrontados a
los conocimientos clasicos de las ciencias del medio (edafologia,
climatologia), por otra parte, suministrarian un mejor diagnoéstico
en términos de erosién y de fertilidad y una aproximacién mas
pertinente a la evaluacién de los recursos para la defmlclon de po-
liticas de desarrollo.

4.5 INNOVACIONES TECNOLOGICAS

Las primeras innovaciones técnicas fueron realizadas por los
campesinos.que, en el curso de los siglos, han creado, mejorado y
adaptado la chakitaklla, aumentando su eficiencia como herra-
mienta. La diversidad de formas y de rejas metdlicas atestigua la
existencia de diferencias segliin las regiones o las funciones. Esta
bisqueda de adaptacién sigue en la actualidad como lo muestra®?
en la parte media del valle de Cafiete en el Perd, un campesino
usando una chakitaklla, cuya reja habia sido reemplazada por un
trinche (foto 9), en andenes cultivados cada afio donde el suelo
arenoso es suficientemente suelto; le permite trabajar mds rdapida-
mente. En otras zonas, a la chakitaklla se le aflade la hoja de una
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Foto 9 Barbecho de siembra con una taklla modificada en trinche, La-
raos, Lima. G. Brunschwig,
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pala mds ancha y corta que la reja normal.

: La investigacién técnica sobre las herramientas agrico-
las y sus condiciones de utilizacién no ha sido un aspecto muy de-
sarrollado en los Andes centrales. Esta investigacién es el logro de
personas aisladas y de grupos preocupados por el tema?®, pero
raras veces de instituciones especializadas. Esta muy poco inte-
grada a las problemdticas de desarrollo planteadas por los minis-
terios y organismos oficiales: no existen trabajos salvo excepcio-
nes sobre el mejoramiento de las herramientas manuales, ni refle-
xién sobre el tipo de tractor y de herramientas apropiadas ni sobre
el trabajo del suelo en general, que es sin embargo uno de los
elementos- claves de la productividad. No obstante, debemos se-
fialar que son las modlflcacmnes de los implementos. a traccmn ani-
mal.las que han sido m4ds investigadas.

Una investigacion sobre la dlstrlbucmn geogrifica de la herra-
mienta, sus formas y sus funciones*® permitiria profundizar nues-
tro conocimiento de la chakitaklla y abrir posibles vias de mejora-
miento. Es probable sin embargo que ciertos campesinos sepan ex-
plicar, por su conocimiento del medio y experiencia practica, las
condiciones de utilizacién de la chakitaklla, las razones de su aban-
dono, o definir las mejoras deseables. Se hace necesario un diag-
nostlco agronbmico para juzgar el resultado de las tecmcas del
trabajo del suelo y de la adaptacion de otras herramientas: Lqué
herramientas, en las ' mismas condiciones ambientales, podrian rea-
lizar un trabajo del suelo de calidad equivalente con una produc-
tividad de trabajo superior?

El anterior andlisis sobre el barbecho del terreno en descanso
con pastoreo nos llevé a una conclusién inesperada: entre la cha-
kitaklla y un arado de vertedera jalado por un pesado tractor, no
existe actualmente -en los paises andinos otra alternativa técnica.
Se hace muy urgente coordinar las raras investigaciones o experi-
mentaciones existentes sobre técnicas de barbecho intermedias. -
—  En Bolivia, el Centro CIFEMA y ‘recientemente el Centro

K’ayra en Gusco (Perii), ambos con el apoyo de la Coopera-
cion técnica Suiza (COTESU), producen arados metdlicos po-
livalentes y arados de vertedera para traccion bovina, en parti-
cular modelos mas ligeros de arados de montafia adaptados a-
la pendiente, pero no concebidos para romper el pasto des-
pués de un largo descanso pastoreado. La adaptacion de una
cuchilla o de una reja disimétrica facilita el corte y el voltea-
do del pastlzal ¢Seria compatible esta mejoria con la capaci-
dad de traccion de los animales actualmente utilizados?
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— En la isla de Chiloe, al sur de Chile, se observa la misma mo-’
dalidad de barbecho en camellones después de la siembra que
se practica con chakitaklla en los Andes. La productividad del
trabajo es similar, pero con otra herramienta, un pico-hacha
Hllamado Gualato. De esta forma un hombre barbecha en ca-
mellones una hectdrea de césped, en 30 dias.. Nuevas herra-
mientas han sido disefiadas: un arado aporcador con una reja
simétrica de madera y un arado de vertedera metdlico, ambos
disefiados para la traccién equina. Estas herramientas multi-
plican la productividad del trabajo en comparacidon con el pi-
co-hacha, por 10 y por 5 respectivamente?® ; (FAIVRE DU-
PAIGNE, 1985 y comunicacién personal de H. HOCDE).

En las comunidades de Huancaya y Pampas de la cuenca alta

~ del valle de Cafiete hemos detectado unos agricultores, due-
1o0s de bueyes de traccién, quienes barbechan viejos alfalfares
invadidos con kikuyo, en terrenos arenosos regados, con ara-
"do -de palo pesado. Estos casos dejan ver posibilidades de
barbechar céspedes densos con un implemento de traccion
animal (cf. foto 10). ;Cuales son las condiciones agronémicas
de realizacion’ de esta operacién y cudl es su grado de genera-
lizacién?

El tractor aporta una soluclon parcial al barbecho del terreno
descansado, por su potencia y su rapidez de ejecucion. Es alquila-
do por un numero reducido de comuneros para labrar parcelas
bien ubicadas®®

Pero, ¢no habri otros tractores mejor adaptados a las condi-
ciones de sierra que los cldsicos tractores pesados, equipados con
arado de disco que actualmente se importan? Ademds, hay que do-
minar su manejo y no perder el beneficio de su capacidad de tra-
bajo por una mala calidad de barbecho como lo muestran numero-
sos ejemplos en el Perti (MORLON, et. al. - 1982) y en el mundo.
Igualmente existen innovaciones técnicas relacionadas con el tra-
bajo en pendiente, ya sean tradicionales o modernas, como lo de-
muestra la diversidad del materjal motorizado adaptado a las pe-
quefias parcelas y producido por los japoneses, austriacos, etc. La
1mportanc1a del problema en la agricultura andina meéerece una
aproximacién técnica profundizada para ublcar los limites y las
perspectivas.

Finalmente, otras investigaciones pueden contribuir a mejorar
la product1v1dad del trabajo del suelo como lo hemos descrito ha-
ciendo el anéilisis del sistema de produccién, investigaciones sobre
temas como:

89



o0

Foto 10 Alternativas tecnoldgicas, ¢chakitaklla y/o arada? Pampas, Lima. D. Herve.



Cultivos”forrajeros de altura, de los cuales todavia no exis-
ten variedades del todo comprobadas, complementarian los
pastos de los terrenos en descanso, permitiendo el volteo de
estos y una mejor alimentacién y seleccién de los bueyes.’

La busqueda de alternativas tecnoldgicas, no solamente al
barbecho con chakiteklla, sino también al desterroneo
manual y la quema de pasto que preceden a la siembra. No se
puede aislar una operacion del conjunto del itinerario téc-
nico.

- La rehabilitacién de tierras actualmente inutilizadas para la
agricultura con las infraestructuras apropiadas. Se puede rea-
lizar con técnicas modernizadas para ser compatibles con el
contexto econdémico actual, como lo prueban recientes ex-
periencias de reconstruccién de andenes en laderas y de came-
llones en el altiplano (ERIKSON, 1982) y del hundimiento
de las cochas con tractor (comunicacién personal de J. LE-
BOUR, 1987).
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CONCLUSIONES

La aparicién de la chakitaklle hizo posible el barbecho del te-
rreno cubierto de pasto natural y permitié a las poblaciones andi-
nas extender su drea cultivada a las tierras de sierra, introduciendo
en la rotacidén un descanso pastoreado de larga duracién. Esta agri-
cultura de sierra, parte de los sistemas agro-pastoriles de altura,
contribuye actualmente a alimentar a los productores campesinos
y a los pobladores de las ciudades.

A pesar de la monetarizacion de la- economla, 1a difusién de
nuevas técnicas agricolas y la movilidad de los campesinos, el uso
de la chakitaklla sigue siendo indispensable en numerosas zonas de
los Andes Centrales, donde la agricultura y sobre todo la de altura
se basa en los mismos principios de funcionamiento que antes. Sin
embargo, tradicién y modernismo coexisten. El uso de la chaki-
taklla da lugar a intercambios tanto reales como simbélicos, como
lo demuestran aquellos campesinos del Cusco que intercambian

.con gente mas acomodada la fuerza de sus brazos de labradores
contra el derecho de mirar la television, recientemente instalada en
esta region.

Hay otra manifestacién de las transformaciones culturales y
sociales dentro de las cuales la chakitaklla y el barbecho son toda-
via portadores de la identidad campesina andina actual: al margen
de toda institucién de desarrollo, pero con el apoyo de ‘“Inca-Co-
la”, marca de gaseosa local, un sindicato campesino organizé por
primera vez en-1985 un concurso departamental de barbecho con
chakitaklla entre representantes de cada federacién provincial.

Alrededor de esta herramienta y del barbecho se han reunido
dos polos de la sociedad peruana, poco acostumbrados a encon- .
trarse: un universitario, escogido como jurado del concurso y los
campesinos. Ellos sostuvieron una discusién técnica muy animada
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sobre los criterios de evaluacién en la competencia: —;Habria
gue juzgar solamente segin la rapidez de ejecucién del barbecho
o apreciar igualmente su calidad, y cémo?— ;COmo tomar en
cuenta la pendiente, las modalidades...? En otros términos, ;la
competencia debia privilegiar la demostracién de fuerza o de téc-
nica? Pero, ;no representa el barbecho forzosamente las dos co-

sas?
Estos debates traducen bien la preocupacion de los campesi-

nos por aumentar la productividad del trabajo de barbecho que
alin es la operacién mas pesada en el ciclo de los trabajos agrico-
las y una de las mas apremiantes y decisivas de la produccién
agricola. Los campesinos que estdn muy interesados en las posibi-
lidades de mecanizacidn, adoptan en cuanto pueden y sin abando-
nar necesariamente la chakitakila, el arado o barbechan con trac-
tor en las parcelas adaptadas, y recurren cada vez mis a la mano de
obra asalariada. La existencia de esta demanda campesina muestra
la necesidad de definir los temas de una investigacion técnica so-
bre las herramientas y los instrumentos de barbecho, temas que de-
ben estar orientados por las practicas campesinas existentes y to-
mar en cuenta las dinamicas agrarias.

Mas generalmente, toma una importancia creciente con la ex-
tension de la economia campesina en perjuicio de la gran propie-
dad, proceso que se ha realizado o se estd realizando en varias for-
mas, segln los paises ahdinos, Bolivia, Perd, Ecuador.

Alcanza actualmente una amplia dimensién en el Perti, donde
los campesinos serranos reivindican la redistribucién de las inmen-
sas cooperativas de ganaderia extensiva y su parcelacion en unida-
des .familiares. Originadas en la Reforma Agraria de 1968, las
cooperativas han copiado su modelo de produccién sobre los
latifundios que han reemplazado. La mayor parte de esos ultimos
fueron constituidos en el siglo pasado en terrenos cultivados que se
destinan ahora al pastoreo.

Sobre el altiplano, las centenas de comunidades, la casi tota-
lidad de los campesinos, se beneficiaron muy poco de la redistribu-
cidn de la tierra. Los campesinos de los cuales muchos son casi
campesinos sin tierra, han empezado a imponer la parcelacion para
cultivar las tierras que consideran ‘“‘en descanso”. Tedricamente ca-
da familia podria disponer de cerca de 10 Ha. lo que permitiria ali-
mentarse y vender.

Pero en estas tierras altas, ;hasta que punto se puede inten-
sificar esta agricultura de altos riesgos? ;Qué balance entre culti-
vos, descanso pastoreado y ganaderra estableceran los beneficiarios
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creando nuevos sistemas agropastoriles?. ;Cémo se modificaria
el parcelario?. ;Qué herramientas de trabajo del suelo utilizardn
esos campesinos pobres?; ;Cual serd la concepcién de los progra-
mas de desarrollo en este campo?.

En la actualidad, se plantea con insistencia la cuestion de las
herramientas de trabajo del suelo y de su empleo en la agricultura
de altura.
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NOTAS

Texto citado en HAUDRICOURT A.G., 1986 “L’homme et la charrue
a travers le monde”, La Manufacture, p. 36.

Microrelieve construido en los campos con el fin de controlar el agua y
crear un microclima limitando los riesgos de helada,

ERICKSON (1982) informa, de volimenes de tierra desplazados con
chakiteklla (5 mts, ciibicos por trabajador y por dia) que son superiores
a los estimados respecto a otras herramientas manuales.

Ademds, “las chakitakllas se fabrican segiin el tamafio del usuario. Se
hacen pequefias para los nifios de sexo masculino que participan desde
los 12 afios.en los trabajos del suelo, pero no asi’ en el barbecho” (co-
municacién personal de D. SAUTIER) y medianas para las mu]eres uti-
hzadas en la cosecha de papa (cf. foto 1),

Los pastizales de varios afios estdn constituidos por un césped continuo

compuesto de una vegetacién herbdcea espontdnea en base a gramineas

con un denso sistema de raices superficiales y un escaso sistema aéreo

por razén del pastoreo.

Usamos las siguientes definiciones:

— ‘“‘Tapiz radicular’’; sistema denso de rafces superficiales.

- “Cesped” conjunto de la capa de raices y de la parte aérea del pas-
tizal, in situ.

— capa de tapiz vegetal:. idéntico que lo anterior, pero en un terrén
volteado.

Queremos mencionar.un estudio muy interesante de la agﬁcultura local
y de las prdcticas campesinas efectuado en esta regidn por un agrénomo-
peruano: PENA BELLIDO, L.B. (1975).

La naturaleza del suelo define el nivel de humedad que permite el tra-
bajo. Seguidamente, el clima define las fechas durante las cuales la hu-
medad del suelo estd por debajo de este nivel; el periodo correspondlen-

-te indica el lapso con la humedad favorable.

En los Andes centrales, los bovinos utilizados para la traccidn son toros,
y raramente bueyes o vacas. .

“Por falta de pasturas, ciertas comunidades no permiten el barbecho an-
ticipado’ (comunicaci6n personal de D, SAUTIER).



10.

11,

- 12,

13.

14,

15.

. 16.

17.

18.

19.

Notese solamente algunas variaciones en relacién a lo descrito:

—  El mullido de la superficie del barbecho completo puede efectuar-
se durante la época seca en el caso de ch’ampas pequefas y poco
cohesionadas,

— El barbecho en camellones precede a la siembra por algunas sema-
nas o algunos dias solamente en los climas muy -iluviosos. '

— El ancho de las franjas barbechadas y el porcentaje de la superficie.
volteada alcanzan 50 cm. y 60% (GRESLOU, 1980), 6 50 cm. y
50% (HERVE, 1984) respectivamente. ’

Itinerario técnico: secuencia ldglca y ordenada- de las técnicas de cul-
tivo. SEBILLOTTE, 1974

MAYER E. (1981: 10) define la zona agroecoldgica como “‘una asocia-
cién de actividades agricolas y ganaderas en las que, la vegetacion, la

" vida animal, la fisiologia de la tierra, la formacién geologlca las condi-

ciones del suelo y climaticas estan mterrelamonadas en una combina-
cién unica e identificable que tiene una fisonomfa o aspecto claramente
diferente”.

Estos sectores de “barbecho sectorial” llevan distintos nombres segun
Ias regiones: mandas, suyo, muyuy, aynocas en Bolivia, ete.

En otras comunidades, el nimero de animales estd limitado por acuer-
do de la asamblea comunal.

Para apreciar la porosidad y la abundancia de raices, hemos utilizado las
fichas de observacién de la cdtedra de agronomia del Instituto Nacional
Agronémico, PARIS-GRIGNON.

En los Andes, los campesinos cultivan encima de 4000 msnm. la papa
amarga especie botdnico diferente de la papa dulce, muy resistente alas
heladas. Esta mayormente consumida en forma de chufio (papa deshi-
dratada).

E! término de minka estd utilizado en otras zonas para describir otras
formas de organizacidn del trabajo.

HUDSON N. —Soil conservation— Batford Academic and Educational
LTD — Londres, 1981. En esta obra se describen las normas de la cla-
sificacién norteamericana de suelos,

Criticar este concepto generalizador no debe llevar a negar estos fené-
menos, invocando una racionalidad campesina que no se podria poner
en tela de ]UlClO numerosas zonas son efectivamente sometidas a una
fuerte erosién y al sobrepastoreo por los campesinos, como lo hemos
descrito con el ejemplo de la region de Potosr en Bolivia.
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Nos referimos al inventario de formaciones vegetales y del uso actual

del suelo de los Andes ecuatorianos, realizado por P, GONDARD en el

Convenio ORSTOM - PRONAREG (1975 a 1986).

En el Peri,en el marco del Proyecto PISCA—PERU, René Gémez (And-
lisis agricola desde el enfoque de sistemas) propone en su metodologia
inventariar las formas en que l0s campesinos caracterizan los suelos
que cultivan y que utilizan (PISCA, 1986).

Comunicacién personal de G. BRUNSCHWIG.

En el Cusco (Peni), el profesor RIVERO ha reunido una coleccién no-
table de fakllas, que describe asi como el trabajo del hombre con esta
herramienta en el libro “La chakitakllo en el Mundo Andino”, Herran-
dina (CORDECUSCO-COTESU), publicado recientemente (1987). La
Comisién Coordinadora de Tecnologia Apropiada (CCTA), después de
diversos estudios presentados en la revista MINKA, realizé con el apoyo
de COTESU un inventario de herramientas agricolas tradicionales en
1984. Refiriéndose a este trabajo, Grimaldo RENGIFO public6 hace
poco “La Agricultura Tradicional de los Andes, manejo de suelos, sis-
temas. de labranza y herramientas agricolas” Lima, Ed. Horizonte,
1987.

En el Noroeste de Espaia se utilizaba en el siglo XVIII una pala con dos
dientes largos llamada laya cuyo manejo hace recordar el empleo simul-
tdneo de dos chakitakllas para levantar un mismo terrén. Se empleaba
para remover la tierra en laderas y sembrar cereales (TAUZIA, 1977).
No estd demostrada la afiliacion propuesta por este autor entre lalayay
la chakiteklla.

Para voltear una hectdrea de pastizal, realizando el barbecho en camello-
nes, se necesita 30 dfas por un hombre con pico, 6 con arado de verte-
dera y 3 con arado-surcado.

En Pullpuri, el tractor se alquilaba en 1985 a 35,000 soles la hora, o sea
17,500 soles/ha. Pagandose un jornal aproximado de 5,000 soles, el
costo de una hectarea de barbecho con tractor equivale a 35 jornales.
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La chakitaklla, arado de pie manual calificado como
“tradicional”’, no fue sustituida por los aperos de labranza
introducidos desde la conquista ni por los discos o arados de
vertedera jalados por un tractor, para voltear la tierra en las
pendientes acentuadas.

En los Andes del Perd y Bolivia, queda actualmente el
apero el mds adaptado a las condiciones de Sierra para labrar el
largo descanso pastoreado, caracteristico de los sistemas
agropastoriles de altura.

Frente a la baja productividad de la labranza con
chakitaklila, los campesinos han perfeccionado estrategias de
barbecho gue optimizan la produccion por dia de trabajo y
limitan la erpsion; escogen entre tres itinerarios técnicos segun sus
parcelas, los riesgos climaticos y la produccidn esperada.

No se puede sequir ignorando las consecuencias de estas
prdcticas campesinas sobre la construccion del paisaje, las formas
de organizacion del trabajo, las posibilidades de intensificacion
de la agricuitura serrana vy las evaluaciones del uso potencial del
suelo.

Quedamos con el reto de concebir aperos de labranza con
los cuales se logre la misma calidad de trabajo del suelo en
pendiente, claro que con una mejor productividad del trabajo.

ORSTOM
Instituto Francés de Investigacién Cientifica
para el Desarrollo en Cooperacién

PISA
Proyecto Investigacion de Sistemas Agropecuarios Andinos





