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Distribution spatiale des horizons dans un versant :
apport de l'analyse de leurs relations géométriques
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RESUME

L'analyse de la distribution spatiale des horizons pédologiques effectuée sans
préjuger de deurs relations mutuelles ni de leurs rapports avec la topographie actuelle
permet de raisonner, & partir des figures géométriques obtenues, en termes de hiérar-
chie des caractéres et de chronologie des processus. Une telle analyse, réalisée sur
un versant latosolique (Brésil), a permis de distinguer : 1) une différenciation pédolo-
gique profonde discordante avec la morphologie actuelle du versant et 2) une diffé-
renciation pédologique plus superficielle qui se surimpose & cette dernigére, et est
conforme au relief actuel.

HORIZON'S SPATIAL DISTRiBUT/ON ALONG THE SLOPE : CONTRIBUTION OF THEIR
GEOMETRICAL. RELATIONSHIP ANALYSIS. .

Spatial distribution analysis of brasilian ' latosol horizons was made a slope of
about 500 m, without prejudging their. mutual relatlonship or their relation with the
present topography. -Geometrical- figures obtained are interpreted In terms of features
hierarchy and processes chronology. Two pedological differentiations were found : 1) a
deep differentiation which is discordant with the present topography and 2) a superficlal
differentiation ‘which is superimposed on the deep differentiation and is concordant with
the present topography.

L'analyse de la distribution spatiale des horizons pédologiques, effectuée sans
préjuger de leurs relations mutuelles ni de leurs rapports avec la topographie
actuelle, permet de raisonner, & partir des figures géométriques obtenues, en
termes de hiérarchie des caractéres et de chronologie des processus (BOCQUIER,
1971 ; BOULET et al, 1982 ; HUMBEL, 1984).

Le secteur étudié dans la région de Campinas (S.P., Brésil), & Paulinia, est
un versant d'une dizaine d’hectares ot se développe : 2 l'amont, un sol a
‘siructure microagrégée, rouge- a brun rougeitre (latosol «humique» (5), et a
l'aval, un sol présentant vers”la surface des horizons 2 structure polyédrique
plus marquée et un gradient textural (podzolizados). Le substrat géologique est
une série sédimentaire d’arénites et siltites du groupe TUBARAO (Carbonifére
supérieur 4 Permien moyen). .

Les observations résultent tout d’abord de sondages 2 la tarritre éventuelle-
ment profonds (> 9 m), qui permettent de préciser l'organisation générale de
chaque . toposéquence. Des fosses sont ensuite creusées pour étudier tous les
horizons rencontrés ainsi que les passages latéraux. Les courbes d’isodifféren-
ciation (projection sur le plan horizontal de chaque horizon ou caractére) décou-
lent enfin de sondages & la tarriere. Ces observations ont permis de distinguer
une différenciation pédologique et/ou géologique profonde et une différenciation

pédologique plus superficielle.

(1) Centre ORSTOM de Cayénne, B.P.- 165, 97301 Cayenne Cedex, Guyane Frangalse.

(2) INRA, Laboratoire 'de Sclence du Sol, 65, rue de Saint-Briouc, 35042 Rennes. Cedex.
(3) CNRS, Centre de Géomorphologie, rue des Tilleuls, 14000 Caen.

(4) Universidade de Sao Paulo, Geografia, Sao Paulo, SP, Bresli.

(5) Les termes « humique » et « podzolique » sont utillsés dans cette note pour désigner respectivement
les types de sols « Llatossolo Vermelho-Amarelo Humlco » et « Podzollco Vermelho-Amarelo » de
la classification des Sols Brésilienne.
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- la présence a faible profondeur (< 2 m) et de maniére localisée dans

e
= I. LA DIFFERENCIATION PEDOLOGIQUE ET/OU GEOLOGIQUE
- _ €. | PROFONDE :
% Ag . ég ; La différenciation pédologique. et/ou géologique profonde est schématisée en’
£ é!\ 56 coupes et en plan sur la figure 1 (A. B, C). On distingue, du sommet de l'inter-
3 3 ag 1 fluve & l'axe du talweg :
oy 'f@ 23 — un latosol rouge (25 YR), argileux & argilo-sableux, trés épaix (= 9 m)
= E | 3% dont les horizons (a, b, c) se différencient essentiellement 2 la tarriére, par
- z‘% § la couleur, ont des limites subhorizontales ;
a O

le versant, de roches sédimentaires (arénites et siltites, d1 et d2), donnant quel-

Différenciat
superficielle

!
i
!
3 i
g
— o k] i ques nodules ferrugineux lithorelictuels en surface ;
@ \ E» i - vers l'aval, un latosol rouge (5 YR) (f), argilo-sableux, séparé d’une altérite
5 3 i argilo-sableuse (e) par un petit niveau de nodules friables (f1) marquant vraisem-
5! ; blablement la limite inférieure de la structuration pédologique.
@4 23 : La géométric de cette différenciation profonde est discordante par rapport
y & 8¢ i au relief actuel :
&4 = 5= ) — les limites des horizons du latosol amont sont subhorizontales et sont
<ugh 3 ) recoupées par la différenciation pédologique superficielle (fig. 1A et B) qui suit,
S A ! elle la forme du versant :
' — les roches sédimentaires, 2 pendage inverse de la pente du versant, appa-

! raissent localement sur le versant (courbes 4 et 5, fig. 1C) ;

w = b= =3 = %2
] 3 B 2 @ ° [} @ a
o § gg o ,—;:5 § —g g g w E ac_i:': § ! — vers. Taval, la géométrie .du front de structuration pédologique, marquée
i & o2 53. =Z @ E 8 5 g 33 & = ! par le niveau de nodules frmb{es F1, présente un point bas décalé par
g Eg 3 §, 2,y §~% 2 E E .§§ 5:% 3 = ] rapport A l'axe actuel du talweg (fig. 1B).
@ gg éé’ é §§=7% 85 % ggg 2 ~S-§ s2 & @ ! Fes éléments géométriques attestent de l'an_tériorité de la différenciation' pédo-
2 2 s§ s8¢ £85 8k ¢ EsQ 5 8 2% 25 ZES ! logique profonde par rapport 2 la morphologie -actuelle. Par contre, le détermi-
S £ Bg £5% 282 55 z s82 k 22 Le g =g R ! nisme de f:et‘te m})rI.)hologxe est er.lcore inconnu .(erosxf .ou géochimique). .
g = 315 Z :zéfo:’ §§§ §§§’§ ﬁ?;’(%i g g EE’ ;é 2 gg §§ e : ) 'Cette différenciation profonde influence la différenciation pédologique super-
£ 5 gogtop E82 58 gee 4 55 Fs 83E 2234 : ficielle - : - o .
o £ "‘;Ht @I' 238 3292 B3R § 58 8% $cf Sg°oF — dans le domaine amont, les variations de couleur des horizons supérieurs
g a 3Ua 2 6£d FrEY f¥dg L T WS asa =8 ! sont liés aux couleurs des horizons profonds & partir desquels ils se développent ;
4 . 3 59 QK o3 | présentont des modules Tithorelictucls. et s variations. texturales ies 3 15 hine
g w & & 3 - 5 . =8 i ictuels et des variations texturales lides a litho-
gy 8 wpg 3 S =2 &« 23, 29 i logie.
g o g E 4= 3 3 0 £ 25 § 283 =35 8
11} z I o o » 8 ) s =8 8 E"” 8 »‘E 2
- g ‘G%’, g gég’ ; a E § § 3 § g;é s g , II. LA DIFFERENCIATION PEDOLOGIQUE PLUS SUPERFICIELLE
£ =° _$2 Zzg 3 = § 87 35 3l ©8 1 La différenciation pédologi 1 ficiell ésenté
= o5 525 2988 3 5 85 PE %% 253 %g ! a différenciation pédologique plus superficielle est représentée en coupe et
;9: 83 % gg L3 ig 8 3 22 58 gac e en plan sur la figure 1 (D et E). Les horizons identifiés se distribuent en toposé-
< Ex3% 259 g£ud % 3 c @8 E£2 3T9 e 1 quence : on distingue une différenciation « humique» & l'amont, une différen-
8 gzge £5% nég 52 h oS 35 - ciation - « podzolique » vers l'aval et des horizons hydromorphes au niveau de
£ 3 Fee 28 %-“—’ ﬁ—‘% 3w 8%% %’ A a8 ¢ an B ! Paxe de drainage. Des sols peu épais et lihodépendants apparaissent” de manitre
bogEhn 82< Lo u”;% 2S¢ g g s 28 g & ) _ localisée dans le versant.
o 3¢4¢ 255935858 §ag T e HE Z5R i A l'amont, la différenciation « humique » est constituée d'un ensemble d'hori-
@ 8 -8 : zons de couleur foncée dont la succession verticale est la suivante :

Différenciation pédologique
et/ou géologique profonde.

- o}

" 15 ) : — de 0 & 50 cm, un horizon brun noirdtre compact ;

b . E g ¥ ) ——de 50 a 120/200 cm, un horizon brun rouge foncé (hl) ;

_ e a;(g- o — de 120 & 200 cm, un horizon (h2) rouge plus foncé que hl, riche en charbon

g 5|12 XY . de bois, discontinu ; :

2 b 2 ‘1‘-;_‘\' @ . —de 200 & 250 cm, un horizon de transition (h3) entre l'ensemble foncé

8 8le HE: supérieur et le latosol rouge sous-jacent ; la couleur de cet horizon est affectée

3 = zz}"/ s . par celle de I'horizon du latosol sous-jacent 4 partir duquel il se développe.

g & 4 R ' Dans le plan horizontal, l'analyse des courbes d'iso-différenciation conduit

8 3 ﬂ, i E_’ . aux faits suivants :

& & o ! — l'extension de I'horizon sombre de profondeur h2, délimité par la courbe 1
! est dépendante de la différenciation humique (courbe 2) puisque l'ensemble déli-

mité par la courbe 1 est inclus dans 'ensemble délimité par la courbe 2 (fig. 1El).
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1E1). Cet horizon est discontinu, il occupe le sommet de linterfluve, disparait
ensuite vers I'aval, pour réapparaitre localement. L’existence de cet horizon et ce
type de distribution a déja été observé ailleurs au Brésil (Botucatu, A. MIKLOS,
thése en cours), mais n’est pas expliqué ;

- la différenciation humique, délimitée par la courbe 2, est indépendante de
la différenciation pédologique profonde puisque les courbes 1 et 2 recoupent la
courbe 3 (fig. 1E2). Elle est de méme indépendante de la mise en culture (elle
apparait sous forét) ;

— l'horizon compact superficiel semble lui, au contraire, lié d’une part 2
cette différenciation humique, il est limité sur le transect 1 au domaine d’appari-
tion des horizons « humiques », et d’autre part 4 la mise en culture (il n'apparait
pas sous forét, observation au point a). Le tracé de la courbe d'isodifférenciation
de cet horizon reste cependant & réaliser.

Les sols peu épais sont délimités par la courbe 5, ils sont indépendants de
la topographie. Leurs caractéristiques de couleur, texture, présence et abondance
d’éléments grossiers et de nodules sont fonction de la nature de la roche sous-
jacente.

La différenciation « podzolique » aval est concordante avec l’'axe de drainage
actuel : les courbes d’isodifférenciation des horizons la constituant sont sub-
paralldles 2 cet axe de drainage (fig. 1E3). Elle est constituée par le développe-
ment d'un horizon brun «terne» 7.5YR non micro-agrégé (courbe 7) qui passe
vers l'aval 2 un couple d’horizons respectivement sableux lessivé (courbe 9) et
d’accumulation présentant des revétements argileux. La limite verticale entre
ces deux horizons est irréguliére,

Les toposéquences Latosol rouge— Sol a horizon B textural (« Latosol podzo-
lique ») sont étudides par ailleurs au Brésil (Marilia, S. DE CASTRO, thése en
cours). Il faut noter que le passage latéral entre ces deux types de sols s'effectue,
ici, d’abord par une modification structurale (disparition de la structure micro-
agrégée) et de couleur, préalablement & une différenciation en deux horizons
respectivement appauvris et enrichis en argile.

Des horizons & caractére hydromorphes apparaissent enfin, sous l'axe du
talweg. Il s’agit d'un horizon jaune sablo-argilenx qui surmonte un horizon jaune
A gris clair sableux. Ces horizons témoignent vraisemblablement de la présence
temporaire d'une nappe d'eau circulant sous lit du talweg (inféroflux).

CONCLUSION

L’analyse géométrique tridimensionnelle des différents horizons constituant
le versant de Paulinia a montré que l'on pouvait distinguer : — d'une part une
différenciation pédologique profonde et ancienne, de type latosol dont les limites
des horizons et du front de structuration pédologique étaient discordants avec le
relief actuel, — et d’autre part, une différenciation plus superficielle, en confor-
mité avec le relief actuel, formant une toposéquence Latosol « humique » - « Sol
3 horizon B textural ». Cette approche de terrain permet de mieux poser les
problémes de genése et de fonctionnement de cette couverture pédologique dans
le paysage.
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