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INTRODUCTION

La protection chimigue contre les insectes ravageurs
des stocks de mais des paysans de (dte d'Ivoire est
actuellement realisée avec du Pyrimiphos-méthyle formulé sous
forme  de poudre. Cet insecticide, d'une grande efficacite
contre  lés principaux  ravageurs des stocks de mals en Céte
d' Ivoire (C.I1.D.T., 1782y Ratnadass, 1984), est, par contre,
pen aefficace & la dose recommandée de 10 ppm contre certaines
pspéces de Coléoptéres Bostrichidas telles que Rhizopertha
dominica (Fabricius) rencontré rarement dans les stocks de
mais mais régulierement dans les stocks de riz et Prostephanus
truncatus  (Horny. Cetie dernigre espéce est un dangereaux
ravageur des stocks de mals  introduit il vy a une guinzaine
d anndes en Afrigques de 1 Est (McFarlane, 1988) et gqui a été
découvert au Togo en 1984 et au Bénin en 19835 (Krall, 1984 et
19877 .

Bien gue P. itruncatus n'aik pas été encore trouve
en  CHte dilvoire, 1l est prodent de chercher un produit de
substitution au Pyrimniphos-méthyle permettant & la fois un bon
canbrsle de ce ravageaur et de 1'ensembls des insecites
rencontrés actusllement dans les stocks de cérdales en Lote
d'livoire. O'est 1 obiectif de 1l essail dont les résultats sont
préasantés cl-dessous.

MATERIEL ET METHODES

L'essal a été mis en place & PBouwakd, en régilon
centre de Céte d Ivoire (7,68°Lat.N.jy 5,05%%Long.0). Du mais en
grain a été placéd dans des greniers cylindrigques similaires a
ceuy des paysans  du nord et du centre du  pays et qui sont
constitués d’un mélange de terre argileuse et de paille
dénommé  banco et recouverts d'un . toit de paille; 100 kKg de
mals ont été placéds dans les greniers dont les gdiamédtres

Dans les greniers recavant un traitement, le mals a
dtd  introduit par petites guantités traitées au Ffur et A
mesure a2t bien homogéndisées. La Fformulation vulgarisée pour
le traitement des stocks de mais pavsans en Cite d Ivoire
gtant la poudrs & poudrer, oc'est 2lle gui a été retenus pour
cet  essal. Un seul traitement a £%é  réalisé, au moment  du
stockage.

Deux  produits ont  &té comparéds A& un  fémoin  non
traité: dune part le Pyrimiphos-méthyle 4 la dose de 10 ppm,
qui  est  le produit actuellement  vulgarisé, d autre part,
l'asspociation Deltamébhrine ¢,5 ppo-Fyrimiphos-méthyle 9 ppm.
Trois répétitions ont &2td réalisdes.

l.'essai, mis en place en févrigr 1987, s est achevé
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@n  mars 1990. Des prélévements mensuels d'un  kilogramme de
grain ont été effectudés. A chaque prélévement (sauf celui de
Janvier 1290y un comptage des insectes présents a éte
affectuds tout d'abord les formes libres obtenuss par tamisage
du  grain immédiatemant aprés le prélévement de 1’ échantillong
ensuite, les formes cachées, obtenues par un tamisage réalisé
aprés 9 semaines de conservation des grains au laboratoire, &
une température moyenne de 22° gt une humiditéd relative
voisine de 70%. Le premier prélevement a &té effectud juste
avant de réaliser le traitement.

L importance des dégits a été estinde par le
pourcentage de grains attagués.

L'efficacitéd des traitements a été comparde & 1 aide
d analyses de variance aprés des transformations angulaires
pour  les pourcentages de grains attaqués et éventuellement des
transformations logarithmique ou racine carrés pour les
nombres o insectes. Le test de Newman-keuls a été utilisé pour
comparer les moyennes en cas de différences significatives
{Dagnélis, 17&658a et b, 17980).

RESULTATS

Les résultats obtenus sont présentés sur les figures
1 4 5. Les nombres d insectes indigqués correspondent a
lensenbhle des insectes présents, vivants et morts, formes
libres et formes cachées. Les valeurs d'un  relevé suivies
dune lettre différente sont signiticativement différentes au
seull de probabilité de 3%.

L'eszail a été caractérisé par une longues période sans
attague (fig.l) correspondant & la fin de la saison séche et &
la premiére saison des pluies (Tableau I). Te n'ast qu’au mois
de  juin, avec 1 arrivée de’ la grande saison des pluies, que
les attaques débutent véritablement. Elles progressent alors
trés rapidement puisque le pourcentage de grains abtbagques de
1 'objet non traité, gui n'était passé que de I A 9% de février
& juin 1989 (fig.5, atteint 76% au début octobre.

Durant cette période, les attagues sont
essentiellement le falt de Sitophilus  zeamaXs Motschulsky
{(Coleoptera, Curculionidas) qui représente, de Juin &

septembre, entre 92 et ?5% des insectes présents dans le non
traité. Les populations de ce ravageur passent de moins de 100
individus par Kg de grain en juin & prés de 200 auw début
saptembre pour régresssr ensuite {(fig.1l et 2.



TABLEAL 1

Fluviométrie mensuelle 4 Bouwakéd durant 1 ' essai

ANNEE MOIS FLUVIOMETRIE
min
1989 T Janvier Q,Q
Février by 7
Mars ‘ P55, 3
Averil &8, 1
Mai ST, 0
Juin 1935, 5%
Juillet 147,53
Aot 2éHbH, 7
Septembra 141,55
Octobre 105,48
Novembra 0,0
Décembre 30,0
1290 Janvier 32,8
Février Q,%
Mars 1,2
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Emn fin de stockage, un  autre insecte devient trés imporbtant,
Sryptolestes  minutus (Olivier) (Coleoptera, Cucujidas). Les
populations de ce ravageur secondaire culminent & une densité
de 1400 individus par Kg de grain du non—-traité un an aprés le
début du stockage, en février 1990, mais en fait 8 mois aprés
1= début véritable des attaques (Fig.l et Z).

La troisiéme ravageur le plus important est
Triboliun castaneun (Herbst) (Coleopiera, Tensebrionidas) dont
la densité par Kg de mais non +traité est de 100 & 200
individus en fin de stockage (Fig.l et 4).

lLes autres ravageurs rancaontrés  sont PAreSs: Cathartus
gquadriceallis (Buérin-fMeéneville) (Coleoptera, Cucujidas), dont
les populations, trésg faibles durant tout le stockage,

s accroissent  soudainement en octobre, atteignant une densite
da 7& individus par Kg de grain du non-traité pour retomber
par la suite A un ftrés faible mniveauy Aliphitobius diaperinus

Fanzer (Coleoptera, Tenebrionidae), Carpophiluz dimidiatus
(Fabricius) (Coleoptera, Nitidulidae), Araecerus Fasciculatus
Deg. (Coleopitera, Antheribidasr, Grathocerus maxillosus

Fabricius (Coleoptera, Tensbriomidas) et Corcyra cephalonica
{(Stainton) ne sont présents gu’d raison de gqueliues  rares
individus dans certains prélavenents.

Entin on  signalsra é¢galement la présence d'un
ravageur  minsur, Liposcelis diviratorius (Mull.) (Psocopitera,
Liposcelidas), gque 1'on trouve &n vantité soudainemsnt
importantse {(environ 200  individus par  Eg de grain) de juin a
septembra uniguement dans les greniegrs ayant regu la
traitement A 1l association Deltaméthrine~ Fyrimiphos méthyle,
cet insecte étant totalement absent des autres grenisrs.

La comparaison du non—-traité avec les objets traités
montre la grande efticacité de 1'association Deltamétheine-
Fyrimiphos-méthyle: elle est significativement supériesure aux
deux autres objiets Jjusgu’a 9 mois aprés le traitement pour e
rgapais  (+ig.Z), Jusqu’a 10 mois pour 7. castaneum (fig.4),
Jusgqu’a 11 mois  pour C. ainutus (Fig.2).  Par ailleurs, le
pourceEntags  de grains attaqués dans les greniers btraiités avec
cette association aest trés inférieuwr & celui des autres
traitements 2t reste significativement plus faible jusgu’ a 13
mois  aprés le début du stockage, o'sst-id-dire jusqu’ au termse
de 1 '=ssai {(fig.35).

e Pyrimiphos-méthyle seul limite beaucoup moins le
développement des populations de ravageurs qui débutent, ainsi
qua nous 1lavons v, 5 mois aprés  le traitement. Il n'est
alors pas généralement significativement différent du témoin
non  traitéd saud  pour le pourcentage de grains atbtagqués des
7eme et Seme mols aprés  fraitement ol 1l est  intermédiaire
gnitra le non—traité ot 1 association (fig.3).
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CONCLUSION

el pssail permet de conclure &4 la trés  bonne
fficacité de 1l ' association Deltaméthrine 0,5 ppm— Pyrimiphos-
dthyle 3 ppm sur les principaux ravageuwrs du mais shockd en
te d'lvoire et & sa trés bonne rémanence d’al moins % mois.

l.aa  bonne efficacité du pyrimiphos-méthyle & la dose
de 10 ppm contre ces mEmes ravageurs, et en particulier 2.
reamals, démontﬁég pracédennent dans divers essais effectuéds
zn  Cdte d’Ivoire (C.I.D.T., 19823 Ratnadass, 1984), n apparait
ici guauw début  des attagques importantes oi  cet insecticide
paermaet de réduire les dégits par rapport au non-traité, de
facon toutefois nettement  moins bonne que 1 association. Dans
cet essai, la rémanence du pyrimiphos-méthyle utilisé seul &
1a dose de 10 ppm est de 1ordre de & mois a2t les attaques
débutant véritablement aprés 5 mois de stockage, 1'efficacité
de ce tralbtemsnt est alors trés réduilte.

Ces  résulbats montrent une moins grande rémanence du
pyrimiphos-méthyle que ne 1 indigue Duguet (1989 gui preécise
qu’a  la dose de X ppm o prodult permst oun contrils & 100N de
. reamalsz pendant & &4 B moils sn pays tropical.

l.a  Deltamsthrine est, par ailleurs, psu afficace
rontre cet insechte puilsgu’il faut une dose de 2 ppm pour
attzindre le mi#me résulitat (Duguet, 1989 . L intérdt de cet
insscticide réside surtout dans sa  trés  grandse afficaciteé
contre certains insectes  pegu sensibles  au pyrimiphos-méthyle
tels gue R, dominica et . trupcatus pour lesguels ung dose de
0,5 ppm de Deltaméthrine permet  un contréle & 1004 de &8 a 8
mois en pays btropical (Dugust, 1989).

Les  résulbtats obtenus indiguent gqgue 1 association
des 2 insecticides permet wun bon contrsle de 2. =zZeamals
pendant 9 mois alors gue le pyrimiphos-méthyle seul a la dose
de 10 ppm perd son efficacité, dans cet essai, aprés & mois.
Ces  éléments tendent & confirmer 1l 'effet de svnergie enire la
Deltaméthrine et le Pyrimiphos-méthyle déja constatée par
Dugust et al (1920 gui  indiguent que les pourcentages de
moartalité didis A& 1l association pour divers inseches, en
particulier Sitophilus oryrae (L.}, s0nt supdrisurs & csux de
chacun des produits pris wéparément a dose double.

L attractivité parbticulidére pour L. divinatoriusz des
greniers traités avec 1association st pour 17instant
inexpligués. On ne peut pas @xclure totalement un . artefact
d échantillonnage puisgue, ad cours d'uan préléavemsnt, on a pu
brouver 400 individus par Kg de grain dans un  des greniers
traités avec lassociation et B dans un autre, g qui révéle
une grands hétérogéndité; toutefnis, le +failt gues, plusieurs
mois  de suite, on ait  retrouvd ces  insectes uniquement dans
les granisers  traités 4 1 association incite &4 rejeter
1 hypothése du hasard.

) Les pullulations de L. Jdiviratorius, gui se nourrilt
de  débris organigues mais aussi  de germss de cérdales, sont
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tavorisdes par 1'humiditéd ef les Jorites températures de 30 A&
3550, L 'humidité élevée du grain (14 & 15% durant la saison
s pluies était donc favorable mais c'édtait le cas  pour
ensemble des greniers od, par ailleurs, leg pourcentage de
graing moisis, auwtre élément favorisant L. diviratorius, était
zimilairs.

L hypothése qui nous semble la plus veraissemblable
et la préssnce d'un composé  abtiractif dans le support de
formulation utilisé pour 1l association au cours de cet essail
qui est de la farine de manioc, alors gue le support utilise
=i fabrication industrielle, &N particulier celui du
Fyrimiphos-méthyle seul, est un support mindral, lea Blanc
Omnia.
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. 51 cette hypothése était exacts, la Ffabrication
industrislles éventuelle de 1l association résoudrait ce
problame gqui doit  #tre considéré comne minsur puisqus, ainsi
g on & pu le constater, le pourcentage de grains attaqués
dans les greanisers traités avec 1 association n'a pas évolud
durant toube la périods de présence de L., divisatorius alors
gque, dans le omEne btemps, il progressait considérablement dans
les aubtres grenliers 4 la suite des attagues de 3. zeamais. On
notera d’ailleurs gque ni la Deltaméthrine ni  le Pyrimiphos—
mathyle aux doses uwbiliséss ne permetbtent le contrdle de L.

divinatorius. I1 Ffaur en effet des doses de 3 ppm de
Deltamébtherins et de 20 ppm de pyrimiphos-méthyle pour

controler  cet insecte durant & & B mois  en  pays  tropical
(Duguet, 178%).

fun terme de cet sssal, 1l apparait donc gque  17on
peut recommander la vulgarisation =n Céte o lvoire de
1association Deliaméthrine 0,3 ppm— Pyrimiphos-méthyle 3 ppm
Eou la protection das stocks de majs paysans. UCette
association parmat  un gxcellent contréle des principausd
ravageurs des stocks et posséde une rémanence plus grande et
un  speckre d'efficacitd plus large que le Pyrimiphos-msgthyle
saul 4 la dose de 10 ppm gqui est actuellement vulgarisé. Elle
présente entin 1l'avantage de réduire les risgues de résistance
das insectes des denrdes sbtockéss aux insecticides organo-
phosphorés et pyréthrinoides.
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