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AVANT-PROPOS

- L éTaboraticn de la carte de Ressources en sols au.1/200.000 de la
reg1on de Maktar est une operat1on qui s'inscrit dans un programme général d'inven-
taires et de cartographie themat1que des facteurs de la production agricole, intéres- |
sant 1‘ensemble du territoire tunisien. Les cartes de Ressources en sols sont en
effet appelées.a compléter d'autres sources d'information telles que les cartes des
Ressources en eaux souterraines, les cartes phyto-éco]ogiques les éartes de l‘éro-
des échelles inférieures. Elles ont pour objectif essent1e1 de mettre en ev1dence%
'non'séu1ement les variations spatiales de 1'un des facteurs physiques essentiels de
la production végétale, le sol.ou plus exactement le "milieu de croissance racinaire",
mais aussi les grandes lignes de relief et les déclivités, qui conditionnent tout a
la fois , la dynamique des eaux superficielles et les possibi1ités d'exploitation.
~ Elles tendent &galement a focaliser 1'attention sur le cadre bioclimatique dans le-
quel s'intégrent ces données fondamentales que sont le sol et le modelé, de facon
que les coﬁtraintes_exercées par le climat sur T’extension de certaines spéculations .
ne soient jamais sous-estimées .

Ainsi congues, ces cartes, pour peu que leur préséntation-r&ste claire
et dépouiliée de toute terminologie ésotérique, devraient permettre & des aménagis-
tes ou 3 des décideurs de grands projets, dz mieux cerner les diverses. “lxmltations
d'aptitudes" et donc de mieux orienter les actions de developpement reg1ona1 qui
devraient toujours chercher & concilier 1'accroissement de 1a production agricole
. 1a conservation du patrimoine foncier et 1'emprise grandissante des agg1omérations'

urbaines. ' ‘

% i faut entendre par "région" de Maktar, 1‘espace géographique correspondant &
la coupure régulidre au 1/200.000 établie par le Service Topographique, intitulée
MAKTAR . '
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INTRODUCTION

La carte de Ressources en sols de Maktar est la neuvizme d'une Tignée
de cartes déja publiées ou en cours d"exééution dans diverses régions de la Tunisie.
Elle a &té programmée dans le but non seulement de comp]éter'l'inventaire régional
des ressources en sols mais aussi de servir de test @ 1a mise au point d‘une nou-
velle approche méthodologique qui doit aboutir @ 1'@laboration d'une l1égende unique
app\icabie dans toutes les: régions de 1a Tunisie. Comme les cartes précédentes, etle
~tend & exploiter graphlquement le contenu utilitaire d'une série de données, recueil-
lies tout autant sur les cartes. pédologiques existantes dressées & plus grande &chel-
Te, sur d'autres cartes thématiques ou sur photo-satellites que lors d'investigations
menées sur le terrain dans les secteurs non encore inventoriés.

La présente notice sera subdivisée en deux parties. La premidre par-
tie sera consacrée a 1*&tude des milieux de croissance actuels; seront ainsi suc-
cessivement passés en revée,tout d'abord 1'environnement ¢limatique, puis les carac-
téristidues des divers supports culturaux, conditionnées par de hombreux'faéteursla
tels 1‘orogénése,- la lithologie, le modelé, la pédogéndse, 1'érasion, enfin les
grandes régions naturesias,qux reflétent par leurs particularités paysagiques es
effets synthet1ques de la surlmp051t10n des facteurs prec édents.

Dans la seconde partie seront résumés les pr1nc1pes et Tes diverses
étapes de ia nouve??e démarche méthodologique, démarche qui sera appliquée a la
région de Maktar et qui donnera lieu & 1°'&tablissement d‘'une carte de ressourcas
en sols servant de banc d'essai au systéme proposd.

CADRE DE"L'ETUDE

La feuille au 1/200.000 de Maktaf9~comprise approximativement entre
les paralléles 36° 20° N et 35° 40' W et les méridiens 9° 10' E et 10° 15° E, couvre
une région englobant en partie ou en totalité les unités naturelles suivantes @

- A 1'extréme ouest, la plaine du Sers drainé par 1'oued Tessa

- Au nord-ouest de la dorsale, le bassin versant ‘de 1'oued Siliana
- A 1'ouest de la dorsale, le platzau de Maktar

- Au nord de la dorsale, 1a vallée de 1'oued Kébir



- La dorsale pfoprement dite; comportant deux grandes 1ignes de relief
1'une orientée SW-NE allant du djebel Kessara au djebel Fkirine,
. V'autre d'orientation méridienne a v est de la précédente -

- 1a plaine intérieure d' Ousseltxa enserree en coin entre ces deux
al1gnements _ ' :

= Ail%est enf1n. 1a bordure NH du bassin subsident de Ka1rouan

~Sur-le plan administratif, cette régidn reléve des gouverndrat§_de
Siliana de Kairouan et de Zaghouan.
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"I - LE CLIMAT

La région de Maktar, scindée en deux grands cqmpartiments physio-
graphiques par les hauts reliefs de la dorsale, fait figure de région-charniére _
‘sur le.plan climatique, par le fait méme qu'elle se trouve dans sa partie NW
tras exposée aux vents chargés d'humidité provenant de la méditerrahée et dans
sa partie SE fortement marquée par les circulations de masses d'air chaud et .
sec provenant du Sahara, 1a dorsale serVant d*&cran plus ou moins fi]trant a
" ces deux influences. ' .

Aussi, lors de 1'étude des diverses composantes climatiques, nous
nous efforcerons, dans un souci de représentativitéd & la fois géographique et
bioclimatique, de mettre en paralléle les données, malheureusement trés frag-
mentaires, recueillies dans des stations situées dans chacun des deux compar-
timents; pour le compartiment "tellien”, les seules dbnnées,fiab?és,proviendront
des stations de Maktar et de Siliana; pour le comhartiment “steppique®, la
station d'Ousseltia.éervira da référence; enfin les relevés effectuds a Bou
Saadia du Bargou, gé@gréphiquement peu représentatifs, donneront une idée du
microclimat qui régne déns certaines valies intérieures de la dorsale.

Les chiffres mentionnés ont été-puisés soit dans les afchives de
1'INM (Institut Naticnal de 1a Météorologie) soit dans le volume n°40 des anna-~’

lTes -de T°INRAT (Institut National de la Recherche Agrgcpmique de Tunisie).

I.1 - Les précipitations
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I.1:1 - Variations_spatiales - Moyennes_annuelles

Coﬁpartimentt' . At Leas .Piuviométrie
Géographique Stations | (m) Bioclimat  mm/an n {(3)
Tell Csiviana - 400 s.a.Mnoyen  410(2) 20

| . Maktar 940 s.a. supérieur 513 66
Dorsale Bargou 520 sub-humide 633 55
Steppes Ousseltia 500  s.a. inférieur 370(2) 37

(1) s.a. = sub-aride : ‘ -
(2) moyennes corrigées par rapport.aux données des stations de référence
(3) n = nombre d'années d'observations , :



L'examen de ce premier tableau met déja en évidence les disparités
pouvant exISter entre la zone "tellienne" ol la pluviométrie s'étage du Nord vers
Te Sud entre 400 et 500 mm, l1a dorsale qui req01t généralement plus de 500 mm de -
précipitations et le district steppique le moins arrosé ot 1a pluviométrie reste
inférieure & 400 mm. D'une fagon generale on observe d' ailleurs une certaine dé-
croissance pluviométrique, para]Te]ement i la dorsale dans le sens SW-NE et per-
pendiculairement & la dorsale en s'en éloignant vers le NW ou vers le SE.

J I.1.2 - ¥§21§219Q§_§§1§9Q91§!§§-%E-@§D§!§11€§
Les graphiques 1 et 2 ci-joint révélent un déficit estival tras

important- pour 1‘ensemble des stations; sur le graphique 1 transparaissent en outre
des &carts assez significatifs entre pluies automnales et hivernales, les premiéres
prenant le pas sur. les secondes dés lors que 1'on-s'éloigne des confins de Ta dorsa-
le. D'un point de vue agronomique, cela laisse & a penser que 1a.période des semis
en céréaliculture peut étre plus précoce dans les régions d' 0usse1t1a et de Siliana
qu‘au voisinage de Maktar.

[.1.3 - !951@9190§;1n§er§nu9§11§§
Oe 1'analyse rapide des graphiques érécédents, i1 ressort une impres-
"sion d' apparente homogene1te du reg1me pluvial durant les 3/4 de 1'année, ce qui
parait évidemment paradoxal dans ces régions. med1terraneennes réputées pour 1eur
~ climat trés contrasté. En réalite, ces. données “"moyennes" masquent de grandes
variations interannuelles comme 1'illustrent le gkabhique 3, & 1'échelle de 1'année,
et le tableau ci-aprés, a 1'échelle du mois. ' |

Pluviométries mensuelles maximale et minimale enregistréés a Magtar entre
1960 et 1980 (en mm) ‘ '

‘s 0 N D J F M. A M d '3 A  ANNEE
Max. 418 462 129 248 238 165 201 122 101 87 53 103 1235 (1969)
Min. 0 10 1 1 4 3 25 11 1 0 0 0 297 (1973)

Dans ces conditions on ‘comprend pourquoi les problémes de regular1sat1on
des bilans hydr1ques acquwerent une telle importance dans toutes ces reg1ons, non
seulement a.l échelle des bassins versants (barrages de retenue - mesures anti-éro-
sives) mais aussi é-j‘échel]e des parcé]ies de culture (drainage - irrigation de
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- comp]ement) On con901t egalement a que] point 11 est délicat d etab]lr des prey1-

51ons sur les rendements des .cultures en sec, On cerne enfin beaucoup mieux 1'inté~
rét que présente une. mellleure conna1ssance du "pouvo1r tampon® des substrats cul- ‘
turaux vis- a-vis. de Aeaw. -~ . - S

Aux grandes var1at10ns lnterannuelles v1ennent frequemment se greffer
d! autres processus qu1 ne, font que. renforcer 1'attitude de prudence avec laquelle
d01vent étre 1nterpretees toutes les données. précédent tes. Ii ne suff%t pas en effet
.que les eaux meteor1ques atte1gnent 1e sol paur €tre utilisables par les plantes
" encore. faut-i1 qu'elles pUISsent s'infiltrer. Or dans -bon nombre de secteurs9 la
fconJuga1son d' une mauvaise structure d'accueil de la surface du sol et d'une forte

: ;.agre551v1te des precrpatations limite fortemﬁnt les possibilités d'infiltration.

Cette agre551v1te etant princapalemﬁnt aaee aux 1ntens1tes p1uv10metr1ques, i1 eut

~ été intéressant de’ pou¢o1r donner. ¢e celles-ci un apergu quaﬂtitaﬁlf Ne dicpesant
malheureusement d'aucune donnee chiffrée n@u? la féuii!e de Maktar, nous nous somnes,
reférés a.des re1eves effectués a i environ 80 Km au. S~SH de 1a ville de Maktar en zone
steppique, a bwoclimat sub-ar1de 1nfer1eur, SOUS une pluv1ometrle annuelie moyenne
de 300 mm, par consequent dans des conditions qui ne semblent pas. trOp elowgnees de
_ce]]es qui prevalent dans la portion d& la f9u1¥le de Maktar 51tu=e au SE de ta dor-
sale. . e T ' - ' )

Nombre de plu1es dont l’lntenSIte maximaie observee en 5! et 15' a éte compriée '
entre : (en-mm/h) - o R o . :
-Z(Per1ode d* observat1ons 1976< 1982) - Reg%an de Kasserine.

150 ét,1zs 74 _ét 59.
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_ Le nombre de p1u1es torrent1elles est donc lo1n d étre negllgeable ;
Zdans ces zones steppiques ce. qui, joint au-fait que 1a vegetat1on y est trés -

”ﬂ;;peu couvrante explique €n ‘grande partle 1a .mauvaise. ut1115at10n~des-capac1tes

.. de stockage de certaines rhIZOSphéres et donc la grande sens1b1]1te -des plantesw“

't_fcultlvees aux aleas pluviometr1ques.

Les precipltatlons sous forme de ne1ge ou de gréle ont ete recensees.

= 'Unon pas'quantxtat1vement mals un1quement par le biais’ du nombre de Jours durant

_lesquels ces prec1pitat10ns se sont produltes ‘Les resultats consxgnes ci-aprés;
nous montrent que ces phenomenes ‘sont assez marginaux en dega de 1000 m d'altitude
pour avo1r une influence notoire sur la production agrlcole les dégits dus en
particulier & la gréle ne sont 1mportants que treés ep1sod1quement

. Nombre.moyen'de jours de neige et de gré]é
‘ Station de Maktar - altitude 940 m. ‘

3 OF M A M J 9 A S 0 N D. AME

.:~”Neuge 1.4 2105 0.1 0.1 f " 0.1 0.7 5.0

7.7 0% 0.6 0.1

' Enfln nous avons rassembIe c1-dessous Te nombre de Jours de brouil]ard
- ou de rosee. pour: souligner le réle non’ negl1geab1e que peuvent Jouer ces apports
©od eau "occultes dans 1'alimentation hydrIque des p]antes, pr1nc1pa1ement dans les
reg1ons d a1t1tude durant Tles per1odes def1c1ta1res sur le plan p]uv1ometr1que. -
Statjons J F M A M"J 0 A s 0o N D ANNEE

!
- SiHana T — N : : —
"(400111) !.1',.,_]_- 2 7.1 _'2_ .0. 0 2 -4. 5. 126
i : : o .
!
|
l

Maktar

ar y5. 08 13 13 3.7 3 4. 5 -5 19 14 c 99
(940m) L S . L S L

‘:illfé riLe'réQ{mé therniique

R les variat1ons des tempera*ures mqyennes mensuelles consignées sur le
1,_graph1que 4 mettent en ev1dence 1 inf1uence de j'a!tItude et de l exposit10n sur
= 'le regtme thermique. -

. T
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, Dans'leftableau ci-aprés figurgﬁt;qug1q0es compléments ‘d"information
permettant de. mieux cerner la spécificité de chacun des bioclimats“représentésa

Bioclimat

Ousseltia
' . !

Stations ! i Températures moyennes ! M-m
! b | !
1 b B g My m |-

— } T} T ! -

Siliana ! s.a, moyen ! 16,7 | 35, 1! 3,6 s - 31,5

, S o P Lo

Maktar ! s.a.supéri ! 14,11 32,5+ 1,8 ! - 30,8
' N A § [ 4 : ‘
| s.a. infér. ! 17,11 37,91 3,4 ! 34,57
| S | s

= moyenne anﬁueiie . )
= moyenne des maxima du mois 1@ plus chaud (Ju111et)
= mnyenne des minima du m01s Te plus froid (janvier)

t
M
m
La moyenne des minima d@nmeis‘le p]ué froid (m) est & mgttfe en re- -
tation avec les rﬁsque@ de gelée. qu1 dev1ennent 1mportdnts & T'altitudé de Maktar.
(940m) « ' ' o P )

| P
[

Le caractére de continentaiiié sensiblement pfopoffionnel‘“ Ta dif-
férence M -m, est plus accusé dans le compart1ment ctepp1que (b10c11mat sdb-
aride inféirieur). ' '

-'“ "\. . '
) \ 3 . , 1
. \ R .
Les fOPteS valeuﬁs de M enreg1strees & Qusseltia, plus exbosé aux
vents chauds du Sud que les autres stations. peuvent limiter les possibilités
vd?® adaptation, de certaines p"lanteQ dont les sey115 de res1@tance & 1a chaleur

sont relatlvement faibles

[.3 - Les. vents
Lz région de Maktar.est, & 1'image des autres végions de-Tunisie,.
" trés ventée; i1 n'existe pratiquement. pas de calme absolu.

Comme 1*inaique Ta rose des vents- ci-jointe, c'est le régime des' vents
du_Nord et de-l'Ouest qui domine trés nettement. Toutefois, si Tes vents du Sud
et du SW ne se manifestent qu’ ‘assez rarement, leur impact sur .les activités agri-
co1es et humaines en genera1 est par contre 191n d'étre neg1igeab1e Ce5 vents
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trés: chauds et trés secs provenant du sahara (Sirocco) engendrent en effet

sur leur passage de brusques montees de temperature {une dizaine de degrés eh

1 heure ou 2) et une chute non mo1ns brutale de T*humidité relative (<10%),

- dont 1'effet cumulé provoque de trés fortes evaporat1ons,l comme ils. soufflent
le plus fréquemment en été (cf. tableau), ils ne font que péjorer-les conditions -
c11mat1ques est1va1es déja trés sévéres qui regnent at 1nter1eur de 1a Tunisie.

Nombre de jours de Sirocco (moyennes mensuel]es):— Sfation_de Maktar
$F M A M 3 3 A S 0 N D
0. 1 1.2 2 3 5 5 2 1 1 0

Pour limiter les conséquences néfastes de ces accroissements pério-
diques.du poqvoir évaporant de 1'atmosphére, i1 serait trés certainement souhai-
table d'instalier des brise-vents,. tout particulidrement au Sud de 1a dorsale,
partout ou sont implantés ou prévué des périmétres irrigués.

ot

{.4 - La demande évaporative de'ieatmesphére

~C'est sans doute, avec 1a piuv10metr1e, la composante c11mat1que 1a

plus 1mportante,pu1squ eile interfere directement sur le bilan hydr1que en engen-
~ drant déficits ou excédents, Pour la quant1f1er, nous ne d1spo;ons maiheureusem
- ment que de donnees calculées. ‘ :
— - Pour 1a station de Maktar, les valeurs de 1' ETPvmensuei‘iess calculdes
selon” 1a méthode TURC ont été ‘confrontées avec les précipitations (graph 5).
L'histogramme confirme 1° existence d'un fort déficit hydrique annuel centre sur
le mois de juillet (le plus déficitaire) ainsi qu'un def1c1t saisonnier beaucoup
plus 1mportant ‘au pr1ntemps qu'en automne.

~ Pour la station d° 0usse1t1a9 nous avons cherché & tirer pa;ti de 1a .
vformule simplifiée de ‘1'ETP mise au point par RIOU (1980) fout en €tant conscient
de ses difficultés d'application puisqu'elle n'est valable que pour des stations
relativement proche de la cfte et dont 1'altitude n'excade pas 300m.
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i‘ .
Sans bien sir pouvoir comparer les valeurs a5501ye$‘de 1°ETP
obtenues selon deux méthodes différentes (1341 mm & Ousseltia contre 1147 wm &
Maktar), nous constatons simplement que les variations saisonniéres exprimées

en % du total annuel, bien qu'assez proches sont systématiquement plus élevées
au prlntemps et en été a Ousseltia. ‘

Variations saisonnidrés de 1°ETP (en %), calculée selon les méthodes TURC
Maktar) et RIOU {Ousseltia). '

agggeiie Hiver - Priptemps Eté Automne
Maktar 1147 g - 25 43 23

Ousseltia 1341 .8 . 21 45 20

1.5 ?,Synthése climaticue : les bioclimats

Pour tenter de mieux cerner les variations spatiales des régimes
hydriques ét thermiques “moyens", certains spécialistes ont cherché a les ca-
ractériser "giobaiement“ par le biais d'indices climatiques dont le plus couram-
ment utwlise en Tunisie est le quot1ent d’'Emberger. A 1'aide de cet indice auqual
a 6té associé un facteur “vegetat1on", ont pu étre définis différents types de
b10c11mats dont la repartiticn sur la- "feuilie® de Maktar peut étre ainsi sché-
matisée (cf. carton biociimatique au 1/500 000)¢

Si 1'on excepte certawnes lignes de créte de 1a dorsaie ol ragnent
des b10c11mats rattachés & 1'étage sub-humide, partout ailleurs sévit un bio-
climat seml-aridee -

Le sous-étage semi-aride supérieur englobe toute 1a partie de ia
feuille située au NY de Ta dorsale, hormis le couleir de 1'oued Siliana et son
prolongement vers Gaafour, rattachés au sous-étage moyen.
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Le sous=étage inférieur correspond & toute ia partie.de la feuille
qui s'étale au SW de 1a principale ligne de relief de la dorsale.
Des variantes ont &té introduites, qui tiennent compte dé']'ambianég
thermique des périodes hivernales et de certaines particularités dues & 1'altitude.

“En aonciuSien@ il faut surtout reteniy de cette breve etude sur Te
climat de la région de Maktar, qu'il existe um contraste assez net souligné
par 1' fmposante limite que constituent les hauts veliefs de ia dorsale, antre
le compartiment te?iien ??ejatiyemeht“ humide et le compartlmeni steppiqus
beaucoup plus sec. Cette limite est d'autant plus importante au-pian de ].utii'
iisatipn des sols, queille sépare deux grands enzembles agricoles, le premier
oll 1a cdréaliculture sn sec est presque tGJ‘ﬁgfa pos sible sans étre pour autant

P

trés prospére, 12 sacand od les récaltas en g;@?ﬂs deviennent dega assez aléa-

toires.

&
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II - LE SUBSTRAT

_ Aucun qualitatif n'a été associé & 1'intituléd de ce chapitre pour
bien faire ressortir 1'acception globale que nous avons .voulu lui conférer,
Sous ce vocable nous englobons en effetftout ce qui concerne la partie la plus
superficielle de Ta 1ithosphére dont la mise en place a conditionné tout & la
fois 1a nature pétrographique des roches-méres, le relief, le modelé ét donc la
diffarenciation des "milieux de croissance racinaire™ proposés aux espéces vagé-
. tales climatiquement adaptées.

II.} - le substratum géologique

ok - o U v ¢ 9 o G Y B e e €0 A D e 9D O T

I1.1.1 - égggggﬁg§lggg§ograghigue - _Orogénase

Durant les grandes périodes paléogéographiques qui ont marqué 1'his-
toire géologique de la %unisie, la région“de Maktar a connu divers .événements
que nous allons tenter de retracer de fagon schématique dans 1'ordre chronologique
ol ils se sont produits. | ‘ '

a/ La premiére période, qui s'étale du trias au Num-

________ » n'a 8té troublée sur Te plan tectonique que par quelques pulsations de
faible amplitude. " ' '

Aprés 1a mise en place des formations deTrias(ﬁ)*ét du Jurassique(i) ,

dont i1 ne persiste actuellement en affleurement que de rares lambeaux respecti-
vement dans le NW et le NE de la région, s'est développée entre le Jurassique

et lfgggien (Cyy.p) une phase de sédimentation profonde selon des lignes directri-

=5 .. -

-ces orientées Ouest-~Est dans ce qu'il est convenu d'appeler le "sillon tunisien"

Durant 1'Aptien, le sillon se retrouve plus au nord et la région de
Maktar correspond alors dans. sa quasi-totalité & une portion du plateau continen-
tal sur lequel s'accumulent des sédiments variés & facies néritique au sub-récifal

(calcaires zoogénes : C;p_, a) ou 3 facies bathyal (marnes grises : Crp-1 B

* Symboles utilisés sur 1a carte géologique Maktar 1/200.000.
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De 1*Albien & 1a fin du Crétacs,la région de Maktar subit le contre-

S D - - =9 e % Tn @D T 0

coup de plusieurs transgressicps marines, et se voit de nouveau ennoyée sous des

-------------------------

crayeux du Campanien (Cg). marno-calcaires et marnes grises du Maestrichtien (C™).

nnnnnnnnnnnnnnn

disparition progressive du "sillon tunisien®. La région de Maktar alors toute.
entiére située sur le plateau continental est un lieu de sédimentation néritique

-

donnant principalement naissance & des calcaires durs & giotigérines ou & nummu-

. S R W TR €3 AR MR W €S WY OB T R S

o0 O o e W =

. T
les dépgts marins s'enrichissent alors en calcaires coaquilliers (marnes ot luma- -
chelles du Mésonummulitigue (Qiz} J4 puis progressivement transparaissent les

0 € b e Do U om TS W

A la fin de 1'Eocéne s'amorce une tendance générale & 1'émersion;

‘traces d'une sédimentaticn marine sableuss (sables, grés et marnzs en .alternance
Néonummu1i tigue gb} ). Cet exhaussement gdnéral s'ascompagne éga}ement d'un
nivellement des plis de fond Ouest-Est; ils sont relayés dés Ta fin du numpuliti-

.....

guye par de nouveaux axes de piisssment'éiiiatés“SW«NE engendrés par les premiers
)

L
D D £ W A W G eR €D

= W TR 08 B whan e a2 e s ke o 0 om0 0
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~une direction SW-NE, participent grandement & Ta mise en place du dispositif struc-
tural actuel, Des reliefs vigouresux émergen: dans la partie médiane de la région -
e plan géomorphologique :-dbmes et -

séparant deux domaines bien différenciés sur

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

lagunaire ou détritique .qui s'effectue principalement dans de petites cuvettes
isolées au NW. de 1a "dorsale” et dans une aire de subsidence & 1'est de 1a région.
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mmmmmm

~ tive, Les reliefs s accentuent9 1'érosion p]us act1ve donne naissance 4 des ma=
“tériaux detr1t1ques divers. ‘

Durant le P11océne (P) et le quaternaire ancien (qII) plusieurs
phases de plissement et de surrect1on concourent & la génése de fractures ou de

failles importantes et & la mise en p1ace du relief actuel.

c/ La troisiéme période. qui se confond avec le_gggg

Durant cette phase post-orogen1que, on assiste srmp]ement aun raJeu-
nissement des reliefs et, concomitamment, & la formation de glaeis d' accumulation
et au comblement des cuvettes et des bassins de subsidence.

Les derniers mouvements orogéniques importants qui -ont affecte la’
région de Maktar durant le p110 quaternaire ont comme nous venons de le mention-
ner parachevé la mise en place d'une série de formes de re]iefs assez déciives ,
sur lesquelles le deveioppement des sols, contrarié’ par les processus érosifs,re;te =

généralement assez réduit; comme, dans ces conditions, 1a nature du substratum com~

mande de fagon assez. étroite la- d1fferanc1at1on des maté€riaux or1glnels et des sols,
i1 apparaft primordial, pour mieux cerner les nombreuses facettes d'une couverture
pédologique a priori assez "11thodependante“, de procéder & un 1nventa1re sinon
exhaustif au moins "catégoriel® des divers facies 1ithologiques représentés,

Cet inventaire sera présenté dans un ordre chrono1ogique pour les
quatre grandes catégories de roches sédimentaires dont les produ1tc d' alteration
sont assez spécifiques.

a/ Les calcaires durss
Lias et Jurass1gue :i1s ‘agit de calcaires massifs qu1 Jalonnent 1a partie NE

de 1a dorsale : djebels Zaress, Fkirine, Ben Safdane.
Crétacé inférieur (Aptien) : ils se présentent sous 1a ¢orme de calcaires. pseudo-

récifaux et de calcaires oolithiques. Ils constituent 1'ossature dﬁs djebels
Belouta, SerdJ, Bargou. : '




Eocdne_inférieur et moyen (lutétien) : ils forment de gros bancs de calcaire gris
cristallin. I1s sont facilement repérables dans le paysage car ils dominent en-
corniche sur de longues lignes de crétes étirées en lanidres les formations marneu-~
ses adjacentes moins résistantes 3 1'érosion. Les géologues distinguent un facies

a globigérines C?II surtout représenté au NW de 1a dorsale et un faciés & nummuli-

thes plutdt concentré au SE et au Sud (djebel Kessera),

b/ Les’calcaires crayeux t

Crétacé_supérieur (Campanien) :. ce calcaire blanchatre fortement fissure. ‘se
débite en plaquettes décimétr1que5 assez caracteristiques It affleure dans des
paysages collinaires, o

- au SE de la dorsale, dans le massif 15018 du djebel Rouissate ainsi que.le '

long dfun axe de relief orienté SSW*NNE supportant les djebels Halfa, Bou Dabouss,
Bou Hadja. , :

= dans la dorsa1e, dans le djebel E1 Ménassir prplongé par le djebel Sefsouf. en
auréole autour du djebel Edjehaf, en fer a cheval & 1'Ouest du djebel Faroua.‘

- au NW de la dorsa]e. de fagon quasi continue en bordure des boutonn1éres du

---------------
.

représentable & 1'&chelle du 1/200, 000 mais bien repérab1es sur le terrain tout
particuliérement d 1'0uest du Djebel Kessera. :

_ | ¢/ Marno-calcaires et marnes
Cretace 1nfér1eur Deux types de roches marneuses ont eté distinguées : 1es marnes

-----------------

nnnnnnnnnnnnnnnn

ca]ca1res, bien representes au pied des hauts re11efs de 1a dorsale, plus Particu-
11érement au Sud (Ouest du djebel Kessera) et au Nord (Ouest du djebel Fkirine)
empilées sur des épaisseurs considérables, constituent l'ossature des ddmes anti--
j,clinaux situés au NW.de 1a dorsale; ils affleurent sur une grande partie des bassins -
versants de 1'qued Siliana, de 1'oued Tessa,et de 1'oued Kébir,
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Les marnes foncés du Dang-monkien, prises en étau entre les aligne-

g=men
ments caleaires du Cappanien et du Lubétien, ne forment que de minces Tinéaments
diseontinus autour deg.syngiinagx du Mesenumpulitique.

EocBoe + les marnes jaunes du Masonumnulitigua, parfois interstratifies de
marno-calcaires, se concentrent dans toutes les dipressions synclinales qgi
s'étalent de part et d'autre de la dorsale, parallélement aux alignements struc=
turaux SW=NE (vaiTa@s «de 1'oued Medjez, de 1'oued Massouge,-de 1'oued Ousafa,

de 1'eued Kébir, de 1*aued Nebaana, pidment oriental de 1a dopsale}. Vers 1 Sud
(au voisinage de Maktar en particulier), ces marnes psuvent &tre associées a

des affleurements de Tumachelles, '

Des farmatiens merneuses se retrouvent agalement anialtgrnané@'@¥@g
des bancs de grés raux dans le Naonupguiitigue.marin, bien représentd sur le plé-

NERVRN

mont eriental de 1a 'dorsale et sur is f1anguE§t dy synelinal d'Oussaitia.

d/* Grés, sables sb ﬁﬂﬁg?ﬂmﬁﬁétg
115 ne se rencontrent en affleuraments é%ﬂﬁ fa fauills da 4@&@@?) que dans 1@5
étages stratigraphiques pestérieurs 4 1'Eocine poyen.
_ Aux grés -roux précédemment évogqués, 11 importe d'ajouter, lés formatiens grése-
sableuses plus ou meing ealcaives du Neenumgulitigue -eontinental, principalement
localisdes au Nord d'Ousseltia et au SSW de Djebebina®, calles plus argilatses
du Migeing et du PligeBne, eoncentréss dans le NE de 1a rdgion. I1 est & notep
que ces formations sent teujours ﬁ@ﬁtéﬁiﬂ@%% par des passées marneuses de faible

pui SAAER

i
5

Les matériaux grossiers da 1a sérle @@ntinentaie du Pgiggsggg eﬂnga
titués en majeure partie de bloes et do plerres subanguleux, se concantrant '
pringipalement au pled des reliefs asser vigoureux du djebel Bargou &u centrg
at du djebel Cheid au NW. D'autres matd@riaux pius roulés, partiellement anerol .
tés,; Forment d'anelennes terrasseg en bordure dg 1'aued ngafa et d'un affluant
rive gauche do 1'oued Nabaana.

* aetuellement Nadheur, |
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e/ Autres roches-méres.

s -

natures variges (gypse, cargneule, dolomie, grés, argiles) fréquemment mélangées
et broyées. Celles qui affleurent & 1'Ouast de Gaafour semblent &tre constituées
d'une majorité de calcaires durs et d‘argiles rougedtres ( ce qui expliquerait
1'importance relative des sols rubéfiés peu calcaires sur 1e§ grands glacis de
piémont qui bordent le djebel Cheid & 1'Est et a 1'Ouest).

_ Les crolites calcaires peuvent étve assimiiables d de véritables roches-
méres quand elles sont &paisses et trés indurges. De tels types de croiite se rencon-
trent sporadiquement sur la majeure partie des grands glacis du quaternaire ancien,

qui prennent de 1'extension tout particuliérement dans i sync?fnal d*Ousseitia,
sur la bordure NW du bassin de Kairouan et dans 1'extréme NY de la région,

I1.2 = Relief et modelé

e

Tous les faciés lithotogiques précités s'articulent dans le paysage
en réfietant deux types d'influences plus ou =wins concomitientes, la bremiére
‘d'origine tectohique liée aux mouvemenis orogénigues responsables de 1'émergence

. des’grandes lignes de relief et des disparités altimétrigues, Ta secondzs d'origine
météorique, cause premidre du nivellement général et du dégagement, Sous 1'effet

de 13érosion différentieile, des assises lithoTogiques les plus dures.

P P g X e e e e T T T L T Y

Tous tes documents cartographiques relatifs a la feuiile de Maktar
mettent en évidence deux grandes lignes de relief :
- l1a premiére; coupant la région en &charpe selon une directionASN-NE rassemble les
lignes de créte les plus spectaculaires, culminant, dans. 1a moitié Sud, entre
1000 et 1400 m (djebel Belouta, Serdj, Bargou} , dans fa.moitié Nord, entre 600 et
1000 m (djebel Bou Kril, Chirich, E1 Menassir, Fkirine, Ben SaTdane).

-

- la seconde, & 1'Est de la précaddente, orientde N-§, ne dépasse pas 800 m {djebei
Halfa, Bou Dabouss, Bou Hadjar).

En dehors de ces massifs montagneuy 1imités par das pentes trés décii-
ves, s'étalent des plateaux ou des plaines intérieures plus ou moins bien circons-
crits s'@tageant entre 1000 m et 50 m; le3 secteurs les pius &ievés se rencontrent
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dans 1'extréme SW (plateau de Maktar), les secteurs les plus bas en bordure
du bassin de Kairouan (cf. carte oro-hydrographique).

Ces diéparitéShypsométpiques renforcent encore les contrastes clima-
tiques déja fortement conditionnés par 1'orientation re]ative des lignes de
relief et des vents dominants. ’

Les bassins 'versants des grands axes de drainage que sont de 1°Ouest
vers 1'Est 1'oued Tessa, 1'oued Siliana, 1'oued Kébir, V'oued Nebaana, parcourus
par des réseaux hydrographiques bien hiérarchisés, contrastent assez nettement
avec 1a bordure NW du bassin de Kairouan griffée‘radia1ement de toute une série
de petits oueds peu encaissés, dont les eaux participent au ravitaillement de
nappes subaffleurantes voire méme 3 1'engorgement temporaire de certaines dépres-
sions endoréiques.

Compte tenu des déniveléésrelativement importantes existant entre
les parties amont et aval de la plupart'de ces bassins, les pentes a forte
déglivité couvrent des superficies non négligeabies, comme 1'atteste la carte
des pentes ci-jointe. Comme par ailleurs la plupart de ces secteurs pentus
correspondent a des substrats géologiques réputés pour leur faible capacité
d'infiltration (marnes, marno-cé]caires), il n'est pas étonnant de constater
qu'en de nombreux endroits se manifestent des formes d'érosion souvent specta-
culaires.- '

L'emprise de ces manifestations a d'ailleurs'été synthétisée sur
une carte au 1/200.000 dressée par les spécialistes de 1'érosion et de la con
servation des sols; cette carte confirme effectivement que 1a zone couverte
par la feuille MAKTAR correspond & 1'une des régions de Tunisie les plus
affectées par les processus érosifs (cf. surcharges sur la carte des pentes).'

. e e O a0t B 0 w2 W s Y e e T o G e S me S e e 1 O O - -

D'une fagon générale, les parties amont des paysages sont le domaine
des roches calcaires, dont les formes de relief reproduisent parfois les schémas.
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classiques de la morphologie des régions calcaires (cuesta, créts,gombee.'5 karst,
etc...), alors que les portions aval se,déVeloppent sur des substrats marneux
fréquemment encombrés de matériaux d'apport prenant 1'allure de colluvium ,
d'aliuvium ou de glacis d'accumulation plus ou moins encrodités. IT1 existe

~bien sdr de nombreuses variantes dans les rapports qui s'instaurent entre modela
facies iithologlque et matériaux or1glnels et ce sont ces rapports que nous nous
proposons de passer rapidement en revue.

Sur fes calcalres durs, T'altération. "ch1m1que“ est plus importante
que la desagregatlon Les faibles possibilités de solubilisation qu'ils offrent

aux agents meteor%ques font qu'ils résistent bien & 3 1°érosion hydrique et qu'ils
ne libérent que de fa1b1es quantités de produ1ts de decarbonatation Tout cela

se traduit, au cours des ans, par une emergence relative dans le paysage de ces -
| types de calcaire et par 1° accumulatlon au sein des fissures et des poches qui
Tes parsément d'un materxau terreux peu 1mportant d'auta1t\p1us deca.]cafﬂ"ifﬂkj
que la roche est plus pure et plus dure; dans les cas extremes ‘dans des con 1t1ons
pedec11mat1ques suffisanment humides, une certalne rubéfaction peut appara1tre |
" par su1te de! -1a libération hors’ des, reseaux phyl]lteux des oxydes de fer,,Ce%
roches et 1es matériaux peu carbonates qui -Teur sont associés se rencontrent dans
'eous les massifs vigoureux de Ta reg1on,sur toutef Ies "corn1ches“ 1mposantes9 '
ainsi que dans\tous les. paysages karst1ques pr1nc1pa1ement concentres au SW de la
feuille (daebe] Kessera) ' : -0

3 -

Les calcaires crayeux se dietinguent des précédents'nen seulement
‘par leur moindre résistance 3 1'altération mais surtout par une plus grande fis-
suration. Cet ac;roissement'de.la pordsité,~en favorisant la pénétration des
eaux météoriques , provoque .une altération physico-chimique importante en voiume
aboutissant & la formation d'un matériau terreux brunitre encore assez chargé
en carbonates pouvant prendre dans certains cas un facidés de "torba". Ces roches,
plus érodibles que les précédentes, engendrent L, quand elles ne sont pas trop con-
taminées, des formes de relief de type collqna1ne, quand elles sont interstrati-
fiées dans des marnes elles apparéissent alors en saillies plus ou moins imposan-
tes, ‘ '

Les marnes associées ou non a des bancs de calca1res occupent toujours

1es points bas du modele Trés peu permeables elles se fragmentent dans leur
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partie supérieure en petites écailles ou en petits polyédres,riches en calcaire

et en arQiIe,pouvant servir de refuge & diverses %ormes d'accumulation{carbonatées
ou ferrugineuses). Péfiodiquément.éoumises a.1%rosion hydrique, dont les effets
sont fonction de la compétence des eaux de ru1sse1lement elles peuvent dans
certains cas étre soustra1tes a ce decapage systematique 1orsque les accumu]at1ons
calcaires seconda1res qu'elles recelent atteignent une epalsseur et un degré

d induration suffisant.

Les grés ont été, comme les calcaires, mis en relief par érosion
différentielle. Leur désagrégation a donné naissance & un sable moyennement
carbonaté fréquemment contaminés par des matériaux plus argileux issus des passées
marneuses interstratifiées.A 1'état pur ils forment soit de petits massifs alion-
gés soit des linéaments de quelques métres de ‘iargéurE bien repérables en par-
ticulier dans la plaine d’Ousseltia et sur 1a bordure du bassin de Kairouan.

Les croites calcaires les plus anciennes. pouvant é re assimiiées

comme nous 1'avons déjd dit, @ de véritables roches-méres, part ticipent en se
désagrégeant & la formation d'un matériau 0?191§92 speczflque, t  calcaire
et trés pierreux. Ces croGtes coiffent un certain nombre de glacis de piémont
dont Ta déclivité n'est jamais excessive (<10%}) .

v \

A coté de ces matériaux originels évoiuant au contact de la roché-mére
d'ol ils sont issus, existent d‘autres matériaux origineis formés par accumuiaticn-
en certains endroits privilégiés d'éléments provenant de roches-méres situés plus
en amont. C'est le cas des matériaux d'apport constitutifs des g]acis d'accumula-
tion, des colluvium de piémont et des dépots alluvionnaires, S'il est 111uso1re de
vouloir définir Ta nature physico-chimique de ces matériaux hétérométriques et -
peiygéniques par essence, il est par contre possible de relever pour chacune de
ces "formes de relief" des caractéristiques dominantesassez spécifiques.

La grande majorité des glacis d'accumulation représentés dans la région
de Maktar ont &té fossilisés par des encrofitements et des crofites calcaires dont
Ta formation remonterdit aux périodes pluviales du Tensiftien. Les crofites que 1'on
y rencontre sont en effet blanchdtres, feuilletées, trés Fissurées et comme telles,
ne constituent donc pas un obstacle difficilement extractible ou difficilement
pénétrable .aux systémes racinaires.
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Si les colluvions sont toujours trés mal “triées" et bien pourvues en
éléments gross1ers assez anguleux, les dépdts alluviaux au contraire se répar-
tissent conformément au schéma classique de 1’alluvionnement, la taille des élé-
ments s'amenuisant a mesure que 1'on s'&loigne des chenaux, s'il s'agit de terras-
ses fluviatites, ou.de la périphérie, s'il s'agit de cuvettes de décantation.

Dans la région de Maktar, la majeure partie de ces formations stratifiées présen-
tent en surface une texture fine et bon nombre d'entre elles recélent en outre des
quantitas non'négligeaﬁles de chlorures ou de sulfates (bassin.de Kairouan).

'

II.3 - Les sols

o=y A, QS e LT T RV AP R g P Ve

_Les processus qui sont intervenus pour transformer en sols les maté-
riaux originels précédemment repertoriés, sont, dans la région de Maktar, en
" nombre relativement 1imité. Parmi les plus importants, nous retiendrons :

-- = la décarbonatation, par lixiviaticn des carbonates et libération
des éléments quartzeux ou alumino-silicatés piéeds dans les roches-méres

- la carbonatation, jumelée avec.le processus précédent, responsable
des prec1p1tat1ons et des accum&lations sous diverses formes

- Ta salinisation, & partir des sels les plus moblles que renferment
certa1nes marnes gypsiféres en particulier, qui se nan1feste par 1' apparItion
d'efflorescences quand le sol se des;eche.

- la vertisolisation, lige 3 la génése de fortes quanti tés d° argiles
_ gonflantes, responsables de 1'apparition d_organtsat1onssstructura1es part1cu11eres
("slickensides" en profondeur - "cracks" en surface).

' - les remaniements superficiels, soit par décapage sous 1'effet de .-

1*érosion hydr1que, soit par suite de fagons culturales assez perturbatrices
(défongage, ep1errage)

Parmi Tes processus “secondalres pouvant jouer un certain réle dans la
ia differenc1at1on des prof1ls de 1a région, nous pouvens citer : o

. 1'hydromorphie, liée & des condItians d' engorgement temparaire da & un
mauvais dra1nage interne et/ou externe

. la férrug1nlsatlon, par translocaflon du fér 1! exter1eur des ‘réseaus

phy1liteux
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o a steppxsation traduxsant un mode de repart1t1on assez homogene
de 1a matiére organlque le long des prof1ls.

Tous ces processus se sont exprimés & travers un certain nombre
d'"organisations” qui ont conduit & distinguer plusiéurs grandes catégories
de sols rattachés aux unités taxonomiques suivantes de la classification fran-
caise C.P.C.S. : -

1/ Sols minéraux bruts + non climatique

- d'érosion - | _
. litholosique (affleurements de calcaires et de grés)
. régosolique (affleurements de marnes ='“bad1and“)

2/ Sols peu évolués + non c}1mat1que
~ d'érosion '

. lithosolique (sols peu profonds evo1uant sur roches dures ou sur
crodtes)

. régosoligue {sols peu epa1s sur marnes)

- d'apport s

. alluvial ou colluvial (dépdts récents en bordure de certains . oueds
ou au pied de certaines pentes)

3/ Vertisols, li thomorphes ou topol1thomorphes
(sols renfermant une assez forte quantlte d‘arg11es gonfiantes)

4/ Sols calcimagnésiques + carbonatés

- rendzines (sols p1erreux et -peu. profbnds)
- bruns calcaires (sols peu caillouteux, relativement profonds recélant parfois -
"des formes d° accumu}at1on carbonatees)

5/ Sols isohumiques + & pédoclimat frais pendant:la saison pluvieuse
- sols marrons (sols trés drainants a texture 1égére, inféodés aux affleurements
- de roches gréseuses) '

6/ Sols & sesquioiydes de fer + sols fefsiallitiques

- & réserve ca1c1que (sols piégés dans des anfractuos1tes de roches calcaires dures
~ ayant évolués dans des conditions statlonnelles assez parti-
: culleres)



7/ Sals hydromorphes + peu humiféres :
- & gley ou & pseudogley (sols circonscrits & de petites cuvettes endoréiques
périodiquement engorgées)

8/ Sols halomorphes + & structure pius ou moins dégradée

- sols salins (les sels les plus couramment rencontrés dans ces sols sont les
chlorures et les sd]fates, fréquemment associés d des teneurs en
sodium &changeable assez conséquentes) |

11.3.2 - Le cTégsemth adopté

Le classement présenté dans le tableau ci-joint se démarque quelque
peu de la classification CPCS, car i1 doit, avant toute chese servir & assesir
sur des fondements facilement perceptibles -ou mesurables le découpage de la carte
de ressources en sols qui reste 1'objectif a privilégier. Dans cet esprit, nous
serons donc parfois amenés & accorder la présdance 3 des critéres de différencia~
tion "utilitaires” (tels la profondeur ou ia texture) qui ne sont généralement pris
en considération danstes systémes de classifitation des sols qu'a des niveaux infé-

rieurs (série ou phase).

Ce classement simplifié et non hiérarchisé est établi de fagon gue
chaque unité de sols puisse &tre codifiée & 1°aide d'un nombre dont le premier
chiffre correspond aux diverses classes numérotées précédemment passées en revue,
le second ou les deux.suivants , & des caractéristiques assez spécifiques mais de
natures diverses de 1'unité de sol; une lettre minuscule peut enfin étre adjointe
au code chiffré pour préciser 1'existence d'un caractére "utile", pouvant &tre
exploité ultérieurement pour définir et représenter les unités de la carte de
ressources en sols.

Ce systéme présente 1‘'avantage de rester “ouvert" et donc de pouvoir
s'adapter & toutes les autres régions de Tunisie. Pour introduire une nouvelle
unité i1 suffit en effet de greffer sur le premier chiffre, un ou deux chiffres
suivis ou non d'une lettre minuscule. '

¥



I1 est & noter que le tableau de correspondance ci-aprés entre les
unités de sols et les numéros de code; appelés a figurer sur la carte de res-
sources en sols, ne prend en considération que les unités de sols représentés
dans la région de Maktar.
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CLASSEMENT ET CODIFICATION DES UNITES

DE SOLS DE LA REGION DE MAKTAR

1 - SOLS MINERAUX BRUTS

10 - Calcaire dur ou cristallin 14 .- Marne et marno-calcaire
11 - Calcaire crayeux Ou marneux 15 ~ Grés calcaire
12 - Calcaire {indifférencié) 16 - Grés non calcaire

13 - Crolte calcaire

2 - SOLS PEU EVOLUES

20 - D'érosion lithoSolique ' .24

- D'apport colluvial modal.
21 - D'érosion 1itho=régosofique_,- 24y - Dfzpport colluvial vertique
- 21t - complexe triasique - 26 - D'appert alluvizl modai /
22 - D'érosion régosolique _ 26v- D'apport alluvial vertique
22y - d'érosion régosolique, vertique 26h- D'apport alluvial hydromorphe
23 - D'apport éolien - 26s- D'apport a11uviél salé et/ou

alcalisé
3 - VERTISOLS
30 - A drainage externe possible, modaux

31 - A drainage externe réduit, hydromorphes
31z~ A drainage externe réduit, salés et/ou alcalisés.

4 - SOLS CALCIMAGNESIQUES | -

40 - Rendzine sur roche carbonatée

41 - Rendzine sur crodte et/ou encroutement a moins de 40 e
42 - Brun calcaire de profondeur moyenne (40 & 80 cm).,

43 - Brun calcaire profond-moda! '

43v- Brun calcaire profond d tendance vertzque

43k~ Brun calcaire profond a 3 hydromorphie de profondeur
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5 - SOLS ISOHUMIQUES

50 = Sols marrons modaux ou rubéfiés
51 - Sols marrons encrofités
50v- Sols marrons vertiques ou hydromorphes

7 - SOLS A SESQUIOXYDES DE FER

70 - Sols fersiallitiques peu caillouteux profonds
71 - Sols fersiallitiques caillouteux de profondeur moyenne

8 - SOLS HYDROMORPHES

83 - Sol$ i pseudogley - _
84 - Sols a pseudogley salés en profondeur

9 - SOLS SODIQUES 0U HALOMORPHES
90
91 - Sols salins moyennement a fortement salés

" 92 - Sols & alcalis, 1égérement 4 moyennement salés
93 - Sols a alcalis, moyennement i fortement salés

Sols salins légérement & moyennement salés
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11.3.3 -
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classes_de _sols

La carte ci-jointe met bien en évidence la nette prédominance des sols .

rattachés a la classe des sols calcimagnésiques et plus particuliérement des sols

“rendziniformes" sur croites et encroitements qui envahissent la plupart des sec-
teurs d déclivité moyenne (4 a 15 %).

Elle souligne également la forte extension des sols minéraux bruts
et des sols peu évolués d*érosion qui leur sont intimement associés. C'est dire
le rdle important qu'ont pu tenir dans cette région les processus de‘décapage '
et d'érosion différentielle, qui, en mettant a& 1'affleurement le soubassement

géologique, n'ont fgit qu'accentuer les superficies de "non-sols".

Les sols profonds a texture fine qui se recrutent principalement parmi
les sols peu &volués d'apport et les vertisols, couvrent aussi des éurfaceS'impor-
tantes tout particuliérement dans la partie NNW du bassin de Kairouan, la vallée
de 1'oued Keébir et 1a plaine de Siliana.

Les sols halomorphes se concentrent essentiellement dans le bassin de

Kairouan.

Quant aux autres classes de sols (isohumiques - a sesquioxydes de fer-
hydromorphes), ils ne sont que trés peu représentds.

Il est toutefois important de signaler que la couverture pédo]ogiqqe'
est en général trés hétérogéne tant au niveau d'une toposéquence qu'au niveau
d'une parcelle de culture. Cela tient semble-t-i1 & deux causes principales,
1'une d'origine géologique, 1'autre d'origine pédogénétique : les variations
spatiales fréquentes des "roches-méres" semblent en effet &tre liées au pendage
redressé de couches sédimentaires & la fois peu épaisses et de nature trés con- -
trastée. Par ailleurs, dans de ncmbreux secteurs pentus non entiérement fossijisés
par des croites, ol le soubassement géologique est relativement homogéne, se dif-
férencient fréquemment des séquénces de sols dont 1'une des plus répandue est sanS
conteste celle qui se développe sur les marnes du mésonummulitique (de 1‘'amont |
vers 1'aval : sol rendziniforme sur crodte - sol brun calcaire ¥ encrodté - sol -

brun calcaire vertique - vertisol).
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. Ces combinaisons de sols ne sont mentionnées sur les cartes que Torsque la com-

posante principale couvre moins: de 70 % environ de 1'unité. Dans ce cas la se-
conde composante par ordre d'importance apparaft sous son numéro de code qui est
alors associé au précédent a 1'intérieur de 1'un1te cartographique concernge.
Nous avons en outre convenu de separer les deux numéros de code des composantes

,pr1nc1pa1es par un trait oblique, si les types de sols correspondants sont trés

contrastas, par un trait d‘un1on.s1mp1e dans le cas contraire.

Dans le chapitre suivant nous compléterons cette vision globale de la
distribution des sols en répertoriant par “région naturelle" les principaux fac=
teurs phys1ques de la production agricole.

III - LES REGIONS NATURELLES

Trois grandes unités phys*egraph1ques 5 1nd1v1duallsent assez nette-
ment sur la feuille de Maktar : la premiére situse au N¥ de la dorsale, que 1'on
peut qualifier de "compart1mert tellien” pour reprendre 1'expression déja utilisée
dans ‘e chapitre climatologie, la seconde correspondant aux marges septentrionales -
de la zone sahélienne que 1'on peut qualifier de “bompartimenﬁ steppique”, la
troisiéme se confondant avec ia charniére .anticlinale NW-NE de 1a dorsale et deson
appendice med1an a orientation plus méridienne.

III.1 - Le compartiment “te]lien“

I1 repose sur un substrat geelog1que mcdele en de larges ondulations
dont les axes respectent.: l’orlentat1cn Sstructurale prwnc1pa1e SW-NE. Ces ondula-
tions correspondent & une succassion de démes anticlinaux développés sur les for-
mations-calcaro-marneuses du-crétacé et de synclinaux, parfois perchads, étirés
sur les marnes du Mésonummu]itique, Souvent flanquéesde cuestas calcaires du
lutétien. La réqularité de ces alignements peut &tre interrompue transversalement
par de petits fossés d'effondrement (Siliana) ou par de petites failles secondaires
surtout perceptibles dans les couches géologiques 1es plus "rigides"” (calca1re dur
de 1* eocene) ) '
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_ Si 1'on fait abstraction des massifs extrusifs triasiques, trés
circonscrits & 1'Ouest de Gaafour, on constate que tous.les facies lithologiques
représentés sont riches en carbonates; ils sont aussi fréquemment ¢oiffés d'en-
croﬁtéments calcaires qui constituent pour certains glacis de pigmont une donnée
‘paysagique essentielle.

~ Le climat se singularise principalement par sa pluviométrie moyenne
généralement comprise entre 400 et 600 mm/an et une température moyenne proche
de 19°.

_ ‘Le couvert végétal originel a été fortement dégradé. Seuls quelques
lambeaux forestds, rattachés au sous-étage de végétation semi-aride supérieur,
persistent .sur certaines lignes de crétes. Aux groupements & Pin d'Alep et chéne

- vert les mieux représentés%9 se substituent dans les districts moins humides et
moins frais de la partie NE de la feuille des groupements a& Pin d'Alep et romarin,
Partout ailleurs prédominent trés nettement espéces rudérales et plantes cultivées
parmi lesquelles les céréales occupent qu place trés importante.

La vocation céréaliére de ce compartiment est surtout affirmée sur le
plateau de Maktar, dans la plaine de Siliana (en association avec des cultures
fourragéras) et dans la vallée de 1'cued Kébir (bien que dans cette derniére
région les précipitations hivernales ne soient pas toujours suffisantes).
L'arboriculiture, qui ne peut prospérer que sur des terres franches ou 1égéres
i la fois profondes et drainantes, se complait fort bien aux extrémités NE et
NW de ce compartiment. Quant aux opérations de reforestation, qui concernent
surtout la partie centre-nord trés ravinée, elles pourraient sans doute y Etre a
inténéifiées pour tenter de contenir la progression des "badlands".

Ce compartiment dont 1’homogénéité n'est que toute relative a &té
subd1v1see en quatre régions naturelles pour facilier la presentat1on de certaines
part1cu1ar1tes écologiques : '

A V'extréme Ouest, le secteur du Krib et la plaine du Sers,

% Dans les djebels Bou Kehil, Sidi Salem, sur le plateau de Maktar, en particulier.
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Au Nord Est, 1a vallée de 1‘oued Kébir.
Au Centre, le bassin versant de 1'oued Siliana.
Au Sud-Ouest le plateau de Maktar.

I1 est évident que ce découpage reste assez arbitraire et que les-
délimitations qui-apparaissent sur la carte jointe ne sont qu'approximatives.

Cette région englobe, au Nord, 1a plaine du Krib, enserrée entre
les deux pointements triasiques du djebel Bou Kéhil et du djebel Ché%d, au centre,
un secteur envahi de glacis encrodtés et de vallées encaissées développés sur un
grand dome synclinal marno-calcaire du Sénonien, au Sud, Ta portion orientale de
la plaine du Sers.

Quelques cuestas calcaires faill@es transversalement marquent la
limite S-E de cette région qui ne doit son unite sur le plan physiographique
qu'a la vallée sinueuse et encombrée d'alluvions de 1'oued Tessa, flanquée
dans sa partie septentrionale surtout d’une série de glacis développés sur
quaternaire ancien.

Si les quelques reliefs qui parsément cette région culminent entre
600 et 1000 m, la partie restante s'étage entre 400 et 500 m. Les nentes fortes
au voisinage des djebels s'atténuent sur. les glacis fossilisés de piémont soumis

néanmoins & une érosion en nappe assez importante. Les zones basses peuvent
souffrir d'un engorgement temporaire.

Le bioclimat se rattache au sous-&tage semi-aride supérieur & hiver

- tempéré au Nord et au sous-étage semi-aride moyen & hiver frais au Sud, od les
risques de gelée et d'enneigement persistent pendant au moins deux mois. Les pré-
cipitations moyennes annuelles oscillent autour de 400 mm dans les plaines alors
qu'elles sont supérieures partout ailleurs (400 & 600 mm) .
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Les sols de plaine, vertique ou peu &volués-d'apport & texture
lourde, drainent mal. Quelques sols alluviaux rubéfiés propices 3 1'arboricul-
ture se rencontrent au voisinage de 1a plaine du Krib. Ailleurs dominent les
sols calcimagnésiques peu épais plus ou moins encrodtés. ,

Le couvert foresté est trés dégradé, la céréaliculture omni-présente.

IT1 s'agit donc 13 d'une région aux potentialités agricoles moyennes
car limitées dans les plaines par un drainage déficient, et sur les glacis par
la faible profondeur de la plupart des sols. Des possibilités de réforestation
existent sur les massifs tré&s hétérogénes du trias.

111.1.2 - La vallée de 1'oued Kébir

- O T TS D S Gy S D e e - . = -

Formant gouttiére au pied de la dorsale, elle est dominée vers le
SE par une Tlongue ligne de créte qui culmine au djebel Bargou (1400 m) et vers
le NW par un chapelet de petites collines calcaires beaucoup moins imposantes.

Le modelé transversal témoigne du jeu classique de 1‘'érosion diffé-
rentielle : les marnes se concentrant dans les parties basses, les calcaires
formant des cuestas dans les zones bardiéres.

La partie centrale de la vallée s'étage entre 600 et 200 m. Les
pentes transversales ont des déclivités moyennes comprises entre 4 et 15 %.

Le drainage est parfaitement assuré par 1'oued Kébir qui n'est que_
trés rarement tari en période séche.

Le bioclimat classé dans 1'étage semi-aride supérieur se caractérise
par une pluviométrie de 400 a 500 mm dans la vallée.

Les sols s'organisent sur le substratum marneux en toposéquences, la
partie amont étant le domaine privilégié des sols & encrodtement, 1a partie aval
celui des sols plus profonds, bruns calcaires vertiques ou vertisols . Sur les
assises calcaires ne se différencient que des sols peu épais rendziniformes.
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L'exploitation de ce milieu est de type classique pour ce comparti-
ment : céréaliculture sur les glacis, réforestation sur les massifs calcaires
bordiers. I1 est & signaler également la présence en bordure de 1'oued Kébir de
quelques parcelles irriquées oa 1*on pratique des culturss maraichéres.

I1.1.3 - Le b3551n versant de 1'oued Siliana

e > > e <> - e - - e o e e ot 0 - e =

Cet ensemble est limité au Sud par le plateau de Maktar et ie djebel
SerdJ, a 1'Ouest par une ligne de partage des eaux qui relie le dJeoel Massnuge

., au Dj. Cheid, & 1'Est par les collines calcaires qui surplombent la vallée de

1'oued Kebxr.

La majeure partie de cet ensemble repose sur les marno-calcaires du
Sénonien ou sur les marnes du Mésonummulitique; ces marnes, formant sur une carte
des boutonniéres orientées SW-NE, sont ceinturées de calcaires durs faillés trans~
versalement en plusieurs endroits, Vers le Sud, sur la rive gauche de 1'0ueq Si-
liana, s'étale un vaste glacis-terrasse formé d'a;?uyiong récantes qui sont Qeﬂues
combler un fossé transversal, témoin superficiel d'un accident majeur du secle;
sur la rive droite, se déploient , au pied du djebel Serdj de grands glacis du
quaternaire ancien, ‘

La topographie est accidentée (prédominance de pentes 3 déclivité
comprise entre 15 et 25 %); cela explique en grande partie les nombreuses mani-
festations des phénoménes d'érosion dont les formes les plus spectaculaires -
(érosion en ravine) pfennent une grande extension dans la partie amont du bassin
versant de 1‘'oued Medjez.

L'oued Siliana, qui coule en permanence, s'est, é.l'image de 1a plu-
part -de ses affluents, fortement incrusté-dans le substratum qui se trouve &tre
momifié.sur bon nombre de glacis par un encreﬁtement'généfalisé jouant un réle
protecteur vis-a-vis des facteurs actifs de 1'&rosion en nappe.

La moyenne annuelle des précipitations oscille autour de 500 mm, les
districts les plus arrosés se situant dans la portion méridionale de cette région
Tes microclimats les plus secs (autour de 400 mm) sévissant au voisinage de Gaafour
et aux abords immédiats de 1'oued Siliana. Les températures . hivernales ne descen-
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dent que rarement en dessous de 0°, sauf peut-étre dans la plaine de Siliana
ol le caractére de continentalité semble plus marqué. Les étages bioclimatiques
de cette région sont a rattacher au semi-aride supérieur et moyen & hiver tempéré.

Les sols calcimagnésiques dominent ici assez nettement. Lorsqu'ils
&voluent sur les marnes, ils sont peu épais, soit a Eause du décapage périodique
de leur partie supérieure, soit & cause de la présence de fofmés d*accumulation
calcaire indurée a faible profondeur; ils peuvent aussi étre le éiége d'une
hydromorphie "pétrographique" (dans 1'Est de la région). Quand ils reposent sur
calcaire, ils prennent un facies rendziniforme sans pour cela receler dans leur
fraction fine des taux excessifs de carbonates ("rendzine® sur calcaires durs).
- Quelques plages de sols d'apport argileux, concentrés dans la plaine de Siliana,
et de vertisols topoiifhomorphes en bordure de 1'oued Rmil, complétent un paysage
pédologique complexe, car souvent constitué de juxtaposition de sols lithodépendants

évoluant sur un soubassement géologique hétérogéne i pendage redressé.

Sur les supports culturaux peu épais et calcaires la céréaliculture
régne en maftre, bien que les rendements ne soient pas trés &levés. Sur les sols
de glacis plus profondsvse pratique une arboriculture assez florissante (oliviers
et pistachiers prés'de Gaafour). Dans la plaine de Siliana ou certains sols lourds
sont périodiquement engorgés, alternent cultures fourragéres et céréales. Enfin,
comme dans les régions précédentes quelques reliques forestées s'accrochent encore

"dans les secteurs au modelé- trés tourmenté, qui servent le plus souvent d'aires
de parcours pour le petit bétail. '

-

Grossiérement assimilable & un cercle dont le centre serait Maktar-
ville et Te rayon la distance séparant Maktar des villages de Elles ou de Kesra,
cette région naturelie pourrait étre considérée comme une sorte d'excroissance de
1a dorsale "sensu-stricto” a laquelle elle aurait pu étre rattachée compte-tenu
de sa situation "altitudinale" (800 a 1000 m en §énéral). I1 nous a semblé toute-
fois qu'il était plus logique de la singulariser i cause de son relief plutét
tabulaire qui tranche nettement sur celui des massi fs montagneux de la dorsale s.s.

qui dominent son flanc est (djebel Bellouta).
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Le soubassement géologique laisse apparaftre en alternance, parallé-
lement aux lignes générales du relief, deux ddmes anticlinaux marno-calcaires et
deux synclinaux, 1'un au nord const1tue de marnes auréolées de calcaires durs,
1*autre au Sud de nature marno-gréseuse parcouru par la vallée de 1'oued Ousafa.
La régularité des plissements estlnterrompue par de multiples accidents tectoni-
ques qui renforcent souvent les contrastes géomorphologiques engendrés par le jeu _
c1assi§ue de-1'érosion différentie]1e.'Le dégagement de certaines structures géo-
logiques a en effet fagonné en plusieurs endroits.un paysage de type jurassique o
se retrouvent toutes les formes connues, telles les crétes, les cluses, les com-
bes; les sync]inaux perchés, les kaﬁsts etc... Quelques portions de ce soubasse-
ment sont ennoyees sous des matériaux d'apport grossiers plus ou moins encrodtes,
formant des terrasses (]e long. de 1_oqed Ousafa) ou des glacis (4 1'Est de Maktar).

_ Les pentes a déclivité moyenne au centre du plateau (4 - 15%) deviennent
plus accentuées sur ses bordures. L'arosion ravinante est surtout perceptible suf
les formations marnd-calcaires du crétacé : "badland" auréolant Maktar au NE ainsi
que la bordure duAplateau qui surplombe la p]aine'de Si1iéna. '

Le dra1nage est assuré dans trois dlrect10ns,1 oued Ousafa (prolonge-
ment de 1'oued Siliana) jouant le réle d'axe de drainage principal.

Le climat est ici assez rude car le caractére de continentalité y est
plus accusé que dans les autres régions. La neige et les geléeé y SOnt'asse;' _
fréquentes. Les précipitations proches- de 500‘mm/an'sdnt plus abondantes en hiver
et au printemps qu'en automne. L'ETP voisine dé 1200 mm/an fait que le bilan
hydrique n'est excédentaire que durant les trois mois d hiver. Le bioclimat est
d rattacher au sous-étage semi-aride supérieur, a h1ver frals d'a1t1tude. L

La répartition des sols, dont 1'&volution.est souvent contraride par
1*érosion, s'organise en fonction de la nature Tithologique du substratum : 1es »
sols vertiques et les vertisols cohabitent sur les marnes de 1 Eocéne; les marno-
calcaires du Crétacé, p]us érodibles, sont plutdt 1e doma1ne des sols peu évolués
Aregoso]1ques, les calcaires durs du Campanien ou de 1! 'Eocéne servent d'assises
aux sols rendziniformes. Si le climat. fac1i1te la solub111sat10n des carbonates,
le modelé ne contrarie guére leur evacuation 33 les formes d'accumulation impo-

% vers le NW, vers le SE, vers le NE,
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~santes, {elles les crodtes, soht_relativement peu répandues. Par contre, les
affleurements calcaires sont nombreux et d'ai]]eurs fécilement repérables sur
photosate111te car les épaisses dilles des revers structuraux sont souvent
dénudées . ' ' '

Dans ce contexte la cerea11cu1ture envahit la majeure partie des
zohes les moins déclives deve]oppees sur marnes et marno-calcaires. Tous les
secteurs & relief tourmenté sont parcourus par le petit bétail. Les foréts de
- pin d'Alep & sous-bois de chénes verts plus ou moins dégradées couvrent encore

de vastes superficies dans 1a partie SE de .la région (forét de la Kessera).

i1 se difféfenéie du -compartiment "tellien" dans de nombreux domaines.

Alors que dans ce dernier compartiment le soubassement géologique
" n'était constitué que de roches carbonatées, dans celui-ci i1 est fréquent
~d’observer des facies gréseux ou détritiques non ou peu calcaires.

-L'opposition morpho-climatique est ‘encore plus spectaculaire. Aux
larges ondujations des dbmes anticlinaux:et des dépressions synclinales se subs-
titue ici un modelé plus lingaire, plus disséqué; ol -1es glacis d'abrasion
.nombréux sont souvent disloqués. Par ailleurs, ce compartiment est en grande
partie,sousﬁrait & 1'influence des ventsporteur§ de pluie soufflant du NW, ce qui
'se traduit par une moyenne pluviométrique plus faible, pratiquement toujours
inférieure d 400 mm/an; i1 est par contre trés exposé aux vents chauds et secs du
Sud ce qui.a pour conséquence, entre autres choses, de relever la température
moyenne annuel]e qui .oscille autour de 20°,

Le couvert végétal est aussi beaucoup plus clairsemé. Parmi les rares
ilots de>végétation “naturelle" ne persiste, dans un état de dégradation souvent
assez prononcé, que des groupements d callitris art1cu1ata et d artemisia cam~
" pestris surtout concentres dans 1'extréme NE de l1a feuille.

Ko
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Les plantes les plus couramment cultivées se recrutent parmi Tes
espéces les plus résistantes & la sécheresse (oliviers dans la plaine d'Ousseltia,
figuiers de barbarie sur le piémont oriental de la dorsale). En céréaliculture,
les récoltes sont assez aléatoires; les jeunes pousses de blé ou d'orge sont
‘assez fréqUemment,laissées en pature'aux ovins, qui constituent actuellement
1e meilleur faire-valoir -de ces régions assez déshéritées a cause du manque
d*eau. ' ' | '

Deux régions naturelles ont été distinguées dans ce compartiment :

Le piémont de la dorsale
La plaine de Kairouan.

I11.2.1 - Le_piémont de_la_dorsaie

~ Cette région naturelle englobe deux unités géographiques : la plaine
d'Ousseltia enfoncée en coin entre les deux lignes de relief de Ta dorsale, et
la bordure NW du bassin subsident de Kairouan. Si le trait d'union entre ces
deux unités est mal assuré d'un point de vue géographique par la vallée encais-
~ sée de 1'oued Nebaana qui s'est frayé un passage & travers le chainon du Crétacé
au Nord du djebel Bou Hadjar (3 1'emplacement du barrage), i1 est par contre
beaucoup mieux réalisé sur le plan écologique grdace a 1'existence de conditions
de milieu sensiblement identiques de part et d'autre de ce djebel.

Le soubassement géologique est en effet dans les deux cas constitué
d'un remplissage sédimentaire postérieur & 1'Eocéne inférieur comportant une
majorité de strates gréso-marneuses ou marneuses avec intercalations de sables et
d'argiles gypseuses parfois salées et des encroltements calcaires correspondant
a plusieurs niveaux de glacis du quaternaire ancien et récent.

Bien que les déclivités ne soient pas excessives, 1'érosion hydrique,
ici trés active, a dégagé 1les bancs de grés, qui forment parfois de minces T1i-
néaments étirés dans le sens SSW-NNE, et fortement incisé les formations marneuses
que l'on‘tenteuactuel1emént de stabiliser par la mise en_ place de périmétres
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d'aménagements anti-érosifs. Cette région, qui apparait é&galement comme. une
zone de transit des eaux collectées dans les hauts reliefs tout proches est |
périodiquement parcourue par des. oueds en crue qui ravinent les berges et

enngient sous des matériaux d° apports plus ou moins grOSSIers certaines plages
de l1a basse plaine de Kairouan.

A ces dégits causés par les éaux peuvént se surimposer 1es.effets
néfastes de la déflation &olienne qui s'avére d‘autant plus efficace que les sols
sont mal protéyés oufraichement travail]és,_

Le bioclimat, rattaché au sub-aride inférieur, se caractérise par
des précipitations irréguliéres parfois violentes dont Ia moyenne oscille entre
300 et 400 mm et des températures, dont les minima voisins de 0° et les maxima
proches de 45° reflétent respectivement. un certain isolement continental et une
influence marquée des vents chauds du Sud. '

L'aridité relative du climat, la faible densité du couvert végétal,
Jes nombreuses manifestations de 1'érosion font que la pédogénése n'est pas trés
active. A coté des‘sols minéraux bruts et des sols peu évolués d'Brosion (sur
calcaires, marnes et grés),» se rancontrent frequemment des sols rendziniformes
développés sur croflites; dans des sortes de goutt1eres ménagées entre les Tinéa-
ments gréseux se rencontrent que]ques,lambeaux de sols vertiques périodiquement
engorgés recélant par endroit des teneurs non négligeables en sels provenant des
argiles de 1'Eocéne et de 1'Oligocéne. Quelques sols isohumiques enfin se dif-
férencient dans des substrats sableux au voisinage de certains aff!eurements
gréseux.

La mise en exploitation de cette région se heurte & deﬁx types de
contrainte, .1a preﬁiére d'ordre climatique (pluviométrie inférieure & 400 mw/an), -
la seconde liée & la grande érodibilité des "sois marneux" et aux faibles capacﬁtés
de stockage de la majorité des sols représentés. Dans ces conditions ne peut &tre
effectivement concevable et peut étre rentable qu'un &ievage de type extensif,
agréﬁenté Ibrsque les conditions climatiques ou stationneiles s'y prétent d'une
maigre céréaliculture en plaine ou sur glacis et d'une arboriculture adap tée sur
certains piémonts (oliviers-amandiers).



I11.2.2 - La_plaine_de_Kairouan

P e R e g e
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La région qui couvre 1'extréme SE de la feuilie de Maktar correspond
i 1a bordure NW du bassin de Kairouan.

La partie superficielle des dépéts continentaux qui'se sont accumulés
dans ce bassin sur de grandes épaisseurs est principalement constituée d'alluvions
d texture fine,plus ou moins contaminées par les sels solubilisés dans les nappes
ou les cours d'eau. '

Région 1a plus basse de'la feuiile de Maktar (30 & 200 m) cette zone
_ d'épandage encore fonctionnelle a une déclivitd moyenne tras faible (<2% en gé-
néral).

Les Tits des oueds qui convergent radialement des piémonts de ia dorsa-
le s'estompent progressivement en des endroits d'autant plus rapprochés du niveau
de base que la compétencé de ces oueds est plus affirmée. Une drande partie des
edux de ruissellement gqui ne peuvent &tre canalis@es jusqu‘d 1'exutoire que repré-
sente la sebkha Kelbiz, s'infiltrent et alimentent las nombreux aquiféres dévelop-
pees entre les strates imperméabies des déplts alluviaux.

n Le biociimat qui correspond au sous-étage semi-aride inférieur, &
hiver tempéré, se singularise principalement par une pluviométrie moyenne Taibie
(300 mm) connaissant de grandes variations temporeiles qu'elles soient saisonpiéres
ou interannuelles, et un régime thermique marqué par des valeurs extrémes peu pro-

=

pices d une activité agricole intensive.

La majeure partie de cette portion de bassin est occupée par des sols
d'apport, profonds & texture fine & bonne capacité de rétention pour Tfeau. Ces
potentialités exceptionne11es sont malheaureusement amdiﬁdries/p§z présence fréquente
de sels qui envahissent 1'ensemble du sol dans ies secteurs les plus méridionaux.
donnant alors naissance a des sols halomerphes difficilement utilisables. et par
1¥important résidu sec des eaux de nappes superficielles qui ne peuyent donc pas
étra exploitées pour d'éventuelles irrigations de compiément.

Toutes ces contraintes au niveau des ressources en eaux et/cu en sols
font que cette-région a, encore pius que la précédente, une vocation presque essen~
tiellement pastorale. : '
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I[11.3 - La dorsale

I1 est tout d'abord nécessaire de préciser que sous cette appellation
nous ne regroupons que les deux grandes lignes de relief situées de part et d'au-
tre de 1'accident structural majeur qu'est la grande faille Kessera-Zaghouan. La
. premiére, Té plus imposante, s'étire du SW vers le NE entre le plateau karstique
du djebel Kessera et les massifs extrusifs du jurassique (djebel Fkirine et Ben
Sé?dane); elle culmine au djebei Bargou (1300 m). La seconde, -moins impressionnanté,_
orientée SSW-NNE, domine la plaine de Kairouan sur sa bordure Quest & une altitude
qui n'excéde pas.800 m.

Liunité de cet ensemble est fondde sur 1a géomorphologie (zones monta-
gneuses ol dominent Tes pentes @ forte déclivité),sur la nature du substratum
géologique {surtout constitué de roches calcaires consoi{dées) sur le drainage des
caux météoriques (secteur a fortes potentialités érosives), et sur le faible dé-
veloppement de la couverture pédoliogique (en dehors de certains alluvium et fonds
de vailées). I1 existe bien slr, entre les deux alignements montagneux précités,
un certain nombre de disparités sur le plan &cologique, qui méritent d'étre signa-
lées.

En dehors des formations marneuses qui affleurent dans ‘les portions
aval du modelé, le soubassement géologique des parties hautes et pentues du premier
alignement comporte trois "na}aux" de calcaires durs d'dge et d'aspect différents
(calcaires @océne "karstiques" du djebel Kessera, calcaires crétacé "massifs" des -
djebel Belouta, Serdj, Bargou, calcaires jurassique "disséqués" des djebels
Fkirine et Ben Safdane) et un ensemble de chainons faits de calcaires crayeux trés
semblables & ceux qui sont les seuls & constituer 1'ossature du deuxiéme alignement.
: . R
L'altitude relativement faible de 1'axe de relief “"secondaire", par
ailleurs partiellement soustrait & 1'influence des vents du NW, font que son
microciimat se distingue assez peu de celui quj’régﬁe dans les plaines bordiéres
(bioctimat semi-aride inférieur). Par contre sur 1'axe de relief ‘“principal® se
succédent toute unz pancplie de biociimats,rattachés'a 1'étage sub-humide & hiver
frais (dans les massifs du Sud), & hiver tempéré (dans les hauts reliefs du Nord)
et au sous-étage semi-aride supérieur ailleurs. ' ’
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Cette grande variété climatique se réperéute dahs le couvert
végétal par une cohabitation, dans ‘1'axe principal, de presque tous les groupg-
ments forestiers représentés en Tunisie septentrionale. Un groupement.a_guercus

----- -

=

suber a &té signalé dans certainm vallon du djebel Serdj; des groupements a

----------

- - .

halepensis et Romarinus officinalis colonisent la partie orientale de 1'axe

principal. L'axe collinaire secondaire, moins frais et moins humide, est parsemé
de groupements a& Pinus halepensis et Juniperus oxycedrus. ‘

‘ Si la couverture pédologique est inexistante ou discontinue sur les
.hauts're]iefs, elle devient exploitable dans les fonds de vallée ol se concea-
trent principa]ement.des.sdﬁsnbruns-ca1¢aires sur marne, sur les colluvium pierreux
ressemblant parfois & de véritables. grézes car constitués ¢'une majorité de
fragments de roches anguleux gélifractéég et sur de petits glacis supportant par
endroit des sols rub&fiés peu calcaires trés piroches des sols "fersiallitiques"
(au pied de certains massifs de calcaires durs). ' |

Région & vocation essentiellement foréstizre, elle est parcourue par _
de petits troupeaux de caprins qui pourraient peut &tre contrarier les possibii%tés.{
de régénération naturelle de certains ilots de v@gétation en équilibre climacique
instable. L'arboriculture pohrrait sans doute &tre intensifiée sur certains glacis
ou dans de petites vallées intérieures qui bénéficient de conditions microclimati-
ques assez favorables. | o
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. DEUXIEME PARTIE !

LA CARTE DES RESSOURCES EN SOLS |
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' I.- FINALITE ET PRINCfPE DE LA DEMARCHE METHODOLOGIQUE

i

I.1 - Les objectifs

Ainsi que nous 1'avons déja laissé entendre dans 1° avant -propos,
'1 objectif recherché dans 1'élaboration des cartes de Ressources en sols est;
de fourn1r, sous ‘une forme trés accessible & des non spécialistes des sciences
de la terre, un document synthétique rassemblant le maximum d’ 1nformat10ns
utiles sur les divers "terroirs" représentés dans une région donnée, A cette
fin. seront bien sir pris en considération, de fagdn prioritaire pour honorer
le label."Ressources en Sols" conferé d ces cartes, toutes les caractériﬁtiques
édaphiqueé qui semblent jouer un rdle déterminant dans les phénoménes de ;rois-
sance et de développement des espéces végétales; mais i1 nous est apparu tout
aussi impératif de né pas négliger certaines données “extrapédologiques" qui
concourent & moduler parfois dans une large mesure la "valeur agricole® d*un
suppoft cultural. Aussi avons-nous élargi nctre champ d'investigations en ca-
ractérisaht non pas seulement des "milieux ds croissance ‘racinaire” mais plus
géné}alement des "milieux de croissance” en accordant une place importanfe aux
facteurs de 1'environnement jugés comme essentiels pour toute mise en valeur -
agricole rationnelle : ia topographie et le climat.

Nous nous sommes toutefois refusés & amalgamer des données de nature
différente correspondant aux divers facteurs physiques de la production végétale,
pour tenter de dégager des "formules magiques" permettant de classer les terres
les unes par rapport aux autres. Ces jugements de valeur ne peuvent étre valable- -
ment formulés, & notre avis, qu'en étroite collaboration avec d'autres spécialis-
tes (hydrologues, agronomes, forestiersg'écohomistes...) qu'en fonction de 1'ob-
jectif recherché et que pour un secteur bieclimatique hien déterminé. La "yaleur"
d'un substrat cultural dépend en effet non seulement de ses caractéristiques
intrinséques et de son environnement "actuei”, mais aussi du mode d'eXp]oitétiOn,
de 1a spéculation, du type varietal de 1'espéce cultivée, du microclimat, des
possibilités d'amélioration fonciére; du contexte socio-&conomique... autant
d'éléments que le seul pédologue n'est pas & méme de maftriser et dont i1 est
utopique de vouloir rendre compte qraphlquemenf puisque trop nombreux et pour
certains trop f]uctuants
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Le document que nous nous proposons de mettre au point ressemblera
donc davantage a une carte p]uéi-factorie]]e qu'd une carte d'uti]isation;ﬁags
d'aptitudes ou de contraintes, dont la validité ne serait, comme nous 1'avons..
souligné précédemment, que toute relative. Toutefois comme le nombre des
"intervenants" &daphiques ou &cologiques est assez considérable, il nous- a
fallu concilier 1'extréme compléiité du message & illustrer et certains impé-
ratifs de visualisation, tout en conférant au document final une valeur infor-
mative suffisante. Pour y parvenir nous avons eu recours non seulement & des
modes de représentation simplifiés pour certains critéres de 1'environnement
mais surtout & des caractéristiques "synthétiques” des milieux de croissance
racinaire adapt@s au contexte tunisien. C'est 1a l‘yne des originalités du .sys-~
téme proposé que nous présenterons de fagon détaillée dans le chapitre II.

I.2 - La méthode

Les diverses étapes du processus d'élaboration de la carte de res-
sources en sols sont les suivantes :

_Cette opération consiste dans un premier temps a traﬁsférer sur Tes
contrecalques des coupures régulidres au 1/50.000 toutes les limites et le

contenu des unités pédologiques figurant sur les cartes existantes dressaes &
différentes échel]és; par divers auteurs, & différentes époques, en portant une
attention. toute particuliére aux signes complémentaires qui surchargent la plu-
‘part des unités. Ces divers symboles, dont la significatioh a été normalisée a
partir des années 60*,'renseignent en effet sur certaines caractéristiques
"utiles" qui ont été préférentiellement retenues non seulement pour établir le
classement simplifié non hiérarchisé précédemmént exposé mais aussi .pour quan-
tifier certaines caractéfiétiqugs dites "synthé?iques" qui constituen§ le fon-
dement méme du mode de représentation des cartes de ressources en sols.

M

* References: Legende des cartes pédologiques et d'aptitudes des sols aux cultures
en sec et en irrigué. k

‘Ministére de 1'Agriculture - Service pédologique - 1970.
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Dans un deuxiéme temps sont tracés sur un autre jeu de coupures au
1/50.000 les délimitations approximatives des quatre classes de déclivité
adoptées pour mieux rendre compte des contraintes d'utilisation liées au facteur
topographie. Cette visualisation assez grossiére du modelé permet également de

bien circonscrire dans les zones non encore cartographiées tous les secteurs trés
pentus (>25%) ol la densité des observations complémentaires peut étre plus
lache compte-tenu de leur faible "valeur agricole".

, Dans un troisiéme temps, la couverture pédologique est complétée
toujours a 1'échelle du 1/50.000, en exploitant au mieux toutes les correlat1ons
qui ont pu tre établies & 1'aide des autres cartes thématiques ou des photos-

“satellite ou aériennes entre les facteurs de 1' environnement et Tes sols. Chaque
unité cartographique est ensuite repérée par 1'un des numéros de code du classe-
ment simplifié de référence (cf. tableau au chapitre 11.3.2).

Dans un quatriérz et dernier temps, il est procadd a un changement
d'échelle (1/50.000 + 1/200.000), changement qui implique une série de “mani-
pulations" délicates qui doivent chercher 3 limiter les pertes d' infdrmations
inhérentes a toute concentration graphique tout en assurant une parfa1te lisi-
bilité du document. Le’ regroupement de certaines unités originelles (1/50. 000)
en unités nouvelles (1/200.000) doit dans tous les cas étre guidé par le décou-
page de la carte des pentés, afin de réduire le nombre d'unités de la carte
finale, nombre qui dépend, dans notre systéme, tout autant des caractéristiques
édaphiques que de la déclivité. 11 doit &galement rendre compte de I*existence
d'association de so]s partout ol 1a nette dom1nance d'un type de sol ne parait
pas évidente.

-~

Le document ainsi &laboré ne doit en aucun cas, d& cause de certaines
simplifications et surtout de 1'orientation utilitaire donné au classement de
référence, &tre cons1dere comme une véritable carte pedo]og1que, il se rappro-
cherait davantage d'une carte de reconnaissance des terres au 1/200.000.
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1.2.2 - Cod1f1cat1on des critéres et caracter1sat1on ut111ta1re

S mmeaseseescse el evi s deeccasmrcaicamn

Pour chacun des critéres édaphiques retenus pour cara@tériser les sols
ont &té définies des valeurs-seuils permettant de transformer toutes les va-
riables "quantitatives" en variables "qua]jtatives“ ordonnées en classe. A
chaque critére est affecté un symbole “lettre", & chaque. classe un indice "chif-
fre". La s1gn1f1cat1on des dlvers symbo1es et indices est prec15ee ‘dans un '
tableau de codification. '

Un tableau de céractérisation est ensuité dfeséé faisant apparéitre autant
de colonnes qu'il existe de caracter1st1ques utiles se]ectlonnees, autant de 1i-
gnes qu'il y a d* un1tes cartographiques simples,

i
13

Parmi les caractéfistiques utiles ont &té distinguées les caractéristiques
utiles "élémentaires” équivalentes aux critéres-édaphiqués précités et des carac-
téristiques "synthétiques" (phys1co-hydr1ques et géochimiques) qui sont appelees
‘& fournir globalement la méme information que plusieurs caractéristiques élémen-
taires et donc a se substituer d ces derniéres pour contribuer a representer de
la fagon la plus sxmp]e poss1b1e le contenu utilitaire de chaque unité cartogra-
phique, : - . '

Cette nouvelle approche pour caractériser les "m111eux de cr01ssance raci-
naire"” sera explicitée plus longuement dans le chapitre II.

e e e e Y e e bt A L T e Py

Au niveau de la représentation priorité a été donnée, pour des raisons'qui.'
seront évoquées u]terxeurement, aux caractéristiques synthet1ques physico- hydr1-
ques et @ la déclivité, '

+

- Chaque unité cartographique simple correspond & une combinaison de ces
" caractéristiques. Le nombre de ces combinaisons &tant relativement limité, i1
‘est possible de leur attribuer, pour chacune , une couleur de fond pakticu]iére.

Ces aplats teintés sont nuancés dans des tons d autant p1us foncés que la
dec11v1te est plus accentuée, par 1'application de trames noires en surcharge.
Les sols m1neraux bruts, en fond blanc ne portent donc que la trame correspondant’
a la pente “moyenne".
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Enéuite sont mises en place les surchérges, colorées pour les caracté-
ristiques géochimiques et 1'engorgement, noires pour les formes d'érosion et
d'accumulation. ' |

Les unités cartographiques complexes ainsi que certaines données de
1'environnement font ]'objét d'un traitement un peu particulier qui sera déve-
loppé dans le chapitre iII consacré aux diverses modalités de 1'expression
cartographique. S
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II - CARACTERISATION DES MILIEUX DE CROISSANCE

II.1 - Les milieux de croissance racinaire

II.1.1 - Les caractéristiques utiles "élémentaires”

a/ ‘Leur_sélection

N'ont été retenues que les variables qui présentent un certain intérét
sur le plan agronomique et qui donnent lieu & des observations et/ou a des déter-
minations sinon.systématiques du moins assez fréquentes.

Ont donc été pris en considération :
«C
- parmi les données de terrain : la profondeur utile, la naturé de 1'assise, la
pierrosité, la texture, les différentes formes d'accumulation, les symptdmes
visuels de 1'hydromorphie, la perméabilité. g

- parmi les données de laboratoire : la granulométrie, les humidités caractéris-
'fiques, la capacit@ d'échange cationique, le pH, les teneurs en sodium échan-.
géables, la conductivité électrique de 1'extrait de pite saturée, les tenéurs
" en calcaire et en gypse. - ' .

I1 n'a pas paru possible & 1'échelle od nous travaillons, de tirer
parti, tout au moins pour le moment, des taux de matiére organique ni des
teneurs en é&léments majeurs échangeables, trés fortement influencds pér les
modes d'exploitation. '

11 est enfin & sigha]er que pour les sols polygéniques ou a horizons
trés contrastés dans le premier métre, i1 est toujours accordé une certaine
priorité aux caractéristiques des premiers 59 cy pour définir le contenu utili-
taire de chaque unité cartographique simple.



b/ Leur_codification .

Certaines des variables précédemment sélectionnées seront utilisées
en tant que caractéristiques synthétiques, seules (perméabilité -'pH - conduc-
tivité électrique) ou associées (sodium &changeable et capacité d‘'échange, hu-
midités . au point de flétrissement et au point de rétention); leur codification
sera précisée dans le paragraphe qui leur est consacré (11.2).

"~ La codification des caractéristiques é1émentaires restantes s'effec-
tuera soit d& 1'échelle des profils, soit & 1'échelle des niveaux stratigraphi-
ques ou des horizons. Seront alors distinguées les classes suivantes <

. a 1'échelle des proff]s

6 e0 00020 v oreoasee
v

- la prdfondeur utile (z) : 21>120 cm 22 de 120 & 80 cm
' ' z3 de 80 & 40 cm z4<40 cm.

- L'assise du soi (b) :

bl = assise non visible & moins de 120 cm

b2 = assise pouvant étre partiellement pénétrée ou traversée par les systémes
racinaires ' ' _

b3 = assise créant un obstacle quasiment infranchissable aux racines

- Les recouvrements : (supérieurs a 30 cm, ils seront assimilés & des sols).

- Ils peuvent étre de nature sableuse (e) par accumulation absolué*,
cai]loutq-graveleux ou pierreux (v) par accumulation relativet,

pas de recouvrement

el ou Vl = :
e, ou v, = taux de couverture < 50% '
e3 0u vy = taux de couverture > 50%

x (en général).
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.- la nature et 1a localisation des formes d'accumulation du calcaire (c) et
du gypse (g) : | ' .

~

= pas d'accumulation apparente suréy-moins 120 cm
c, 0U g, =_aécumu1ation ou diffuse, ou en amas, ou en nodules.
€3 ou g5 ='encrodtement c5; ou 931 = au-d?ja de 50 cm
C3p OU g3, 7 & moins de 50 cm.
Cq ou-g4;= croite Cq1 OU 941 = au-deld de 50 cm

Cqo OU Gyp = a moins de 50 cm.

1

(N.B. - Dans un sol prééentant p]us{eurs formes d’accumulation, il ne sera tenu
compte, pour ta codification, que de celle qui est ia plus contraignante).

- 1'hydromorphie (h) :

pas de symptémes visuels
symptdmes apparents au-deld de 50 cm
symptdmes apparents en dega de 50 cm.

= -
N
]

- 8 1'échelle des.horizons
- la texturs (t) : ‘ _

_Des valeurs discriminantes seront définies ultérieurement en fonction de la
distribution des spectres texturaux les plus couramment observés en Tunis%e.'
En attendant i1 est proposé que soient utilisés les initiales classiqges seules
. ou associées : a pour argileux 1 pour limoneux s pour sableux.

Si le profil textural est trés contrasté dans le premier métre, les
initiales propres a chaque niveau ou horizon seront séparées par un.trait oblique
dans le tableau de caractérisation. ' ‘
- la pierrosité (p)

py = taux “vo]umiqqe“-de pierrosité < 30% A

P, = taux "volumique” de pierrosité > 30%

Si les taux sont suffisamment contrastés dans le premier métre, la codification

% soit approximativement 50% en poids.
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sera p xy, x et y désignant respectivement 1'indice de pierrosité des parties
supérieureset inférieuresdu sol.

§

La nécessaire hiérarchisation de tods les critéres sélectionnés, trop
nombreux pour acquérir la méme importance au niveau de 1'expression g_raphiques
nous a:conduit & privilégier tous ceux qui semblent jouer un rdle primordial
dans la productivité des terres tunisiennes.

“ Cette productivite gtant principalement 1iée aux conditions d‘alimen-
tation hydrique, 1a prise en considération des caractéristiques "physico-hydri-
qués" s'est donc imposéé en priorité. Toutefois comme les intervenants &daphiques
sont-18 encore nombreux mais plus ou moins interdépendants, i1 nous est apparu
- possible de les intégrer dans des caracté?istiques "synthétiques® pour rendre
compte g]oba]emedt du comportement du 507 vis-g-wis de 1'eau.

Par ailleurs, comme les tentatives d"intensification culturale sur -
terres profondes se heurtent dans plusieurs régions de Tunisie & des prob]émes'_
de salure (sensu late), i1 s'est avéré également souhaitable de définir, dans un
méme souci de simplification, des caractéristiques synthétiques qualifiées de
"géochimiques", qui'devraient permettre de mieux différencier les ambiances

=~

chimiques qui régnent dans ces milieux toujours délicats a valoriser.

-8/ Les_caractéristiques physico-hydriques (KEF)'

L apprec1at1on “globale” du comportement hydrique d' un m}lieu de crois-

sance racinaire ‘s ‘effectuera en comb1naﬁ; trois parametres
- un paramétre K statuant sur les possibilités de circulation des eaux gravitaires
- un paramétre E -statuant sur les capacités de stockage en eau utile

- un paramétre F donnant une idée de }limportance de Y'eau stockée résidueile -
non utilisable par la plante.

L'adjonction d'indices chiffrés a ces trois paramétres rendra possible
la caractérisation de chaque unité cartographique simple par un coefficiant KEF.
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_ . Paramétre K : il corresﬁond 3 la plus petite des. vitesses d'infil-
tration déterminées:en surface et d 40 cm aprés établissement du régime perma-

(absence de "cracks" en surface - pas ' de nappe d moins de 2 m).

. Paramétre E : il correspond d la réserve en eau ut11e du prem1er
métre; elle est égale & la somme des eaux utiles volumiques de chacun des horizons
ou niveaux situés dans cette tranche de sol. En 1'absence de mesures de-la capa-
cité au champ, 1'eau utile volumique sera supposée égale a :

(Humidité pF 2.5 - Humidité pF 4.2) X densité apparehte

_ . Paramétre F : i1 correquhd d 1'humidité pondérale au'point'de fle-
trissement (en %).

L'ensemble de ces trois paramétres intégre de nombreux caracterlst1ques
.edaph1ques telles : la porosité ouverte d 1'état humide et la stabilité’ structur&
le (K), la profondeur utile, le taux de p1erros1te et la porosité totale (E),
texture et le contenu minéralogique (E + F). .

. . Paramétre K : une seule valeur d1scr1m1nanté est proposee pour s1ngu-
lariser les sols pour. 1esquels se posent des problémes d'infiltration, de ressu-. '
yage ou de drainage 1nterne Cette valeur a été pr1se égale a 20 mm/heure so1t
approx1mat1vement 5. 10 m/sec.

K1 >-20. mm/h K2 < 20 mm/h.
. Paramétre E : deux valeursdiscriminantes, exprimées en équivalent

‘ "hauteur d'eau” (mm) , ont été retenues pour délimiter trois 1nterva11es de
' var1at1on. L
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E1 > 120 mm 120 > E2 > 50 m E3 <" 50 mm

. Paramétre F : deux valeurs discriminantes sont proposées, permet-
tant de différencier approximativement les terres franches (F1l), les terres
lourdes (F2), les terres légéres (F3). o

10 < F1 < 25% F2 > 25% F3 < 10%

Dans Te cas ol se superposeraient, dans le premier mé&tre ou jusqu'a
1a base du profil, deux horizons ou matériaux différents, 1'indice retenu cor-
respondrait a celui qui serait prédominant dans les 50 premiers centimétres.

-3

Le nombre théorique de combinaisons (18) excéde le nombre de combi-
naisons susceptibles d'étre rencontrées du fait de certaines incompatibilités.
I1 semble en effet Ggue ne peuvent étre asspciées :

- une faible perméabilité et une texture 1égére (K2 - F3)
- une bonne réserve utile et une texture 1égére (E1 - F3)
- une perm@abiiitd correcte et une texture lourde (K1 - F2)

I1 ne resterait alors que 11 combinaisons possibles.
b/ Les caractéristiques_géochimigues(RAS)

- Elles ont &galement 8té appréhendées & 1'aide d'une combinaison de
trois paramétres : ' ‘ -

.- un paramétre R révélateur de 1‘'ambiance chimique générale du milieu racinaire
- un paramétre A qui mesure le degré d'alcalisation

- ud paramétre S qui permet d’apprécier le degré de salinité gleobale,
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. Paramétre R : i1 correspond tout simplement au pH eau (I : 2?5)
‘couramment déterminé au laboratoire ' '

« Paramétre A : i1 correspond au rapport Na échangeable/capacité
d’échange cationique (CEC) exprimé en %. . .
Le sodium &changeable est extrait & 1'aide d'une solution de CH3C00NH4 "

la CEC est déterminée comme précisée-ci—aprés’* :

. Paramétre S : i1 correspond & la conductivité électrique & 25° de
1'extrait de pate saturée, exprimée en mmhos/cm.

. Paramétre R : deux valeurs discriminantes ont &t& adoptées pour
séparer les sols & réaction neutre ou basique, les mieux représentés, des sols
d réaction trés basique ou 1égérement acide.

6,5 < Rl < 8,5 . R2 > 8,5 R3 < 6,5
. Paramétre A : une seule valeur seuil est proposée : 15 %
Al < 15% A2 > 15%

. Paramétre S : Trois types de milieux ont &té distfngués H
- les milieux non ou pas salés (S1) .
- les milieux salés (S2) ot toute mise en valeur exige certaines précautions

- les milieux trés salés (S3) ne pouvant étre considérés comme cultivables °
que dans des conditions trés particuliéres.

. Deux valeurs discriminantes sont provisoirement proposées : 4 et
15 mmhos/cm. '

-

S1 < 4 mmhos/cm =~ 4 < S2 < 15 83> 15

~ .

£ : Percolation & 1'acétate d'NH4 ajusté a pH 8,2. Lévage a 1'alcool.
Déplacement des NHZ avec CINa. Titrage colorimétrique des NHZ déplacsés.



Dans le cas od les indices correspondant a ces trois paramétres R,
A, S varieraient le long des profils, ne seront mentionnés dans le tableau de
caractérisation que ceux qui sont Tles plds,représentatifs des 50 premiers cen-
.timétres. '

Comme pour les paramétres KEF, i1 existe théoriquement 18 combinai-
sons. possibles.. Toutefois, 13,encore, certains incompatibilités devraient réduire
leur nombre :

Dans les milieux 1égérement acides (R3) une seule combinaison est
susceptible d'étre rencontrée en Tunisie : R3 Al S1.

Dans les milieux trés basiques, les pH élevés (>8,5) sont pratique-
ment toujours associés & des taux Na/CEC > 15% = les combinaisons RZ Al ne sem-
blent donc pas "viables". Il en est de méme de 1z combinaison R2 A2 S3, la forte
salinité cantonant généralement le pH en deca de 8.5.

Dans les autres miiieux "tunisiéns", toutes les combinaisons semblent
possibles sauf peut-&tre R1 A2 S1, la salinité globale étant sans doute insuffi;
sante pour contrecarrer 1'élévation de pH dG & Ya forte concentration en sodium
échangeable.

_Les 8 combinaisons, seules probabies seraient alors les suivantes :

R3 Al S1 R1 Al S1 RL A2 S2
R2 A2 S1 ~ RLALS2 RL A2 $3
R2 A2 S2 RL AL S3

I1.2 - L'envirqnnement

Parmi les facteurs physiques de 1'envircnnement n'ont été retenus que

- le modelé,qui conditionne étroitement & la fois la dynamique de
1'eau, les possibilités et Tes modes d'expiscitation

- le bioclimat et plus particuliérement la pluviométrie,. qui Timite
1'aire d'extension de certaines cultures



- tement deconse111ee.

ks 1‘hydrologle superf1c1elle, suscept1b1e de- contrar1er la crOISsance

o de certa1nes especes vegetales sen31b1es une asphyx1e tempora1re de Teur rhi-
o -zosphere. . L : :

- g

Les dlffxcultes que- poseraxt, au n1veau de I expre551on graph1que,

o aaoption de modes de representat1on spec1f1ques chaque forme de relief;
. nous ont Londu1ts é ne tenir compte que de certa1nes formes d'érosion specta-

culaIres (rav1nes - bad1and) ainsi que des. dec11v1tes "moyennes“ dominant dans
un_ secteur donné. Ces derniéres_ ont ete repart1es en 4 classes, dont les limi-
tes correspondent cel?es qu1 “ont été adoptees par les spec1alxstes de la con-.
servation des sols de Tunts1e (0 - 4%, 4 - 15%, 15 - 25% > 25%) Ces classes

sont Te refiet assez gross1er de paysages

.;~ plans ou Tegérement ondulés (0 - 4%), ol tout mode d’ exp1o1tat1on est pOSS\ble

sans - qu "i1-soit necessaire de prendre des precaut1ons part1cul1eres.

- valonnes (4 - 15%), oa des—mesures antl-ePQSIVQS sqnt respecter pour certains

_types de Specu1atlops

-d reiief tourmenté (15 - 25%), ol la cu]ture mecanlsee ne peut étre que diffi-

c1iement env1sageab1e.

- montagneux ou acc1den;es ( >25%), ou Ta cu]ture meme trad1t1onne]1e est for-

- - - - mmamcooeessde.

Dans Te . réseauhydrog%aphiqué pbuhraienfé%re'diétingués les oueds &

ecoulement intermittent, des riviéres a ecou]ement permanent et, si possible,
parmi ces dern1eresscelies qui veh1cu1ent,des eaux peu ou fortement chargées

.'en 5615.

. les nappes superfiéiel]es responsab1es d'une certaine exohydromorphie
temporaire ne seront prises en cons1derat1on que Iorsque I'engorgement total des

-so1s s eta%era sur une per1ode au moins egale a 2 mois.



| -56- 7

Quant aux donnees chmathues eHes nie concerneront que Ta p]uwome- -
trie moyenne annuelle et 1'ambiance bwchmatIque qu1 se confcrmera au decoupage :
‘em &tages et sous-etages e]abore par L. BDRTOLI M. GGUNOT et a‘l . (Annales de
Bk 1 N R. A T = 1969). ' : ‘

¢
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IIT - ELABORATION DU DOCUMENT CARTOGRAPHIQUE

I1I.1 - Remarque préliminaire -

I 1mporte donc a present de mettre au point un mode de représentation
adapte a'tv obaect1f recherche permettant de. rendre compte des multiples facettes
des m111eux de cr01ssance representes tout en essayant de conc111er une bonne

.....

tlons su1vantes. -

;'Tout d'abord, i1 a été conVenu, pour ne pas“trdp surcharger 1a carte
de ressources en sols proprement dite, de _représenter les . 1sohyetes et les
d1vers étages b1oc?1mat1ques sur un carton annexe dressé a une échelle inférieure _
(1/500 000). L‘adoptaon de cette formule a. ete JJgee possible en raison della
' faible densate des stations de mesures c11matoiogtques des grandes fiuctuations
1nterannuelles de- certa1nes composantes ét par conséquent de 1 1mprec1s1on atta-
chée” au trace des 1sohyetes ou des limites b10c11mat1ques._

Ensu1te pour’ bien sou11gner Te des1r‘de pr1v1]eg1er la d1mens1on -
phys1co-hydr1que des m111eux de’ croissance racinaire et & un moindre degré le
" model& qui joue egalement un rale modu]ateur non neg]1geab1e dans la dynam1que
de 1‘eau, les cou1eurs de- fond de 1a carte au 1/200. 000\seront réservées aux -
caracter1st1ques Synthet1ques phys1co-hydr1ques etdla dec11v1te moyenne9 selon
. des modal1tes deJa evoquees qu1 seront prec1sees ulter1eurement

Enfwn. 1es unités cartograph1ques resultant de ]\pssoc1at10n de p1u~
sieurs types de sois ne donneront lieu a une representat1on part1cu11er@\qun
lorsque les. cond1t10ns suivantes seront réunies : la superf1c1e‘couverte par
l unxte dolt\etre super1eure al cm2 les deux composantes pr1nc1pa1es de

1 assoc1at1on d01vent etre suff1samment contraste&s.fbans tous les autres cas9
_;_\.'_ o

seu]e la dom1Q¥nie sera representee. '

.] ,.'
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1012 - Erszsgl.a.siea-gg-lé,lé.gsugs

La ]egende comporte deux parties d°1nega?e 1mp0rtance, la prem1ere
faisant état des caractéristiques des milieux de cro1ssance racinaire et de
la déclivité, la ‘seconde regroupant des 1nformat1ons concernant pr1nc1palement
i'enVironnement hydrologiqug et 1 1nfrastructure. '

111.2.1 - Analzse du premigr volet

Une subdivision a été 1ntrodu1te pour differengzer Ies secteurs dont
les déclivités moyennes sont supérieures ou INfEFTEU?ea a 25é

‘a/ Déclivité moyenne > 2§%

Les secteurs correspondant &tant considérés comme difficilement eyl- -
'tivables, il n'a pas sexbid utile, pour une ca?te'de_?eéséurtes en 56iS, de E
fournir des informaticns détaillées sur ies caractéristiques édaphiques: Ee:
mitieux de cro1ssance racinaire n'ont £id daffcrenc1e3 qu‘en fonction de la
nature tithologique des roches-méres dominaﬁfes dlailleurs frequemment

- affleurantes.

Des pentes >25% pouvant aussi se renCUntrer dans d autres contextes
paysagiques que les mass1fs montagneux, nous avons alors adopté le decoupaqe '
schemat1que suivant : ' ' ’

+ zone montagneuse :
- nombreux aff1euremenﬁs de rcches dures
- autres types de substrat

+ secteurs non nontagneux :
T - escarperents - badland - érosion en ravines

b/ Déclivité moyenne <25% .
La premiére distinction entre unités est fondée sur les caracte-

ristiques synthétiques physico-hydriques, autrement dit sur les 11 Combinai;



sons possibles entre paramétres KEF. Les aplats de teintes différentes affectés
i ces diverses combinéisons sont nuaricées en fonction de Ta déclivité moyenne :
ton clair (0 - 4%), ton moyen (4 - 5%), ton foncé *.(15 - 25%). Ce procédé
permet de mieux faire ressortir le modelé. Les sols auxquels n'ont pas été
attribués de coefficients KEF (sols minéraux bruts = "non-so]s") sont repkésgn-
tés en blanc (14 ol Ta pente moyenne est inférieure 5115%) en blanc tramé de
gris (quand la déclivité est comprise entre 15 et 25%). '

A cette représentation en aplats, fondamentale dans notre systéme,
se surimposent des figurés divers cdrreSpondant aux coefficients RAS (carac-
téristiques-géochimiques) ainsi qu'aux formes d'accumulation absolue ou rela-
tive dans ou sur le sol (calcaire - gypse - sables < pierres). I1 est & préciser
i ce sujet,d'une part,qu'une surcharge particuliére sera réservée aux sols non
ou peu alcalisés et non ou peu salés en surface (Rl Al'Sl) présentant au-dela
de 50 cm des conductivités supérieure§,§'4 mmhos/cm, et/ou des rapports ‘
Na/T>15%,et,d'autre'part,que parmi les formes d'accumulation "internes", seuls
‘les croiites et/ou encroiitements donneront lieu 3@ un mode de représentation" '
spécifique! qui sera nuancée en fongtioq de leur profondeur d'apparition dans
les profils. A ’

Tout cela se traduira par la disposition schématique suivante :

Pente % K E F

0 4 15 25
_ _ . 1 1 1
_etc.... . etc...

mrmmmam s decacath s caecncanmm o ne o= e

- R A S
]-' . 1 1 1

étC-.. ’ . et‘Conlo.v

X Le "ton foncéd" sera obtenu en surimposant une surcharge grise sur le "ton moyen".



Profondeur (cm)

0 50 100

- Crodtes et/ou encrodtements calcaires
- Croites et/ou encroitements gypseux.

+ Formes_d'accumulation_"superficielle"

- AbsoTue*(yoiTe éolien - hebkas) _
- Relative®(placage gravelo-caillouteux - pavage pierreux)

Ce volet regroupera simplement les symboles relatifs aux :

Réseaux hydrographiques (riviéres, oueds,barrages, principaux canaux d'irri-
gation et de drainage) S .

Nappes superficielles (provoquant.un engorgement total des sols durant au moins
deux mois consécutifs) '

Grandes voies de communication (routes, pistes, voies ferrées) .

Principales agglomérations et éventuellement stations d'expérimentation
agronomique '

‘Limites d'unités et unités complexes.

‘IiI.B'- Choix des couleurs et des'figurés

I1 ne s'agit 13 que de probositions, des limitations d'ordre technique
ou financier &tant susceptibles de remettre en cause certains choix.

® en majorité.
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a/ Secteurs_a décliyité_moyenne > 25%

' Des aplats de teinte noire (ou gris foncé) seront utilis@s ‘partout
ol le soubassement géologique est constitué d'une nétte majorité de roches .
dures. L3 ol dominent les roches tendres (marnes-argiles) la cou]euf'griéé
sera retenue. Ailleurs, i1 est toujours possible de recourir a-un panachage
‘par le biais de pastilles d'un demi centimétre de diamétre.

b/ Secteurs_d déclivité_moyenne_< 25%

5 teintes, en plus de la couleur blanche réservée aux “non-so]s"; ont
été provisoirement sélectionnées pour tenter de traduire visuellement le plus ou
moins bon “"pouvoir tampon" des milieux de croissance racinaire vis-a-vis de 1'eau.
Dans ce but i1 a ét8 convenu d'attribuer les couleurs b]éu, bleu-vert ét_vert
aux milieux qui sont les mieux & méme d'assurer le maintien d'un certain état du
turgescence des plantes en période de déficit pluviométrique, et qui par consé-
quent disposent des meilleures réserves utiles (El ou E2). Les autres milieux
moins favorisés prendront la couleur des végétaux souffrant d'un manque d'eau
 {jaune ou brun).

_ La corraspondance entre couleurs et combinaisons KEF serait alors :
(a titre d'exemple figurent en regard des coefficients KEF certains types de
sols représentatifs).

K E F
Bleu 1 1 a/ alluvial as ou la, brun calcaire, profond
2 1 1 b/ p.ev. oubrun calcaire, vertique , profond
Bleu-vert 2.1 2 ¢/ vertisol profond
' 2 1 df sol a/ dont le volume utile est réduit
Vert 2 2 1 efsol b/ dont le volume utile est réduit

3 f/ sol sa profond
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Jaune 2 2 2 g/ vertisol d volume utile réduit
3 1 h/ rendzine
2 31 i/ sol régosolique sur marne

Brun 1 3 3 j/ $ab1eux profond ou sa . peu profond
' 3 2 .k/-so1' ¢/ pierreux et peu épais.

I11.3,2 - Les _figurés et les_surcharges

a/ Les caractéristiques_synthétiques géachimiques

Les diverses combinaisons répertoriées dans le chapitre {1.1.2 - b/
seront en dehors de RL Al S1 qui caractérise des miliéux racinaires pouvant
&tre considérés comme “chimiquement sains", symbolisées par des trames ponc-
tuelles ou linéaires de couleur igggg, pour bien signifier que 1'exploitation
de certains de ces milieux ne peut s'effectuer sans danger.

La trame ponctuelle sera réservée aux milieuzacides (R3). Une forte
alcalisation (A2) sera représentée par des traits verticaux simples ou de double
épaisseur quand elle s'accompagnera d'une nette remontée du pH (R2 A2). Une sa-
1inité7moyenne {S2) sera visualisée par des traits horizontaux simples, une
forte salinité (S3) par des traits horizontaux de double épaisseur. Enfin nous .
rappelerons que les spls R1 Al SI présentant au-dela de 50 cm une conductivité
> 4 mmhos/cm ou.un rapport Na/T > 15% seront représentés par des traits horizon-
_taux interrompus.

Les trames résultantes seront alors les gyivantes :

Bl R3S ALSI R1 A2 S2
—==| RLALSI (salé au-deld de 50 cm) feclumpems
| ] R1ALS2

R1 Al S3




- wf3-

------------------------- J

Elles seront représentées par des figurés de couleur noire dont 1'as-
. pect est schématisé dans les cartouches ci-aprés.

+ Accumulations"internes" -

Profondeur .

0 50 100

- Crodte et/ou encroﬁtement calcaire

.J\I\A A A - Crodite et/ou encrodtement gypseux
. \

N - Yoile éolien/nebkas

o"':. i ) :

600|859 - Graviers + cailloux/pierres + blocs

20 | 4.0 . ' .
¢/ Divers

. Trame-bleu-foncé,.

- - Nappe superficielle

. Figurés noirs

~ - Secteur trés\raviné fléches dans le sens de la pente
= raviné {Flaches dan pente)
nann _n
hA AN ,Badland
Vo Y Y WO 1 .

a“al T ° -

~— AT - Jessours (fleche dans Te sens de 1'écoulement)

- Escarpements

}



I1 est tout d'abord utile de rappeler que toute unité cartographique'
couVrant.mdinsde'l émz_suk la carte ainsi que toute unité dont le-type de sol
dominant couvre plus de 70% de sa surface sont considérées comme unités "sim-
ples";en conséquence, seul le type dominant est représenté. '

Dans les autres cas ne sont. pris en considération que 1es deux prin-
cipaux types de sols de 1 assoc1at1on Deux eventualltes peuvent a]ors se pro-
duire ::

- les 2 typeé'de,sol'sontlreprésentés par des aplats ﬂé teintes
identiques ou contigues ®; dans ce cas seules.la teinte et les surcharges
éventuelles correspondant au type de sol dominant sont mentxonnees La complexité
de 1'unité ne transparaft. alors que par 1'intermédiaire des numeros codés des
deux composantes pr1nc1pa1es de 1'association,

- Si les couleurs de fond ne sont ni identidues; ni contigues ou si
1'une des composantes de 1' association est un “aon- sol“ 1a complexité de
Bt uniteé se traduit par la coexistence des deux modes de représentation, celui de -
1a composante “"secondaire" restant confiné i 1' 1nter1eur de pastilles de 1/2 cm
de diamétre. | '

[II.4 - Présentation finale

Le document_fingl comporté en plus de 1a carte des ressourées en sols’
proprement dite dressée au 1/200.000 :

un tableau de caractérisation des unités "simples"

un tableau de codification des critéres retenus |

une l1égende , . _
un carton annexe au 1/500 000 sur lequel f1gurent 1es isohyétes -
et Tes etages b1ocl1mat1ques :

Référence = tableau de correspondance entre couleurs et KEF (chap.IlI.3.1).
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Ces divers &léments sont disposés de la fagon suivante :

- Partie supérieure du document :

. Tableau de caractérisation/carte des ressources en sols
- Partie inférieure du document :

. Tableau de codification/]égende/carton5au 1/500.000

Pour ce qui ‘concerne le tableau de caractérisation, i1 est a noter
que la non détermination de caractéristiqués utiles §oupgonhées de présenter
un -certain intérét dans le contexte de la région cartographiée sera signalée
par un trait horizontal; en outre pour alléger sa présentation, 1'indice 1
relatif aux diverses caractéristiques "é1émentaires" et aux caractéristiques
géochimiques n'est mentionné que s'il appartient & une combinaison de 2 chiffres;
enfin seules les caractéristiques utiles élémentaires susceptibles d'étre rencon-
trées dans les sols de la région cartographiée sont prises en considération.

De 1a méme fagon, le tableau de codification, subdivisé..en deux
volets, 1'un relatif aux caractérisfiqués‘élémentaires, 1'autre aux caractéris-
tiques synthétiques, ne précisent, pour les premiéres, que les valeurs discri-
minantes de celles qui ont été retenues dans le tableu précédent. ‘

Le document cartographique joint 3 cette présente notice donne une
idée sur ce que pourrait étre une présentation "normalisée®.
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IV - "APPLICATION A LA REGION DE MAKTAR

IV.1 - Remarque préliminaire

IT ne suffit pas de mettre au point une approche méthodologique
relativement simple dans son principe et relativement cohérente dans son
articulation pour la considérer comme valable et adapté a 1'objectif recherché.
IT faut surtout qu'elle s'avére applicable sans trop de difficultés, et qu'elle
permette de visualiser de fagon non ambigue les diverses entités agro-écologiques

de la région cartographiée, en 1'o¢curéhce la région de Maktar choisie préféren-
tiellement comme région-test en raison de la grande diversité de ses caractéris-
tiques pédo-morpho-climatiques.

- -y - Dy - . ey -
¥

‘minantes "chiffrées" pour réduire au maximum les appréciations subjectives du
genre "un peu, beaucoup, bon, mauvais", est évidemment fortement conditionnée
par 1a densité et la représentativité des points d'observation et des profils
~ analysés. Dans la région de Maktar, assez bien &tudiée sur le plan pédologique
(cf. 6arte de Tocalisation des études détaillées), force est de constater qu'il
éxiste une sorte de déséquilibre entre le travail énorme d'observatiqn et de
caractérisation effectué dans un passé plus ou moins proche et 1'information
chiffrée actuellement exploitable. Quand par ailleurs les déterminations por- .
| tent principalement sur le calcaire, la texture , la salinité et assez rare-
ment sur les humidités caractéristiques ou les propriétées hydrodynamiques, i1
peut paraitre ambitieux de vouloir fonder une méthodologie sur une estimation
quantitative de la dimension physico-hydrique des milieux de croiééance raci-
naire. Sans pour autant chercher d minimiser cette difficulté, nous pensons
qu'elle n'est pas insurmontable par le fait qu'il existe entre unités taxonomi-
ques, caractéristiques morphologiques, minéralogiques, texturales et hydriques
toute une série de relations qui ont pu étre &tablies dans d'autres régions de
Tunisie ou du bassin méditerranéen et qu'il est donc toujours possible de s'y
" paférer en s'entourant d'un minimum de précautions.
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Quant au mode_de_représentation, il se heurte Tui aussi & d'autres
obstacles, tels que la fiabilité des limites ou le pouvoir d'évocation des '
cou]eurs de fond et des figurés, qui sont 1'une et 1'autre appelés a présenter
sous une forme didactique et tranchee une réalité & la fois trés compiexe et
toute en nuances La compara1son de notre carte et d'une photo-satellite prise
"d une époque de bonne "colonisation végétale" devrait permettre de porter un

jugement de valeur sur le mode de représentation adopté.

IV.2 - Détermination des “"coefficients® KEF

1v.2.1 - Param@tre K
Les  seules données exploitables proviennent d'une étude sur Ta perméa-
bilité des sols de ia plaine de Siliana publiée en 1960. Plus de 200 tests de
perméabilité (méthode Porchet) ont é&té effectués, principalement sur sols peu
évolués d'apport alluvial modaux (unité 26) ou hydromorphes (unité?%h); en
nombre limité sur sols isohumiques marrons encrodtés (un1te 51) ou vertiques
(unité B0v).

I1 ressort de cette étude que le drainage interne des sols .alluviaux
est trés fortement influenca par la texture du matériau originel, les matériaux
argilo-limoneux et argileux étant les moins drainants (K < 5.107° m/sec). Pour
les sols isohumiques, 1'apparition des caractéres vertiques se'tradujt par une
réduction de la perméabilité, alors que la présence d'un encroltement a moyenne
profondeur aurait plutdét un effet bénéfique sur le ressuyage.

_ Ces résultats nous ont conforté, d'une part, dans le choix a priori
assez arbitraire de la valeur discriminante de 20 mm/h (soit 5,5.10'6m/sec)
marquant la limite inférieure du domaine des sols "drainants®, et d'autre part
dans nos. présomptions sur Te comportement hydrodynamique de certains types de
sols. Pour le moment nous envisageons en effet de réserver le symbole K2 (drai-

td

nage médiocre d déficient) aux seules unités suivantes :

. 21-22 (marnes subaffleurantes)

. 30-31-31s(vertisols) :

.‘22w26v26h43v43h50v/83 84 (sols "vert1ques“ ou "hydromorphes“)
. £¥90-91- 92—93 (sols sales plus ou moins alcalisés). '
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Iv.2.2 - EQEQEEEEQ_E
_ -Les seules valeurs chiffrées éxisténfés relatives 3 des sols rattachés
aux unités 22-24-30—42 et 43 ont été puisées'dahs 1a notice explicative de la
carte au 1/50.000 de Maktar-Nord. '

~ Situées pour la plupart entre les déﬁx valeurs discriminantes de 10
et 25%, Tes humidités au point de flétrissement ne; dépassent la borne supérieure
de cet intervalle de variation que dans le cas od elles caractérisent des ver-
tisols topolithomorphes; elles ne se rapprochent de 1a borne inférieure que pour
des horizons contenant moins de 20% d'argile.

. La prise en considération d'autres données recuei]?ies tout autant en
Tunisie septentrionale sur des.sols r1ches en éléments flns qu'en Tun1s1e méri-
d1ona]e sur des sols sableux, nous autorise a formuler sans trop de risques
d'erreur ces quelques conclusions pour-les sols représentés sur la feuille de
Maktar : '

Les milieux de croissance racinaire dont une assez grande partie de
‘1'eau stockée n'est pas disponible pour la plante (humidité au point de flétris-
sement > 25% : F2) correspondent essentiellement aux unités 30-31 et 3fs.

Les milieux ol ‘1'eau infiltrée est trés peu retenue. par le sol (humi~
 dité au point de flétrissement < 10% :F3) correspondent d 1‘'unité 20 (con§tituée
d'une majorité de sols érodés sur grés) et & T'unité 23 (sols développés sur
d'anciennes dunes fixées).

Les autres milieux a comportement intermédiaire veient leur parametre
F affecté de 1' 1nd1ce 1. '

1V.2.3 - Paramétre £
Clest, dans notre approche méthodologique, le plus important des
trois paramétres phys1co hydr1ques mais c'est aussi Te p]us difficile a estimer
par le fait qu'il dépend de plusieurs var1ab1es “81émentaires” dont certaines
ne sont que rarement déterminées. ‘

-
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a/ Mode_de calcul.

Par définition, le paramétre E correspond & la réserve d'eau utile
de la tranche de sol la plus superficielle dont 1’'épaisseur maximale est arbi-
trairement fixée & 1 métre, Elle est donc égale a la somme des réserves en
eau utile des "n" horizons (ou niveaux) qui'se succédent sur la totalité du
profil quand la profondeur du sol; est inférieure & 1 métre, sur son bremier
métre quand Te sol est profond . ' ' |

i=n

1

Exprimée en “"équivalent hauteur d'eau” (mm), la réserve utile d'un

(1) E-= RUi

i

n ey

horizon est la suivante :
(2) RUi = EUv. Az/10

- ol Az désigne 1'épaisseur de 1'horizon (cm)

et EUv 1'eau utile volumique (%) )

Si 1'on suppose.que les é]émenfs grossiers de 1'horizon sont "“inertes"
et donc ne jouent aucun rdle dans les processus de rétention d'eau utile (ce qui
n'est pas- toujours le cas, en particulier quand des débris de calcaires crayeux
sont enrobés d'une matrice riche en éléments fins), on peut écrire :

(3) EUv = EUp . da (1 - p/100)

oii p désigne le % pondéral de la pierrosité
da, 1a densité apparente totale de 1'horizon
EUp, 1'eau utile pondéréﬁe de la terre fine, pouvant étre prise
éomme gquivalente & la différence des humidités déterminées en
laboratoire aux pF de 1' "intervalle" de rétention (2,5) et du
point de flétrissement (4,2). '

La combinaison de ces trois relations aboutit & la formule générale

(4) E-= 51 [ EUp,. day (1 - p;/100) . 4?1/10 ]
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Eh toute rigueur la détermination de E nécessite donc la connais-
sance de la profondeur du sol (i) et, pour chaque horizon, de son épaisseur
(Az), de son taux de piérrosité (p), de sa porosité totale (da) et de son
eau utile pondérale (EUp). - ' .

b/ Hypothéses sjmplificgtricgs

Si de telles hypothases se justifient déji en partie a cause de
1'échelle relativement réduite a laquelle nous sommes appelés & travailler,
elles s'avérent, dans le cas particulier de la région de Maktér, absolument
indispensables en raison de la rareté des données physico-hydriqﬁes existantes.
En attendant les résultats du dépouillement systématique de toutes les infor-
mations chiffrées fiables intéressant 1'ensemble de 1la Tunisie, nous avons eu
recours, pour surmonter cet handicap, d une série de corrélation établies sur
d'autres sols du bassin méditerranéen semblables & ceux qui font 1'objet de cette
présente étude. Ces sols situés au Lkiban, en partie dans la plaine intérieure
de la Bekaa, en partie dans un secteur & relief collinaire proche de SaTda,
évoluent en effet dans des conditions de milieu assez compérableé.é celles
de Maktar (altitude = 300 & 1000 m - Soubassement déologique dominé par les
roches calcaires - Pluviométries moyennes comprises entre 250 et 750 mm/an).
Ils sont également, dans leur grande majorité, rattachés soit aux sols peu
évo]ués,d'appoft alluvio -colluvial (cf. unités 24 i 26s), soit aux vertisols -
a drainage externe réduit (cf. unité 31), soit aux sols calcimagnésiques bruns
calcaires (cf. unités 42 a4§h), soit aux sols isphumiques (cf. unités 50-51-
80v. Un lot d'une centaine de profils a servi de support & la recherche de
corrélations entre le domaine d'eau utile et les caractéristiques texturales
ou minéralogiques. Les résultats obtenus sont reproduits sur les trois graphi-

ques ci-joint afin d'en faciliter 1'interprétation. |

. Le mode de représentation addpté sur le graphique 1, qui met en re-
lation les humidités au point de flétFissement et au point de rétention déter-
minées sur terre fine, met en &vidence deux types de regroupements des points
représentatifs, 1e‘premier sensiblement linéaire correspondant & des échantil-
lons renfermant moins de 50 % de Timons totaux (cf. graphique 2), le second,
plus anarchique, & des échantillons trés Timoneux. Une analyse plus fine du
premier nuage de points révéle que sa bordure sup@rieure correspond a des
échantillons & 1a fois trés pauvres en limons (< 15%) et décarbonatés, alors
que le second nuage ne regroupe que des &chantillons trds riches en carbonates
(> 60%).
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Traduit en termes d' "Eau utile pondérale" (différence entre
abscisse et ordonnée des points représentatifs), cela signifie, compte tenu
des équations des deux droites de régression &tablie pour les échantillons
renfermant entre 15 et 504 de limon totaux d'une part, et moins de’.15% d'autre
part, que :

- EUp est au moins égale & 15% dans tous les échantillons trés
Timoneux et trés calcaires (résultat en accord avec ceux de la région de Maktar:
profils 403-411-416) ) o

- EUp est compris entre 6 et 8% dans tous les échantillons trés
pauvres en limons (de tels matériaux ne semblent &tre que peu représentés
dans la région de Maktar).

- EUp est compris entre 8 et 12% dans les échantillons renfermant
non seulement entre 15 et 50% de limon totaux mais aussi plus de 20% d'argile
(matériaux omniprésents dans la région de Maktar). "

Par ailleurs, la dispersion des résultats de mesures "in situ" de la
densité apparente effectuées sur certains des profils précédents (cf. histogram-

‘mes de fréquences) nous conduit, par comparaison et par souci de simplification

a ne retenir que deux valeurs moyennes* pour les sols de la région de Maktar :
1,4 pour les sols de profondeur supérieure a 50 cm
1,3 pour les sols moins profonds.

Pour les sols sableux, trés peu représentés sur la feuille de
Maktar, le produit EUp.da a été estimé égal & 5%.

~

Enfin si rien ne s'oppose a priori d adopter pour les sols salés

les mémes valeurs moyennes de densité apparente que celles des sols non salés,
il en va tout autrement pour 1'Eau utile pondérale. '

-----------------------------

De facon schématique, on peut dire que le "travail" exercé par
les racines des plantes pour extraire 1'eau d'un sol salé doit vaincre simul=-
tanément, d'une part, le potentiel osmotique de 1a solution du sol, fonction.
de sa concentration en &léments solubles, et d'autre part diverses forcés capil-
laires conférant & 1'eau du sol un certain potentiel matriciel.

1

moyennes “pondéréés“ tenant compte de 1'importance relative dans le profil
de 1'horizon de surface plus poreux. '

x
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" En milieu saturé, le potentiel matriciel &tant nul, 1‘'absorption.
de 1'eau est uniquement conditionnée par la concentration de la solution du
sol (qui peut &tre mesurée par le biais de la conductivité éiectrique.de
1'extrait de pate saturée : CE). Dans ce cas, la prise en considératfon de
la relation graphique qui peut étre &établie entre pression'osmotique et
conductivité électrique (cf. graphique joint) nous montre que 1'absorption
de 1'sau n'est plus possible quand CE est au moins égal a 25 mmhos/cm'

(les plantes ne pouvant théoriquement pas développer une pression de succion
- supérieure a celle qui correspond & pF 4,2); pour une cohductivfté de

15 mmhos/cm, les quantités extractibles sont encore faibles, alors que pour
4 mmhos/cm elles peuvent &tre grossiérement estimées comme équivalentes au
tiers de la capacité maximale de stockage, soit & énviron 1la moitié de la -
‘réserve utile. '

En milieu non saturé, la pression de succion racinaire ayant en
outre 3 compenser d'autres forces antagonistes liges au dess&chement du sol,
les quantités d'eau extractibles seront encore plus faibles que précédemment,

pour une méme conductivité électrique de la solution du sol.

En résumé, il est donc nécessaire d'introduire d'importantes cor-
rections aux valeurs de EUp précédemment retenues pour des sols non salés,

La réduction de EUp pourrait étre.trés grossiérement estimée en moyenne & :

50% pour des CE comprisesentre 2 et 4 mmhos/cm(l)
(Paramétre S}

80% pour des CE comprises entre 4 et 15 mmhos/cm
(Paramétre S2) '

95% pour des CE comprises entre 15 et 25 mmhos/cm
(Paramétre S3)

c/ Les diverses_expressions_simplifiées_du paramétre E.

Elles sont établies en tenant compte des simplifications et des

i(I)CE couramment observée dans la partie supérieure des sols de type S%.
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corrections ﬁrécédemment formulées et ne sont donc applicables qu'a un éven-
tail de sols semblables & ceux de la région de Maktar. '

Elles sont de la forme :
E = az(1 - p/100)

z eﬁ p désignant respectivement la profondeur utile (cm)
et le taux moyen de pierrosité (pondéral). '

Le coefficient a est fonction de 1a profondeur du sol, de la tex-
ture (supposée homogéne sur 1'ensenble ‘du profil) de la terre fine et & un
moindre degré de son contenu minéralogique. Les valeurs moyennes retenues
figurent dans le tableau ci-aprés ol sont prises en considération deux classes
de profondeur (en dega et au dela de 50 cm) et six classes de textures*, dis-
criminées 4 1'aide des initiales classiques; une subdivision a été introduite
dans la classe "1 ou 1a" pour singulariser les limons trés calcaires (limons
totaux > 50%, CO3Ca total > 60%) qui ont un comportement assez particulier
sur le plan hydrique (1).

Classes texturales s | sa jpasja oual yslay 1 ou laj.
7 i B

Valeur moyenne de 4 16 18+ 11 L9l 10 !

Elp | ! L1 L !

Coefficient (z<50) 0,5 } 0,8 !1,0 bo1,4 1,20 1,3 1,9!

a (z>50) 0,5 10,8 11,11 1,5 | 1,31 1,4 2,11

Pour un sol .salé, la formule générale est identique, mais avec
un autre coefficient a' qui se déduit du coefficient a de son “homo]ogue
textural” de la fagon schématique suivante :

si2<CE<4 a' =2

2
si 4 < CE <15 a';%
: ._'a'
si 15 < CE < 25 a 1T ]
si CE>25 . &' =90

* Les Timites de ces classes sont nroches de celles. du triangle des textures.
de la FAD. Elles- seront u]ter1eurement mieux adaptees au contexte pédo-
logique de la Tunisie
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IV.3 - Caractérisation des unités de sols et représentation des
"milieux de croissance"

- > D ) e P e S Ry s

_ S'i1 ne parait pas utile de commenter les indices relatifs aux
‘caractéristiques é@lémentaires et aux caractéristiques synthétiques géo-
chimiques qui ne reflétent, rappelons-le, que les données moyennes du type

de sol dominant dans 1'unité considérée, il s'avére indispensable de pré-
-ciser les arguments sur lesquels repose 1'estimation de ‘1a dimension physico-
hydrique des diverses unités, &tant donné son importance au plan de la repré-
sentation. 1

a/ Unités de sols rattachés_aux_"peu évolués"

évoluant sur une roche gréseuse plus ou moins diaclasée. I1s sont donc dans
leur majorité drainants (K1), & faible réserve utile (E3), & point de flé-
trissement bas (F3). r

Tithologiques de faible épaisseur constituées aiternativement de marnes et de
~calcaires sont pierreux (& cause des niveaux ca]caifes) mais malgré cela assez
peu perméables (& cause de la préserve a faible profondeur de marnes n0n|a1té-
rées), Ils sont de ce fait considérés comme &tant peu drainants (K2), & faible
réserve utile (E3), a point de flétrissement moyen (F1).

La variante 21t, peu représentée, correspond au "complexé triasique".
Elle se différencie de 1'unité 21 par un meilleur drainage (K1)

utile (E3), car la profondeur utile excéde rarement 30 cm, & point de flétrisse-
ment moyen (F1). '

L3
: Pl

La variante "vertique" (22v) s'en différencie par une prdfondéur
légérement supérieure, Tui conférant une meilleure réserve utile (E2).
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compensent par leur profondeur et leur teneur négligeable en &léments gros-
siers, leur faiple capacité de stockage par unité de volume (limite "infé-
rieure" de la classe E2). Ils sont bien sir drainants (K1) et & point de
flétrissement bas (F3).

trés chargés en éléments grossiers, ce qui limite leur réserve utile (E2)
mais accroit leur perméabilité (K1). :

Unité 26:Ces sols d'apport alluvial, modaux, & texture moyenne & fine, .ne

=~

donnent prise & aucune “pénalisation® (K1 E1 F1).

des difficultés de drainage interne (K2) et une diminution sensible des réser-
ves utiles (E2)." ' '

b/ Unités de sols rattachés_aux_“vertisols"

point de flétrissement élevé (F2).'Leurs réserves utiles sont bonnes'(El) sauf
dans les sols faiblement salés de 1'unité 32 (E2).

c/ Unités de sols rgttaghés_aux_"calcimgghégiqués“

Unités_40_-_41: Bien que 1€s sols "rendziniformes” de ces deux unités se carac-
térisent bar les mémes combinaisons K1 E3 F1(E3 en raison de leur &paisseur
réduite et de leur forte pierrosité), un distinguo suffisamment net doit &tre’
maintenu au niveau du mode de représentation car leur utilisation "pqténtielle"
est différente (1'approfondissement d'un sol encrodté est presque toujours pos-
sib]e).' : |

Unité_42:Ces sols "bruns calcaires" de profondeur moyenne, caillouteux, voient
leurs réserves utiles quelque peu réduites (K1 E2 F1). ' )
Unité 43:A 1'image des sols alluviaux modaux, ils ne présentent aucune contrainte

particuliére (K1 E1 Fl).

ne (K2 E1 F1).
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global sensiblement équivalent, respectivement, aux sols des unités 43 - 42 et 45.

-

.'e/‘ynitgs de sols rgttaghés_adxm“sols d_sesquioxydes de fer"

-
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de flétrissement moyen (Fl). Les réserves utiles assez bonnes pour des sols de
T'unité 70 (E1) sont plus réduites dans les sols caillouteux et de profondeur
- moyenne de 1'unité 71 (E2). --- '

f/ Unité de_sols rattachés aux :hydgomogpheg"

ves utiles asséz cons_équentés__(El)9 sauf dans les sols légérement salésde 1'unité
84 (E2).
g/ Unitgs de sols rattachés_aux_“halomorphes™

en grande partie "sodiques" ont un faible pouvoir de floculation, drainent mal
(K2); Par ailleurs la pfession.osmoﬁique,des solutions du sol réduit dans de
larges p}oportions les réserves utiles qui ne peuvent &tre considérées comme non
négligeables que dans 1'unité 90 qui regroupe les sols lés moins salés.

La préséance accordée au paramétre "Réserves en eau utile" et le
choix conséquemment “"orienté" des couleurs de fond permettent d&ja, & un premier

niveau ‘de perception :

a/ de bien circonscrire les milieux de croissance racinaire dispo-
sant des meilleurs “"volants hydriques®, c’est-d=-dire ceux qui sont thé&oriquement
les plus aptes & prolonger au-deld de Ta saison pluvieuse la période végétative -



mettent tout particuliérement en évidence les "greniers & b1&" de la région
(plateau de Maktar, plaine de Siliana, vallées. de 1'oued Kébir et de 1'oued

- Tessa) ainsi que diautres secteurs aux potentialités intéressantes (bordure:
NW du bassin de Kairouan) malheureusement non exploitables & tguse de .condi-
tions.ciimatidues peu favorabies. | ."1 o . |

b/ de mesurer 1'importance des substrats culturaux trés sensibles

aux aléas pluviométriques i cause de Teur. capacité de stockage en eau utile

- - .

jaune et_jaune, qui prennent de 1'extension dans le bassin versant de 1'oued
Siliana, dans la p]aihé d'Ousseltia et sur.la bordure orientale de la dorsale.
IT s'agit 1a de terres a productivité "actuelle" limitée, mais, pour certaines,
a productivité “potentielle” intéressante (par éxemple le décroutage des sols
de 1'unité 41 peut accroftre Teur voliume utile et donc leurs possibi1ités_d‘ut€~
lisation). i

¢/ de metire en relief la grande dispersion des secteurs difficile-
ment cultivables, soit & cause d'une trop forte densité de pentes trés déclives

o o T cen G0 S OB D o O G oo - e .
- oo e w2

A_un_deuxiéme niveau de_lecture, i1 est possible de mieux définir,
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d'une part, les limitations d'aptitudes propres & chaque unité en tenant compte
du découpage bioclimatique et des symboles indicés du tableau de caractérisation,
d'autre paftﬁ les éventuelles améliorations foncidres susceptibles de valoriser
certains substrats, telles que Te "décroutage" {dans les secteurs zébrés de
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dont on connaft les exigences climatiques et édaphiques, ou lorsqu'il est procé-
dé a 1'inventaire le plus exhaustif possible de tous les terroirs présentant

g =

facteur écologique (par exemple : carte pluviométrique, carte des pentes, des
textures...). ‘

- sectoriel : pour étaB]ir par exemple une planification de 1‘occu-

pation des sols dans une région donnée.

1'interprétation d'images satellites Landsat, qui offrent certes une profusion
de détails sur les états de surface a un moment donné mais qui ne peuvent dis-
criminer 1'influence de chacun des facteurs (végétation, sol, humidité, etc...)

-

qui participe & 1'émission d'une “"réflectance" résultante, seule enregistrée. .

Nous concluerons ce paragraphe en évoquant précisément les enseigne-
ments qui ont pu étre retirés d'une confrontation rapide et donc superficielle.
entre la carte de ressources en sols et une photo-Landsat composite trai%ée en
fausses couleurs prise fin mars.

D'assez bonnes corrélations sont ‘apparues au NW des hauts reliefs de
1a dorsale; i1 est en particulier facile de retrouver trace sur photo des
"greniers & blé" dont nous avons parlé précédemment, des revers structuraux
calcaires dépourvus de végétations qui s'étirent dans le sens SW-NE, des deux
pointements triasiques & 1'Ouest de Gaafour, des principaux badlands au SW de
la piaine de Siliana, et de T1a majeure parfie dés sols encrodtss qui parsément
"le bassin versant de 1'oued Siliana (marbrures blanchitres sur photo).



Les corrélations deviennent "globalement" plus laches au SE de la -
dorsale; & cause sans doute du fait que la couverture pédologique moins épaisse
y est plus discontinue et que la végétation moins couvrante par suite d'une
sécheresse pédoclimatique plus accentuée, ne traduit qu'imparfaitement les plus
ou moins bonnes propriétés physico-hydriques du substrat. Seuls se singu]érisent
assez nettement les. groupements végétaux halophytes du bassin de Kairouan et
surtout les alignements structuralix jalonnés d‘une succession d'affleurements
rocheux dont certains trés étroits sur le terrain semblent étre surdimensionnés
sur la photo (forte réflectance).

Dans la dorsale proprement dite, 1'analyse de 1'image satellite est
rendue difficile & cause des ombres portées partout ol la topographie est trés
tourmentée et surtout de 1'envahissement dans ces secteurs relativement humides
des couverts forestés naturels.ou artificiels, ce qui masque presque totalement

les disparités du substrat.

En bref, il nous est apparu, lors de cette confrontation, que ¢'est
davantage dans les structures de 1'image-satellite et non pas dans son expres-
sion colorée que nous avons puisé les informations les plus fiables et les p]us
intéressantes, en 1'absence bien sir d'une analyse approfondie, agrémentée de
tra1tements numériques sophistiqués, dont 1' eff1c1ence dans ces zones Centre
Nord de la Tunisie reste encore 3 démontrer,
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CONCLUSION

La région de MAKTAR qui a servi de_“ione-test" & la nouvelle approche
méthodologique mise au point pour tenter d'appréhender de la facon Ta plus ef-
ficace possible les "ressources en sols" d’une région donnée, s'est avérée
constituer un excellent "banc d'essai”, & cause de la grande diversité des
milieux de croissance représentés et du nombre relativement important des
contraintes d'exploitation rencontrées .

La carte des ressources en sols ci-jointe, qui cherche & visualiser
sans complicatidns inutiles la distribution actuelle des milieux de croissance
racinaire, fait état de potentialités agronomiques intéressantes non seulement

“dans des secteurs déja connus pour leur banne production céréaliére (plateau
de Maktar - plaine de Siliana - vallées de 1'oued Tessa et de 1'oued Kebir)
mais aussi dans certaines vallées intérieures de la dorsale ainsi que sur la

bordure NW du bassin de Kairouan (potentialités dont 1'expression est dans ce
dernier cas contrariée par la sécheresse du climat). Elle. laisse &galement pré-
sager des possibilités de valorisation de certains glacis encroiités partout od
les conditions micro-climatiques permettent 1'implantation d'une gamme assez
étaleée d'espéces arbustives calcicoles. Certes les sols considérés "a priori”
comme inaptes a toute exploitation a cause soit d'une déclivité trop accentuée,
soit d'un taux de salure trop élevé, soit de mahifestatiqns.érosives extrémes
(“non=sols", bad-land), couvrent des supeffiéies non négligeables, mais bon
nombre d'entre:eux ne sont peut-&tre pas totalement irrécupérables (reforesta-
tion possib!e'dans certains cas). En bref, il est de_toute fagon déja encou-
rageant de constater que les sols a pbuvoir’%ampon assez conséquent vis-a-vis
dé 1'eau sont bien représentés et .ne sont pas exciusivement.]‘apanage des sec~

- teurs Tes plus favorisés sur le plan climatique.

. L'approche méthodologique adoptée est fondée sur le constat simpliste
suivant : la productivité des terres est trés fortement conditionnée par les
‘possibilités d’alimentation en eau offertes aux espéces végétales implantées.

[




Aussi est~i1 apparu &vident et nécessaire de mettre au point un “systéme" od
serait privilégiée la dimension physico-hydrique des milieux de croissance.
Dans ce but nous avons cherché un moyen d'expression simple répertoriant tout
a la fois ]es données climatiques, les caractéristiques de 1'environnement
topographiques qui peuvent moduler- la dynamique des eaux météoriques, ainsi
que les propriétés du substrat susceptibles de réguler les capagités d'infil-
tration, de stockage et d’absorption'rac%naire des eaux retenues. Sur la base
des- cartes pédologiques existantes et de 1'&chelle cheisie pour élaborer le
document de synthése.programmé (1/200.000), i1 a &té proposé une démarche,
'que nous avons définie de fagon schématique et que nous commengons d tester

_ "en vraie grandeur" en divers endroits; mais il est évident qu‘d la lumiére
des "tests" en cours et des -opérations de dépouillement bibliographique en
projet, nous serons amenés a 1a compliéter pour lui donner nius de cohérence
et a 1'infléchir pour qu'elle s'adapte au mieux & 1‘ensemble des grandes
régions naturelles de Tunisie et surtout pour qu'elle réponde avec efficience
d 1'attente de tous ceux qui sont les utilisateurs potentiels des cartes de
ressources en sols.

Dans 1'immédiat, i1 est important de rappeier que cette méthode
s'attache @ caractériser.des milieux, en privilégiant certaines donndes; elle .
ne les classe pas et ne propose aucune “recette® d'utilisation. La carte de

ressources en sols ainsi &laborée est certes une carte thématique, *dérivée®

de cartes pédologiques existantes, mais elle n'est qu'une “dérivée’premidre"
au sens ol on 1'entend en mathématiques; comme & partir de cette carte, il

est toujours possible de dresser d'autres cartes 3 résonnance utilitaire = .
plus marquée (cértes_factonﬁeﬂess d'aptitudes, d'utilisation...), ces der-
niéres pourraient donc étre assimilables & des ®dérivées secondes” des cartes
pédologiques de référence. = . o |

Par ailleurs, aucun&'apéroche Méthcdoldgique dans ce domaine dés'
ressources en sols n‘étant parfaite, celle que nous proposons ici souffre elle
aussi de nombreuses insuffisances dont nous sommes’ conscients.

\ .

En premier 11eu on peut se demander s'il n° eyt pas ete pias Judicaeux
aon pas de. "Juxfaposer" Tes .données cllmat1ques aux donnéesg pedo-morphoiogiques
mais plutot de les “1ntegrer“ dans des unités correspondant-& divers milieux
" de cro1ssance. Nous n avens pas opte pour cette formu]e en raison. tout“d‘abord

- e -.‘u"-
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du- "label" conferré & ces cartes, qui sous entend que priorité doit étre accorde
au .facteur sol, ensuite parce que les données climatiques nous paraissent trop
fragmehtaires pour pouvoir évaluer avec une bonne approximation & 1'échelle oi
nous travaillons les bilans hydriques-mensuels (I‘ETP est assez'ma] connue), enfin.
d cause de 1'impact envahissant des pénalisations'd'ordre climatique qui risque-
‘raient de faire oublier 1'existence de "bons" sols agricoles au Sud de la dorsale.

“Enfin 1'application de notre méthode se heurte & coup slr & une sorte
d'inadéquation entre 1‘objectif.assez ambitieux que nous nous éommes'fixés.(fondé A
sur une quantification de la dimension physico-hydrique des milieux de- croissance
racinaire) et les moyens offerts localement pour y parvenif (peu de données chif-.
frées fiables existent dans ce domaine en dehors de certains secteurs géographi-.
ques privilégiés). C'est 1a un probléme qui mérite réflexion car il ne pourra
_ &tre solutionné, & notre avis, qué si certains programmes de 1a Direction des
Sols s'orientent résolument vers une collecte raisonnée des paramétres physico-
hydriques des principaux types de sols représentés,en Tunisie.’
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a/ CARTES AVEC .NOTICE
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J.P. COINTEPAS, L. GUYOT, J. HUNZINGER, A. LE COQ et A. MORI. -
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‘ M.. SOURDAT. Carte pédologique 1/50.000. Carte des Permeabilités.
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337 - Etude pédologique de 1'U.R.D. de BOU ARADA.-1967.
L. GUYOT. Carte pédologique 1/50,000. Carte d’aptitudes en sec
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195 - Etude pédologique du périmétre de Gaafour -1961.
J. PRUNIER. Carte pédologique 1/50.000. Cartes d'aptitudes en sec
et d'aménagements. Notice.

132 - Etude générale des sols de la plaine de KAIROUAN - 1956.
J. BOURALY. Carte de reconnaissance des sols 1,100.000. Carte
d*irrigabitité. Notice.

436 ~ Etude pédologique de 1'U.R.D. de MAKTAR-NORD - 1970,
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202 - Etude pedologique du périmétre d'OQUSSELTIA - 1960.
A. FOURNET. Cartes peédologique et d'aptitudes en sec 1/20.000 & 1'etat
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449 - Etude pédologique de 1'U.R.D. de GAAFOUR - 1971.
A. FOURNET. Cartes pédologique et d'aptitudes en sec, 1/50.000. Notice
dactylographiée.

143 - Note générale sur le périmétre de KSAR LEMSA - 1960.
A. FOURNET. Cartes pédologique et d'aptitudes en sec et en irrigué
+ Carte géomorphologique (1/20.000). Notice. '
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(=}



b/ CARTES SANS NOTICE

211 - Etude pedo1og1que de 1a plaine de RAS EL MA - 1964,
' J. PRUNIER. Cartes pédologique et d'aptitudes en sec et en 1rr1gue
1/50,000

438

Etude pédologique du per1metre de la re910n du DJOUGGAR, PONT DU FAHS -
1972. :
J. DUMAS. Cartes pédologique et d' apt1tudes en sec. 1/50. 000

446. - Etude pédolcgique de 1'U.R.D. de SILIANA (secteur de 1la p1ainé de SILIANA) -
- 1973. |
J.M. BRESSON. Carte pédologique 1/50.000.

369 - Etude pédologique de 1'U.R.D. de ROBAA - 1969. -
A. FOURNET. Cartes pédologique et d'aptitudes en sec. 1/50.000.

413 - Etude pédologique de 1'U.R.D. de NADOUR - 1970.
L. GUYOT. Cartes pédologique et d*aptitudes en sec et en irrigué

1/50.000.

333

Etude pédologique du périmétre de 1'oued MAAROUF - 1968,
J.G. BRUNISSO, Cartes pédologique et d'aptitudes en.sec. 1/50.000.

367 - Etude pedo]og1que de la plaine d° OUSSELTIA (Secteur Sud- -Quest) - 1969.
A. FOURNET Cartes pédologique et d' aptitudes en sec 1/50.000.

437 - Etude pédologique du périmétre_de TEBOURSOUK.
L. GUYOT. Carte pédologique 1/50.000.



Localisation des €tudes pédologiques détailldes MAKTAR

436] N2 étude -carte etnotice [389] Ne. étude,carte seule - ] "secteurnon couvert

Echelle 1,400.000

i
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LEGENDE

CLASSES DES TERRES

Pentes % Unités pédologiques
0-4 26-43-50-70
P— 26-43-50-70

O-4
4-15

Terres de Trés bonne qualité, sans contraintes, aptes a toutes cultures

26V-26h-31-43Vv-43h-50V-83
26V- -30-43V- =50V

Terres de bonne qualité, profondes, ¢ droinage faible (K. 2), plus aptes a la céréaliculture que |'orborigulture.

0-4
4-15

24-265-315-42-51-71-81-90
24- 315-42-51-71

Terres de quolité moyenne, & contraintes de salure, ou réserve utile diminuée (E2) par une profondeur réduite

décroiitage

——
= —————

- o
(-
-

i T
. 8 & 8
L =

0-15

4-15
15-25

41

Terres peu épaisses sur accumulations calcaires, devenant de benne qualité aprés approfondissement par défoncement et

21-21T7-22-22V
21-21T-22-22V et 30-42-43V-70-71

Terres de qualité moyenne, issues de matériaux argileux, & stock d'eau utile faible (E3) et terres de meilleure qualite,

toutes sur pentes fortes.

d'utilisation délicate.

4-15
15-25

0-4

20-23-40-
2C-23-40-41

Terres médiocres, peu épaisses, sur roches avec fortes pentes, ou dunes lixées (ou & fixer) par végétation odaptée,

1-92-93

Terres médiocres en raison de forte salure et ou alcalinisation, convenant au parcours.

25-

12-13-14-15 et 20-21-21T7-22

Terres médiocres en raison d'affleurements rocheux,.ou terres sur trés fortes penfes, & réserver au porcours, reforestation,

deétens.

‘UNITES DE SOLS CARACTERISANT LA COUVERTURE PEDOLOGIQUE DE MAKTHAR

REPRESENTATION
CLASSES UNITES CARTOGRAPHIQUE
SOLS 12 Caleaires indifférencies.
MINEREAUX 13 Croites calcaires dures et épaisses
BRUTS 15 Gres inditférenciss.
14 Marnes
PEU EVOLUES 20 | Drérosion lithosolique / Gres 1
D'ORIGINE 21 D'érosion lithorégoseolique /Marno-calcaire 2
NON R i D'érosion lithorégosolique [ Trias 1
CLIMATIQUE 22 D'érosion régosolique /Murnes s
22v D'érosion vertique 2
23 D'apport eolien 1
24 D'apport colluvial®caillouteux 1
26 D'apport alluvial modal !
26v D'opport alluvial vertique 2
26h D'apport alluvial hydromerphe 9
26s D'apport alluvial salé en profondeur 2
VERTISOLS 30 Lithomorphe 2
. 31 Topomorphe 2 7
s Topomorphe salé en prolondeur 22
CALCIMA. 40 Rendzine I Roche 1 3 1l oeoe
GNE S IQUES 41 Rendzine | Croate 13
42 Brun calcaire @ protondeur reduite / Croite 1 22
43 Brun caolcaire profond 11
4 3v Brun calcaire vertique 21
43h| Brun calcaire hydromorphe 2 1
ISOHUMIQUES 50 modal 11
50v vertique 21
51 a profondeur réduite /Encroitement 21
FERSIALLITIQUES | 70 Fersiallitique profond 1
71 Fersiallitique & épaisseur réduite lEncro&iemeni 12
HYDROMORPHES| 81 A gley 22
PEU HUMIFERES | 7 | ' A pseudogley 5 1
HALOMORPHES Moyennement solé 2 2
Yt Fortement salé 23
g2 Moyennement salé et 6 alcali 23
93 Fortement salé el & alcali 2 3

REPUBLIQUE TUNISIENNE

MINISTERE DE L'AGRICULTURE

..'&

AT

'.\Jnr.'.rr Hrtripet

¥ %115

CARTE DES RESSOURCES EN SOLS DE LA TUNISIE
MAKTAR au 1 : 200.000

I ’7 X ”

Pouvoir tampen du sel vis @ vis de I'eau exprimé par K.E. F.

K

E

F

= Permeabilite (mm /h)

= Eou utile thecrique (mm) - 1:> 120

= Eou résiduelle (¥4 pords)

Quelite de terres d'apres K.E. F.

K.E.F. : 111 211

Qualité } trés bonne

12
212 22

BO nne

Limites &
7~ de closte de terres

e pédologique,

s
.
o

de pentes

Siqnes 2

A Rohes meublys

1131
;!:;::: Sables

s (Crétes rocheutes

b Folaisés

62 - 61 o; Association de sols, le premier chifire représente I'unité dominante.

Moyenne

1:>20 - 2: <320

2: <120et> 50 - 3: <50

1> 10et<25-2:>25-3:<10

231 133
131 231
Moyenne 4 Médiocre

médiocre

O : Rappel par la couleur de l'unité minoritaire de |'ossociation

Feuille de :

Par : M. MIZOURI - J. BARBERY et P. WILLAIME, Pédologues
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Pluviometrie (d'oprés M. GAUSSEN et A, VERNET - 1954)
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Variante a hiver

Semi
Supérieur
Frais 44

=0 I‘}dE‘

Moyen Inférieur

fempéré . .. . doux g o0

DIRECTION

Fen

DES SOLS
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LOCALISATION
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Etages bioclimatiques

Humide

sub-humide

Semi-oride sup. __I——
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