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Y en la laguna La Cuarentena

(Isla Carabajal),
rio Parand, Argentina :
Edad y crecimiento del « sabalo »
Prochilodus lineatus (Val.),
periodo 1984-1985

(Pisces, Curimatidae) (1)

Claudia Carozza (2) v Elly CorpIvioLa DE Yuan (3)

RESUMEN

El objelivo es conocer la edad y crecimienio del sdbalo (Prochilodus lineatus) en la laguna La Cuarentena
(31045’ 15" S-60°37' 30" W) y establecer comparaciones enire estas caracteristicas con otros ambienles lenilicos y
Iéticos del sistema. Las muestras fueron oblenidas mensualmenie enire mayo de 1984 y agosto de 1985. Se capluraron
496 ejemplares, con longitudes enire 33 y 58 cm. La edad se determind por la lectura de las escamas, midiéndose el
radio total y a cada anillo. Se obtuvieron las relaciones enire el largo del pez y el radio de la escama y largo-peso, se
estimé la curva fedrica de crecimiento y el factor de condicion (k). Las edades obienidas oscilaron enire 2 y 7 arios.

PALABRAS CLAVES : Edad y crecimiento — Detritivoro — Prochilodus lineatus — Curimatidae — Cypriniformes
— Rio Paranad — Argentina.

ABSTRACT

ICTHYOLOGICAL STUDIES IN LA CUARENTENA LAGoON (CarRABAJAL IsLanD), PARANA RIVER, ARGENTINA !
AGE AND GROWTH OF SABALO PROCHILODUS LINEATUS (VAL.), PERIOD 1984-1985 (P1scEs, CURIMATIDAE)

Age and growth of sdbalo (Prochilodus lineatus) have been studied in La Cuarentena Lagoon
(31045 15" S-60°37' 30" W). Samples were taken monthly, belween May 1984 and August 1985. Four hundred and
ninely siz specimens whose lengths ranked from 33 lo 58 cm were examined. Age was esfimaled by scale reading.
Correlations between total length and scale ratio as well as belween tolal length and weight were analyzed. Further-
more, the theoretical growth curve and the condition factor (k) were estimated. Recorded ages ranked from 2 to 7 years.

(1) Seminario de Investigacion de la primera autora, 1989, Faculiad de Cs. Exactas y Naturales, Univ. Nac. de Mar del Plala,

Argentina.
(2) Calle 28 No. 974. Balcarce (Prov. Buenos Aires), R. Argentina.
(8) Investigadora del CONICET, Institulo Nacional de Limnologia, J. Macia 1933, 3016 Sanio Tome (Santa Fe), R. Argentina.
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In the average, females were larger and with less calabolic constani than males. The condilion factor decreased in
summer and increased in fall-winter.

Key worps : Fresh water — Fish — South America — Growth — Prochilodus lineatus — Cypriniformes —
Parana River — Argentina.

ReEsuME

ETUDES ICHTYOLOGIQUES DANS LA LAGUNE LA CUARENTENA (iLE CARABAJAL), RIVIERE PARANA, ARGENTINE :
AGE ET CROISSANCE DU «SABALO» PROCHILODUS LINEATUS (VAL.), PERIODE 1984-1985, (P1scEs, CURIMATIDAE)

L’objectif est de connailre Idge el la croissance du Prochilodus lineatus dans la lagune La Cuareniena
(31°45' 15" S-60037" 30" W) el d’élablir des comparaisons avec d’autres milieux lenitiques et lotiques du Parand
moyen. Les échantillons onl élé oblenus mensuellement (mai 1984- aoil 1985). On a capluré 496 exemplaires, de
longueur comprise enlre 33 et 58 cm. L’dge a été délerminé par la lecture des écailles. On a oblenu les relations enire la
longueur du poisson et le rayon des écailles et la relation longueur-poids; on a eslimé la courbe de croissance théorique

el le coefficient de condilion (k). Les dges oblenus sont compris entre 2 et 7 années.

MoTs cLEs : Age — Croissance — Prochilodus lineatus — Cypriniformes — Riviére Paranad — Argentine.

INTRODUCCION

El rio Parans medio forma un extenso valle alu-
vial en sus 707 km de recorrido y ancho promedio de
1,5 km, donde se aprecian una serie de islas, que
contienen una gama diversa de ambientes leniticos y
circundadas por una variedad de cursos loticos
(Fig. 1). Todo el sistema se encuentra afectado por el
ciclo hidrolégico anual, que presenta un periodo de
crecida en primavera-verano, inundando las cuencas,
y otro de estiaje, en otofio-invierno, que puede pro-
vocar el desecamiento total de las lagunas playas de
menor tamafio (BonETTO ef al., 1969),

Dentro de la trama trofica de este ecosistema, el
sabalo (Prochilodus lineatus) por ser un pez iliéfago,
juega un papel preponderante en el proceso de trans-
formacion de la materia organica (Bowen el al.,
1984). CorpivioLa pE Yuan (1971 a) estudiando la
edad y crecimiento de P. linealus (Val.) (P. plalensis
Holmberg) de la misma regién del valle aluvial del
rio Parana, expresa que presenta un rapido creci-
miento, sdbalos de hasta diez afios llegan a 58 em de
longitud total. La poblacién adulta se encuentra en
ambientes loticos donde se reproduce, mientras que
los huevos y larvas migran rio abajo, entrando los
juveniles a las lagunas y zonas de inundacion ayuda-
dos por la corriente, donde encuentran refugio y ali-
mentacion (TaBLapo el al., 1988, BonNeTTO €l al.,
1969). Por lo tanto, es posible encontrar juveniles
(grupos de uno a tres afios) en ambientes leniticos de
desborde, poblaciones adultas en ambientes l6ticos y
poblaciones mixtas en lagunas de moderado tamaio
(CorpivioLa pE Yuan, 1974).
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El sabalo es la especie mas importante en biomasa
de esa area. Las estadisticas de pesca demuestran,
ademas, su importancia economica, ya que repre-
senta el mayor porcentaje de la captura total del rio
Parana.

En el Instituto Nacional de Limnologia se realizé
un estudio conjunto, eligiéndose para tal fin, dentro
de la isla Carabajal, a la laguna La Cuarentena, en
pleno valle de inundaciéon del rioc Parana medio.
Parte de esa informacién ya ha sido dada a conocer
por TaBraDO ¢f al., 1988 ; Orpan1 y TaBraDO, 1985,
CorDIvIoLA DE YUAN y PI1GNALBERI DE Hassan,
1989.

El objetivo es conocer la edad y crecimiento del
sabalo (P. lineatus) en la laguna La Cuarentena,-
ambiente lenitico de grandes dimensiones comuni-
cado con el cauce principal del rio Parana y estable-
cer comparaciones entre estas caracteristicas, con las
de otros ambientes leniticos y loticos del sistema.

AMBIENTE ESTUDIADO

Esta laguna se encuentra ubicada a los
31041’ 15" 8-60°37 30" W, en la isla Carabajal.
Geomorfolégicamente se halla en una llanura de ave-
namiento impedido (IrtoNDO, 1972). Presenta nume-
rosos bafiados, siendo el cuerpo de agua mas grande
la laguna La Cuarentena con una superficie de
2745 ha (obtenida con un nivel hidrométrico en
Puerto Parana de 3,32 m) (Fig. 1).

De acuerdo a la batimetria se reconocen dos
zonas : 1) playas (2,6 m de profundidad) que consti-
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Fic. 1. — Vista de un tramo del valle aluvial del rio Parana,
a la altura de la ciudad de Santa Fe, donde se aprecia la isla
Carabajal y, en su interior, la laguna La Cuarentena.
The Parand River alluvial plain, in the region of Santa Fe Cily,
with Carabajal Island, and, inside, La Cuarentena Lagoon.

Fi6. 2. — Escama de P. lineaius, donde se ha indicado el
radio (a 38° del eje longitudinal) sobre el que se midieron las
escamas (tomado de CorpivioLA DE Yuan, 1971).

P. lineaus scale where is indicated the radius (io 38° of the longui-
tudinal axis) on which ihe scales were measured
(from Corpiviora pe Yuan, 1971).
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tuyen el 70 %, de la superficie total de la laguna y
2) profundas, coéncavas, de hasta 5 m de profundi-
dad, TaBLADO ef al., 1988. Segun la clasificacién de
ambientes leniticos en llanuras aluviales elaborada
por Draco (1976), es una laguna de adosamiento,
originandose cuando un tramo del rio, situado entre
dos islas, es abandonado por procesos de sedimenta-
cién en sus extremos. Se encuentra la mayor parte
del afio comunicada con el cauce principal a través
de una conexiéon temporaria, salvo en periodos de
estiajes muy pronunciados (Drago, 1981). Al produ-
cirse la creciente se establecen ademas, otros contac-
tos con ambientes leniticos de la isla y loticos cir-
cundantes.

METODOLOGIA DE CAMPO
Y DE LABORATORIO

Las muestras fueron extraidas mensualmente de la
laguna La Cuarentena, en el periodo comprendido
entre mayo de 1984 y agosto de 1985.

Para la captura se utilizo una red tres telas,
confeccionada con tres pafios, una malla central (10-
16 cm de abertura) y dos mallones externos de 45 cm
de abertura. Se capturaron 496 ejemplares de tallas
comprendidas entre 33 y 58 cm de longitud total.

De cada individuo se registraron : largo total,
peso, sexo y estado de madurez. Para la determina-
cion de la edad, se analizaron las escamas obtenidas
de un total de 476 ejemplares; las restantes fueron
descartadas por deterioro o por presentar signos de
regeneracion.

La edad se determiné mediante la lectura de esca-
mas, elementos de aposicion 1util en el caso de esta
especie, segun ComrpivioLa pE Yuan (1971a, b;
1974). Fueron extraidas aproximadamente 10 esca-
mas del flanco izquierdo, por encima de la linea late-
ral y delante de la aleta dorsal. Se colocaron en agua
para su maceracion, luego fueron lavadas con cepillo
de cerdas blandas y por ultimo, secadas entre lami-
nas de papel secante, para ser montadas entre dos
portaobjetos. Las escamas regeneradas o latinuclea-
das no se emplearon en este estudio.

La lectura se realiz6 con un microscopio de
proyeccién Shadowgraph Nikon con 10 y 20 aumen-
tos, y con un proyector de perfiles Leitz TP 300, con
sistema digital adosado.

Conforme a lo adoptado por CoRDIVIOLA DE YUAN
(op. cit.), autora que estudié en detalle la edad de la
especie, las escamas se midieron sobre une linea que
forma un angulo de 38° con su eje anteroposterior,
registrandose el radio a los diferentes anillos y al
borde, obteniéndose luego el radic medio para cada
edad (Fig. 2).
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Considerando que los incrementos en el largo del
cuerpo y el radio de la escama son proporcionales, se
puede establecer una relacion lineal entre el largo del
pez y el radio de la escama (RoUSENFELL y EvVER-
HART, 1960; HoLpeENn y Rarrr, 1982).

Li=a+b.R;

Siendo a : largo del pez en el momento de formaciéon
de la escama; b : la tasa de crecimiento del radio
total de la escama (Ry) con respecto a la tasa de cre-
cimiento del largo total del pez (Ly).

Conociendo la constante (a) obtenida de la recta de
regresion del radio total en funcién del largo total, el
radio medio medido a cada edad y las tallas de los
ejemplares muestreados, se retrocalcularon las tallas
para daca afio de vida observado, mediante la expre-
sion matematica determinada por Lee (1920) :

Lt»n =a+ Rn/Rt (Lt - an)

Siendo Li¢n @ largo a la edad n; Ry/Ry la relacién
entre el radio de la escama a la edad n y el radio
total; Ly : largo total; a : longitud a la cual la
escama se deposité. El significado biolégico de a esta
ampliamente discutido. Segun HiLe (1970) seria un
valor estadistico y no puede tener interpretacion
morfologica, lo mismo sefialan LARRANETA (1967) y
Zutica (1967).

Se promediaron las tallas retrocalculadas a cada
edad y por sexos separadamente. A fin de comparar
posibles diferencias entre ambos sexos, se aplico el
test de Student para ordenadas y pendientes resul-
tantes de las regresiones del radio total en funcién
del largo total.

El crecimiento absoluto, que refleja el tamafio del
pez (L) para cada edad (t), fue calculado por la ecua-
cion de voN BERTALANFFY (1934), la mas usada en
dinémica de poblaciones :

Lt = Loy(l — & — Kit — to))

donde Ly es la maxima medida a la cual tiende la
longitud del pez, K es la constante de crecimiento
y to la edad tedrica del pez cuando su tamafio es
cero.

Dichos parametros (Lg, K y to) fueron estimados
empleando la transformacion de la ecuacion de Ber-
TALANFFY dada por WaLDFoORD (1946) :

Lit1=Lo(l—e-¥)+e—KL,
Lt ¥y Li+1 son las tallas del pez para las edades
tyt+ 1, respectivamente. Estableciendo la relacién
lineal entre L. en funcién de L, se obtiene la
ordenada al origen Ly(l —e—K) y la pendiente
e — K de esta manera son despejados los valores de
Loy K.

Para estimar t, se empled el método de BEVERTON
(1954) partiendo de :

la(Lop — Li) = (1n Loy K.tg) — K. t
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Haciendo la regresion del 15(La — Lt) en funcién
de t, se obtiene el valor de la ordenada al origen :
1n Lo.K.to, donde se despeja t. Los parametros L,
K y to, se calcularon a partir de las tallas observadas
y de las retrocalculadas.

Se estimo la relacion largo-peso para cada sexo y
para la totalidad de los ejemplares aplicando la
siguiente ecuacion :

P= CLtn

donde P : peso en g; L : longitud total (tomada
desde el extremo anterior del hocico al extremo pos-
terior de la aleta caudal con sus lébulos acercados
levemente en la linea media) en cm; cyn:
constantes; la ultima indica las variaciones del peso
con respecto a la longitud. Ambas se estimaron por el
método de cuadrados minimos.

El estado de bienestar de los peces, se determino
mediante el factor de condicion (k), mediante la
ecuacion :

100.P

L¢

siendo Ly : largo total en em y P : peso en g.
Se agruparon los valores k obtenidos por mes de
captura y por sexo.

ko=

RESULTADOS

Edad

Para la determinacion de la edad se contaron los
annulus o anillos verdaderos, que corresponden a la
marca anual segin lo determiné CoRDIVIOLA DE
Yuan (1971a). Se consideran tales marcas, a las
continuas a través de todo el campo de la escama
(Fig. 3 y 4).

En general, en casi todas se observd una zona cen-
tral desgastada (que no corresponde a escamas rege-
neradas) que en ciertos casos dificulté la observacion
y medicion de la distancia a la primera marca anual.
Otro inconveniente fue la presencia de anillos dobles
generalmente presentes después del segundo afio de
vida, lo que prodria deberse a procesos reproductivos
y/o migratorios.

Los peces de ambos sexos capturados en cada mes,
se agruparon en clases de edad. Puede apreciarse que
se encontraron grupos de 2 a 7 afios, con predominio
de los de 4 y 5 (Fig. 5). Si bien el nimero de ejem-
plares capturados en cada mes es bajo, pareceria
existir una tendencia, en los meses de primavera-
verano, a disminuir la frecuencia de los peces de
edad 3, con aumento de los de 6 y 7 afios. Este hecho
coincidiria con lo conocido sobre aspectos reproduc-
tivos de la especie en el sentido de que en el cauce se
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Fic. 3. — a: Escama de sidbalo N¢ 21213, hembra, con seis
marcas anuales, largo total : 48 cm y radio total de la escama :
11,2 mm, capturada el 30 de octubre de 1984. b : idem del
Ne 20495, macho, con cinco marcas anuales, largo total :
43 cm y radio total de la escama : 8,4 mm, capturado el 5 de
agosto de 1984.
a : Seale of the sabalo N° 21,213, female, with six annuli, loial
length : 48 em and folal radius of the scale : 11,2 mm, caught on
Oclober 30, 1984. b : idem of N® 20,495, male with five annuli,
total length : 43 cm and lotal radius of the scale : 8,4 mm, caught
on August 5 of 1984.

encontrarian los ejemplares méas longevos que entra-
rian a lagunas de este tipo a alimentarse. En los
meses de otofio-invierno, dichos guarismos se invier-
ten, siempre predominando los de 4 y 5 afios (Fig. 6).

Relacion radio escama - longitud total del pez

Para el retrocalculo, se efectud la regresion lineal
del radio total de la escama en funcion del largo total

Rev. Hydrobiol. irop. 24 (2) : 119-129 (1991).

Fic. 4. — a : Escama del sabalo N¢ 20250, hembra, con seis

marcas anuales, largo total : 48 em y radio total de la escama :

11,0 mm, capturado el 23 de mayo de 1984. Se indica con b, la
zona central desgastada.

a: Scale of sdbalo N° 20,250, female, with six annuli, tolal

length : 48 ¢m and lotal radius of the scale : 11,0 mm, caught on

May 23 of 1984. The ceniral deterioraied zone is indicated with b.

para ambos sexos y la totalidad de los ejemplares
(Fig. 7).

Los valores de a serian mas altos que lo esperable,
puede ser debido a que no se cont6 con individuos de
longitudes menores a los 33 cm.

Para comparar los valores de las regresiones entre
sexos, en primer lugar se aplicé un test de varianzas
de error (VAEER), a través del cual resultaron ser
heterogéneas, con un F ecrit. (0,05)=129 y F
obs.=1,66. A continuacion se compararon ordena-
das y pendientes, mediante un test de igualdad de
pendientes (TIPE) y analisis de covarianza (ACE).

F%
404 —

204

_ L e
2 3 4 5 6 7
Edad (Age)

Fig. 5. — Distribucion de frecuencias de las clases de edad
(en porcentaje) del total de los ejemplares estudiados.
Frequency distribution (perceniage) of age classes for all the fish
. studied.
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Fi1a. 8. — Distribucion de frecuencias de las clases de edad

por mes de captura (mayo 1984-julio 1985).
Frequency distribution of age classes for the fish studied,
May 1984 o July 1985.

Los resultados arrojaron diferencias no significativas
entre los dos sexos, siendo :

T erit. (0,06)=257 y T obs. =1,37 para las pen-
dientes, T crit. (0,01) =2,67 y T obs. = 2,15 para las
ordenadas.

CORDIVIOLA DE YUAN

501
1
Lt{cm) 301
a:22,2
b:2.67
10 r:0.57
n:170
24 5 8 10 12
504
Lt(cm)301
a:155
b:3.15
104 r: 0.66
n:306
"2 4 6 8 10 12
Rt (rm)

Fi1e. 7. — Relacion largo total del pez (Lt) — radio total de la
escama (Rt), para machos y hembras.
Total length (Lt) — scale total radius (Rt) relationship for males
and females.

Por lo tanto, no existirian diferencias entre ambos
sexos en lo que se refiere a la relacién radio de la
escama-longitud total del pez.

Analizando las tallas retrocalculadas por el
método de R. Lee (Tabla I), se observa que estan
sobrestimadas para los dos primeros afos, siendo
atribuible a que no se cuenta con datos de longitudes
inferiores a los 33 ¢cm para los machos y 36 em para
las hembras, lo que podria influir en los retrocalculos
a edades inferiores. Los valores retroestimados para
los ejemplares de mayor talla, en especial los que

Tasra 1

Radio medio de la escama (R), largos totales retrocalculados (Lt;), largos totales calculados a partir de los pardmetros de crecimiento
— obtenidos de las tallas retrocalculadas — niimero de ejemplares (N) y varianza (8), para cada clase de edad, estimados para todos
los ejemplares, asi como para machos y hembras separadamente
Mean scale tolal radius (R), back calculaled iolal length (Li,), tolal length calculated through the growlh paramelers — oblained from the
back calculaled lengths —, number of fish (N} and variance (S), for each age class, estimated for all the fish, as well as for males and
females, separalely

Total Machos Hembras
E R L, U N § R Lt L. N S R It LWL, N S
1 4,0 285 28,7 420 153 | 3,7 32,3 31,7 125 251140 278 272 295 1,57
I 62 354 352 475 3,72 | 55 36,6 369 180 2,62 | 6,1 344 33,6 205 2,16
m 78 394 396 475 3,03 | 7,0 40,8 405 188 3,48 | 7,6 39,0 384 2838 2,87
Vv 9,0 42,0 42,6 451 3,68 | 79 43,1 429 165 3,87 | 8,7 42,7 42,0 286 3,08
V 95 442 44,7 265 3,72 | 8,7 452 446 98 450 )| 94 44,7 447 167 3,42
VI 98 458 46,1 45 400 | 9,1 463 458 8 451 [10,1 47,3 46,7 37 3,53
V10,5 47,3 47,1 7 421 {82 466 466 3 4,70 [10,6 488 48,2 4 3,59
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TaBra II

Clave largo-edad de Prochilodus lineatus de la Laguna La Cua-
rentena
Lt : largo medio para cada edad; s : dispersiéon y N : nimero
de ejemplares
Key age-length of Prochilodus lineatus of La Cuareniena Lagoon
Lt : medium lengih for each age; s : dispersion and N : number of

fish

Edades
Clase Lt 2 3 4 5 6 7 N
32-32,9 1 1
33-33,9 3 3
34-34,9 1 2 3
35-35,9 2 2
36-36,9 1 2 3
37-37,9 6 2 8
38-38,9 1 2 7 1 "
38-39,9 2 13 11 4 30
40-40,9 6 16 2 24
41-419 1 9 14 9 33
42-42,9 10 14 5 29
43-43,9 3 16 7 26
44-44.9 3 16 16 35
45-459 2 11 16 1 30
46-46,9 1 16 22 1 1 41
47-47.9 16 25 8 51
48-48,9 1 14 28 4 47
49-49,9 1 11 25 4 4
50-50,9 3 13 8 1 25
51-51,9 1 10 6 2 19
52-52,9 2 6 2 1 11
§3-53,9 4 5 3 12
54-54,9 3 2 5
55-55,9 1 1
56-56,9 1 2 3
57-57,9 1 1
Lt 384 399 438 470 506 508
S 238 293 362 3,02 309 296
N 5 66 172 185 45 12 495*

(*) Incluye todos los ejemplares analizados

corresponderian al grupo de 7 afios, resultan ser mas
bajos que lo esperado debido a la poca representa-
cién de tales edades.

8i bien no existen marcadas diferencias entre los
dos sexos, las hembras alcanzarian tallas ligeramente
superiores al avanzar la edad, reflejandose igual-
mente en los valores mayores del radio.

Crecimiento

A partir de las tallas medias obtenidas por la lec-
tura de las escamas (Tabla IT) se estimaron los
siguientes parametros de crecimiento :

Machos Hembras Totales

Lo 51,2 53,5 53,6
K 0,45 0,40 0,40

to — 0,31 0,13 — 0,11

Rev. Hydrobiol. trop. 24 (2) : 119-129 (1991).

Tasra II1]

Longitud total observada (Lt,), longitud calculada a partir de
los parametros de crecimiento obtenidos de las tallas observa-
das (Lt.) y numero de ejemplares de Prochilodus lineatus (N)
por clase de edad (E)
Tolal length observed (Li,), calculaled length from the growih
paramelers oblained of the observed length (Li,) and number of
fish (N) of Prochilodus lineatus by age class (E)

Total Machos Hembras
E N Ly g N L g N Ly L
i 19,2 22,8 19,4

I 5 38,3 305 1 39,0 330 4 38,1 30,6
H 66 396 381 20 403 396 46 39,6 38,1

v 172 438 432 77 439 438 95 438 432

v 195 47,0 432 86 463 465 109 47,2 466

Vi 45 50,6 489 4 495 482 41 50,7 489

Vil 12 50,7 50,4 2 495 493 10 50,8 504
495 190 305

Con dichos parametros se obtuvieron los largos
calculados (Tabla III). De la misma manera se pro-
cesaron las tallas medias retrocalculadas, con los
siguientes resultados :

Machos Hembras Totales
Lo 48,4 52,7 49,2
K 0,37 0,29 0,38
to 1,90 — 1,50 —1,30

Con estas constantes de crecimiento fueron esti-
madas las tallas y fue posible trazar la curva de cre-
cimiento (Fig. 8).

T T 7

1 3 5 7 9
Edad (Age)

Fi1c. 8. — Curva tedrica de crecimiento. Las cruces represen-

tan las tallas observadas y los puntos las tallas retrocalculadas.

Calculated growth curve. Crosses show observed length and poinis
are retrocalculated lengths.
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Fic. 9. — Relacion longitud total — peso para machos y

hembras.
Tolal length-weight relationship, for males and females.

Relacion largo-peso

Se estimaron las constantes de la relacion largo-
peso para cada sexo, con los siguientes resultados :

Machos Hembras Totales
[ 0,042 0,031 0,034
n 2,75 2,85 2,81
r 0,88 0,91 0,90

El n inferior, que corresponde a machos, indica
que presentan un peso relativamente menor al de las
hembras a una misma longitud, destacdndose esta

Tasra IV

Pesos estimados por sexo y clase de longitud
Estimaled weight for each lengih-class and by sex

Hembras Machos
Punto medio F Peso (9) F  Peso (g)
clase
33 3 641 3 649
35 3 733 2 755
37 5 843 6 848
39 22 1031 19 1029
41 31 1188 26 1181
43 38 1361 17 1347
45 34 1548 31 1504
47 52 1758 40 1738
49 50 2050 38 1869
51 41 2210 3 2064
53 20 2420 3 2388
55 5 2724 1 2651
57 2 3054 2 2932
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K
1.804
|
160
140
MJJASONIDIEFMAMIIJA
1984 Mes (Month) 1985
Fic. 10. — Factor de condicion (k), por mes de captura, para

machos y hembras.
Condition factor (k), by month, for males and females.

diferencia para las mayores tallas (Fig. 9). Ademas,
se hace evidente que las hembras aleanzan mayor
peso (Tabla IV).

Factor de condicion &

Los valores del factor de condicién &, promediados
mensualmente a través del periodo de estudio, sefia-
lan que el minimo para las hembras se registré en
enero y el maximo en julie, y para los machos el
minimo en febrero y el maximo en abril.

Analizando los valores correspondientes a hem-
bras, se observa que comienzan a decrecer en
octubre, alcanzando el minimo en enero y luego
ascienden hasta marzo. Para los machos, el descenso
de dicho valor es mas pronunciado, bajando desde
octubre a febrero y alcanzando el maximo en abril
(Fig. 10). Teniendo en cuenta que en esos meses se
produce la puesta, los valores de k serian un reflejo
de dicho fenémeno.

DISCUSION

Los ambientes que integran el valle aluvial del
Parana medio y sus comunidades estan fuertemente
influenciadas por el ciclo hidrolégico. Cuando se pro-
ducen rapidos ascensos de las aguas, normalmente en
verano, con altas temperaturas, los sabalos de las
lagunas saldrian al rio a desovar. Posteriormente,
larvas y juveniles ingresarian a los ambientes leniti-
cos inundados por la creciente. En periodos de
estiaje muy pronunciados, muchas lagunas suelen
secarse y otras pierden contacto con los rios
(BoNETTO et al., 1970 y 1969 ; CORDIVIOLA DE Y UAN,
1974 ; TaBrLaDO Y OLDANI, 1984).

Resulta interesante comparar los resultados obte-
nidos en el presente trabajo con aquellos dados a
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conacer por diversos autores que han trabajado en
ambientes leniticos del Parand medio, analizando
especialmente las poblaciones de sabalo.

Dentro del area denominada Santa Fe, en la isla
Los Sapos, las lagunas son temporarias, es decir que
anualmente se secan en periodos de bajantes pronun-
ciadas (primavera). En general, se registran pobla-
ciones de pequeiios ejemplares correspondientes a
individuos de menos de un aiio, estando los grupos
de 1, 2, v 3 afios poco representados. En la isla El
Vado, se investigaron lagunas de mayor volumen,
que no alcanzan a secarse totalmente. Se hallaron
sabalos de hasta dos afios. En estas islas, se dan
poblaciones de pequeiios ejemplares procedentes de
desoves efectuados en el rio, que en el momento de la
inundacion invaden las lagunas.

Dentro de la isla Carabajal (donde se halla ubicada
la laguna La Cuarentena), se estudiaron previamente
otros dos ambientes : el madrejon E]l Negro (de 15 ha
de superficie y una profundidad media de 1,40 m) y
la laguna La Mira (de la misma superficie con una
profundidad de 2,60 m). En el primero, cuenca estre-
cha, alargada y poco profunda, se hallaron indivi-
duos de 17 a 45 cm (1 2 5 afios), con maxima frecuen-
cia a los 35 cm, lo que es frecuente en ambientes de
estas caracteristicas. En la segunda, ambiente que
nunca se seca totalmente y relativamente profunda,
se presentaron sabalos de hasta b afios.

En la laguna El Alemin, ambiente permanente

tipico, se dieron méximas frecuencias en la clase de
edad tres.

En otras areas, como la denominada Corrientes, en
lagunas de las islas Noguera y Palomera, los ejem-
plares muestreados en cinco ambientes no sobrepasa-
ron el primer afio de vida.

En el Area San Nicolas - Villa Constitucién, en las
islas Lechiguanas y Cataneo se investigaron ocho
cuerpos de agua, con juveniles de P. lineatus de
menos de un afio.

Se dispone de informacion, ademéas, de tres
ambientes vinculados al rio Paraguay inferior. En las
cuencas mas chicas, los sabalos tenian menos de un
afo y en la laguna La Oca, de mayor dimension,
sobrepasaban los 30 cm de longitud con edades esti-
madas entre 3 y b aitos.

En ambientes 16ticos, como es el caso de los rios
Coronda y Colastiné, predominaron los grupos de
edad 5. En general estos ambientes, estan habitados
por poblaciones adultas que frecuentan los rios con
fines reproductivos y migratorios (CorpivioLA DE
Yuan, 1971 a; TaBraDO ef al., 1984).

Como se expresara, los resultados obtenidos por la
lectura de escamas en esta laguna indican que los
sabalos tenian entre 2 y 7 afios de edad, con predo-
minio de las clases 4 y 5. Estos resultados son simi-
lares a los obtenidos por TaBLADO e al., 1988, en un
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trabajo efectuado en la misma laguna, pero en otro
periodo de trabajo y a través de estimaciones indi-
rectas de edad (empleando ecuaciones obtenidas para
esta especie), encontrando que las edades oscilaban
entre 2 y 10 afios, con una moda a los 4 y 5 afios.

Comparando los parametros de crecimiento obte-
nidos de las tallas observadas L, =53,6 y K = 0,40
con los valores de Lo, = 62,63 y K = 0,24 encontra-
dos por Corpiviora DE Yuan (1971 a), se apreciaria
un crecimiento menor para los individuos de La Gua-
rentena. Esto puede atribuirse a que se conté con un
menor rango de longitudes observadas, de 33 a
57 cm, con baja frecuencia de tallas extremas, mien-
tras que en el segundo caso se contd con ejemplares
entre 3 y 67 cm. Aquel estrecho rango de longitudes
observadas también influyé en las tallas retroestima-
das, a partir de las cuales se obtuvieron parametros
de crecimiento aun menores.

GONCLUSIONES

Debido a la alta frecuencia de tallas grandes mues-
treadas, los largos retrocalculados de las edades infe-
riores resultaron ser superiores a los esperados.

Los parametros de crecimiento hallados de las ta-
llas retrocalculadas demuestran ser menores que los
calculados con tallas observadas, debido a que los
largos medios retrocalculados a cada clase de edad
fueron menores que los largos medios observados,
especialmente en las clases superiores (5, 6 y 7 afios).

Al comparar los sexos se evidencia que las hem-
bras presentan un mayor L; y menor constante cata-
bélica que los machos. Si bien la comparacion de los
estimadores de la regresion del radio total en funcion
del largo total arrojo diferencias poco significativas,
las hembras alcanzarian tamafios y pesos ligera-
mente mayores, lo que queda demostrado al analizar
la relacién largo total-peso, segin sexos.

El factor de condiciéon k disminuye en verano,
reflejando el proceso de reproduccion, y aumenta en
otofio-invierno por incremento del peso corporal,
encontrandose la mayoria en reposo gonadal.

Al comparar los sabalos de la laguna La Cuaren-
tena con otros ambientes leniticos que componen el
valle aluvial del rio Parana, se observa que no se han
encontrado individuos pequefios, generalmente pre-
sentes en lagunas de desborde. La alta frecuencia de
ejemplares de 4 y D afios, demuestra que es una
laguna que alberga individuos adultos de la especie,
posiblemente debido a sus dimensiones, su conexion
permanente con el cauce principal del rio Parana y a
sus caracteristicas geomorfologicas. De tal forma, los
individuos entrarian a alimentarse, si bien no a
reproducirse, ya que estos fenémenos se producen en
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los ambientes loticos aledafios, en este caso, cauce
principal.

Dada la complejidad del sistema de un rio de lla-
nura, con lagunas de diversas caracteristicas y cursos
16ticos, en una etapa préxima de investigacion, se ha
programado realizar un estudio completo de la edad
de la especie. Para tal fin se analizaran individuos
que cubran el rango completo de longitudes, desde
juveniles (abarcando el momento en que aparecen las
escamas) hasta los de méxima longevidad, lo que
obviamente supone considerar capturas hechas en
distintos ambientes del valle.

C. CAROZZA, E. CORDIVIOLA DE YUAN
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