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Resumo

Apds apresenlar as causas mais importantes de precipitagoes na regidao de Cruz Alia ¢ ljui, 0 autor propic
uma analisc da pluviometria regional critica utilizando 0o Método do Vetor Regional (Hiez, 1977). As
principais caracteristicas estatisticas das pluviometrias anuais, mensais e diarias sdo estabelecidas a partir
de trés postos com mais de 35 anos de observagio. A scguir, ¢ realizada uma andlise mais detalhada dos
cventos chuvosos, baseada nos registros pluviogréficos do posto de ljui (24 anos de observagio),
estahclecendo-se a relagio intensidade-duragio-frequéncia, ¢ um cstudo da forma ¢ da ocorréncia dos
eventos chuvosos tomados individualmente.

Abstract

Precipitation in the region of Cruz Alta and Ijui (Rio Grande do Sul - Brazil)

Alfter presenting the main causes of precipitation in the region of Cruz Alta and ljui, the author proposes a
critical analysis of regional rainfall measurements using the Regional Vector Method (Hiez, 1977). The
main statistical characteristics of annual, monthly and daily rainfall are established based on three stations
with over 35 years of record. Next a fine analysis of the rainy events is performed, based on the
raingauging records of ljui station (24 years of observation), proposing a table of intensity-duration-
frequency statistics, and a study of the shape and occurrence of individual showers.

Résumé
l.es précipitations dans la région de Cruz Alta et Tjui (Rio Grande do Sul - Brésil)
Aprés avoir présenté les grandes causes des précipitations dans la région de Cruz Alta et Tjui, Pauteur
proposc une analyse de la pluviométrie régionale critiquée & travers la Méthode du Vecteur Régional
(Hicz, 1977). Les principales caractéristiques statistiques des pluviométries annuelles, mensuelles ct
journaliéres sont établies & partir de trois postes disposant de plus de 35 années d’observation. Ensuite une
analyse plus fine des averses est réalisée sur les enregistrements pluviographiques du poste d’Tjui (24
annécs d’observation), proposant le tableau des statistiques intensité - durée - fréquence, et une étude dc la
forme et de Poccurrence des averses prises individuellement.



Introdug io

O Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul iniciou um trabalho
de pesquisa, junto com o ORSTOM (Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvolvimento em
Coopcragio), no ambito de um acordo com o CNPq. O objetivo desse trabatho de pesquisa é estudar os
comportamentos hidro-scdimentoldgicos no planalto baséltico do Sul do Brasil, em relagdo & ocupagdo
agricola dos solos (cultura intensiva de trigo € soja). Diversas ferramentas sdo consideradas para csta
aborda.gum, tais como a simulagido de chuva, a cartografia por sensoriamento remoto a partir de satélites,
a analise geomorfoldgica através dec modelos numéricos do terreno ou a modelagdo matematica chuva-
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Este cstudo, que trata do conjunto da regidgo do planalto baséltico, é bascado em uma zona geografica
considerada representativa, e reconhecida como o resultado de uma abordagem metodolégica sistematica
(Borges ¢ Bordas, 1988). A entidade cscolhida ¢ a bacia hidrografia do rio Potiribu em Andorinhas
(figura 1), cujo centro geografico & constituido pelo municipio de Pejugara, a uma distancia mais ou menos
igual dos centros populacionais importantes de Cruz Alta, Ijui ¢ Panambi (Rio Grande do Sul).

Antes de qualquer pesquisa sofisticada, ¢ necessdrio avaliar os principais elementos regionais (clima,
geologia, ocupagio humana...). Neste primeiro trabalho, tratamos de analisar a parte da climatologia,
referente as precipitagoes, principal elemento de entrada no sistema hidrodindmico.



As causas

Nimer (1989) (também pode ser consultado IBGE, 1986), defline o clima da Regido Sul do Brasil
(abrangendo os Estados do Paran4, Santa Calarina ¢ Rio Grande do Sul), como um clima mesotérmico do
tipo temperado, caracterizado por sua homogenceidade e por sua unidade regional.

Esta regido ¢ limitada a leste pelo Océano Atlantico, ¢ o scu relévo relativamente elevado (que pode
alcangar 1500 m) apresenta formas de planaltos simples. Situada ao sul do Trépico de Capric6rnio, possui
quatro cstagoes bem marcadas, relacionadas a variagao da altitude do sol no seu zenite durante o ano. A
temperatura do ar acompanha essa variagio sazonal : pode alcangar valores préximos a )°C no inverno, e
maximos de verdes tropicais que ultrapassam 35°C.

A Regido Sul do Brasil é o local de confronto de diversas grandes massas de ar que, conforme scus
movimentos, condicionam variagbes climaticas, e particularmente as precipitagoes :
- Os anticiclones subtropicais do Pacifico e do Atlantico Sul, que ficam localizados principalmente
sobre o océano a oeste ¢ a leste do continente sul americano, sdo massas de ar tropicais
maritimas de temperatura geralmente elevada ; esses anticiclones sio particularmente estiveis.

- Os pequenos anticiclones tropicais, localizados na Amazonia, também quentes e imidos, sdo muito
moveis.

- O anticiclone polar, massa de ar frio e seco centrado sobre o sul do continente € proveniente da
superficie gelada do continente antartico.

- A depressiao do Chaco, centrada nas planicies no nortc da Argentina ¢ do Paraguai, ao sopé da
Cordilheira dos Andes é extremamente mével e pouco imida. Essencial para o clima do sudeste
do Brasil (Rio de Janeiro, Sdo Paulo), apenas apresenta importdncia para o sul por ocasido de
verdes secos.

Distinguem-se principalmente duas grandes formas de circulagido atmosférica que interessam a regido em
estudo : :
- As mais importante de todas, as correntes perturbadoras do sul, sio representadas pela invasio do
anticiclone polar e por sua descontinuidade frontal ao contato com o anticiclone do Atlantico
Sul, denominado frente polar. Ativa o ano inteiro, mas mais forte no inverno, essa passagem da
frente polar, acompanhada de eventos chuvosos, é muito regular, com uma periodicidade
compreendida entre quatro e dez dias sobre o Rio Grande do Sul. A passagem da frente é
acompanhbada de cventos chuvosos, geralmente longos ¢ de intensidades moderadas (chuvas
frontais), passiveis de se instalarem durante alguns dias consecutivos. Ao norte, choca-se com a
depressao do Chaco, onde se dissipa. Por ocasido dos veroes quentes, a sua energia € reduzida e
a depressdo do Chaco pode atingir os limites da nossa regido, iniciando entdo um tempo seco.

- As correntes perturbadoras do oeste sdo representadas pelas linhas de instabilidades tropicais que
entram na Regido Sul de meados da primavera até meados do outono. Trata-se de depressoes
barométricas induzidas pelos pequenos anticiclones tropicais da Amazonia. O forte aquecimento
do interior do continente, no verdo, certamente é a principal causa disso. Essas correntes
provocam chuvas e tempestades convectivas, em geral de grande intensidade e curta duracdo.

Apenas excepcionalmente afetam a nossa zona de estudo.

Estc sistema de circulagido atmosférica, juntamente com um relévo regional de planalto e planicies de
formas relativamente atenuadas, faz com que esta regiao em estudo seja geralmente bem irrigada. E, ainda
por causa dessa circulagdo atmosférica privilegiada, a propriedade mais notdvel do regime local de
precipitagées € a distribuigdo praticamente uniforme dos eventos chuvosos através do ano, como veremos
a6 analisarmos as observagoes.



Andlise regional

Hom izacs
Antes de qualquer trabalho sobre dados regionalizados dc pluviometria, é necessario controlar a sua
qualidade, ¢ possivelmente corrigi-los. Os dados disponiveis provém, de fato, de bancos de dados formados
a partir de observagies pontuais durante um periodo mais ou menos prolongado. Pela propria naturcza
dessa pontualidade, esses dados sdo marcados com erros devidos a causas diversas que, em escala regional,
geram uma heterogeneidade das observagoes entre elas (Hiez, 1977). Faz-se necesséria uma critica severa
dos dados para harmonizar as obscrvagoes de uma mesma regido submetida ds mesmas tendéncias
climaticas.

Este (rabalho de homogeneizagio ¢é geralmente rcalizado, inicialmente, sobre séries de totais
pluviométricos anuais, representando as grandes evolugdes climaticas, independentes de fendomenos
sazonais. Hiez (1977) propds uma ferramenta dec anélise potente denominada Metodo do Vetor Regional,
rccente adaptada a uma aplicagdo pratica com um microcomputador (Cochonneau ¢ al., 1989).

Na rcgido de Cruz Alta ¢ Tjui, os dados pluviométricos provém de cinco fontes difereates :
- DNAEE, Departamento Nacional de Aguas et Energia Elétrica ;
- INEMET, /nstituto Nacional de Meteorologia do Ministerio da Agricultura
- CEEE, Companhia Estadual de Energia Eletrica do Rio Grande do Sul ;
- IPAGRO, Instituto de Pesquisas Agronomicas do RS.
- DEPRC, Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais do RS.

Estes dados, contudos, sdo centralizados (com maior ou menor atraso) no banco de dados do DNAEE,
onde estdo acessiveis ao usuario (DNAEE, 1987).

Para o nosso cstudo, o vetor regional foi aplicado a 143 postos pertencentes ao nove graus quadrados
(entre 27°S € 30°S ¢ entre 52°0 e 55°0) centrados na zona dc estudo com um tamanho minimo de 8 anos
de observagio. Encontra-se em anexo um levantamento completo desses postos. A pluviometria anual foi
estimada com auxilario do vetor regional para o periodo de 1945-1985. Quatro postos (Soledade, Girua,
Erebango e Sio Miguel das Missdes) foram eliminados pelo vetor por terem dados de qualidade
excessivamente dubia.

Na figura 2 é aprescntado o mapa de isoietas obtido com uma equidistincia das curvas de 100 mm. As
coordcnadas sdo do tipo Lambert, em quilometragem correspondente aos mapas oficiais do sul do Brasil.
As isoletas sdo estabelecidas através de um método de kriegagem sobre uma grade regular de 5 km de
resolugdo ¢ sao ligeiramente filtradas.

Estc mapa evidentemente nido leva cm conta apenas dados pluviométricos obtidos a partir dos postos de
observagao, indepentente da situagio cspecifica de cada posto (localizagao, exposigio, altura da vegetagao
ou dos predios vizinhos, relevo proximo, etc...). Nesta regido de relévo acentuado, mas de pequena
amplitude, a influéncia desta situagdo pode ser importante, e explicar os pontos singulares que aparecem
no mapa. Este resultado pode ser comparado aqueles obtidos por Crespo (1982), IBGE (1986) € IPAGRO
(1989). Sdo encontradas quase as mesmas tendéncias, embora a resolugdo dos trés mapas seja muito mais
grosscira (em especial aquelas do IBGE e do IPAGRO). A zona de intcresse aparece no centro da figura a
leste de ljui e a norte de Cruz Alta. Observa-se uma pluviometria média da ordem de 1 700 mm.

Para uma abordagem estatistica regional, preferimos escolher postos cuja duragio de observagdo scja a
mais longa possivel, ¢ cujos dados sio considerados bons segundo o vetor regional. Além disso é
necessario que esses postos enquadrem bem a bacia do Potiribu. Foram portanto escothidos os postos de :

- Santo Angelo, a oeste ;

- Cruz Alta, ao sul ;

- Santa Clara do Ingai, a leste.
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Figura 2 : Regido de Cruz Alta e [jui. Mapa de isoiatas
As coordenadas sdo em km Lambert (referéncia : mapa 1/250 000 Cruz Alta). Os limites do mapa
correspondem aproximadamente a 27 /30 graus sul - 52/55 graus oeste.

Os dados desses trés postos loram usados na sua totalidade, inclusive aquéles anteriores a 1945, que nio
haviam sido empregados para o calculo do vetor. Esta opgdo apresenta a vantagem de permitir o trabalho
com amostras mais longas dc chuvas didrias e mensais. Ver-se-a que ¢la é confirmada pela boa adequagio
ao conjunto dos resultados obtidos.

Pluviometria anual e mensal

Nas analises estatisticas realizadas a seguir, buscou-se a melhor distribuigdo entre uma dezena (Lebel e
Boyer, 1989) para a amostra de dados disponiveis utilizando seja um teste de X2, seja o proposto por
Brunet Moret (1978).

No caso das chuvas anuais foi mantida uma distribuigio normal para o posto de Santo Angelo (45 valores
anuais), ¢ uma distribuigdo chamada das fugas (Loi des Fuites, Ribstein, 1983) para os dois outros postos
(31 valores em Cruz Alta e 40 valores em Santa Clara do Ingai). As figuras 3, 4 ¢ 5 representam estas
distribuigées.

A 1abela 1 apresenta alguns valores de precipitagio anual para diversos periodos de retorno nas situagoes
secas ¢ Umidas destes distribui¢oes.
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Figura 3 : Cruz Alta RS. Pluviometria anual. Ajustamente a uma lei de fugas
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Figura 4. Santo Angelo RS. Pluviometria anual. Ajustamente a uma lei normal
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Tabcla 1 : Pluviometria anual (em mm)

recorréncia (anos) Cruz Alta Santo Angelo Santa Clara Ingai_
sceos 100 902,4 745,1 944,4
50 983,9 857,1 1015,6
20 11128 1025,1 1126,9
10 12340 11744 1230,6
5 1389,0 1355,2 1362,3
média 2 1710,8 1701,0 1632,9
5 2065,9 2046,9 1927,8
10 22064,8 2227,7 2091,7
20 2436,1 2376,9 22320
50 2635,9 2545,0 2395,5
(midos 100 2774,1 2657,0 2507,6

A similitude entre os trés postos € notavel, talvez com valores de estiagem um pouco mais acentuados em
Santo Angelo (mas esse posto possui uma serie de observagbes um pouco mais longa do que os outros).

Para completar as informagoes, foram representados nas figuras 6, 7 € 8 os desvios da média dos valores
obscrvados para cada um dos trés postos. Observa-se no periodo recente :

- anous nitidamente chuvosoos : 1961, 1972 € 1983 ;

- anos nitidamente secos : 1945 e 1962.

De modo geral os periodos de 1934-1941 e 1982-1985 foram mais imidos, enquanto que, inversamente, o
periodo de 1945-1952 € mais seco.

A anilisc estatistica mensal das chuvas, nos trés postos escolbidos, resulta do mesmo método que aquele
da anélise anual. Sob uma o6tica simplificadora, mantivemos uma distribui¢do unica, a distribuigdo das
Jugas, que convém na maioria dos casos. Pode ocorrer, para certos meses, que uma distribuicio de
Pearson 3 ou de Gumbel dé melhores valores de teste, mas a diferenga é minima. A tabela 2 da o tamanho
das amostras disponiveis para cada posto e cada més, e a tabela 3 os valores tedricos obtidos para diversos
periodos de retorno (figuras 9, 10 e 11).

Tabela 2 : Tamanho (anos) das amostras estatisticas mensais

Posto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sep Out Nov Dez

Cruz Alta 33 35 3 35 34 35 35 35 3 35 35 36
Sto Angelo 52 50 52 52 51 53 53 51 51 52 53 53
StaClaradoIngai| 43 42 42 41 42 42 42 42 43 43 43 43
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Tabcla 3 : Pluviometria mensal (em mm)

recorréncias secas media recorréncias Gmidas

(anos) (anos)

més  posto 100 50 20 10 5 2 5 10 20 50 100
Jan  Cruz Alla 61 130 267 425 660 1243] 2001 2467 2888 3400 3763
Santo Angelo 49 117 258 421 667 | 1284 2090 2587 3037 3584 3975

Santa Clara 53 124 268 435 685 | 1312 2130 2634 3089 3644 4040

Fev Cruz Alta 157 231 365 508 701 119.0] 1790 2151 2473 2863 3138
Santo Angelo 79 147 278 427 645 | 1180 1869 2290 2669 3130 3457

Santa Clara 128 198 328 468 670 1150 1755 2121 2449 2846 3126

Mar Cruz Alla 328 410 550 692 883 | 1315 1830 2133 2400 2719 2942
Santo Angelo 70 135 264 409 624 1155| 1840 2259 2638 3098 3424

Santa Clara 146 216 345 483 680 1147|1731 2083 2398 2778 3047

Abr Cruz Alta 00 00 40 180 420 1098 2064 2682 3251 3954 4462
Santo Angelo 00 29 168 344 626 1371 | 2384 3019 3598 4309 4820

Santa Clara 00 12 118 255 476 1065| 1872 2379 2842 3411 3820

Mai Cruz Alla 23 84 216 374 615 1228 2039 2542 2997 3555 3951
Santo Angelo 75 152 307 484  747| 1398 2243 2761 3229 3798 4203

Santa Clara 00 35 147 287 508 | 1087| 1869 2359 2804 3351 3741

Jun  Cruz Alta 195 284 445 616 859 | 1431 2145 2573 2956 3419 3745
Santo Angelo 93 171 323 494 746 | 1364 | 2160 2645 3083 3615 3993

Santa Clara 104 183 337 509 760 | 1372 2157 2636 3067 3589 3960

Jul  Cruz Alta 127 195 322 459 657 1127 1720 2078 2399 2787 306.1
Santo Angelo 113 183 315 461 670 | 1178 | 1821 2211 2562 2986 3288

Santa Clara 111 181 315 461 674 1186 1837 2233 2588 3018 3323

Ago Cruz Alia 117 195 345 509 749 1329 2067 2516 2919 3408 3756
Santo Angelo 96 166 300 449 666 | 1195| 1871 2283 2653 3103 3421
Santa Clara 79 151 293 453 69.1 | 127.5| 2030 2492 2908 3414 3774

Sep Cruz Alta 222 319 495 681 945| 1566 2338 280,01 3214 3713 4066
Santo Angelo 190 288 470 666 946 | 1613 | 2451 2957 3409 3957 4343

Santa Clara 187 280 450 633 894 | 1513 2289 2757 3176 3681 4040

Out Cruz Al 214 314 497 692 970 1626 2446 2939 3380 3913 4289
Santo Angelo 148 247 436 644 946 | 1677 | 2609 3175 3683 4300 4738

Santa Clara 107 191 354 535 802 | 1453 | 2288 2798 3256 3814 4211

Nov Cruz Alta 00 37 157 307 545| 1166] 2006 2532 3010 3597 4016
Santo Angelo 10 64 180 321 539 | 1098 | 1842 2304 2724 3237 3604

Santa Clara 00 02 106 241 462 1055| 1871 2386 2856 3435 3850

Dez Cruz Alta 58 130 276 444 697 | 1327| 2148 2654 3110 3666 4062
Santo Angelo 48 114 249 406 642 | 1232 2003 2478 2907 3430 3803

112 188 332 49,1 723 | 1285 200,1 2437 2828 3302 3639

Santa Clara

11
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Figura 9 : Cruz Alta RS. Pluviometria mensal.
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Figura 10 : Santo Angelo RS. Pluviometria mensal.
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Figura 11 : Santa Clara do Ingai RS. Pluviometria mensal,
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Observa-se a notavél homogencidade média da distribuicio mcensal das precipitagoes (da ordem de
120 mm) e o comportamento praticamente idéntico dos trés poslos.

Em um ano médio observa-se um volume de precipitagbes um pouco mais importante na primavera,
durante os meses de setembro e outubro.

Curiosamente sd0 05 mesmos meses passiveis de apresentarcm comportamento extremos opostos (maio-
junho ¢ outubro-novembro) : uma seca total em periodo seco extremo e picos de precipitagdo superiores
ou iguais a 400 mm em periodo extremo timido.

Pluviometria didria

A anilisc dos dados dc pluviometria diaria nos trés postos cscolhidos também foi realizada segundo o
mesmo principio. Mas, por motivos de informética, ndo foi possivel tratar amostras de mais de 500 valores.
Os ajustes foram feitos em séries truncadas, eliminando os valores infériores a uma base estabelecida. As
distribuigdes de Goodrich sdo as que produzem os melhores resultados. Os valores obtidos apos ajuste
para periodos de retorno padrio estio na tabela 4, com as caracteristicas das amostras tratadas. Os
principais elementos podem ser encontrados na ligura 12,

Tabela 4 : Pluviometrias diarias {em mm)

recorréncia (anos) Cruz Alta Santo Angelo Santa Clara do Ingai
] 88,9 85,3 87,1
2 101,8 98,4 99,8
3 109,1 106,3 107,3
5 1183 116,0 1164
10 130,5 129,2 1288
20 1426 142,9 141,1
50 158,3 160,8 156,9
100 169,1 174,3 168,5
duragio observada
acumulada.(anos) 37,44 53,25 42,67
nimero de dias '
dc chuva > 0 5126 5040 3317
base de trucamento
(mm) 36,5 450 39,5
200 Precipitagdes (mm)
?E : Cruz Alta
100 J éé:g é.i_.g HH santo Angelo
é; E ggg Santa Clara
; i .

T
10 anos 50 anos 100 anos

5 anos
Periodo de retorno

Figura 12 : Pluviometria didria
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Mais uma vez sdo obscrvados os resultados praticamente idénticos obtidos nos trés postos. A propor¢do do
numero de dias de chuva nio nula parece, contudo, bastante dilerente dc um posto para outro. Isto
provavelmente se deve a observagao dos fracos cventos chuvosos que nem sempre sao registrados ou as
vezes acumulados. Esses erros nio intervém sensivelmente nos valores didrios importantes, nem nos totais

mensais ou anuais.
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Caractéristicas dos eventos chuvosos no posto de Ijui-Ipagro
A stric pluviografica do posto ljui-Ipagro estd marcada por numerosas lacunas (devido ao mau
functionamento ocasional do aparelho e, as vezes, 4 auséncia de diagramas durante periodos prolongados).

A amoslra [inal oblida, colocando ponta a ponta todos os periodos de observagoes, abrange uma duragdo
de 21,73 anos entre 1963 ¢ 1988. Teria sido interessante utilizar os resultados desse posto para o nosso
estudo regional, mas o niimero de lacunas € excessivo para permitir esperar um resultado confiavel.

Os eventos chuvosos foram individualizados utilizando um critério de separagdo muito amplo : intensidade
inférior a 0,5 mm/h durante uma hora. Este critério foi escolhido para privilegiar o evento chuvoso
completo e ndo dividi-lo em sub-eventos no caso em que comporte diversos picos de intensidade (corpo de
cvenlo chuvoso), separados por periodos mais ou menos longos de intensidades mais fracas (cauda). O
nimero de eventos chuvosos superiores a 0,5 mm assim obtido foi de 3 522. Sao distribuidos da seguinte
maneird ;

Tabela 5 : Distribui¢do segundo tipo de eventos chuvosos no posto de 1jui-Ipagro

categorias de precipitagdo namero de eventos chuvosos percentagem (%)

P >= 100 mm 8 0,23

90 <=P <100 mm 4 0,11
80 <=P <9 mm "5 0,14
70 <= P < 80 mm ] 0,17
60 <=P <70 mm 16 0,45
50 <= P <60 mm : 29 0,82
40 <= P < 50 mm 58 1,65
30 <=P <40 mm . 102 2,90
20 <=P < 30 mm 211 5,99
10 <=P <20 mm 434 12,32
0,5 <=P <10 mm 2647 75,16
total 3522 100,00

Intensi ao, f é

Para cada um dos eventos chuvosos individualizados foram procuradas as intensidades maximas em 5, 10,
15, 30, 60, 90, 120 ¢ 180 minutos para os eventos chuvosos cuja precipitagdo total ¢ superior ou igual a
20 mm. Essas intensidades foram, a seguir, ajustadas sobre uma distrbuigdo de Goodrich para cstabelecer
a labcla 6 das intensidades para as duragoces escolhidas ¢ recorréncias estatisticas compreendidas entre 1 ¢
50 anos. A figura 7 representa graficamente essas distribuigoes.

Tabela 6 : Intensidades em mm/h para duragoes e periodos de retorno fixados

recorréncias em em em em em em em " em
em anos 5 min 10 min 15 min 30 min 1 hora 90 min 2 horas 3 horas

1 114,8 89,4 76,9 68,0 56,3 232 17,8 14,4

2 129,7 101,2 87,2 77,5 64,7 271 20,4 16,4

3 135,7 105,9 91,4 81,3 68,2 28,8 21,5 173

5 147,7 115,5 99,9 89,1 75,3 32,2 238 189

10 160,3 125,6 108,9 97.4 82,9 36,0 26,2 20,7

20 1723 135,2 117,5 105,4 90,2 398 28,6 22,4

50 1873 1473 128,4 115,5 99.6 448 31,6 24.6

Obscrva-se que estas intensidades sio relativamente moderadas em comparagio dquilo que pode ser
observado em climas com mais variagdes (tropical ou mediterranéo por exemplo).
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Figura 13 : I[jui Ipagro RS. Curvas intensidade-duragéo-frequéneia.

Form h
A forma dos eventos chuvosos foi estudada em uma amostra composta de todos os eventos chuvosos de
altura superior ou igual a2 20 mm, salvo os eventos chuvosos complexos de picos miltiplos (Estéves, 1990).
Cada um dos 310 eventos chuvosos da amostra foi discretizado em intervalos de 10 minutos, centrados
sobre a ponta maxima de intensidade. A partir da tabela assim constituida sio estabelecidos 6 hietogramas
médios levando em conta :

- lodos os eventos chuvosos ; ‘

- 0s eventos chuvosos cuja precipitagdo € superior a 50 mm ;

- 0s eventos chuvosos de verao (16 de dezembro a 15 de margo) ;
os eventos chuvosos de outono (16 de margo a 15 de junho) ;
os eventos chuvosos de inverno (16 de junho a 15 de setembro) ;
os eventos chuvosos de primavera (16 de setembro a 15 de dezembro).

Na tabela 7 sdo apresentadas as intensidades médias em 10 minutos para cada uma das fatias do periodo
compreendido entre -75 € 125 minutos. A figura 14 apresenta a forma dos eventos chuvosos para estas
diferentes hipdteses. A tabela 8 apresenta, para as mesmas séries, a duragdo média dos eventos chuvosos,
bem como as duragdes antes € apds o pico de intensidade.

Tabela 7 : hietogramas médios centrados - intensidades por categorias de 10 minutos (mm/h)

latias de <70 -60 -50 40 30 -20 -10| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
10 minutos

média 1 2 2 3 4 5 10 | 52 | 18 11 8 7 6 5 5 4 4 3 3 3

P> =50 mm 6 5 5 6 10 10 t9 |84 |38 30 19 14 10 6 [ 7 9 7 7 10
verio 2 2 2 3 4 5 10 | 62 | 24 13 9 8 7 5 5 3 3 3 3 3

outono 1 2 2 4 4 5 12 | 45| 15 10 8 6 6 5 5 5 4 3 2 2

inverno 0 2 2 2 3 4 7 41 9 7 7 8 6 6 4 4 4 2 3 3

primavera 1 2 2 3 4 4 10| 53|20 14 9 6 5 4 5 5 4 3 3 3

16



Intensidade (mm/h)
100

a0 4

80 -

40 4 - - T

20

} ] I } —_ 1

7=

[ e i S N S M SR S B B A S RO M e

~70 -BO -30 -10 10 30 50 70
Tempo (min)

T
110

maéadia

P > 60mm
varao
outono
inverna

printemps

Figura 14 : Ijui Ipagro RS. Forma média dos eventos chuvosos,

Tabela 8 : hietogramas médios centrados - duragdes totais, anteriores e posteriores ao pico (min)

duragao total antcs o pico apbs o pico

valor % valor %
média 215 50 (23%) 165 (77%)
P> =50 mm 259 54 (21%) 204 (19%)
verdo 190 38 (20%) 152 (80%)
outono 234 64 (27%) 170 (73%)
inverno 239 58 (24%) 201 (76%)
primavera 213 50 (24%) 163 (76%)

Examinando estas duas tabelas e 0 grafico podem ser formulados os seguintes comentartos :
- A forma média dos eventos chuvosos € praticamente idéntica nas amostras analisadas. O pico de
intensidade, em todos os casos, fica situado aproximadamente no primeiro quarto do hietograma.

- Os eventos chuvosos que apresentam o volume de precipitagio mais importante (P >= 50 mm)
tém uma duragio um pouco maior do que a média (+ 20%), mas, sobretudo, apresentam
intensidades maximas muito superiores (+ 62% em 10 minutos, + 76% em 30 minutos).

- Observa-se, finalmente, que na primavera € no verdo os eventos chuvosos sdo em média mais
curtos € mais intensos do que no outono e no inverno ; mas as diferengas continuam pequenas
(10% para a duragéo, 10% a 20% para a intensidade).

corréncig didri n h
Para avaliar a ocorréncia didria dos cvenlos chuvosos foi utilizada a amostra completa dos cventos
chuvosos superiores a 0,5 mm. A partir dessa amostra tentamos avaliar o ndmero de eventos chuvosos que
poderiam ocorrer no mesmo dia, em fungio da classe de altura total do evento chuvoso e da estagdo do
4anao.

Uma anélise preliminar mostrou que os eventos chuvosos ocorriam com uma leve preferéncia pelas horas
diurnas (de 6 a 18 horas), em uma proporgio de 56% contra 44% para as horas noturnas (de 18 a 6
horas). Na amostra de trabalho foram contados até 8 eventos chuvosos no decorrer de um mesmo dia
(entre 0 e 24 horas). Esse nimero cotidiano de eventos chuvosos foi relacionado a dois fatores :

- precipitagao total didria (tabela 9 e figura 15) ;

- periodo, sendo o ano dividido em 6 periodos de dois meses (tabela 10 e figura 16
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Tabcla Y : Namero de eventos chuvosos por dia, funcido da precipitagio didria (% de ocorréncia)

nimero de

eventos 0,5-10 10-20 20-30 30-40 40-50 >50 total
chuvosos
] 72,6% 44 8% 41,0% 31,7% 44 0% 30,9% 58,5%
2 21,2% 36,0% 36,1% 34,1% 26,2% 30,9% 20,9%
3 4,9% 11,3% 16,5% 19,0% 17,9% 25,2% 9,7%
4 1,0% 5,0% 4,8% 11,9% 10,7% 8,1% 3.8%
>=5 0,3% 2,5% 1,6% 32% 1,2% 4.8% 1,3%
Percentagem de ocorréncia
a0%
60X - Total diario
0.5-10 mm
fH 10-20 mm
40% £ S 20-30 mam
= B3 30-40 mm
= E 40-50 mm
= 1> 60 mm
20X - g =~ modla
g
= =
0% g : 20 ¥ Tﬁy—m
1 2 3 4 >=5

Numéro de eventos chuvosos por dia

Figura 15 : ljui Ipagro RS. NGmero de eventos chuvosos por dia, fungdo da precipita¢do didria.

Percentagem de ocarréncia

70%
80X
80x 1 ': meses
VA \‘.35 dez—~jan
0% ?:gsg HH feb-mar
?EE§§ abr-—mail
a0z | ARK . e
NG N BR jun-jul
N EPN -
20% 1 gﬁ%gﬁ ” &EEE‘: E out-~nov
NN

ox

>=5
Numeéro de eventos chuvosos por dia

Figura 16 : ljui Ipagro RS. Niimero de eventos chuvosos por dia, fungio da estagio.
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Tabcla 10 : Namero de eventos chuvosos por dia, fungio da estagdo do ano (% de ocorréncia)

nimero de
cvenlos dez/jan fev/mar abr/mai jun/jul ago/sel out/nov
chuvosos

1 64.8% 67,1% 54,4% 51,5% 54,0% 57,4%

2 23,9% 2439, 30,4% 290% 25,7% 29,5%

3 8 1% 6,4% 9,5% 13,3% 12,9% 8,4%

4 3,0% 1,9% 4,3% 4,2% 4,3% 3,7%
>=5 0,2% 0,3% 1,3% 2,1% 3,1% 1,0%

Com basc nestes resultados podem ser [cilas as scguintes afirmagocs :
- Para cerca de 60% dos dias de chuva observa-se apenas um Gnico evenlo chuvoso ; 25% com 2,
respectivamente 10% para 3 cven(os chuvosos ¢ 5% para mais de 4 eventlos chuvosos cotidianos.

- A propor¢ao do nimero de dias de chuva com um Gnico evento chuvoso é bem superior no caso
de¢ um tolal didrio inferior a 10 mm, ¢, nesle caso, pralicamenle nunca hd mais de 3 evenlos
chuvosos. Ao contrario, se o (olal for superior a 10 mm, em mais da mclade dos casos hd pelo
menos dois eventos chuvosos ¢ a proporgdo com 3 ou mais eventos chuvosos estd longe de ser

desprevivel,

- Obscrva-se, finalmente, que os eventos chuvosos @inicos ocorrem mais lrequentemente durante os
meses de verdo (dezembro a margo), € os evenlos chuvosos miltiplos duranie os meses de
inverno (junho a setembro).

Erosividade das chyvas
A partir das correlagoes oblidas entre as perdas em (erras medidas sobre parcelas experimentais ¢
diferentes caracleristicas das chuvas, Wischmeier ¢ Smith (1958) encontraramo lator :

R = Elg
que & o valor do produto da energia cinélica de cada chuva unitdria pela sua intensidade maxima em
3() minulos. A soma dos resullados de lodas as chuvas de um més da a erosividade mensal, assim como a
soma dos resultados de todas as chuvas de um ano d4 a erosividade anual.

Adota-se 0 mélodo descrito por Leprun (1981) para o céleulo desta grandeza R, cuja unidade é compalivel
com o sislema inlernacional.

Para o calculo dos valores anuais ¢ mensais [oram usados 16 anos do posto de Tjui Ipagro, com menos de
5% de lacuna (se¢ houver lacuna, o resullado € corrigido proporcionalmente a4 duragéo da lacuna). A tabela
11 ¢ a figura 17 apresentam valores caracleristicos obtidos : a série € curla demais para calcular uma
verdadeira distribuigio estatistislica.

Como pode-se obscrvar os meses de maior crosividade das chuvas sdo no verdo, o que conlirma os
resuliados obtidos anteriormente com as formas de chuva, devido a uma ocorrénceia de evenlos convectivos

somenle nesla época do ano,

Tabela 11. Valores caracteristicos anuais do indice de erosividade R (16 anos de observagdo em Jjui

Ipagro)

maximo média mediana minimo
759 504 468 258
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Figura .17 : ljui Ipagro RS. Valores caractéristicos mensais do indice de crosividade.

Uma cslatistica Tot estabelecida a partir dos 500 maiores indices de crosividade para um @nico evento
chuvoso. Obscrva-se uma distribui¢do log-normal ujos resultados caracteristicos sdo apresentados na
tabela 12.

Tabela 12 : Valor do indice de erosividade de um evento chuvoso para alguns periodos de retorno (16
anos de obscrvagdo em ljui Ipagro.

Pcriodo  dc 1 ano 2 anos 3 anos 5 anos 10 anos 20 anos
relomo

Indice de 62 33 95 111 132 153
crostvidade
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Conclusio

r lembr r i lyviometria regiongl

Para o ano:

A pluviometria média interanual ¢ da ordem de 1 700 mm, Para um periodo de retorno de 10 anos € de
cerca de 1200 mm na hipolese scea ¢ de 2 200 mm na hipdtese Gmida, respectivamente de cerea de
800 mm ¢ 2 600 mm para um periodo de retorno de 100 anos.

Paraomés:

A distribuigdo mensal dos volumes de precipitagies ¢ muito regular, Em média € de cerca de 120 mm por
mds com valores um pouco mais elevados (150 mm) em selembro ¢ outubro.

Os casos extremos padem inlervir em siluagdes secas como em siluagdes Gmidas, mais na primavera € no
outono, com valores decenais que podem ser inferiores a 30 mm por més ou superiores a 270 mm por més,
respectivamente nulos ou superiores a 400 mm para os valores de periodo de relorno de cem anos,

Para o dia:
A altura de precipitagio didria maxima passivel de ocorrer uma vez ao ano € de 87 mm ; uma vez em dez
anos, 129 mm ; uma vez em cem anos, 170 mm,

rl r. r i i rial 1

Quanto as intensidades :
A inlensidade maxima em 10 minutos de periodo de retorno anval ¢ de 90 mm/h ¢ de periodo de retorno
decenal de 125 mm /h, .

Quanto a forma dos eventos chuvosos :

A forma média dos eventos chuvosos simples comporta um pico de intensidade que se silua no primeiro
quarlo do evenlo chuvoso. O corpo principal do evento chuvoso (intensidade superior a 20 mm/h) em
geral ndo excede a 30 minulos,

Quanto ao numero de eventos chuvosos por dia:

Em quase 2/3 dos casos ha um Gnico evento chuvoso por dia de chuva, Esta proporg¢io passa a 3/4 se a
precipitagio Lotal for inferior 2 10 mm, mas & inferior a 1/2 se a precipilagdo total for supérior a 10 mm.
Finalmente, os eventos chuvosos inicos sdo mais [requenies no verdo e os evenlos chuvosos miltiplos
mais frequentes no inverno.,
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Anexo

Método d r regional - Caracteristi

Codigo Nome lat long X (km) Y (km) Méd. ndm orgio periodo

Dnace (mm) obs. gest. de obs;
] 2752001  Rio Inhupaca 27°57S  $2°31'0 35108 690042 1709 25 CEEE  61/75
2 2752002 Bar. R. Passo I 27°33'S  52°44°0 32742 693933 1724 8 CEEE  62/79
3 2752005  Concordia 27°14's  52°01'0 3975 697458 1786 18 DNALE  58/80
4 2752006 Krebango 27°50's  52°18°0 37207 691317 elim 35  DNAEE  44/80
5 2752007  Ercchim 27°37s  52°17°0 37275 693492 1852 16  DNAEE  58/75
6 2752008  Jose Bonifacio 27°41'S  52°48'0 32142 692567 186 28 CEEE 58/85
7 2752009 Monte Alegre 27°35's  52°28'0 35425 693733 1882 37 CEEE  49/85
8 2752010  Nonoai 27°21'S  52°46'0 32308  6959.17 1767 24 CEEE  62/85
9 2752011  Quatro lrmaos 27°49's  52°26'0 35875 691417 1767 25 CEEE  61/85
10 2752012 Ronda Alta 27°47°s  $2°48'0 32192 691567 1868 26 CEEE 60/85
11 2752013  Sarandi 27°56'S  52°55'0 311 690008 1697 37 CEEE  49/85
12 2752014 Charrua 27°57S  52°0000 40275  6.903 1770 23 CEEE  63/85
13 2752016  Chapeco 27°07'S  52°37°0 33692 698325 2002 10 INEMET 74/83
14 2753001 Bar.Joao Amado 27°45'S 53°33'0 24675 691525 1507 15 CEEE = 59/73
IS 2753002  Frederico Westp  27°21'S  53°24'0 25975 6.956 1966 24 CEEE  62/85
16 2753003 Irai 27°11'S $3°14°0 27558 69735 1982 20 INEMET 37/83
17 2753004  Llinha Cescon 27°a8's  S3°00°0 302 6.913 1750 21 DNAEE  60/80
I8 2753005 Palmeira Missoe  27°53'S 5326’0 25908 69025 2002 28  INEMET 44/83
19 2753006  Palmitos 27°04'S  53°11'0 280 698542 1932 21 DNAEE 60/80
20 2753007  Santo Augusto 27°51'S 53°46'0 22558  6904,17 1682 37 CEEE  49/85
31 2753008  Tenhente Portei  27°22'S  §3°45°0 22483 695258 1855 24 CEEE  62/85
22 2753009 Tres Passos 27°27'S  53°35°0 24192 694508 1833 25 CEEE 61/85
23 2753010  Usina Guarita 27°36'S  53°54'0 211 69285 1352 38 CEEE  41/84
24 2754001  Alto Uruguay 27°16S  54°08'0 186 6.960.67 1358 31 DNAEE 50/80
25 2754002  Criciumal 27°30'S  54°06'0 1905 69375 1635 24 CEEE  62/85
26 2754003  Horizontina 27°38'S  54°18'0 17117 692317 1643 25 CEEE  61/85
27 2754004  Usina Sta Rosa 27°46'S  54°S3'0 1135 690692 1640 33 CEEE  51/85
28 2754005  Santa Rosa 27°51'S  54°25°0 16058  6.900.92 1522 17  INEMET 23/65
29 2754006  Santo Christo 27°49'S  54°40'0 13542 6.903 1654 24 CEEE  61/85
30 2754007  Tres de Maio 27°47'S  54°140 17858  6.9085 1561 24 CEEE  61/85
31 2754008  Tuparandi 27°45'S  S4°28'0 15508 691067 1700 23 CEEE  61/85
32 2852001  Ametista 28°15°'S  52°24'0 36425 6871 1523 29 DEPRC  49/80
33 2852002 Armazem 28°50°S  52°31'0 3555 681208 1626 23 DEPRC 49/71
34 2852003  Arvorezinha 28°50'S  52°14'0 38383 68135 1708 30 DEPRC  49/79
35 2852004  Auler 28°48'S  $2°22°0 37033 681617 1810 23 CEEE  63/85
36 2852005  Barr. Capigui 28°21'S  52°13°0 38308  6.86192 1688 29 CEEE  57/85
37 2852006 Carazinho 28°16'S  52°47°0 326 6.867.42 1650 30 DNAEE 42/75 -
38 2852007 Colonia Xadrez  28°07'S 52°39°0 33858  6.883,08 1794 29 DNAEE 45/80
39 2852008 Colorado 28°32'S  52°59'0 30733 683975 1726 34 CEEE  45/85
40 2852009  Deposito 28°56'S  52°48'0 32767 680067 1644 23 CEEE  63/85
41 2852010 Engen. Englert 28°01'S  52°16'0 37642  6.895 1849 15 CEEE  47/68
42 2852011  Ernestina 28°40'S  52°25'0 36467 682925 1591 30 DEPRC 49/78
43 2852012  Espumoso 28°4%'S  52°50'0 32325 682217 1706 26 DEPRC  51/85
44 2852013 Fontoura Xavier  28°59'S 52°20'0 37458  0.798 1699 21 DEPRC  53/74
45 2852014  lopolis 28°55'S  52°07°0 39592  6.80575 1816 38 CEEE  45/85
46 2852015 Lagoa Tres Cant 28°34'S 52°SI'O 32083 683708 1785 26 CEEE  60/85
47 2852016 Marau 28°27S  52°12°0 38525  6.852 1736 41 CEEE  45/85
48 2852017 Mauricio Cardos  28°50°S  52°31'0 3555 6.81208 1664 28 DEPRC  53/80
49 2852018  Nao me Toque 28°06'S  52°50°0 320,17 688383 1668 27 DEPRC  53/70
S0 2852019 Pas. Bela Vista 28°45'S  52°59'0 30842 681808 1590 25 CEEE  60/84
SI 2852020 Passo l'undo 28°16'S  52°24'0 306433 686933 1733 39  INEMET 39/83
52 2852021 Passo Fundo Us. 28°18'S 52°03'0 3995 6.86775 1565 19 DNAEE 43/61
53 2852022 Pontao 28°04'S  52°40'0 33667  6.888 1681 26 CEEE  60/85
sS4 2852023  Ponte Jacui 28°36'S  52°36’'0 346 6.835 1733 16 CEEE  70/85
55 2852024  Pulador 28°17'S  $2°34'0 347,75 686683 1658 23 CEEE  63/85
S6 2852027 Tapejara 28°03’S  52°00'0 40325  6.893 189 15 DEPRC  49/66
57 2852028  Usina Capigui 28°23S  52°15°0 37992 685842 1689 41 CEEE  43/85
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i Y (km Méd. nim orgio periodo
Cédigo Nome lat long X (km) (km) (o) obe s period
Dnace L
38’5 5258 27  CEEE 59/85
S8 2852029 Usina Colorado  28738'S  52°55'0 3145 ().830.2: :2; 7 CREE W
S0 2852030  Usina Erncstina  28°33'S  52°33'0 gfgzg 2.2:35 72 18 CERE e
( ila T °28'S 220 368, ) EE
60 2452031 Vila Tres Passo 280285 52c ‘ . o e CErr phd
2852032 Volta Alegre 28°49'S  52°42'0  337.08 681283 168 ‘EEE 0 /85
R °43's °51'0 32158 682208 1695 27 CEEE /
62 2852036 Espumoso 287435 52° o 82208 1695 27 CERE s
2852037 Despraiado 28°43'S 52330 35158 6.823. EE 73/8s
4 omsa P i 28°24's 52°32°0 35167 685533 1674 13 CEEE 3/
s e 28°50S 52°31°0 3555 681208 2077 9 DEPRC  71/79
o as0i0 Comme T 22’17'5 52°47°0 32608 686575 1671 21  DEPRC 53/86
e S 28°50°s 260 36383 68125 éim 14 DEPRC 31/73
7 2852045  Soledade 28°50's  52°26'0 , . E s
. 2853 juri 28°14'S  53°46'0 2275 6.86583 1711 25 CEEE /
o e0r et 20 53°27 042 684242 1684 20 CEEE  66/85
9 2853002  Belisario 28°20's  53°27°0 260, 84242 0/85
o 3 31 °53'0 21725 683692 1590 22 DNAEE 59/8
7 2853003  Conceicao 28 31'S 53530 2 836, o
- : 28°12'S  53°28°'0 25733 687067 1909 16 CEEE 61/
B ens comer 28°38'S  53°36'0 246,17 6.826.67 1743 58 DNAEE 12/85
n e 2SSy 21317 685175 1642 32  DNAEE 44/75
7 2853006 Ijui 28°22's  53°55°0 213, 851! NAE /s
A ) ivi 28°39'S  53°21'0 27125 6.82625 1659 23 CEEE /
T s o D “aa's 000 29167 681892 1610 43 CEEE 42/85
7 2853008  Passo Lagoao 28 44'S 53090 . 818, PR
. 3 28°52'S  53°09°'C 29233 680558 1898 10 CEEE /
N oln o e °16'S  53°51'0 21933 6.86208 1646 24 DNAEE 57/80
o e e §§°ws S0 289.08 683717 1690 28 CEEFE 5885
78 2853011 It St Antanio 28 33'S 3 289 437, e (“/85
; °23's s 5 085425 1671 26 CEEE 10/8!
79 2H83012 Saldarhu Marimh 2K°23‘h‘ 530(15‘() 2')(;_0: (1 o P DNALL 45O
80 2853014 Sta Clara Ingai 28041 S 53017'() 278 g.goé.g‘; oo ae i 61785
2853015 ‘Ires Capoes 28°49'S  53°30'0  257.0% 808 8 ‘ 1783
2 ina Ajuri 28°16'S  53°48'0 22433 686233 1658 16 CEEE /
G 01T Lot ot °24' 53°48'0 225 6.849 1528 23 CEEE  59/83
83 2853017  Usina Andorinha 28024‘8‘ 8 ;;7(7 Coiers 1 b crr s
84 2853018  Mesquita Scvero 28o 16'S 530()7 O ;3;:5)8 6.806.()2 e 5 cenn bl
G M Pt auene 28°§(l)'; 23528 24717 680667 1529 12 CEEE 73/85
o s L s Wy o SO 21325 68S008 1578 8 IPAGRO  64/71
7 2853025  jui lpagro 28°23's  53°55°0 213, 850, PAGH o4y
. 285¢ ; 28°08'S  54°44'0 13033 6.871 1770 23  CEEE 1/
b a0 oo lareo °01's  54°21° 16808 688458 élim 36 DNAEE  45/80
89 2854009  Ciirua 28°01'S  54°21°0 , 884, 45/80
> i Mi °08's  54°33'0 14867 687192 1674 23 CEEE /
90 2854004  Guarani Mis. 28°08'S 54033'0 ) f7192 16714 23 CEEE o
9 2854005  Pas. Major Zefe  28°44'S  54°37°0 145 6811, 8/80
> °13' 36’0 14408 686333 1714 18 DNAEE 60/
92 2854006  Passo Viola 28°13'S  54°36'0 | 863, 80
3 °18’ ‘160 17783 685667 1653 27 INEMET 15/
93 2854007  Santo Angelo 28 18'S 54 16’0 X 856, 16 : islas
i 2 i °33’ °330 15075 683025 élim 41 CEEE /
94 2854009  Sao Miguel Mis. ~ 28733'S  54°33°0 : 83025 élm 41 CEEE o
95 2854010  Us. ljuizinho 28726 547170 17683 2.833217 e o
9 2854011 Sao Luis Gonzag  28°24'S 54115310 108,33 8317 7122 INCME s
¢ 2952002  Barros Cassal 20°05'S  52°34°0 35175  6.786, o778
“ 2952003 Botucarai 20°43'S  52°54'0 32158 672183 1648 20 DNAEE 66/
" > ot °47 28 DNAEE 51/78
99 2952004  Candelaria 29:40'5 52047'0 333 Zgigg }gj; B Dhew
100 2952005  FErveiras 20°27'S 52026‘0 3?6,‘)2 075083 1848 26 DEPRC pfl
101 2952006 Marques de Souz  29°24'S 52008'0 3)(6.67 75733 153330 DERRC o
102 2952007 Nova Brescia 29°40'S  52°01'0 409,67 67312 C 50
3 > °59° °22'0 37625 6.69783 1357 28 DNAEE 44/
ot 2952011 R b 7058 52°§§'(; 37617 6.699.5 1255 27 DEPRC  52/78
104 2952011  Rio Pardo 20°58'S 52 ’ . 699, 2 DEPRC 521
2952012  StaCruzdo Sul  29°43'S 5226’0 368.2S 672417 1495 28 I / 7
oo 295 °43 25 6992 672425 1665 25 DEPRC 547
2952013  Sinimbu 20°43's  52°25'0 369, 724, 8
07 952 i0 Al 20°40'S  52°08°0 398 673067 1474 25 DEPRC 537
08 295203 Ben v °06'" °35'0 35017 678508 1918 9 DEPRC  71/79
108 2952023  Boa Vista 29°06'S 52035'0 . 76508 1918 9 DEPRC e
¢ 2952024 Quatro Leguus 29 °06'S 52 350 350,17 6. K : o
o 295 : 29°06'S  S2°57°0 3135 678325 1581 13 CEEE 73/
N e s 5 20°30' 52°07°0 39883 674742 1658 9 DEPRC  71/79
1112952027 Sta Clarado Su 29730 07 A3 en742 1658 9 DEPRC e
112 2952029 Pouso Novo 20°10S 52 12°0 388, X 3 P
5 2o °39° ‘13’0 28958 672692 1597 26 DEPRC 55/
2053002  Agudo 29°39's  53°13'0 726, ‘ 35/80
e s : 21 %030 30475 675775 1562 26 DEPRC /
2953003  Arroiodo Tigre  29°21'S 53°03'0 ; 757, /80
s > ; 29°04'S  53°12°0 28833 678533 1563 29 CEEE /
e o0y ey rande 9°11'S  53°00°'0 30892 677467 1716 15 CEEE 70/84
Ly Songes Do ; °37s  53°21'0 27608 672958 1636 34 DNAEE 44/60
18 953009 Farml e 29"‘5'5 53°260 26758 6.7325 1398 27 DEPRC  54/80
118 2953009  Fatinal do Sot 29735’ T e T DEIRC e
2953010 [tauba 29°15'S  53°14°0 k 766, EE T8
- °s0° °29'0 26383 670725 1416 22 DEPRC /
2 2953012 Passo das Tropa 29°50'S 53290 . . : e
1 295015 i 29°50'S  53°54'0 222.17 670517 1368 25 DIPRC /
L sote R e 20°44's 53° 0 28833 67185 1499 26 DEPRC  52/78
122 2953016 Rincao da Porta 20°44'S 5314 .




Codigo Nome lat long X (km) Y (km) Méd. ndm orgio periodo
Dnace (mm) obs. gest. de obs:
123 2953017  Santa Maria 20742'S  53°42°0 2415 67195 1549 72 INEMET 14/85
124 2953018  Sao Marcos 29°41°S  53°48'0 23142 672067 1417 27 DEPRC  54/80
125 2953019  Silveira Martin ~ 29°41'S  53°48'0 23142 672067 1777 21  DEPRC  58/78
126 2953020  Sobradinho 29°34's  53°020 3075 6.736.17 1730 28 DEPRC 51/78
127 2953021  Toniolo 29°42's  53°530 223,17 671858 1476 11 DEPRC  54/76
128 2953022  Usina Ivai 29°07°S  53°21'0 27358 677958 1631 38 CEEE  45/85
129 2953023 Venda 29°00'S  53°38'0 24467 678983 1607 1S CEEE  70/85
130 2953925  Volta Grande 29°26'S  53°17°0 28183 674825 1606 16 CEEE  70/85
131 2953026  Passo Real 29°01's  53°I°0 28975 679042 1636 15 CEEE 69/85
132 2953028 SaoJose da Por  29°41'S  53°40°0 22975 672058 1263 23 DEPRC  55/78
134 2954001  Cacequi 29°54'S  54°49°0 13083 669392 1452 42 DNAEE  44/85
135 2954002  Carangucjo 29°48'S  54°02°0 20867 670783 1370 23 DEPRC  S8/80
136 2954004  Iirnesto Alves 29°22'S  54°430 13817 674775 1668 26 DNAEE  60/85
137 2954005  Furnas do ‘Segre  29°20°S  S4°33'0 15467 675192 1694 19  DNAEE  67/85
138 2954006 General Vargas 29 11'S 54°40°0 14225 676633 1420 21 DEPRC  58/79
139 2954007  Jaguari 29°30'S  54°42°0 1405 67345 1663 27 DNAEE  58/85
140 2954009  Pau Fincado 29°20's  54°19°0 178 675308 1465 26 DEPRC  55/80
141 2954010  Ponte Toropi 29°40°S  54°28°0 16467 6719 1475 26 DNALE 57/82
142 2954011  Santiago 29°11's 54°52'0 12225 676533 1709 13 INEMET 45/59
143 2954013  Sao Lucas 29°37'S  54°10'0 19442 67255 1449 15  DEPRC  57/71
144 2954015 Cacequi 29°53'S 54°15°0 18742 669842 1413 12 DEPRC  58/70
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