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1- PRESENTATION DE L'AMENAGEMENT

1.1. Cadre géncral

Dans le Sine-Saloum, on a assisté au cours des derniéres déeennies a unce extension des terres
cultivées sous I"action de la pression démographique ainsi que, probahlement, du développement de
latractionaticlée. Cette augmentationde la surface mise en culture parait égalementune réactionlace
a la précari(¢ des systemes de culture, soumis a la séeheresse et d’une fagon générale aux fortes
variationsdu régime pluviométrique. llena résulté des défrichements et déboisements sur des zones
de versant, pour certaines. [ragiles mais aussi un début de colonisation des bas-Tonds dont les sols, le
plus souvent ¢xondés sont maintenant considérés comme accessibles.

Les bas-fonds présentent des potentialités qu'il convient de replacer dans le cadre général de
I'am¢lioration de la gestion de espace et des ressources. Pour la ressource en sol, tout comme la
ressource en eau, le bas-fond ne peut étre dissocié du bassin versant qui lui est 1ié ; les pratiques
conservatoires ¢t les aménagements doivent tenir compte de I'ensemble.

1.2. Le site retenu : Keur Sumba Diama

Levillage retenu, Keur Samba Diama, est situé dansla Communauté Rurale de Kaymor,a 25km
au Sud-Estde Nioro du Rip (figure 1). Cetle communauté rurale a fait 'objet d>¢tudes approf ondices
par les équipes pluridisciplinaires «Syst¢mes de Production» et «Recherches d’Appui» de 'ISRA,
DRSAEA (Directiondes Recherchessurles Systémes Agraires et ’Economie agricole). Dansle cadre
de Paction de recherches «Economie de Peau, Défense et Restauration des Sols» se poursuivent
notamment dc¢s suivis hvdrigues et hydrologiques sur bussins versants depuis 5 ans en collaboration
avec PORSTOM. Parall¢lement sonttestésdesdispositifsde mattrise du ruissellementetde I'érosion:
hande d arrée avee ligneux, en collaboration avee le PARCE. protection de pistes par gabions, en
collaboration avec 'AFVP.. Un certain nombre de donndes de base sont done disponibles et eela est
d'autant plusimportantdans desdomainesoudessérics pluriannuellessontindispensables. Liintégra-
tion desactions en milieu pay san et un débutde collaboration entre organismes de recherche et de dé-
veloppement constituent des é1éments favorables pour mener & bien un projet plus intégré.

Les deux hameaux de Keur Samba Diama rassemblent 32 concessions ; ils sont établis sur les
bourrelets de berge, de part ¢t d’avtre du marigot de Sonkorong. A la hauteur du village, le lit du
marigot s’élargit en un bas-fond qui a ¢1¢ partiellement défriché sur deux hectares environ pour
cultiver actuellecment du riz. Malheurcusement les criies de faible durée mais avee des débits élevés
emportent une partie des cultures.

L’aménagement de ce site est nécessaire pour permettre Putilisation aussi bien en hivernage
qu’en saison s¢che d’une surface importante par 'ensemble des villageois. En particulier, la mise en

o



place de trois diguesfiltrantes contre bes craes etla réalisation d'ouvrages anti-¢rosif's sur les versants

(haics vives et cordons de picrres).

La miscenvaleureffective de cebas-fond requicrtde prévoir encomplément, le développement
d*autrescultures,légumiéresctfruitieres... (pourlesquellesexiste une demande Jocale non satisfaite).

Lesculturesde saison seche sontconditionnées par'aceés d1'cau. Danscette vzone du Continen-
tal Terminal, la premiére nappe est celle qui alimente les puits et sa prolondeur ¢st de 20-25m. Dans
ces conditions, PPutilisation d’une électropompe immergée est souhaitable ; I'énergic électrique
nécessaire peut étrefournie par un groupe ¢lectrogéne hiogaz /fuel, alimenté en biogaz par une unité
«Transpaille» fonctionnant 4 partir de résidus de récolte ¢t de feces bovins (figure 2). Un tel procédé

permet en méme temps :

-d’aborder le probleme de gestion de la matiére organique ¢t de produire du compost,
maillon essenticl dans la restauration et/ou le maintien de la fertilité du sol ;

- de disposcr d'un supplément d'¢éncergic électrique utilisable pour d’autres activités au
village. Etant donné les hesoins locaux, la mouture est retenue comme premiére possibilité.
Sur cette base technique, un projet conjoint ISRA/AFVP/AGRIFORCE a été soumis a un finance-
ment dés 1988, en paralléle du contrat STD2. La complémentarité des volets Recherche et Dévelop-
pement n’a pas retenu I'intérét des bailleurs de fonds, aussi présenterons nous un développement
théorique de nos ambitions... au grand désespoir des populations locales.

IT- CARACTERISTIQUES ET CONTRAINTES DES TECHNIQUES PROPOSEES

2.1. Ultlisation du bas-fond / Acees @ 'cau ¢tirrigation

Le début de défrichement du bas-fond entraine une appropriation de fait d'une partie de la
surface ;I’extension du défrichementdevrait faciliter’acces aux autres paysans aux culturesde saison

des pluics, principalement riziculture.

L’utilisation en contre-saison ne présente par contre pasde contraintes d'accés au foncicr. Des
aménagements des abords compatibles avece toutes les utilisations prévues doivent cependant Ctre
réalisés, nolamment protection des berges et dispositils d’irrigation.

L’irrigation peut concerner 450 m? par carré, surface unitaire facile a gérer. Le pompage est
effectué dans un puits situ¢ au dessus dubas-fond. Un premier réservoir métallique sur le téte de puits
donne un acces domestique a I'cau par rabinets et la distribution versles abreuvoirs pour les animaux.



Ce réservoir dessert gussi par gravité le réservoir de stockage de eau dirrigation situ¢ en
surélévation par rapportaux parcelles, pour une nouvelle distribution gravitaire aux bornes dirriga-

tion des parcelles regroupées.

Unc lormation aux cultures irriguées a ¢té demand¢ parle village qui propose dans un premier
tempslarcéalisationd’une pareelle de démonstration. Lesculturesconcernentleslégumes d usage local
(tomale, oignons, choux... I¢gumes africains), des céréales précoces comme le mais ; on leur adjoint,
ce quiest déjaréalisé dans d’autresvillages, des cultures arbustives 3 usage domestique (alimentation,

fourrage) et des cultures fruitiéres.

I1se pose des problémesd’organisation qui seront abordés ci-dessous et, avee le développement
possibledela production, des problémes de commercialisation pour ce village enclavé. Pource dernier
point, ceciimposede prévoir dansun premier temps lasatisfaction dela demande locale, la production
d’espéces a conservation facile, et ensuite éventuellement une transformation simple grace a I'exeés

dénergie disponible avec le biogaz, ou un séchage (cf. réalisations de Koumbidia).

2.2. Lafili¢re biogaz / Compost procédé Transpaille

Rappellons brievement que le procédé est basé sur lafermentation anaérobie de sous-produits
agricoles et de déchets animaux. 11 fournit du bhiogaz (60 % méthane, 40 % dioxyde de carbone)
utilisable comme carburant pour les moteurs en mélange avec unc quantité minimale de fuel (R0 %
biogaz, 20 % fuel) ou dans des briileurs.

Le fermenteur Transpaille est a fonctionnement continu avee un chargement journalicr. Une
installation type, expérimentée depuis 1983, estfonctionnelle au CNRA de Bambey. Elle comprend
(figure3):

-un fementeur
- un dispositif de stockage et distribution du biogas ;

un groupe électrogéne ou moteur alimenté au biogar ;
- desfosses definition du compost.

Lafermentation est réalisée dans une cuve métallique cylindrique. La charge est immergée ma-
nuellement, transférée mécaniquement par un vérin qui évacue dans le méme temps les matériaux
fermentés. Ces derniers sont stockés et transférés dans les fosses de {inition.

Lacharge (5kg/ms/m*defermenteur) doit étre constituée au minimum de 20 % de feces e1 80
% de résidus de récolte qui peuvent constituer la liticre. La production journali¢re de hiogaz est
dépendante de latempérature (0,45 m®/m*fermenteura 26°C; 1,10 m*/m*fermenteur 235°C). Aprés
finition, le compost représcnte 60 % de la charge initiale en matiére scche.



Le procédé néeessite done :

-la colleete, le transport et le stockage de résidus de récolte (paille de mil, mauvaises herbes...):

-un minimum d’intégration de I'¢levage au village avec au moins parcage de nuit des animaux
sur une liticre ;

-une opération journaliere d’alimentation dufermenteur (environ 1/2 heure pour deux person-
ncs) et hebdomadaire d’évacuation des effluents ;

-le transport et ’épandage du compost.

-une organisation au niveau du vitlage est donc néeessaire pour la prise en charge de I'installa-

tion.

2.3. Aspect biomasse / Encrgie

Une biomasse importante est disponible au niveau des terroirs villageois : seule la [ane
d’arachide estrécupérée et utilisée comme aliment des animaux gardés présdes cases ouvendue a des
commergants. Pour les champs de mil, la quantité minimale récupérable, aprés prélévement par les
animaux est d’environ 1t/ha, on peut ajouter la biomasse herbacée des surfaces non cultivées. Cette
biomasse est entiérement briil¢e lors de la préparation des parcelles enfin de saison séche oulorsdes
fréquents feux de brousse.

On a ainsi une destruction importante de matiére organique dans une agriculture miniére avec
des restitutions organiques ou minérales pratiquement nulles.

Chaque hameau de ce village compte S paires de bocuflsde traits qui peuvent donc, sion leur met
unc litiere, fournir les matériaux nécessaires (Tumier) pour la charge journaliére du Transpaille. La
transformation{ournit du compost en quantité supéricurc ala poudrette auparavant disponible. Elle
permet d’amorcer une gestion plus volontariste de la matiére organique, avec un produit final tres
facile d'utilisation (transport. enfouissement).

Les aspcets «biomasse» élant abordés, il convient de prendre en considération utilisation de
I’énergie produite.

Lademande enénergic pour l'irrigation vacroissante jusqu’aux périodesde pointe et reste nulle
en hivernage. Pour une rentabilisation correcte de 'unité biogaz, il faut envisager des utilisations
complémentaires. Le pompage pour les besoins des habitants et des animaux ne représente qu’une
faible demande en énergie. La mise en place d’une unité de meunerie par contre, activité journaliére,
estune bonne utilisation des disponibilités. Le nombre de moulins afucl dansla Communauté Rurale
estinsuffisant parrapportalademande. Cette activité hienintégrée aux modesde vie villageois permet
de disposer de ressources monétaires réguliéres pour assurer le fonctionnement de ’ensemble de
I'unité. D’autres possibilités existent (soudure électrique pour réparation du matériel, unité réfrigé-



rante...), qui scront a explorer ultéricurement lorsque le fonetionnement des activités de base auront

CLe maitrisées par les villageois,

111 - ORGANISATION VILLAGEOISE

Cette opérationde misc envaleurd’un bas-fond implique I'ensemble duvillage, aussilesaspects
fonciers doivent étre traités desle départavec tous les villageois. Cet aspect a é1¢ abordé au cours des
premiéres discussions (voir volel sacio-¢conomie).

L’implantation du projet dans le village impose des contraintes de fonclionnement qui sont
résumées dans 'organigramme simplifié¢ de la figure 4,

Pour l¢ volet «matic¢re organique ¢

- La charge du fermenteur est fournic par les carrés possédant une paire de boeufs. La mise en
place d’une étable collective n'a pasregu ’adhésion des paysans, par crainte du vol. Les bovins restent
donc parqués parcarré. Lacollecte desrésidus de récolte (paille de mil) esteffectucée parchaque carré
concerné, qui constitue une litiere pour les animaux ¢t transporte le fumier frais obtenu a cdté du
fermenteur pour son chargement. Dans un but incitatif, pour rétribuer le travail supplémentaire, 200
FCFA pourraient étre versés chaque semaine pour la fourniture de la quantité prévue par carré,

- Le compost obtenu ¢st réparti entre les carrés ayant fourni la charge du fermenteur (en
remplacement de la poudrette dont ils disposaient auparavant) et le reste du village.
Pour le volel «culture /irrigation» :

- Apres la phase démonstration /formation. la culture s"¢tablit sur des pareclles individualisées
par carré de 450 m? utiles ¢t regroupées par quatre autour d'unce borne de distribution de I'cau
d’irrigation. Les activités de culture sont donc relativement indépendantes, la contrainte élant que la
quantité d’cau nécessaire pour les cultures en place soit dansle bassin de stockage ¢t /ou en cours de
pompage. Un¢ personne doil donc étre responsable de cet aspect, la disponibilité de 1’eau étant
conditionnée par un bon fonctionnement du fermenteur.

- Pour faire apparaitre I'intégration de ce volet a I'ensemble et une utilisation rationnelle de
I’cau, il semble souhaitable de prévoir une redevance modeste d’accés d I’eau de 500 FCFA /carré par

an.



Pour le volet «mouture s :

- Cette activité concerne lesvillugeoiset desgens d’autres villagesvoisins, Pour assurerunfonc-
tionnement correct et un entretien du moulin, un villageois devra étre form¢é ¢t en assurer la
responsabilité. Pour éviter que cetle activité n’interl¢re avec les autres, il est nécessaire de prévoir un

fonctionnement journalier de 3 heures avee une plage horaire définie.

- Des ressources linanci¢res importantes sont dégagées par la mouture, ¢n adoptant un prix
voisin de celui pratiqué localement, soit 1ISFCFA /kg. Ces ressources doivent couvrir 'ensemble des

dépenses de fonctionnement ainsi que Pamortissement des installations.

Al'analyse il apparait doncune complémentarité¢ entre les différentsvolets et lanéeessité d’une
organisation rationnelle pour le bon lonctionnement de I'ensemble. Tl pourra étre obtenu en faisant
appel aux associations traditionnelles présentes dans le village ¢t en mettant ¢n place un comité de
gestionde unité compléte. Celaimplique uneformation desvillageois membres du comité pour qu’ils
puissent assumer les lonctions qui leur sont déléguées, formation déja réalisée dans certlaines
associalions paysanncs. De méme un ou des responsables du fermenteur Transpaille, du groupe
électrogénce, de I’électropompe et du moulin doivent étre désignés el une rémunération attribuée pour
unc activité quotidienne d’environ S heuresau total. Une formation pour un groupe de villageois peut
facilement élre mise en place sur P'unité fonctionnant au CNRA de Bambey.

IV - DIMENSIONNEMENT DES INSTALLATIONS ET DU FERMENTEUR

Les besoins en énergie concernent [a mouture et Iirrigation. Pour la mouture, les besoins sont
considéré comme constanlts, au contraire pour Iirrigation il s’agit de satisfaire les besoins de pointe.

4.1. Mouture

Il est possible de retenir un moulin permettant de traiter 150 tonnes de céréales par an, ce qui
correspond a la consommation de 600 personnes.

0t en 350 jours 1430 kg /j
Capacité du moulin 1300 kg/h
Moteur électrique du moulin :3KW3R0V
Groupe électrogéne nécessaire :5KVA
Durée de fonctionnement du moulin :3h/j

(y compris temps de chargement) '

Besoins en carburant 17 m?/j biogaz
(cn régime dual biogaz /lucl) :0,61/jfuel
Economie de [uel réalisée 13,601/j



4.2. Irrigation

Les besoins d'irrigation peuvent ¢tre caleulés a partir d’unce parcelle de 600 m? par concession.

Surlace totale irriguée : 450 x 32 2 15.000m* = 1,5ha
Besoins de pointe 1 60 m?®/ha 100 m*/j

Besoins moyens 40 m? /ha 160 m?/j

HM.T :30m
Elcctropompe 4% 22KW; 64 10m*/h
(suivant débit du puits)

Temps de pompage en pointe :9h

Temps de pompage ¢n moyenne t6h

Besoin de carburant en moycenne : 11 m?/) biogaz

(en régime dual fuel /biogaz) :0,91/jfuel
Economie de fuel 14.51/]

En période de pointe, il est souhaitable de ne pas s’en tenir au rapport le plus économique
biogaz /fucl maisd’augmenterlaproportiondefuel pourne pasavoira surdimentionnerlefermenteur

Transpaille.

Pour satislaire a la fois les besvins de Pirrigation et de la mooture, on peut donc utiliser un
fermenteur de 20 m La taille de cetie unité correspond i celles utitisées par exemple au Mali (1987)
et au Niger (19835).

V- COMPTE D'EXPLOITATION

Outre Pinvestissement de départ qui devrail ¢tre pris en charge par le projet, un compte
d’exploitation prévisionnel pour 'ensemble (Transpaille, moutvre, irrigation) est présenté (Tableau
1). Les sommes sont ¢videmment indicatives. La possibilité de couvrirles amortissements dépend du
prix{ixé parJc comité de gestion pour la mouture et de la quantité effectivement moulue. Cependant
les expériences dans ce domaine montrent que ces prévisions ne sont pas utopiques, un «effet
d’cntrainement» résultant de la mise en place d’unc série d’activités complémentaires au village.



Tablcau 1: Compte d'exploitation prévisionnel de Punité Transpaille-Mouturce-lrrigation

1. Fonctionnement

- Recettes

*mouture 150 t/an A 15SFCFA /kg
*aceds a lirrigation S00 FCFA /carré /an

Total recettes fonctionnement

- D¢penses

* transpaille : rapport du lumier

200 FCFA /paire de boculs /semainc

* carburant : 400 [ fuel /an

* mainlenance : moleur, pompe, moulin
10 % cofit

* maintenance transpaille

* rémunération respensable Sh/j

Total dépenses fonctionnement
- Marge brute
2. Amortisscments
* groupe électrogéne /S ans
* pompe /5 ans
* moulin / S ans
* hache stockage biogaz / 10 ans
* fermenteur transpaille / 50 ans

(non renouveld)

Total amoritssements
- Marge nette aprés amortissement
Remarques sur le compte d'exploitation

- Economic dies a Putilisation de Punité Transpaille

* production de compost
14t ms/an «valeur reflet- 10 F /kg
* ¢eonomic de fuel 1 1750 1/an environ

TOTAL

2.250.000
12.500

100.000
82.000

250.000
150.000
350.000
932.000 FCFA
1.330.500 FCFA

340.000
80.000
60.000
110.000
100.000

690.000 FCFA
640.500 FCFA

140.000
372.000

512.500 FCFA



CONCLUSION

Laménagement propos¢ néedssite un investissement humain ¢t linancicr non négligeable.
Cependant, chaque aspecet permet de garantir Ja viabilité et la pérénité de Fensemble; Tes ¢tudes
préalables des milicux physiques et humains ayant démontré un certain nombre de contraintes a la

valorisation des bas-Tonds.

En hivernage, les faibles surfaces défrichées sont exploit¢es par quelques propric¢taires sou-
cieux de leurs droits foncicers, Mais les phénoménes d’ensablement ¢t de régime torrenticl des crues
interdisent toute intensification, magr¢ un fort potentiel de fertilité. Une maftrisc particlle de 'eau
nécéssite Paccord el la mobilisation de tout le village pour mettre en place les digues [iltrantes et les
ouvrages anti-érosifs. L’autorité des responsables locaux n’est pas suflisante pour mobiliser la

population, seule une redistribution ¢quitable permettra une collaboration effective.

En saison s¢che, le prét temporaire de parcelles de maraichage est possible. Compte tenu des
laibles possibilités de stockage du sol et de Ja profondeur de la nappe d'exploitation, seule une
irrigation de complément, griace a une pompe immergdée, peul garantir une production conséquente.
La rentabilité de I'opération impose unc source d’énergie peu colteuse et des activités annexes

rémunératrices.

Laliliere Transpaille, a travers une technologie assez simple, doit permettre d’atteindre un tel
objectif . Son intérétessenticl, par rapporta d’autres systémes, estd’intégrer le probléme de la matiére
organique a ce schéma. Le procédé de fermentation des résidus de récolte et du fumier permet une
valorisation financiére réelle du travail supplémentaire demandé. On léve ainsi le principal obstacle
al'utilisation de matiére organique améliorée, seule voie actuclle pour un redressementde lafertilité

des terroirs cultivés.
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figure 1: situation du bas-fond de Keur Samba Diama.
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figure 2: schema d'aménagement du bas-fond de Keur Samba Diama. Maitrise particlle de I'eau.

C—  a— - S gt & W) & & W st > ——



Fosse fumiére Fermenteur

Fosse de réception des effluents

//’—“‘s

[FUMIER FRAIS] \\

/\/\/\A
— — ;gzgzq\wf\
: ~ Fosses de
Comp teur A b Pieége A eau Finition du compost
"' — \,‘-

Y

Gazométre souple Groupe éléctrogene

[ECECTRICITE]

Compteur

—_——

—

B

1

fig.3 Schéma de principe de 1’installation )



VILLAGE

ATTés avec paires de boeufs

5%
ey

Carrés

avect paire de boeufs
(jﬁFumier )

B .
OMPOST
TRANSPAILLE || C= —~

Autres carrés

(ELECTRICITE) du village
POMPE HDULIN Autres activiteés
\
Eau
domestique
\ 4
Abreuvcirs Mouture Mouture
animaux village autres villages
IRRIGATION

Fig.,{ Organigramme fonctionnel




Z0H40ME MO rn-mzorﬂ

Mouture

150t/an & 1SFCFA/kg

2 250

000

2

Acces & 1‘irragation
SOQFCFA/carré/an

12 500

RECETTES
2 262 500 FCFA/an

———)

FONCTIONNEMENT

~

DEPENSES
@32 000 FCFA/an

E;\\\

MARGE BRUTE
1 350 000 FCFA/an

/
-, 000 255 000 35¢
100 o f//// o¢
8‘2/ 4 j 1 ch»o 9]
CARRES CARBURANT ENTRETIEN ENTRETIEN lEHUIERhTIDﬂ
avec RESPONSABLE
FUE }
paire L WCTELR TRANSPRILLE de
b def groupe Pompe peinture 1funiteé
FDEQ s électro Moulin tuyau et
fum}er géne huile gaz travail
ralis pieces .o sur
o TRAKSPAILLE
Pompe
Moulin
Sh/j env.

A

MARGE NETTE
640 000 FCFA/an

AMORTISSEMENT
690 000 FCFA/an

Compte bloqué
rémunére

CNCA

Caisse et
compte bancaire

Utilisations diverses
décidées par les
villageois

Infrastructures et

nouvelles activites:

soudure, réfrigeration...

-grosses reparations
et renouvelement du
materiel

Fig.5 Organigramme simplifié du fonctionnement financier

(a titre previsionnel)






