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- REPORT ON OCEAN PROCESSES AND PROPERTIES IN THE WESTERN
TROPICAL PACIFIC OCEAN -

Results of two transects made in 1991 along 165°E are described in two separate
reports, which are presented here. These transects stretch from the North of New Caledo-
nia (20°S) to the Marshall islands (10°N). They have been made since January 1984 on a
biannual basis as part of a monitoring study of environmental parameters made in the
open ocean of the Western Pacific. Together with meteorological parameters and zoo-
plankton net hauls, vertical profiles of the following parameters are obtained at least at
every degree of latitude: sea temperature, salinity, oxygen, nitrate, nitrite, phosphate,
chlorophyll and pheopigments. Besides, continuous current profiles have been done on
both in and out voyages.

A summary of the oceanographic situations met during SURTROPAC 14 (March
1991) and SURTROPAC 15 (Jul.-Aug. 1991) is presented.

Westerly winds were found between 10°S and 2°N during the first part of the
March cruise, generating eastward surface currents, an abnormal situation at the equator.
On the return transect (3/25-4/6), meteorology and currentology had gone back to normal
with westward currents and easterly winds, thus showing a short-term variability in the
western Pacific (surface equatorial currents displayed a 1m.s speed variation within a
10-day period). Related to the currentological situation and its significant changes, the
hydrographical structure shows an equatorial convergence with deep nutrients at 0° and
significant surface concentrations on the northern and southern boundaries (4°S and 4°N).
Surface chlorophyll maxima were observed at 2-3°N and zooplankton biomass reached a
peak at 1°N. The southern part of the transect showed a deep and rather marked chloro-
phyll maximum.

During the July-August transect, oceanographic conditions were clearly those of
an El Nino situation, with westerly winds and eastward currents in the equatorial area. As
a result, an equatorial convergence with no surface nutrients was observed together with
warm (>30°C vs. 29°C in March) waters flowing from the western Pacific. Chlorophyll
values of the transect were therefore low and deep, consistent with the hydrographical si-
tuation.

To conclude, the March 91 situation could be the prelude to El Nino with west-
ward equatorial currents. However, the Jul.-Aug. 91 transect showed a settled El Nino si-
tuation. Consequences on nutrients and primary production are important and contrasted
between the two situations.
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RESUME

Dans le cadre du programme intemational TOGA, la campagne SURTROPAC 14 a eu
lieu du 11 mars au 8 avril 1991, le long du méridien 165°E de 20°S 3 8°N. Cette campagne a été
réalisée par le groupe ORSTOM-SURTROPAC de Nouméa, Nouvelle Calédonie, avec la
participation du groupe ORSTOM-PROPPAC (Nouméa) et du PMEL-NOAA (Seattle). Elle s’est
déroulée 2 bord du navire océanographique LE NOROIT de 'IFREMER.

Au cours de la campagne SURTROPAC 14, les travaux suivants ont €té effectués: 44
stations a la sonde CTDO, (0-1000 m) avec prélévements & la rosette, 18 profils de courant
Aanderaa {0-600 m) sous bouée dérivante, 35 tirs XBT, 16 traits verticaux de zooplancton (0-500
m), des mesures en continu  du courant absolu {0-250 m) a I’aide d’un courantomeétre acoustique
a effet Doppler, des mesures toutes les 5 minutes de la température et de la salinité de surface, des
observations météorologiques toutes les 3 heures, ainsi que des relevages et poses de mouillages.

Ce rappert décrit le déroulement de la campagne ainsi que le matériel et les méthodes
utilisés. Il présente également les figures correspondant aux premiers résultats.

MOTS CLES: Campagne océanographique, Pacifique tropical ouest, température, salinité,
oxygene, courant, nitrate, zooplancton.

ABSTRACT

As a French contribution to the internationat TOGA program, the SURTROPAC 14
cruise was carried out by the ORSTOM-SURTROPAC group in Nouméa, New Caledonia, with
the participation of the ORSTOM-PROPPAC group (Nouméa) and PMEL-NOAA (Seattle). The
cruise was made on board the R/V LE NOROIT from IFREMER, from March, 11 to April, 8,
1991, within 20°S-8°N along the 165°E meridian.

During the cruise, the following operations have been made: 44 CTDO, casts (0-1000 m)
with Rosette samples, 18 Aanderaa current profiles (0-600 m) under a drifting buoy, 35 XBT
drops, 16 zooplancton vertical hauls, continuous measurements of absolute current (0-250 m)
with an Acoustic Doppler Current Profiler, measurements ¢very 5 minutes of sea-surface
temperature and salinity, standard meteorological observations every three hours, together with
mooring recoveries and deployments.

The present report details the cruise operations and the utilized materiels and methods.
Preliminary data and figures are also reported.

KEY WORDS: Oceancgraphic cruise, western Tropical Pacific, temperature, salinity, oxygenc,
current, nitrate, zooplancton.
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I. THEME SCIENTIFIQUE. OBJECTIFS DES CAMPAGNES SURTROPAC,

De nombreuses recherches récentes ont montré que 1’origine des anomalies climatiques,
a I’échelle de quelques mois 2 quelques années, est A rechercher dans les relations entre 1’océan et
I’atmosphere, au voisinage des océans tropicaux. Compie tenu des fortes valeurs relatives de la
température de surface (> 28°C) et des précipitations (> 3m.an’!), il est maintenant établi que
c’est le Pacifique Tropical ouest qui régit les interactions océan-atmosphe¢re les plus
déterminantes sur le climat de la plangte. Ces interactions subissent des variations pluriannuelles
importantes et lient le phénoméne océanique El Nino & I'Oscillation Australe atmosphérique
(ENSO). Observer et comprendre les variations spatio-temporelles des structures océaniques du
Pacifique Tropical ouest sont donc deux des aspects esseniiels pour atteindre 1’objectif du
programme international TOGA (WCRP, 1885), & savoir la prédiction du climat de notre plangte
aux échelles de quelques mois & quelques années.

Les campagnes semi-annuelles SURTROPAC sont une des contributions frangaises au
programme TOGA placé sous I’égide du programme mondial de recherche sur le climat de
I’Organisation Météorologique Mondiale (CMM). Ces campagnes se situent le long du méridien
165°E, entre les paralleles 20°S et 10°N. Elles ont débuté en janvier 1984 et se termineront fin
1994, Au sens général, leur objectif est de comprendre le réle de la dynamique du Pacifique
Tropical ouest dans le déclenchement d’anomalies climatiques de type ENSO. Pour atteindre cet
objectif, les opérations effectuées au cours d’une campagne type permettent d’évaluer la
variabilité des structures hydrologiques, courantoméiriques et météorclogiques 2 travers un
certain nombre de mesures décrites dans le chapitre ci-dessous.

Notons que les campagnes SURTROPAC ont comporté jusqu’a ce jour, pour les mesures
de chimie et biologie, une participation du programme PROPPAC dont I’cbjectif est de décrire et
de comprendre 1'influence des variations hydrologiques sur la production pélagique.

II. DEROULEMENT DE LA CAMPAGNE SURTROPAC 14,

La campagne SURTROPAC 14 s’est déroulée du 11 mars au 8 avril 1691 2 bord du N/O
LE NOROIT. La zone d’action et les trajets suivis sont reportés sur la Fig.l qui résume
¢galement les points de travail en station.

1) Travaux réalisés en station.

Au cours de la campagne SURTROPAC 14, des travaux effectués en station ont eu lieu

sur les radiales S/N et N/S, respectivement de Nouméa vers Kwajalein et de Kwajalein vers
Nouméa. Ces travaux sont les suivants:
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Jour

J1

J2
I3
J4

De Nouméa vers Kwajalein:

* Stations tous les degrés sur 20°S-4°S et 4°N-8°N, tous les demi-degrés sur 3°S-3°N.

* 35 profils de sonde CTDO, de 0 a 1000 m.

* Prélgvemenis 2 la rosette sur 12 niveaux A chaque station.

* 15 profils de courant sous bouée en dérive, tous les degrés entre 10°S et 7°N, sauf 2 8°S,
0°, 2°N et 5°N en raison des conditions météorologiques et de problémes techniques.

* 16 traits de zooplancton de la surface a 500 m, tous les degrés entre 10°S et 7°N sauf 2
8°S et 2°N en raison des conditions météorologiques.

De Kwajalein vers Nouméa:

* Relevages et poses de bouces ATLAS A8°N, 2°S et 5°S (165°E).

* Relevage et pose d’un mouillage courantométrique 2 1’équateur.

* Stations CTDO, au voisinage des mouillages a 8°N (0-1000 m), 5°N (0-1000 m), 2°N
(0-1000 m), 0° (0-1600, 0-250, 0-250 m), 2°S (0-1000 m) et 5°S (0-1000 m).

* Prélévements A la rosette sur 12 niveaux 2 chaque station 0-1000 m.

* Mises a I’eau de bouées dérivantes de type Bodega 3 2°N, 0° et 2°S.

* Récupération du mouillage ATLAS 2°S-165°E, alors en dérive vers 1°48'S-161°03’E.

* Profils de courants sous bouée dérivante 3 5°N, 2°Net 0°.

2) Travaux réalisés en route.

Des travaux complémentaires ont également été effectués en route, 2 savoir:

* Mesures de la température et de la salinité de surface, toutes les 5 minutes, au moyen
d’un thermosalinographe de type Seabird SBE-21.

* Mesures des courants absolus 0-250 m au moyen d’un profileur acoustique 2 effet
Doppler.

* Mises 2 1’eau de bouées dérivantes de type Tristar et Ministar 2 6°N, 4°N et 4°S.

* Observations météorologiques toutes les trois heures.

* Mesures de la température 0-800 m a I’aide d'XBT, tous les degrés sur 8°N-4°N et
4°S-20°S, tous les demi-degrés sur 3°N-3°S.

* Préldvements de surface (température et salinité) au seau météorologique en méme
temps que les tirs XBT.

3. Calendrier des activités,

Date Positions Activités - Evénements principaux

11/03/91 Nouméa Embarquement du matériel. Appareillage a 17 h locale.
Route vers le méridien 165°E.

12/03/91 20°S-18°S Profils CTDO, 0-1000 m tous les degrés.

13/03/91 17°S-14°S Profils CTDO, 0-1000 m tous les degrés.

14/03/91 13°S-11°S Profils CTDO, 0-1000 m tous les degrés.



Jour

J5

Jj6

17

J8

J9

J10

J11

J12
J13

J14
J15

J16

J17

J18

J19

120

J21

J22
J23

124

J25
126

Date

15/03/91

16/03/91

17/03/91

18/03/91

19/03/91

20/03/91

21/03/91

22/03/91
23/03/91

24/03/91
25/03/91

26/03/91

27/03/91

28/03/91

29/03/91

30/03/91

31/03/91

01/04/91
02/04/91

03/04/91

04/04/91
05/04/91

Positions
10°S- 8°S
7°S-5°S
4°S-2.5°S
2°8-0.5°S
0°-1.5°N
2°N-4°'N
5°N-T'N

8°N-Kwajalein
Kwajalein

Kwajalein
Kwajalein

8N

7T°N-5°N

4°N-2°N

Equateur

Equateur

0°-2°S

2°S
2°S

5°8

6°S-10°S
11°S-15°S

Activiiés - Evénements principaux

Profils CTDO, 0-1000 tous les degrés.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 tous les degrés.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 2 4°S, 3°S, 2.5°S.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 tous les demi-degrés.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 tous les demi-degrés.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 4 2°N, 2.5°N, 3°N, 4°N.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO,, 0-1000 tous les degrés.
Mesures de courants 0-600 m tous les degrés.
Profils CTDO, 0-1000 m a 8°N. Route vers Kwajalein.
Armrivée Kwajalein 7h locale.

Embarquement du matériel.

Embarquement du maténel.

Embarquement du matériel.

Appareillage a 14h locale vers 8°N-165°E.
Relevage et pose bouée ATLAS.

Station CTDO, 0-1000 m.

Vérification boué¢e ATLAS a 5°N.

Station CTDO, 0-1000 m a 5°N.

Mesures de courants 0-600 m & 5°N.
Vérification bouée ATLAS 3 2°N.

Station CTDO, 0-1000 m a 2°N.

Mesures de courants 0-60G m & 2°N.

Relevage mouillage courantométrique.
Stations CTDO, 0-1000 m et 0-250 m (2).
Mesures de courants 0-600 m.

Pose mouillage courantométrique.

Stations CTDO, 0-1000 m.

Trajet spécifique autour du mouillage (Cf carte).
Pose bouée ATLAS a2°S.

Station CTDO, 0-1000 m.

Route vers 1a bouée ATLAS en dérive vers 2°S-161°E.
Récupération bouée en dérive 3 1°48°S-161°03’E.
Route vers 5°S-165°E.

Pose bouée ATLAS 4 5°S.

Station CTDO, 0-1000 m.

Route. Travaux en route.

Route. Travaux en route.
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Jour Date Positions Activités - Evénements principaux

27 06/04/91 16°S-20°S Route. Travaux en route.
J28 07/04/91 21°S-Nouméa Arrivée Nouméa vers 15 h locale.
J29 08/04/91 Nouméa Débarquement du matériel.

4, Personnel embarqué.

La campagne peut €tre découpée en deux parties: une partie N° 1 de Nouméa vers
Kwajalein, et une partie N° 2 de Kwajalein vers Nouméa. Le personnel embarqué au cours de ces
parties est report€ ci dessous:

Personnel spécialité qualité laboratoire partie de
embarqué campagne
DELCROIX Thierry  Physique Chercheur ORSTOM Nouméa let2
FREITAG Paul Physique Informaticien PMEL Seaitle 2
GALILOIS Francis Physique Electronicien ORSTOM Nouméa let2
LAPETITE Alain Biologie Tech. Biolog. ORSTOM Nouméa let2
MASIA Frangois Physique Informaticien ORSTOM Nouméa let2
McPHADEN Michael Physique Chercheur PMEL Seattle 2
MILLER Rick Physique Tech. Mouill. PMEL Seattle 2
RODIER Martine Biologie Chercheur ORSTOM Nouméa let2
WAIGNA Pierre Physique Tech. Phys. ORSTOM Nouméa tei2

III. MATERIELS ET METHODES.
1. Hydrologie.

Une sonde CTDO, SEABIRD modele SBE 9 fut utilis€e pour mesurer les profils
verticaux 0-1000 m de température, conductivité (salinité) et oxygeéne dissous. Les précisions
théoriques des capteurs de pression (Paroscientific digiquartz model 4xK, 10.000 psi, avec
correction selon la température 2 l'intérieur du capteur), de température (modele SBE 3) et de
conductivité¢ (modele SBE 4-13) sont respectivement de 0.02% "Full Scale”, 0.004°C sur un an,
0.0003 S/m sur un an. La résolution du capteur d’oxygéne (modéle SBE 13) est de 0.01 ml/l.

Les capteurs de T (IN° 1135) et C (N°© 772) ont été étalonnés chez Seabird le 19/12/1990
et Ie 01/11/91, c’est  dire 3 & 4 mois avant Ia campagne.

Le capteur de pression a été vérifi€é au laboratoire avant la campagne. Les capteurs

d’oxygeéne (N° 107 de 20°S a 5°S, N° 116 ensuite) ont été éialonnés au laboratoire avant la
campagne, A I'aide du logiciel OXYFIT. Les mesures CTDO, d’oxygeéne n’ont pas été corrigées
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en uiilisant les mesures WINKLER {(voir 111.9); & charge pour l'utilisateur potentiel d’esiimer la
meilleure correction (voir, par exemple, I'article de Owens et Millars paru en 1985).

L’acquisition des données de la sonde CTDO, s’est faite a I’aide des logiciels SEABIRD
version 3.4 de septembre 1990 (Seabird, 1990). Les données ont été enregistrées uniquement 3 la
descente A 24 enregistrements par seconde (24 scans) sur disque dur 80 Mbytes d’un PC AZTEC
286. Un fichier (envircn 0.6 Mbyte) avec extension .DAT a été crée pour chaque station. Un
syst¢me de pompage TC-DUCT (Seabird, 1989; figure 2.2.1) a été utilisé pour minimiser les pics
de salinité. Pour des raisons techniques, 1a pompe 2000 tr/mn) utilisée dans ce systéme ne fut
opérationnelle qu’a partir de la station N° 8 (13°S). Cela explique les pics de salinité pouvant
exister sur les profils de salinité des stations 20°S a 14°S. Les données enregistrées 2 24 scans ont
ensuite été moyennées tous les 2 dbar (fichiers avec extension .AVG) aprés élimination des
valeurs pour lesquelles la vitesse de descente de la sonde était inférieure 2 0.25 m.s™!.

Les profils 0-500 dbar de température (T) et de salinité (S), les valeurs numériques aux
niveaux NODC, ainsi que la section méridienne de T et de S correspondant 2 la période du 11 au
22 mars 1991 sont présentés au chapitre IV.2. Noter que les valeurs numériques reportées au
niveau de surface P=0 dbar correspondent en réalité a I'intervalie 1-3 dbar. Noter égaiement que
les sections méridiennes de T et S ont été obtenues a partir de valeurs interpolées sur une grille
latitude-profondeur de 0.5° par 5 m, puis lissées par un lissage Laplacien (nsm=1).

2. Courantométrie.

Deux types de mesures courantométriques ont été réalisées au cours de la campagne
SURTROPAC 14: des mesures relatives & 600 dbar (courantométres Aanderaa) et des mesures
absolues (courantometres acoustique a effet Doppler).

2a) Mesures Aanderaa.

Les mesures effectuées a 1’aide des courantomeétres Aanderaa ont eu lieu tous les degrés
de latitude, de 10°S & 7°N sauf 2 8°S, 6°S et 6°N en raison des conditions météorologiques et de
problémes techniques. Les mesures 2 °, 2°N et 5°N ont eu lieu apres 1'escale de Kwajalein, lors
de la 2%me partie de la campagne. Ces mesures relatives 3 600 dbar ont éié effectuées suivant la
technique utilisée lors des précédentes campagnes SURTROPAC (cf. Delcroix et al., 1987,
Masia, 1990). L’acquisition des données de courant a €1 faite simultanément par deux
courantomeétres Aanderaa de type RCM7 (Aanderaa, 1987), tous deux gréés sur un cible lesté de
600 m sous une bouée de surface en dérive. L'un des courantometres (N° 6957) mesurait le
courant 3 600 m; 'autre (N° 9301), monté sur un profileur de type KIEL-UBO, glissait le long du
cible 2 environ 6-10 m.mn!. Le décodage et le pré-traitement des données ont été effectués 2
bord sur PC-20 Commodore 2 I'aide des logiciels décrits par Masia (1990).

Pendant l'intervalle d'échantillonnage, fixé a 30 secondes, la vitesse est enregistrée
toutes les 12 secondes; la viiesse stockée représente donc réellement la vitesse moyenne sur les
24 premigres secondes de cet intervalle. De méme, la direction, échantillonnée toutes fes 12 s
représente la direction moyenne entre les temps t,=12 s et ,=24 s de I'intervalle. La pression,
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quant 2 elle, est mesurée 2 la fin de chaque intervaile. Du fait du décalage dans les temps de
mesure des différents parameires, nous avons aligné la pression et la vitesse sur le temps de
mesure de la direction, par interpolation linéaire.

Le capteur de pression, simple tube de Bourdon, n’est pas compensé des variations de
température. La comparaison entre les profils de température issus de la sonde CTDO, et des
capteurs Aanderaa fait apparaitre,  chaque station, un biais entre les 2 profils (Terp > Taanderas &
P donnée). Cela nous a conduit a corriger les mesures de pression Aanderaa d’un facteur
multiplicatif F, = 0.954, soit P i.¢. = Fo-Presume LeS pressions ont ensuite €€ converties en
unité de profondeur (600 dbar = 595.8 m).

2b) Mesures ADCP.

Les mesures absolues de courant ont €té effectuées en route et en station 2 1’aide d’un
profileur de courant a effet Doppler modele RDMV-150 de fréquence 153.6 kHz (ADCP) de chez
RD Instruments (San Diego, Californie). Les mesures ont éié acquises a 1'aide d’un PC
COMPAQ 286E reli¢ également 2 la centrale NALNO du bord (liaison RS 232) pour obtenir les
données de navigation satellitaire GPS. La couverture GPS s’est avérée excellente au cours de la
campagne (> 23h.jour?).

L’acquisition des données, sur disquette, fut assurée par le logiciel DAS 2.48 de chez
RDI. Parmi les parametres d’acquisition utilisés, notons que I’ADCP a été programmé de maniére
A mesurer les courants sur des intervalles de 8 m ("bins" de 8 m) avec le premier "bin" centré 2 16
m de profondeur. Dans la pratique, le demier "bin" utilisable était centré en moyenne sur 236 m.
Toutes les 5 minutes, soit 250-300 mesures, un courant moyen était calculé et stocké sur
disquette. Les courants moyens ne sont analysés si au moins 30% des "pulses” présentent un
rapport signal/bruit supérieur 3 6 db. Selon ces caractéristiques et d’apres la documentation RDI
(1989) I'erreur sur le courant moyen moyenné sur 5 mn est donc de 1 cm.s™!,

Le logiciel de traitement des données ADCP nous a été généreusement fournis par Eric
Firing et Frank Bahr de I'université d’Hawaii. Ce traitement repose sur les logiciels CODAS3 et
MATLAB (Cf. Bahr et al., 1989). L’installation et la compréhension de ces logiciels ont
bénéficié de 1’expérience acquise au cours de la campagne ALIZE 2. Eldin (1991) détaille
I’ensemble des opérations de traitement. L’étalonnage des mesures ADCP a été effectué a I’aide
de la méthode dite de "water tracking” dans laquelle 1’erreur d’orientation s’exprime sous la
forme d’une phase ¢ et d’'une amplitude A (cf Eldin, 1991). La figure 2 présente !’histogramme et
la série temporelle correspondant a ces 2 paramétres. Les profils de vitesse ont été corrigés en
leur appliquant un facteur multiplicatif A et une rotation ¢ fonction du temps. La table 1 ci
dessous résume ces différentes corrections. Noter que les variations importantes (plusieurs
degrés) de ¢ au cours du temps ont €t¢ probablement causées par un probléme technique dans la
transmission du cap du navire depuis le gyrocompas.
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Jour début 70.100 72.210 72.940 77.433 78.01G 83.100
Jour fin 72.209 72.93% 77.431 78.008 80.800 96.000

Latitude débui 20.18S 12.99S 10.22S 0.88N 1.95N 8.75N
latitude fin 12.68S 10.23S 0.87N 194N 8.80N 22.30S

Amplitude 9961 1.003 1.0007 1.005 0.5998 0.9981

Phase ¢ 203 6933 1.062 6.489 3.344 -0.856

Table 1. Paramétres de correction des vitesses ADCP obtenus par "water tracking”. Les
Jours sont en jour julien, les phases en degrés.

Par 1a suite, les vitesses absolues ont été obtenues a partir des positions GPS corrigées
des valeurs visiblement aberrantes. Signalons qu’au cours de cette étape finale la vitesse de la
couche de référence a ét€ lissée en utilisant une fenétre de Blackman de demi-largeur T= 1 heure.

¢) Comparaisons Aanderaa-ADCP.

Les 2 types de mesures de courant {Aanderaa et ADCP) ont été comparés aux 16 stations
avec profils Aanderaa. Les mesures ADCP ont été¢ sélectionnées de maniére a correspondre aux
mesures Aanderaa dans le domaine temporel (i.e 12-15 profils ADCP pour un profil Aanderaa).
Les comparaisons entre les 2 types de mesures sont rassemblées dans la table 2.

Couche considérée (m) 0-50  50-100 100-150 150-200 O-maxi

Composante zonale

{ADCP - PCM] 9.5 79 41 1.8 5.7

RMS [ADCP - PCM] 1S5 102 9.0 9.0 11.2
Composante méridienne

[ADCP - PCM]j -1.1 0.7 0.0 0.1 0.0

RMS [ADCP - PCM] 109 8.7 8.3 7.8 8.8

Table 2. Différences moyennes (ADCP moins PCM) et écarts-types des différences
[RMS] entre les mesures ADCP et PCM. Les statistiques sont présentées en cm.s™.

Les profils Aanderaa comparés aux profils ADCP, ainsi que les coupes ADCP
correspondant aux voyages aller et retour sont présentés au chapitre 1V.2. Noter que les coupes
ADCP ont été obtenues ici A partir de valeurs de courant interpolées sur une grille
latitude-profondeur de 0.5° par 10 m, puis lissées par un lissage Laplacien (nsm=1).
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Fig.2. Séries temporelles et histogrammes des paramétres de calibration A et ¢ obtenus par
"water-tracking”.
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3. Sondes XBT.

Des tirs XBT ont été effectués au cours de la 2'¢™e partie de la campagne, de Kwajalein
vers Nouméa, tous les degrés sur 10°N-4°N et 4°S-20°S et tous les demi-degrés sur 3°N-3°S. Les
sondes utilisées étaient de type T7; elles ont atteint des profondeurs voisines de 800-900 m. Les
profils thermiques correspondants ont éi€ enregistrés a 1’aide d’un logiciel d’acquisition mis au
point par ’'ORSTCM (Pierre Rual) et CLS-ARGOS (Christian Ortega). Le sysi2me utilisé au
cours de la campagne comprenait un PC ZENITH, une interface PROTECNO et une balise
ARGOS. Le décodage et le traitement des données XBT sont décrits dans 1a note technique de
Langtade et al. (1989). Pour mémoire, nous rappelons que chaque profil de température XBT est
comparé i la moyenne climatologique de Levitus (1982), ainsi qu’a une climatologie (moyenne
et écart type) construite sur la période 1979-85 {(cf Picaut et al., 1991),

La coupe thermique XBT correspondant  la radiale Kwajalein-Nouméa est présentée au
chapitre 1V.3.

4. Thermosalinographe.

Des mesures de température et de salinité de surface ont été effectuées toutes les S
minutes durant 'intégralité de la campagne. Le matériel utilisé était un PC-XT AGC relié¢ d’une
part 2 la cenirale NALNO du bord (acquisition GPS) par une liaison RS-232, d’autre part a une
sonde Seabird SBE-21 (IN° 462) étalonnée le 18 mai 1990. Le débit moyen de I’'eau de mer
passant sur les capteurs de la sonde Seabird a été estimé 2 4.5 L.mn™!, Le niveau de prélévement
était 2 3.5 m de profondeur. Les données étaient stockées sur disquette 3.5 pouces; ’ensemble de
la campagne représente un fichier d’environ 300 Kbytes. Le logiciel d’acquisition utilisé est la
version 3.3 (20/02/91) du programme THERMO.EXE de B. Buisson et J. Grelet
(communications personnelles).

Les mesures T et S issues du thermosalinographe ont €t comparées aux mesures
similaires effectuées, d'une part avec la sonde CTD, d’autre part, au seau météorologique. Ces
comparaisons sont présentées dans la table 3 ci dessous.

Les sections Nouméa-Kwajalein et Kwajalein-Nouméa de température et de salinité de
surface (données brutes) sont présentées au chapitre IV .4

5. Prélevements de surface.

Des prélevements de surface ont été€ effectués au seau météorologique, navire en route et
en station. Ces prélévements ont eu lieu tous les degrés sur 20°S-4°S et 4°N-8°N et tous les
demi-degrés sur 3°S-3°N, de Nouméa vers Kwajalein et de Kwajalein vers Nouméa. Pour chaque
préievement, la température de surface était lue sur le thermometre seau et un échantillon d’eau
de mer (15-20 cl) était prélevé et conservé pour analyse de la salinité. Le thermométre seau s’est
avéré défectueux au début de la campagne, au sud de 9°S. Les mesures de température de 20°S
vers 10°S ne sont donc pas fiables. L’analyse des salinités a été effectuée a bord 2 I'aide d’un
salinom¢tre YEO-KAL d’une précision théorique voisine de 0.003. En raison d’une mauvaise
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compensation de la température liée 2 la climatisation du navire, les mesures de salinité
correspondant 2 1a route entre 20°S et 1’équateur (voyage aller) soni erronées.

Les mesures de température (T,,) et de salinité (S,,) de surface effectuées a I’aide du seau
météorologique ont €t€ comparées aux mesures simultanées obtenues avec la sonde CTDO, (T,
et ;) et avec le thermosalinographe (T, et S;,). La table 3 résume ces comparaisons et permet
d’estimer les précisions relatives des différentes mesures.

Tse"Tso Tse'TLh Tso'Tm Sse-sso Sse'SLh Sso-sih
Nombre de comparaisons: 16 43 64 13 39 64
Différence moyenne: 0.162 0.078 -0.169 0.130 0.126 0.023
Ecart type des différences: 0220 0.304 0.125 0.192 0.123 0.024

Table 3. Comparaison entre les différentes mesures de température et de salinité de
surface. Les indices se, 5o, et th représentent respectivement les mesures au seau, avec la
sonde CTDO, et au thermosalinographe. Les unités sonten C et enu.sp.

6. Bouées dérivantes.
Deux types de bouées dérivantes ont été larguées pendant la campagne:

- 3 bouées BODEGA 2 2°N-165°E (N° 12031; larguée le 28/3/91 3 1h15 TU), 0-165°E
(N° 12034; 28/3/91 & 18h44) et 1°.57'S-165°E (N° 12095; 30/3/91 2 4h02).

- 3 bouées TRISTAR/MINISTAR 2 6°N-165°E (Ne 11576; 26/3/91 a 23h21),
4°N-165°E (N°11578; 27/3/91 2 13h27) €t 4°S-163°.44°E (N°9273; 1/4/91 2 22h33).

Une description technique de ces 2 types de bouées est dispenibie dans le rapport de
duPenhoat et al. (1990). Pour mémoire, nous rappelons que ces 2 types de bouées posseédent un
capteur de température en surface, mais que seules les bouées BODEGA sont munies d’une
mini-chafne 3 thermistance avec des capteurs de température 4 2, 5, 8, 11 et 19 metres de
profondeur.

7. Mouillages.

Le méridien 165°E comporte S bouées ATLAS situées 2 §°N (installée en juillet 1989),
5°N (février 1988), 2°N (juillet 1985), 2°S (juillet 1985), 5°S (janvier 1987), ainsi qu’un
mouillage courantométrique a 1’équateur (janvier 1986).

7a) Mouillage ATLAS.

Une description technique détaillée des mouillages ATLAS est donnée dans 1’article de
Hayes et al. (1991). Au dessus de la surface, chaque bouée ATLAS comporte un anémometre
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(vitesse et direction du vent prises a environ 3.8 m) et un thermometre pour la température de
I’air (un capteur d’humidité¢ devrait €tre monté dans le futur). Sous la surface, il existe 11
capteurs de température (1, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 50C m) et 2 capteurs de
pression (300, 500 m). Les données de vent, de température de 1'air et de température de 'eau 2 1
m sont échantillonnées a 2 Hz pendant 6 mn toutes les heures (e.g., de 57 4 1h03”). Les données
des capteurs de température 2 25 m, 50 m, etc.., sont échantillonnées toutes les 10 minutes.
Quoique 1’ensemble de ces données soit gardé en mémoire, une partie seulement est transmise en
temps 1éel par ARGOS pendant 2-4 heures toutes les 24 heures. Les données transiises sont
constituées des demieres mesures horaires ainsi que des moyennes des derni¢res 24 heures.

Au cours de la campagne SURTROPAC 14, les mouiliages ATLAS a8'N , 2°Set 5°S ont
été remplacés. Ils ont été positionnés par 5180 m de fond (8°00.732°N-164°57.99°E), 4450 m
(1°58.53°S-164°53.98°E) et 2400 m (4°59.49°S-165°00.41'E). Ils gardent les spécificités techniques des
mouillages précédents avec toutefois I’adjonction de sondes SEABIRD Seacat SBE-16-03 sur le
mouillage 2°S (cage protectrice en aluminium paralléle au corps de la sonde). Ces sondes ont été
situées 2 10 m (N° 622), 30 m (N° 623) et 102 m (N° 624) de profondeur. Les capteurs Seacat (T
+ S) ont été réglés sur une fréquence d’échantillonnage de 1800 s. lls ont commencé a
fonctionner le 30/03/91 2 12h TU et ont ét€ mises a 1’eau le 31/03/91 A 12h (N° 622), 12h20 (N°
623) et 12h40 (N° 624).

7b) Mouillage courantométrique.

Les caractéristiques détaillées du mouillage courantométrique, situé a 1’équateur, sont
données dans les articles de McPhaden et al. (1990a-b, 1991). Ce mouillage a été remplacé au
cours de la campagne, par 4400 m de fond (00.00.3'N-165°01.03°E). En surface, on trouve des
capteurs de vent (4 m), de température de I'air et de 1’eau (1 et 2 m de profondeur) et d’humidité,
Un profileur de courant a effet Doppler PROTEUS, monté pour 1a premi¢re fois 8 165°E, renforce
I’appareillage de surface. Sous la surface existe un courantometre de type VMCM (10m) et des
courantométres VACM 2 50, 100, 150, 200, 250 et 300 m de profondeur. Des capteurs de
température sont Situés aux mémes niveaux que les courantometres ainsi qu’a 125, 175, 225, 400
et 500 m. Des capteurs SEABIRD Seacats (T + S) sont situés a 3, 11, 30, 51, 75, 101, 151 et 201
metres.

Les données du VMCM (10 m), de température de I’air et de ’eau, du vent, d’humidité,
et celles relatives 2 I’ADCP sont transmissent par ARGOS. Les autres sont stockées et décodées
apreés les opérations de relevage. Les mesures de température et de courant (sauf
ADCP-PROTEUS) sont enregistrées toutes les 15 minutes puis traitées sous forme de moyennes
journaligres. Les mesures de courant ADCP sont effectuées toutes les secondes pendant 6 minutes
toutes les heures (e.g., de 57 & 1h03"). Elles sont ensuite moyennées sur 6 minutes, puis stockées
et transmises par ARGOS. La période d’échantillonnage des capteurs Seacat (T et S) a été réglée
sur 1800 secondes.

7¢) Etalonnage.

Une station CTD (0-1000 m) a été effectuée systématiquement au voisinage de chaque
mouillage, dans le but d’estimer des dérives potenticlles des capteurs de température et/ou de
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salinité situés sur les mouillages. Trois stations CTD (une 0-1000 m, deux 0-250 m)
supplémentaires ont €té réalisées autour du mouillage équatorial qui comportait déja des sondes
Seacats. Les dates et positions de ces stations sont données au paragraphe 1V.1,

Un trajet en forme de triangles opposés par le sommet (Fig.1) a éié réalis€ autour du
mouillage équaiorial afin de comparer les mesures ADCP du bateau aux mesures de courant
(ADCP-PROTEUS + VMCM + VACM) issues du mouiliage, cela pour différentes allures et
directions du bateau (voir IV.2).

8. Mesures météorologiques.

La station méiéorologique du N/O LE NOROIT fut vérifiée au départ de la campagne.
Des relevés météorologiques ont été effectués par les officiers du bord, toutes les trois heures.
Des relevés identiques ont eu licu A chaque station. Les mesures effectuées comprennent la
direction et la vitesse du vent, la nébulosité, la pression atmosphérique, la température de 1'air sec
et humide ainsi que la température de surface.

Les mesures précitées sont représeniées graphiquement au chapitre IV.S

9. Analyses chimiques.

Une Rosetie General Oceanic modele 1015-5 sur laquelle sont grées 12 bouteilles de
préievement de 5 litres fut utilisée pour effectuer les prélévements d'eau de mer 2 analyser. Les

préleévements ont €ié effectués & la remontée de 1'ensemble rosette-sonde CTDO,. Les niveaux de
prélévement, variables selon 1a latitude, sont reportés Table 4.

20°S-13°S: 0, 20, 40, 60, 80, 100, 110, 120, 140, 160, 180, 1000
12°S-05°N: 0, 20, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 1000
06°N-08°N: 0, 30, 60, 80, 90, 100, 110, 120, 140, 160, 180, 1000

Table 4. Niveaux de prélévement (m) des échantillons d’eau de mer utilisés pour les
analyses chimiques

Les sels nutritifs (nitrate + nitrite, phosphate) ont €€ analysés A bord 2 l'aide d’un
Auto-analyseur II Technicon. Le dosage a été réalis¢ selon la méthode décrite par Strickland et
Parsons (1972). L.a mesure des nitrate + nitrite & faible concentration (<2uM) a été effectuée
selon 1a méthode d’analyse haute sensibilité décrite dans 1’article de Oudot et Montel (1988). Les
limites de détection des mesures de NO; et NO, sont 0.05 pM (dosage) et 0.02 pM (faible
concentration) et de 0.02 UM pour le phosphate. L’oxygéne dissous est déterminé par la méthode
de titration de Winkler (Strickland et Parsons, 1972) a I'aide d’un Metrohm comprenant un
Titroprocesseur 686 connecté A une burette automatique Dosimat 665. La précision de la mesure
en mer est de ’ordre de 0.005 mi/l.
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Les sections méridiennes Nouméa-Kwajalein de phosphate, nitrate + nitrite et d’oxygene,
ainsi que 1'évolution temporelle de ces parametres aux latitudes £5°, +2° et & I’équateur, sont
présentées au chapitre IV.6

10. Chlorophylle et zooplancton.

Les mesures de chlorophylle sont effectuées a partir d’échantillons de 100 ml prélevés
lors de la remontée de la sonde CTDO,. Ces échantillons sont filtrés sur des filtres Whatman
GF/F en fibre de verre, de diametre 25 mm. Ils sont immédiatement congelés a -20°C, puis
analysés A terre selon la méthode au méthanol décrite dans 1’article de Herbland et al. (1985).

Le zooplancton a été prélevé en traits verticaux 0-500 m & ’aide d’un filet triple de type
WP2 (200um de vide de maille). Sur les trois échantillons, I’un est fixé au formol 10% neutralisé,
deux font I’objet de mesures de poids sec et poids sec sans cendre. Ces derniers sont recueillis sur
une soie pré-pesée de 100 pm, rincés avec 100 ml d’eau douce, essorés, séchés a 1’étuve (60°C)
pendant 24 heures, puis congelés. De retour A terre, ils sont pesés aprés un nouveau passage a
I’étuve pour avoir la valeur du poids sec. Le poids sec sans cendre (matiere organique) est obtenu
apres passage des échantillons au four & 556°C pendant 90 mn. Les résuliats sont rapportés au
volume d’eau filtrée A I’aide de deux débitmetres de marque TSK.

Les mesures de chlorophylle et de zooplancton sont présentées graphiquement au
chapitre IV.7.

11. Archivage des données.

Les données sondes (CTDO,), courantométriques (ADCP, comparaison ADCP-PCM
Aanderaa) et météorologiques sont stockées sur le réseau SUN du centre ORSTOM de Nouméa,
dans le répertoire:;

fusr/oceano/surtropa/CROISIERES/Surtropac14/data
dans les fichiers respectifs:

ctdsul4, adcpsul4 et adcp_pcmsul4, et meteosul4.

La documentation relative au stockage et au structure de ces fichiers, ainsi que le
protocole de traitement standard des données, peuvent €tre consuliés A travers le réseau par la
commande: docm croisi.

Les données XBT sont stockées dans la base /ngres. Les données du thermosalinographe
sont dans le fichier ASCII intitulé: /usr/oceano/surtropa/navmar/sbe2 1/data/noro9102.

Les lecteurs intéressés par les données de chimie, de chlorophylle et/ou de zooplancton
sont conviés A consulter le groupe ORSTOM-PROPPAC de Nouméa.

IV DONNEES ET FIGURES.

Les représentations graphiques et certaines valcurs numériques des mesures éffectuées
lors de la campagne SURTROPAC 14 sont présentées dans ce chapitre, dans les pages suivantes.
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33 Y. 35 36 (usp)

Pression Temper ature Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 27. 647 34.8490

10. 27.652 34.847

20. 27.652 34.851

30. 27.075 35.229

40. 26. 205 35.275

50. 25. 541 35.380

75. 23.903 35.400

100. 23.092 35.492

125. 22. 329 35.579

150. 21.805 35.648

200. 20. 080 35.686

250. 18. 164 35.585

3G0. 16. 191 35.433

400. 12. 653 35.015

500. 9.474 34.729

600. 7.007 34.494

700. 5.9855 34. 408

800. 5.141 34. 442

90¢0. 4.330 34.466

100¢C. 3.903 34

. 495

26



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

(=]

10
]

Surtropac 14 Station 4
DATE: 13/63/91 HEURE: 2h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 17.00 S

20
1

30 (deg.C)

4 i

IS IWE IS IR IS S IN U AT IS SE IS U AU U5 B U0 I 2 10 A U S I S 0 A U B B0 0 N |

Temp.

I YT T T T T[T Iy Py vy [ vy ey v r [ rrryrrrrrrrrirryy

(]
w

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
S00.

Temper ature
(deg. C)
28.
28.
28.
28.
27.
26.
24.
23.
22.
22.
. 212
. 355
. 570
.702
. 736
. 728
. 641
.818
. 175

N
o

1
1
1

S HhUTO0 =0

27

250
249
243
230
238
276
844
616
964
207

Salinite

(usp)

34.
34.
. 743
. 744
. 160
. 240
. 386
. 537
. 583
. 647
.687
. 565
.308
. 888
. 643
. 481
. 426
. 433
. 471

744
744

H T T
36 (usp)



PRESSION (dbar)

200

300

400

500

Surtropac 14 Station 5
DATE: 13/03/91 HEURE: 8h35 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 16,008

0 e e 30 (deg.C)
1 o
] Temp. s
p Sal. -
- 3
-t —

33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

{dbar) {deg. C) {usp)

0. 28.614 34.556

10. 28.617 34.553

20. 28. 626 34.569

30. 28.218 34.857

40. 26. G944 35. 241

50. 26.180 35.273

75. 24.907 35.364

100. 23.600 35.526

125. 22.663 35.55¢

150. 21.779 35.594

200. 19.834 35.629

250. 17.341 35. 448

300. 15. 380 35.278

400. 11.345 34.874

500. 8.477 34.602

600. 6.764 34.479

700. 5.583 34.445

800. 4.956 34. 455

8900. 4.428 34.474

28



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 6
DATE: 13/03/91 HEURE: 15h15 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 15.00S

S P S ‘L~:——L—:-i_i?K:\-:;; e ) (0eg.C)

3 Tamp. :
4 Sal. -
100 . —
] C
200 -
300 5 -
3 !
b o
400 3 -
500 - — ST 3
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) {deg. C) {usp)

G. 29.332 34. 465

10. 29.314 34. 4889

20. 28.105 35.050

30. 27.687 35. 099

40. 26. 711 35.275

50. 26. 611 35.253

75. 25. 484 35.423

100. 24.596 35.557

125, 23.984 35.637

150. 23. 051 35.735

200. 20. 340 35. 747

250. 18. 006 35. 496

300. 15.310 35.229

400. 10.570 34.817

500. 8.354 34. 584

600. 6.88¢6 34. 480

700. 5.885 34. 4468

800. 5.036 34. 453

900. 4. 438 34.474

1000. 4. 114 34.500

26



PRESSION (dbar)

166

200

300

400

(=]

10
1

Surtropac 14 Station 7
DATE: 13/03/91 HEURE: 21h38 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 14.00 S

20
i

it a0 gy a b e a0 xx a8 353 3 a0 a1 aa1 1 e a2 tyopop o414

lllIlIIIIIIIITII"I!YIWII'Ill‘vTY'1W7IIIIIIiIIi1

W
w

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ur e
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
28.
27.
.510
. 085
. 770
. 707
. 343
. 393
. 800
.054
. 018
. 289
. 806
. 989
. 524
. 150

EELBEBONONONO

30

211
203
223
038
467
982

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

486
483
499
775
960
090
439
577
750
850
685
467
275
923
675
518
448
448
472
494

L
36

T

(usp)



PRESSION (dbar)

200

300

400

500

o

B N N

I 1

10
]

i (] L A

IS

Surtropac 14 Station 8

DATE: 14/03/91 HEURE: 4h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 13.00 S

Sl A 1 1 i B N

20
1

Il i

L} i

1 1

%0 (deg.C)

IS TR D T TS 0 0 S W00 VR 00 U 200 I WO U0 S0 0 N U W00 U 5 WAL U5 VU0 A0 U6 0 T S A0 25 T O 100 SO0 N 000 10 0 JO S U 0 O 9

Temp.
Sal.

LALBRL AL A S B B B A S B A B L B L B L N L B LB L B

[/~
(5]

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
£0.
75.

100.
1256.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ur e

(deg. C)

29.
29.
29.
29.
28.
27.
26.
25.
23.
22.
20.
7.948
. 441
. 500
. 910
.468
. 731
.069
. 588
. 085

1
1
1

SLbNNOIONOoOO,m

31

418
389
342
343
697
307
123
047
655
590
128

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

545
546
543
549
316
098
431
625
761
784
690
494
232
762
561
500
480
468
485
492

T

=T v
36 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

o

DATE: 14/03/91 HEURE: 10h24 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 12.00 S

10
1

Surtrcpac 14 Station 9

20
1

, 30 (deg.C)

FUN0 W TR W0 V0 00 L I W 00 N T WOV A W 0 W00 6 S0 S0 100 A U0 00 U0 S0 G0 0 [ U 00 W6 2N TS SN0 U0 A0 (N SN T A T 0 S 0 O O

RALALAL L0 AL NN SN BN A SN LN AL B AL N A RS A LR N S U A B A LN B S B NN B 0

W
w

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.
100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
8G0.
800.
1600.

Temperature
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
28.
26.
24.
23.
22.
9.501
177
. 9819
. 576
. 048
. 910
. 472
. 234
. 778
. 395

1

—
[+2]

1

AbbOOoTBINOND

32

288
303
306
312
083
675
380
852
759
443

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

464
467
468
470
847
077
451
651
725
805
644
306
9890
680
455
422
426
464
493
508

" 36 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

(=]

Surtropac 14 Station 10

DATE: 14/03/91 HEURE: 17h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 11.00S
10 20
1

i ¢ & 4 2 ) it y R .4 I SENY B | P N L S S

30 (deg.C)

AL L

it a a2 g g 2 0 8 a3 a1 a a1l aa g 384

I U TS A U W WO N ) T SO PO Y W O |

TTI I I T T Ty ey Ty Ty yrr ey r [y v vy Yy r v rr v ey yrevy

w
(£

Pression Temper at ure Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)
0. 29. 444 34.455
10. 29. 465 34,469
20. 29. 4568 34.485
30. 29. 458 34. 506
40. 29. 317 34.614
50. 28. 581 35. 007
75. 26. 152 35.472
100. 24. 721 35.624
125. 23. 435 35.752
150. 21. 485 35.701
200. 18. 139 35.524
250. 15. 437 35.232
300. 13.953 35.078
4G0. 9.446 34.723
500. 7.70686 34.596
5600. 6.459 34.535
700. 5.650 34.512
800. 5.383 34.506
900. 4.848 34.510

33



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

10
1

Surtropac 14 Station 11
DATE: 15/03/91 HEURE: 1h33 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 10.00 S

20
1

L% @eg0)

BT EENUE NN I IS GG RIS U T U 0 A0 U U A A A L N B B R U U 2N W A |

T‘YYIIIIII]I"llIlll!IIIIl'lll'lllilllTl}ITTll!l

[~
W

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
§00.
900.
1000.

Temperature
(deg. C)
29.
29.
29.
29.
29.
28.
27.
25.
24,
22.

1

Y
fe2)

i

LN

34

187
119
099
076
035
166
103
736
598
880

9.612
. 413
. 541
. 392
.310
. 230
.615
.085
.830
. 444

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
. 577
. 687
. 813
. 627
.310
. 074
. 727
. 568
. 524
. 493
.488
. 496
. 513

523
524
530
540
828
125
338



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

(=]

10
1

Surtropac 14 Station 12
DATE: 15/03/81 HEURE: 10h45 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 9.00 S

20
i

A i

. 30 (deg.C)

IS IR S Y AU A5 U5 U U U B U W 00 W S A A0 S0 A0 A0 5 0 0% U U5 S N W0 VR P05 N0 60 2 01 00 10 O U 5 U0 00 Y |

TT T Iy T [Py Ty P T TP Py v T Ty Y Ty [Ty rrrrr rr [ryryrveey

W
[&]

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
S00.

Temperature
(deg. C)
29.
29.
29.
29.
29.
29.
27.
26.
24.
23.
20.
.668
. 561
.106
.659
.815
. 864
. 273
. 743

[y
n

1

S OOONON

35

036
041
049
105
253
088
472
541
995
621
199

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

433
434
438
479
627
840
436
585
742
684
696
258
965
683
588
5564
518
516
523

36 WUSP)



PRESSION (dbar)

100

200

400

500

o

DATE: 15/03/91 HEURE: 20h55 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 8.00 S

10

| Y

Surtropac 14 Station 13

G

30 (deg.C)

|

a g d e a2 g 1 10 4ra g g a gl

FENUNUS W UN I U B B 55 U 5 5 S S S W WS WO 2 B O 1

IlIIIlIYIIIIIITI!fTIIIIIITIll'rl!!llt'ﬁjllvlll1ll

W
w

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
28.
28.
27.
25.
24.
21.
.976
.434
. 640
. 822
. 846
. 127
411
. 820
.436

-
(o]

1

L NOW

36

208
208
212
225
210
849
152
361
814
303
292

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

642
642
643
658
749
259
608
688
778
883
801
402
047
728
599
544
525
516
520
526



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 14
DATE: 16/03/91 HEURE: 5h45 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 7.00S

0 0 1 i i X i i\ - i L 1? 1 Fi X i A L i A 1 2!0 A i L 1 i L L L 1 3? J(deg.c)
: :
] C
g Temp. E
] Sal, i
100 7 -~
200 -
] [
4 r
300 4 -
3 :
400 -
: :
500 T T T A T T v k) T T T 1 T L 'V T 1) 1 ¥ v T T A T T T T T
33 34 35 36 (usp)
Pression Temper at ure Salinite
(dbar) (deg. C) (usp)
0. 29. 257 34. 599
10. 29. 259 34.600
20. 29. 261 34.606
30. 29. 263 34.607
40. 29. 265 34.608
50. 28. 263 34.612
75. 29. 235 34.719
100. 28. 169 35.412
125. 27.695 35.704
150. 25.651 35.9834
200. 20. 533 36.773
250. 16. 005 356. 321
300. 12.301 34.973
400. 9.160 34.693
500. 7.432 34.584
600. 6. 491 34.540
700. 5.975 34.527
800. 5.408 34. 514
900. 4. 893 34.530
1000. 4. 475 34.535

37



PRESSION (dbar)

100

200

300

40C

500

Surtropac 14 Station 15
DATE: 16/03/91 HEURE: 13h16 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 6.00S

0 10 20 30 (deg.C)
3 '] 3. - L 4 ! 1 . AL i L 1 1 | 1 XL 4 A 2 )| L i J l 'l
] | [
] L
] C
] [
- -
- -
: remp. r
] Sal. C
] -
] .
] C
] [
. [
] [
- -
] [
] [
] [
-1 -
- -
-4 -
] [
] -
] .
] o
] [
] "
] [
] C
] C
. C
;] [
] [
] C
T T L R e T " T L i) T T L] o T L L] T T A A T Y T T A
33 34 35 35 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperature

(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
28.
- 27.
26.
20.
15.

—h
bW =

383
400
403
401
403
416
470
823
424
168
321
123
474

.403
. 270
. 328
. 261
. 478
. 868
. 444

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.

660
665
666
664
664
670

. 014
. 564
. 699
. 883
. 769
. 251
. 899
. 715
.628
. 576
. 528
. 523
. 533
. 543



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 16
DATE: 16/03/91 HEURE: 22040 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 5.00 S

0 o i 1 1 L L 1 1 i A 1? 1 L Y 'l 1 b1 L i 2 210 1 L 1 A L L ) L 1 39 l(deg.c)

: Temp. :
] Sal. C
100 n -
200 -
300 5 -
] '
: :
400 -
500 ] R4 s T v k] T R £ g T 1 Al T Ll T T 1/1 L] *ﬁj’ 1 A2 L T L T T T T T T [
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29. 391 34.696

10. 29. 391 34.696

20. 29.390 34.693

30. 29.392 34.693

40. 29. 410 34.708

50. 29. 484 34.792

75. 29.752 35.380

100. 29.239 35.438

125. 28.671 35.580

150. 26.852 35.868

200. 19.992 35.826

250. 14. 072 35. 121

300. 11.703 34.894

400. 9.393 34.718

500. 8.112 34.623

600. 6.905 34.557

700. 6.205 34.525

800. 5.437 34.522

900. 4.914 34.531

1000. 4.560 34.534

W
O



PRESSI!ON (dbar)

100

200

300

400

500

Surtropac 14 Station 17
DATE: 17/03/91 HEURE: 8h20 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00 S

| A1 i 1 1 1 U I T | ' 1 i i I} 1 | 1 i 1 L [ 1 i N SR
- L
- o
- o
-~ o
] Temp. 8
] — sal B L
] X
- -
- o
- 3
- -
B b
- -
- -
B -
. L
- L
- o
h B
1 -
- -
A -
- -
- o
- F
- r
T v T L] T L T Ld Ll T T T v Al B L T L L) T v T T T ¥ L3 ¥ 1 ¥

33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

1000.

Temper at ure
(deg. C)

29.
. 494
. 502
. 507
. 510
. 517
.562
. 281
. 807
. 716
. 878
.214
.011
. 952
. 890
. 703
. 020
.370
. 859
. 569

AL UNONOND = o -

40

490

Salinite

(usp)
.775
.775
.775
.775
.776
.782
. 872
. 575
.556
. 677
.873
.206
. 846
. 675
. 621
. 560
. 546
. 539
. 539
. 549

0



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

o

DATE: 17/03/91 HEURE: 17h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00S

10
1

Surtropac 14 Station 18

20

30 (deg.C)

Lot i o d .t ¢ ¢ 4 b g ¢ 2 ka0 2 a3 19 4 g 4 a1 g4 2 g o2 a o b4 a g4 ;233

AL S A B LS L S S A AL A INLEN BB A BB L LA AL B L BN S B B A R B

w
w

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperature
(deg. C)

29.
. 710
. 715
.7186
. 721
.728
. 726
. 483
.198
. 0563
. 083
. 897
. 165
. 249
. 293
. 182
. 973
.414
. 879
.578

&b N O =

41

706

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

958
958
958
958
959
964
029
200
406
670
585
089
860
696
632
578
5§38
535
546
551

36 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 17/03/91 HEURE: 22h45 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 2.50 S

Surtropac 14 Station 19

0 i L L 1 1 A 1 i 1 1'0 L A L 1 1 'l I\ i L 210 1 1 i i) A i i L 3? l(deg‘C)

: Tomp. :
] ——sal. [
] :
] .
] :
N -
j :
] C
5 E
33 L} L T L T T T T T d L) L] T v T T ¥ L] L) 3]5 L] T t 1 T T T 36 13 (usp)

Pression Temperat ure Salinite

{dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.678 34.982

10. 29.678 34.982

20. 29.680 34.983

30. 29. 684 34.983

40. 29.685 34.984

50. 29.687 34.984

75. 29.678 35. 005

100. 29.165 35.282

125. 28.407 35.352

150. 27. 156 35.467

200. 20.764 35.557

250. 12. 193 34.952

300. 11.232 34.823

400. 9.954 34.740

500. 8.155 34.621

600. 7.300 34.580

700. 6.200 34. 541

800. 5.468 34.536

900. 5.040 34. 545

1000. 4.598 34. 549

H
[ ]



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

o

DATE: 18/03/91 HEURE: 4h30 LONGITUDE:165.00 E LATITUDE: 2.00S

10
1

Surtropac 14 Station 20

20
i

30 (deg.C)

NSNS N NSNS DN E NN EEE NS EN N

LI AL LU BL ALY BN S S S IR M S S A (B L N B B B A LSRR AL I AL A

[A)
[A)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperat ure
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
28.
27.
. 162
. 555
. 969
. 264
. 054
. 633
.367
.366
. 942
.458

— b b )
—

SELbNONOO—=2N

43

692
693
671
672
670
665
638
231
681
487

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
. 915
. 921
. 953
. 259
. 324
. 340
. 503
. 842
. 882
. 760
. 673
.596
. 545
. 536
. 5356
.548

909
910
908
8910

T
36 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

o

10
1

Surtropac 14 Station 21
DATE: 18/03/91 HEURE: 9h05 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1508

20

30

l(deg.C)

A ST I SR U U S0 U 20 U T I 5 U0 I U 10 N U0 0 B U B S 0 O §

i a gzt il x s34 &4

T Y

TTI T T T T T T [ ¥ 7 T v AT v T TP F TP e T Py vvyrryyvrvrrvrery

8

Pression
{dbar)

Temperat ure
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
. 957
.028
. 907
. 272
. 050
. 086
. 904
. 489
. 730
. 565
. 188
. 568
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639
638
644
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641
636
579
185

Salinite

(u

34.
34.
34.
34.
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. 0586
. 235
. 250
. 449
. 607
. 039
.878
. 744
. 667
. 588
. 5656
. 544
. 543
. 547
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PRESSION (dbar)
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Surtropac 14 Station 22
DATE: 18/03/91 HEURE: 15h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.00 S
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Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure

(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
. 192
. 699
. 169
.516
. 196
.000
. 500
.219
.217
. 283
. 503
. 069
. 505

SOOI NODONWN

45

786
799
793
792
782
759
670

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.

34.

34.
35.

35.
35.

35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

895
893
895
899
906
921
006
220
272
391
438
037
870
705
632
583
5563
538
543
547

T T T
36 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 18/03/91 HEURE: 19h40 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.50 S

Surtropac 14 Station 23

0 10 20 30 {deg.C)
Il 1 1 Il [ i 1 1 ! A L I i 1 1 L L 1 y R S | ). L L I 1 1 1
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E -
, Temp. F
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33 34 35 a6 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure

{deg. C)

29.
. 785
.785
. 791
. 805
. 815
.656
. 130
. 820
. 509
. 891
. 621
. 766
. 654
. 254

o
=)

AT ONDONWO®D

761

457

. 351
. 535
.046
. 575

Saiinite

(usp)

34.
34.

606
628

. 629
. 631
.656
711
. 996
. 235
. 332
. 341
. 539
. 958
. 932
.7186
. 639
. 593
.560
. 546
. 540
.556



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 24
DATE: 19/03/91 HEURE: 1h30 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.00 N

0 0 1 1 i 1 1 i i A 1 1? 1 L L 1 1 1 L 1 L 2? L. - | i 1 1 1 1 L 1 3? l(degc)
; Temp. E
] Sal. C
100: -
] :
200 -
300 ] -
. :
400 5 -
] r
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33 34 35 36 (usp)

Pression Temper at ure Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.692 34.567

10. 29.688 34.568

20. 29.707 34.572

30. 29.714 34.581

40. 29.725 34.690

50. 29.690 34.767

75. 29. 367 35.123

100. 29.013 35.210

125. 25.874 35.380

150. 22.868 35.316

200. 19.236 35.414

250. 14.425 35.047

300. 12. 654 34.915

400. g.748 34.723

500. 8.881 34.668

600. 7.445 34.591

700. 6.314 34.556

800. 5.705 34.545

900. 5.129 34.542

1000. 4.556 34.555

47



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 25
DATE: 19/03/91 HEURE: 7h10 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.50 N

0 0 L i 1 L L i A 1 L 110 i i A 1 i i 1 H i 29 i A i A 1 L 1 i 1 SOL J(degc)
5 Temp. E
] ——sal s
100 7 ~
200 -
300 ? -
] !
400 -
] -
500 T T T L] T v L] T T H Ll T L} L] T T T T T T T T T T T T T ki T 1 g
33 34 35 36 {(usp)
Pression Temperature Salinite
(dbar) {deg. C) (usp)
0. 29.617 34.735
10. 29.631 34.736
20. 29.633 34.733
30. 29.656 34.750
40. 29.679 34.775
50. 29.667 34.819
75. 29. 536 35.038
100. 29. 195 35.188
125. 25.726 35.374
150. 22.432 35.297
200. 18.171 35.320
250. 13.130 34.826
300. 12.554 34.898
400. 9.947 34.725
500. 9.073 34.674
600. 7.298 34.584
700. 6.324 34.554
800. 5.611 34.544
900. 4.982 34.543
1000. 4.542 34.552

o
[« <]



PRESSION (dbar)
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400

500

DATE: 19/03/1 HEURE: 12h30 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.00 N

Surtropac 14 Station 26

0 10 20 30
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7 e
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] Temp. -
] Sal. [
“] e
] -
] s
b -
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] o
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i e
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] o
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] -
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33 4 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.

Temperature
(deg. C)

29.
. 645
. 648
. 684
. 708
. 674
. 529
. 310
. 210
. 810
. 803
. 839
. 434
. 846
. 981
. 1587
. 202
. 540
.918

£ NN ONND

£
O

650

Saiinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

750
747
748
776
828
895
106
174
325
288
985
860
899
707
670
577
543
542
546



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 27
DATE: 19/03/91 HEURE: 17h30 LONGITUDE: 165.00 E LLATITUDE: 1.50N

0 10 20 30
0 P TR | L A4 1 U T | 1 Il 1 i 1 i i | 1 i L )1 y J I 1 i(degc)
: s
N Temp. .
] Sal. C
100 r .
e o
4 o
- -
200 E
L
-1 b
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500 N T T T T T Ll ¥ L] pg T L] L] T T T L) T T T T T T v T T 4 C
33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperaf ure
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
. 353
. 657
. 800
. 739
. 870
. 265
111
. 123
. 386
. 832
. 478

— —bh ok )
oy

SOOI NRO—-~ND®

7]
o

400
451
499
550
5587
578
296
158
100

Salinite
(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

605
662
731
824
842
880
138
182
190
326
615
928
847
715
609
581
543
541
549
558



PRESSION (dbar)
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DATE: 19/03/61 HEURE: 23h00 LONGITUDE: 165.06 £ LATITUDE: 2.00N

Surtropac 14 Station 28

0 10 20 30
TR W S YOO WEDUE S W | i 41 3 Ao L2 & & .8 2 & 2 1 3 1 3 (degc)
. s
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1 Temp. i
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] —sai [
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33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ur e
(deg. C)

29.
. 206
. 222
. 209
.263
. 244
. 389
. 233
. 945
.030
. 925
.704
. 311
. 719
. 475
.168
. 282
.468
.866
. 421

SELbNONOO—=-N

51

211

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

757
789
796
787
835
818
084
217
225
294
892
915
812
692
620
579
541
540
548
559



PRESSION (dbar)
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Surtropac 14 Station 29
DATE: 20/03/91 HEURE: 3h25 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 2.50N

0 10 20 30
i [ SN T TS SV S | 2 L1 bl i 1 1 i A 1 ) 1 1 i 1 1 1 (degc)
-4 o
g S
] Temp. C
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] [
- -
- -
T T % T T T T T T T 1 ! T T T T T T T
a3 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
1560.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperature

Salinite

{deg. C) {usp)
29.363 34.817
29.368 34.814
29.373 34.819
29. 382 34.826
29. 386 34.829
29. 396 34. 866
29. 060 35. 232
28. 971 35.236
26. 155 35.275
25.133 35.227
17.866 34.918
12.601 34.890
11. 410 34.815
9. 493 34.703
8.172 34.606
7.115 34.573
6.167 34. 541
5.561 34.542
5.039 34. 548
4. 587 34.55¢6

Lh
(%]



PRESSION (dbar)
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Surtropac 14 Station 30
DATE: 20/03/91 HEURE: gh00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00N
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Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125,
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.

Temper at ure

(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
. 148
.718
. 122
. 528
. 944
.352
. 511
. 602
. 609
. 791
.000
. 552
.954

L2 OOONOC

53

383
391
394
399
399
405

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

879
879
879
879
880
892
194
281
327
246
866
576
625
610
580
5568
545
545
562



PRESSION (dbar)
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DATE: 20/03/91 HEURE: 18h30 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00 N

10
1

Surtropac 14 Station 31

20
i

L% ,@eg0)

A g e o b p g 42 g2 2102 g2 g e g 431 g a1 2o s 0 g opa g 142

Temp.

TTI T T T T Y Yy P vy r [Ty vy r Ty ey rry vryrryryryrrrery

(A
w

Pression
(dbar)

1000.

Temper at ure
(deg. C)

29,
29.
29.
29.
29.
29.
29.
28.
28.
25,
18.
. 634
.665
. 661
. 874
. 891
. 205
. 587
. 093
. 733

-y
SO ONONXDE©CO

u«
Y

370
363
365
368
384
402
244
892
107
326
014

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
36.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

6§49
647
646
646
658
680
149
233
176
163
836
627
663
634
593
572
553
546
548
555



PRESSION (dbar)
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Surtropac 14 Station 32
DATE: 21/03/91 HEURE: 3h05 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 5.00N

20
1
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Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperat ure
(deg. C)

29.
. 083
.070
.072
.077
. 098
.187
. 1886
. 239
. 774
. 802
.627
. 745
. 550
. 763
.132
. 150
. 553
. 992
. 491

EHENONNDO

r
(9

081

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

208
210
223
226
232
250
350
751
096
137
743
634
6561
607
584
574
551
545
549
557

T
36

{usp)



PRESSION (dbar)
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DATE: 21/03/91 HEURE: 12h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 6.00 N

Surtropac 14 Station 33

i [ 1 2 1 T | n A 2 LI 1 | T T | ) 1 i i & JE— \ i
4 3
h o
] [
4 L
. Temp. r
] Sal. s
e S
] C
-y -
- -
- o
- -
. -
] [
- -
: E
e s
-4 -
T T T T T T T T Y7 T T T T T T 7T T T T

33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure
(deg. C)

28.
. 833
. 923
. 943
. 996
. 986
. 248
. 510
. 380
. 890
. 290
. 486
. 639
. 757
. 980
121
. 201
. 431
. 910
. 485

S BOUTONNDMEOOWW =

56

917

Salinite

(usp)

33.
33.
33.
33.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

986
992
989
993
045
116
378
641
919
980
614
651
662
634
602
569
551
545
550
558



PRESSION {(dbar)
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200

300
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DATE: 21/03/91 HEURE: 21h50 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 7.00 N

10

1 A A 1 |

Surtropac 14 Station 34

L

20
1

Fl i i

'y )

1

1

30 (deg.C)

Ao g a2 s 3 2 o 0 s 23 3 g 0 522 g0 g3 s g b gz ot a b 4ot g4 g0 L4 1 1 §.q
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T Iy T T T T Y I rryvrvors
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Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper ature

(deg. C)

28.
28.
28.
28.
28.
28.
28.
24 .

N
o

1
1
1

EHLNTONOODOWO WN

57

527
514
442
422
414
404
174
691

. 803
.678
.030
. 908
. 729
. 896
.158
. 205
. 286
.5568
. 962
. 492

Salinite

(usp)

33.

939

. 9389
. 989
. 011
. 033
. 067
. 279
. 697
. 877
. 794
. 588
. 597
.650
. 631
.598
.566
. 550
. 544
. 550
. 567



PRESSION (dbar)
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Surtropac 14 Station 35
DATE: 22/03/91 HEURE: 9h30 LONGITUDE: 166.22 E LATITUDE: 8.00N

0 10 20 30  (deg.C)
1 S G | L ) i 1 1 Il T I S 1 s 1 1 1 1 U WO S 1 L I A i 1 1
' :
] [
h Temp. -
] Sal. [
i C
- o
3 :
- -
~4 -
: o
3 -
E -
- -
b -
T T | B T LA o T ¥ T T T ] L] i T L] T L] ] T T ¥ T T T T T T
33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperat ur e

(deg. C)
28.
28.
28.
28.
.274
. 275
. 294
. 3383
.766
. 163
. 742
. 841
. 507
. 619
. 559
. 132
. 178
.708
.104.
.665

SN OONNOOOOAN

58

353
354
347
316

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

1356
1356
1356
136
137
142
402
968
812
615
549
623
651
615
563
551
538
534
547
565



PRESSION (dbar)
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DATE: 26/03/91 HEURE: 9h50 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 8.00N

10
1

e 1 i L

L

Surtropac 14 Station 36

i 1 ]
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20
1
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1

0
, SL (deg.C)
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Temp.
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Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure

(deg. C)

28.
28.
28.
28.
28.
28.
.670
. 634
. 948
. 482
. 202
. 568
. 519
. 539
. 751
.974
. 960
.369
.876
. 472

NN
N o,

—r b b b

b OONOOODNDON

L
O

292
120
100
085
070
073

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

087
090
090
094
101
114
492
920
826
679
546
625
638
611
575
551
538
537
549
5§57



PRESSION (dbar)
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300
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Surtropac 14 Station 37
DATE: 27/03/91 HEURE: 6h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 5.00 N

10
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20
- |
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i

1320330 20 b g g2 v o a1 2l g2 a g s pa a2 toa a2 aa a4 K 8 8 24 11 811

Temp.
Sal.

TYIT T T YV Py Yy r vy yrryrrvrrryyrpvrryryreyvrrprrrrrey

8

Pression

(dbar) (deg. C)
0. 29.304
10. 29.173
20. 29. 143
30. 29. 115
40. 29. 090
50. 29.069
75, 28. 460
100 26.775
125 23.027
150 20.635
200 14.884
250 10.630
300 9.594
400 8.721
500 7.911
600 7.363
700 6.341
800 5.699
900. 5.114
1000. 4.570

3

Temperature

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

217
185
181
177
176
172
347
578
935

.015
. 692
.624
.663
. 637
.593
. 573
.554
. 544
.548
.556

36  (usp)



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 38
DATE: 28/03/91 HEURE: 4h10 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 2.00 N

0 o A 1 i A L A 1 'l L 1? A i A L } L [} A i 2? 1 1 ol i i 1 H 1 3? ‘(deg.C)
: Tomp. i
] ——sal [
100 .
] i
200 -
] [
300 .
] [
] .
p -
400 3 -
: r
] C
500 ] L4 T L] | ¥ T T T T [ T RS 3 T L L ¥ 1 4 T T v T A 1 T LE L3 B 1 ‘ 14 s
33 34 35 36 (usp)
Pression Temperature Salinite
(dbar) (deg. C) {usp)
0. 29.762 34.626
10. 29. 491 34.618
20. 29. 3383 34.728
30. 29. 220 34.781
40. 29. 237 34.810
50. 29. 261 34.839
75. 29. 294 35.008
100. 28.773 35. 241
125. 26. 851 35. 341
150. 24.609 35.293
200. 15.720 34.746
250. 12.606 34.924
300. 11. 384 34.814
400. 9.958 34.7186
500. 8.373 34.619
600. 7.122 34.580
700. 6.718 34.558
800. 5.855 34.539
900. 5.1563 34.544
1000. 4.720 34.551

(=)
it



PRESSION (dbar)

Surtropac 14 Station 39
DATE: 28/03/91 HEURE: 17h40 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.00 N

o o 1 L ] A i A i i i 110 i A i 1 i L - 5 2? L i L [ A 1 ls? l(deg.C)
] :
5 Temp. E
] —sal C
100 ] [~
3 :
200 4 -
] [
300 4 -
: ;
400 J -
'
500 T A T 7 T ¥ LS L) T ] L T Ll Ll T T IR T [ v T T 1] T « 0 T T ] L]

33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.767 34.468

10. 29.780 34. 471

20. 29.792 34.485

30. 29.796 34.655

40. 29.779 34.669

50. 29.772 34.686

75. 29. 530 34.919

100. 29.273 35.0890

125. 24.309 35.352

150. 21.892 35.30¢

200. 15.733 35.287

250. 12. 684 34.916

300. 10.787 34.781

400 9.250 34.685

500 8.348 34. 639

600. 7.367 34.589

700 6.412 34.555

800 5.832 34.547

800. 5.112 34.540

1000. 4.594 34.553
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PRESSION (dbar)
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DATE: 28/03/81 HEURE: 16h15 LONGITUDE: 164.53 E LATITUDE: C.C1 N

10

1 ' L3 1

Surtropac 14 Station 40

b I 1
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1

1 I3 i
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L% es0)

La s 2 L b3 g g b3t a2t r 2 a1 g2 2 goa3 g 32l aa a4 222 33143 i3 L2 xoA

TT

TTI T I T Ty T Ty Y Ty Y e T[Ty e rrr [ rr ey yvf rryyryrrry

£23
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Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
126.
150.
200.
250.

Temperature
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
24.
22.
16.
12.

63

777
784
794
790
771
770
446
097
260
268
309
622

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
34.

480
480
500
654
654
724
9867
214
354
315
369
902

L3

36 (usp)



Surtropac 14 Station 41
DATE: 28/03/61 HEURE: 18h40 LONGITUDE: 164.93 E LATITUDE: 0.01 N

PRESSION (dbar)

0 o L 1 b i i A L l110 i i L i i i A 1 129 A A i 1 1 L A A IS? ’(deg-C)
] Tom. F
] Sal. [
100+ -
200 Kg/? -
300 -
400 -
] C
-4 -
500 ] T T i 4 L 1 L] L5 1! T T A T T T ] T T T T T L T A T T T T T N
33 34 35 36 (usp)
Pression Temperat ure Salinite
{dbar) {deg. C) (usp)
0. 29.767 34.475
10. 29.775 34.476
20. 28. 789 34.505
30. 29. 801 34.643
40. 29.782 34.649
50. 29.763 34.674
75. 29. 497 34.939
i00. 29.196 35. 123
125. 24.578 35.374
150. 22. 432 35. 310
200. 17. 642 35.375
250. 12. 704 34.923




PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

o

DATE: 29/03/91 HEURE: 12h38 LONGITUDE: 165.03 E LATITUDE: 0.0C N

10
1

i 2 L [l

Surtropac 14 Station 42

1

1 i i
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20
1

3 Il ]

A,

1

, 30 (deg.C)

i

Lt et 2351 a0 s 3222 s gl sop g3 523 ¢ A 919 5oa st g g oy sagopoe s g

Temp.
— Sal.

T T T Iy Py P Ty e iy v [T v e v vy v v rryrryyrrepryryrryryry

w
w

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.

Temperat ure

(deg. C)

30.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
26.
23.
17.

65

018
819
810
814
797
770
648
307
694
063
764

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

496
493
516
581
613
621
833

. 056
.464
.348
. 353

T T

T T
35 (usp)



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 31/03/81 HEURE: 4h00 LONGITUDE: 164.88 E LATITUDE: 1.96 §

Surtropac 14 Station 43

0 10 20
1 1 O | P W | I — [ S DI S Aol 1 | O T | 2 1 L1 i SE i (dagc)
7] Temp. C
] —— sal. -
: ;
] §
] -
] -
] -
‘ -
] C
N -
A LA ¥ v L T Ll L T ¥ A T T 4 v ¥ ] T T L] T T T 1 L]
33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper ature

(deg. C)

. 993
. 809
. 751
. 591
. 484
. 357
.212
. 198
. 902
. 369
. 951
. 911
.001
. 222
. 009
. 149
.1686
. 404
.000
. 590

S NN NHMINDW = = O

Salinite

. 443
. 397
.518
. 872
. 825
. 697
.615
.56¢9
. 549
.534
.545
. 551



PRESSION (dbar)
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DATE: 03/04/91 HEURE: 6h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 5.00S8

10
1

H i i ' 1

Surtropac 14 Station 44

A i 1.
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Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
8960.
1000.

Temper at ure
(deg. C)

360.
29.
29.
29.
29.
29.
29.
29,
28.
27.
23.
14.
. 089
. 776
. 203
. 054
. 333
.667
. 025
.505

PN
SO0 NONDDWON

[
~

008
982
941
906
761
717
620
520
681
145
718
951

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
.818
. 817
. 982
. 511
. 505
. 842
.060
. 239
. 936
. 735
. 630
. 566
. 532
. 523
. 527
. 537

864
859
857
850
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SURTROPAC 14 ; 12-22/03/91 (165E); TEMPERATURE
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PRESSION (dbar)
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SURTROPAC 14 ; 12-22/03/91 (165E); SALINITE
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MESURES
COURANTOMETRIQUES
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

(]

100

200

300

400

100

200

300

4G0

Surtropac 14 Station 11

DATE: 14/03/81 HEURE: 23h62 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 10.00 8

-80 -6? -4? -2? 0 2(1) 4? 6(|) 80
] = C
- RS =
] -
- L.
] . [
- " o
] ADCP (absclue) . A
B PCM {ref. 600m) . U (cm/s) [
] ) [
1 L A l L l 1 ' | — I A l 1 l
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
. L . L A [ A ; ] . | . I
] - -
4 T o
1 , i
] !
i
] L
] -
: - :
] [
;. L
] . N L
; : V (cm/s) I
. L L l P a1 . L ; i L
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 12

DATE: 15/03/91 HEURE: 9h30 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 9.00 S

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

O i I 1 ‘ l H 1 1 ! 1 J
- b
. N L
100 L
200 - =
] 1
] i
] S i
300 - ' -
] ADCP (absolue) I r
) S PCM (ref. 600m) U (cm/s) i
400 -3 : I I i L IR B t . 1 [
-80 -60 -40 40 60 80

0 i ] L [ | N i
1 -
] i
100 - -
e o
200 .
] ’ -
300 - . E
] L V (cm/s) -
-4 ‘ -
400 R B L P I I
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR {m)

Surtropac 14 Station 14

DATE: 16/03/21 HEURE: 4h05 |LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 7.00S

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
0 i 1 1 | [ 1 L | L 1
100 - _
] s
: -
200 -
] :
] [
] ' Z
300 —
] ADCP (absolue) i
g PCM (ref. 600m) U (cm/s) [
400 N L 3 ] i 1 L L ] _
-80 60 -40 20 0 20 40 60 80
0 1 i L i
100 - -
- b
] i
200 [
] i
300 - -
] -, :
] : V (cm/s) :
] . .
400 -] A L ) L - l : Ly !
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 16

DATE: 16/03/91 HEURE: 21h58 LONGITUDE:165.00 E LATITUDE: 5.0C S

-80 -s? -49 -2? 0 20 4? 6? 80

0 1 i i. 1 [} 4
. I
- . -
100 - -
200 [
i -
300 ’ —
] ADCP (absolus} r
1------- PCM (ref. 600m) U (cm/s) g
400 ] . ] ; [ | 1 1 . i . I . [
-80 60 -4|o -2|o 0 2? 4? 60 80

0 i 1 — i 1 1 i i
:1 r
100 -
200 L
300 - . o
] L
] V (cm/s) [
400 -{ 1 | i | | . | A | 3 1 3 i
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

-6? -410

Surtropac 14 Station 17

DATE: 17/03/91 HEURE: 7h01 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00S

-20
1

0 20
i

[}
(=]

4(|) 6?

ADCP (absolus)
PCM (ref. 600m)

200NN S B S N A AR M R A B S (A B R B B B ) (N L S S S L LB
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0
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300 -
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4

400
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

100

200

300

400

100

200

400

Surtropac 14 Station 18

DATE: 17/03/81 HEURE: 15h44 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00 S

-80 -6? -4? 2? 0 2(!) 4? 8? 80
§ ADCP (absolus) ' r
i R PCM {ref. 600m) N U (cm/s) -
N . ! . ] | S - 1 ; 1 N

-80 -610 -4? 2(l) 0 2(I) 4? 6? 80
] r
] — -
o -
] S g
. -
] ; V (cm/s) [
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 20

DATE: 18/03/31 HEURE: 3h02 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 2.008

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

0 . [ , [ i I : . | .
] r
100 T -
i " C
200 . -
., ] N
] ; -
4 ' -
300 — L
] ADCP (absolue) r
B [ PCM (ref. 600m) U (em/s) [
400 B A ] . | 1 i L ! : i
-80 -80 -40 -20 0 20 40 60 80

0 L . L I | I . I .
] \ -
100 - -
200 - -
] ] I
300 — o
) , V (cm/s) X
] ) ! R 1 . I | A I . [

400
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

&
o

Surtropac 14 Station 22

DATE: 18/03/91 HEURE: 13h06 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.008

-60 -40
i |

1

-20 0 20
1 1

40
|

i
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] ; ] \ 1 ] . N L ! \ I . i
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 26

DATE: 18/03/31 HEURE: 11h03 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.00 N

-80 80 -40 -20 0 20 40 60 80

o . [ (. | . 1 ] . |
— o
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200 -
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] r
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

(=]
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400

200

400

Surtropac 14 Station 30

DATE: 20/03/91 HEURE: 7h31 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00 N

-80 60 -40 -20 0 2? 4(1) 6(|) 80
] [
1 . I
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 31

DATE: 20/03/91 HEURE: 16h57 LONGITUDE:165.00 E LATITUDE: 4.00 N
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0 A | PR A | ; ; I | ) [ . '
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

Surtropac 14 Station 34

DATE: 21/63/91 HEURE: 20h19 LONGITUDE: 165.06 E LATITUDE: 7.0CN
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PROFONDEUR (m)

PROFCNDEUR (m)
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Surtropac 14 Station 37
DATE: 27/03/91 HEURE: 5h27 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 5.00 N
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PROFONDEUR (m)

PROFONDEUR (m)

@
S

Surtropac 14 Station 38

DATE: 28/03/91 HEURE: 1h17 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 2.00 N
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PROFCNDEUR (m)

PROFONDEUR (m)
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Surtropac 14 Station 39

DATE: 28/03/91 HEURE: 20h04 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.00 N
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PROFONDEUR (m)
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SURTROPAC 14; 10-22/03/91 (165E); ADCP: Composante N/S (cm/s)
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PROFONDEUR (m)
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SURTROPAC 14; 25/03-06/04/91 (165E); ADCP: Composante E/W (cm/s)
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PROFONDEUR (m)

SURTROPAC 14; 25/03-06/04/91 (165E); ADCP: Composante N/S (cm/s)
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MESURES X.B.T.
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Croisiere noro02
K e e e Wl o~ S e
Titre | Date
K e e e i ———— — Ko e — —
NORC02002 | 24/03/91
NORO02003 | 24/03/91
NORQ(02004 | 25/03/91
NORO02085 | 25/03/91
NORO02006 | 25/03/91
NORO02007 | 25/03/91
NORO02008 | 26/03/91
NORO02009 | 26/03/91
NORO02010 | 26/03/91
NORO02011 | 26/03/91
NORO(02012 | 27/03/91
NORO0Z2013 | 27/03/91
NORO02014 | 27/03/91
NORQOQ02015 | 27/03/91
NORO(02016 | 28/03/91
NORO02017 | 28/03/91
NORO02018 | 28/03/91
NORO02019 | 29/03/91
NORD(02020 | 29/03/91
NORQ(G2021 | 31/03/91
NORO02022 | 31/03/91
NORQ02023 | 31/03/91
NORO02024 | 31/03/91
NOROQ2026 | 02/04/91
NOR0O(02027 | 02/04/91
NORO02028 | 02/04/91
NOR0O02029 | 02/04/91
NOROQ2030 | 03/04/91
NORO02031 { 03/04/91
NORO02032 | 03/04/91
NOR0C02033 { 03/04/91
NORQ02034 | 03/04/91
NOROQ2035 | 04/04/91
NORO02036 | 04/04/91
NORO02038 | 04/04/91
NOR0O02039 | 04/04/91
NORQ02040 | 04/04/91
NOROQ2043 | 05/04/91
NORO02044 | 05/04/91
NORO02045 | 05/04/91
K e —— ——— Ko e — —

Nombre de tirs
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PROFONDEUR (m)
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400

SURTROPAC 14; 25/03-06/04/1991 (165E); TEMPERATURE XBT
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MESURES DE
TEMPERATURE ET SALINITE
DE SURFACE
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SURTROPAC 14; Thermosalinographe (6572 obs.)
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MESURES
METEOROLOGIQUES

97



T airsec ( C) P atm. (hPa) Nebtulosite {Octa)

T air humide ( G)

Tmer {C)

32.

30.

28.

26.

24,

22.

28.

2¢€.

24.

22.

20.
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32.

30.

SURTROPAC 14; 10-22 mars 1991
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OXYGENE (ml/1)

SURTROPAC 14; 10-22 mars 1991
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MESURES DE
CHLOROPHYLLE ET
ZOOPLANCTON
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EDITION DES DONNEES : HYDROLOGIE, NUTRIENTS ET CHLOROPHYLLE

’ dire|cti0n (o) / vitesse (kts)
nom fichier "saisie" (voir & IV) 1
i
|

[
i
croisiere ¥ ! date
station : hetre € — = = = - =~ - e - ~heure GMT ¥
position ¢
el liadia 31 4 / vent ! fond NP

tempéramre (0C) air gec / zir humide I

* heure locale = heure GMT + 11

Abréviations et Unités

Paramétre

Immersion

Température

Salinité

Oxygéne

Saturation en oxygéne (%)
Utilisation Apparente d’Oxygéne
Phosphate

Nitrate + Nitrite

Chlorophylie a

Phéophytine 2

Pourcentage de Phéophytine : Ph-M/(Ch-m + Ph-M)
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i

i

: PROF[ TE’HPi SAL { 0z l Pod l K023 l Ch-ll Ph-ﬂl
i .

1 .
paramétres mesurés

L

nombre de profondeurs echantillonnées

Abréviation

PROF
TEMP
SAL
02
0%
UAO
PO4
NO23
Ch-m
Ph-M
9%PHA

Unités

‘C
ml I
ml i}
pM

mgl!
mgl!



611

Croisiere surffn14

date 12/ 3791

croisiere surtrplé date 12/ 3791
station A heure 13k 0
position (B 00§ 165 00 €

air 26.7/24.2  wyent 13727 fond NP2

station z heure 1ihé4]
p051t10n 1§ 00 163 00 E
air 7227 vent 11729 fopd 2775 NP 12
PRUF] TEHPl SAL 1 02 1 0% i LAl § P 23| Lh- nl Ph Hi ZPHA!
1
0 26,99 35,12 4,670 102,50 0,117 0,08 0,121 9.070 36.59
20 27.00 35,11 £.448 102,40 -0.111 0.0 0.106 0,078 42.20
40 26,44 35,08 4,449 101,40 -0, 065 0.02 ¢.155 0,078 33.47
50 24,76 35.25 4.787 100,50 ~0,043 0.03  0.26! 0,356 0.332 48.11
80 24,14 35,32 4,538 94,60 §.234 0,08 0,471 0,385 0.425 8177
100 23,39 35,79 4,324 89.00 0,33 0,12 1,570 0.148 0.251 62.94
110 23,17 35.41 4,360 89,40 0.519 0.15  1.590 0.141 0.Z10 45.2
120 22.81 35.43 4.321 BB.00 0,390 0,18 1,930 0.087 0.13% 41.45
18) 27,29 35.49 4,237 B5.40 0,721 9.28 7,670 0.029 0,049 42,55
166 21,77 35,56 4,157 83,00 0,851 0,28 3.300 9,008 0,040 83.35
186 20,98 35.61 4,005 7B.BC 1.074 0.34 4,200 0,006 0.030 84,12
1000 4.3% 34,47
rroisisre surirold date 13/ 3/94
station 4 heure 2k §
positign 17 46 8 16% 00 £
alr  28.7/24.6  went 12/12 fond 3508 NP {2
PROF TEHPi SAL { 2 % frd HEN g PE4 K023 { Ch- m| °h~ﬁi ZPHA!
il i i 1
0 0,194 0,107 35,18
20 28,27 34.73 0,007 0.194 0,107 I5.18
30 28,04 34,74 0,06 0,009 0,274 0,115 33,04
60 26,16 35,71 4,726 102,20 ~0.102 0,10 0,07% 0,281 0,232 47.12
B0 25.12 35,19 4,422 93.80 0,790 0.14 0,469 0.447 0.400 47.44
100 24,03 35,42 4,018 83,70 0,783 (.35 Z.380 0,118 0,197 62.36
110 22,55 35.49 3.946 BO.40 0.94B 0,39 3,490 0,078 0.14b6 £3.04
1360 23,24 35,90 3,919 BO.SO 0,951 038 3930 0,009 0.070 78,50
140 27.78 15,57 3,889 79.20 1,021 0.40 4,370 0.016 €,039 70,79
160 22,07 35,43 1,783 74,00 1,191 0,45 5,050 0,006 0,031 B4.40
180 21,57 35,63 3.78% 70,40 1,234 0,58 5,430 0,004 0,027 8Z,8!
feod 3,080 34,49 T.895 52,90 3,484 377 35,450

PRGF{ TEHPQ SAL j 02 } 01 J A0 1 PO4 l NO23 J ﬁh-a Ph~ ﬂ» LPHA|
|
0 27.63 J4.84 4,458 103,20 -0.144 0.00 0.020 i?B 0,087 30.42
200 27,74 34,87 4,758 105,40 -0.204 0,00  6.041 0,151 0,097 38.04
46 26,73 35.27 4.839 104,20 -0.285 6,04  5.02% 0,181 0,150 45.29
60 23.16 35,32 4.427 98.33 0,078 0.19  0.478 0,406 0,387 48.36
86 23.74 353,35 8,220 B7.30 0,609 .19 2,120 G.190 0.284 37,90
160 23,11 35.46 4.264 B7.32 0,619 0.24 2,500 0.138 6.244 63,95
110 22.81 35.47 4.238 86.29 0.673 0.41  2.500 0.107 0.153 59.07
120 22.47 35.31 4,112 81.73 (.Bz8 0.30  3.250 0,044 0,103 69.72
140 22,727 35,36 3.899 7R.G8 L.08Z 0.37  4.330 0,017 0,034 46.9%
160 21,55 35.43 3,989 7%.40 1,034 0.80 5,020 0,005 0.022 80.68
180 20,84 35.64 0.001 0,017 93.42
1000 2,89 34.94 J.BE] G2.43 3.468 3.35 3I.oR0
croisiere surtrpté date 13/ 3/91
station 3 heure  8hi%
position 14 00 § 163 00 £
air  78.0/24,9  vent 14/%2 fond 3630 KR {7
PROF | TEHP[ SaL | 02 l 114 1 LAQ l FO4 i HOZ23 g Ch-n! Ph-ﬁi ZPHAJ
i
0 28,60 34,59 4,603 103,60 -0.141 0,08  2.000 0.117 0.072 3B.13
20 28,61 34.5% 4,467 105,10 ~0,225 0,08  0.007 0,114 0,067 37.01
46 27.08 35.13 4.879 107.20 -0,329 0,09 0,021 9.150 0.099 39.73
60 29.463 35.23 4,752 101,80 ~0.084 0.10 0,027 0.%16 ¢.140 39.3
BO 24.79 35,34 4,578 96,40 G.159 0,13 0.077 0,495 0.485 49,538
100 24,08 35.50 4,083 85,10 0,717 0.32  2.370 0,284 0.397 3B.26
110 23,34 35,50 4,008 €2.70 90,835 0,37 3190 0,190 0,287 40.14
120 22,94 35,84 4,087 RI.50 CLBIC 0,36 7,450 0,123 0,243 66.49
140 22,07 35,52 4,024 B0.80 0,954 0.34  I.620 0,057 0,127 68.42
160 21.44 35.56 4,010 79,40 1,025 0,38 4,280 0,074 0.041 47.89
180 21,01 35,35 4,044 79.30 1,040 (.47 4.440 0,01 0,037 75,23
1000 4,10 34,48




date 13/ 3/91 croisiare surtrofd date 13/ 3/91

heure 15h15S station 7 heure  Z1h40
1863 00 £ position (4 00 § {65 00
vant 14721 +ond 3930 NP1 air  28.9/23.5 vent 15/13 fond 2104 w12
FROF| TEWP| SAL 1 02 | 07 ‘J HAL ) PO4 1 ONDZ3 Ch~a1 Ph-H1 IPHA PRUF! TEHPL Sat ] g2 |01 1 HAC 1 PO4 | HOZ3 1 Cheal Ph—ﬁ{ ZPHA}
| | { ! l ! i } i [

029,30 34,14 0 79,73 34.50 4.574 104,32 ~0.189 0,05 0,004 0,184 0,097 39.81
200 29,25 34,5 20 29,22 34,48 4.5B8 104.40 -0.1%7 0.07  0.017 0,153 0,075 33,04
5 27.80 % A0 78.25 34,98 4,707 109.50 -0,248 011 0,026 0,191 0,138 41.92
50 78,50 35,77 4,148 90,30 0447 006 0,000 60 Z7.12 35,10 4,421 97.20 0,126 0,20 ©,338 0,437 0,336 43,49
80 25.25 35,39 4,391 97,80 0,105 G.06  0.000 80 75,70 35,42 4.144 B9.00 0.510 0,29 LLBBA 0,267 0,307 53,97
D0 24,71 35,47 4,753 100,20 -0.012 013 0,006 100 74,95 33,50 3.847 BI.20 0,885 0.40 3,440 0,187 0,277 3971
118 24,04 3¢ 4,295 BY.A0 0,499 0,14 0,014 110 24.37 35,64 3,027 7360 1,948 0,39 A.000 0.135 0,244 44.34
; 3,094 BN.30 0,706 0,13 0,000 120 23.94 35,44
LeA3 75,30 10198 0.41  4.791 140 23,45 35.4% 1.351 49,10 1,494 0,59 5,040 0,080 0,174 68.50
PILEET TALED 1,244 .49 GUIB0 160 22.72 35,76 3,600 73.30 1,309 0,37  5.900 6,080 0,132 72.4
T840 72,700 1,344 0,58 5,990 180 21,92 35.66 3.390 72,00 1,398 0,80  5.520 0,035 0.099 73.94
0 3,590 30,50 I.ete LR 3ELX 1000 4,14 34,47 1,696 50.60 T.608 2,70 35,070
crplsiare surtrold date 14/ 3/91 croisipre surtrold date 14/ 3/%1
station B heure 4k 0 station 9 heurg  [0hZ9
position 13 00 & 1A% 00 E position 12 00 § 163 00
air 27.9/75.0 vent 3378 fond 3180 NP 12 . air 78.9/25.8 vent 35/10 fond 3765 NP 12

82 E gf } ual { rD4 | NODZZ [ Ch-ai Ph-M| XPHAL PROF| TEMP! SAL ; 02 | 0 | URD | PO4 | NOZI [ Ch-a| Fh-Ni ZPHA
R U P N T N W DR RS N M N D

4,395 104,90 -0.216 0,08 0.004 0,147 0,074 33,62 G 29.30 34,48 4,547 104,00 0,177 0,10 0.000 0,112 0,074 39.75
4,623 105,50 -0,240 0,10 0,011 0,159 0,099 38.31 029,79 34,46 4,348 103,60 -0,157 0,12 9,004 0,097 0,070 41.53
P 4.756 107,20 -0.223 0,18 0807 00183 0,127 40,04 40 29,23 3470 4,641 105,70 0,251 0,12 73T 0137 0,092 40,18

04477 98,40 0,078 4019 0,080 0,295 0,218 42,48 300 78,91 34,95 4,581 103,90 ~0.173 20153 00127 84,45

4,014 BAA0 0633 0,36 Z.10¢ 0,302 0.328 5191 60 27,39 35,23 4.430 98,30 2 0,300 0,233 451,73
0 3,558 79080 1L 131 6055 EA60 0,224 0,296 58,45 70 26.37 35.40 3,940 35, %0 0,280 0,583 22,80
;3274 69,30 1,450 0,67 6,380 00168 0,297 81,A0 80 25,75 35.57 1,382 T77.00 C32000,238 0,315 57,00

3184 466,70 1,387 0,67 7.310 0,128 h s 70 IN.64 IR.ED 4T 7L 190 0,221 0,310 38,54

20977 51,50 LUBT 0,78 B.AID 0,089 9,44 100 35.10 35.59 1,275 49.40 0,142 0,273 63.77

LITA 8,20 LLAT1 0,84 9,290 0,049 4117 4978 120 24,31 35,66 3,209 47.30 A8, 1]

LheY 780 1386 0075 DUT00 0,020 9,045 69,02 140 23,36 25,70 2180 65,40

SEIROBE200 X495 74 I5.A410 1006 4,39 34,30 3,474 47,30




croisierg surtrold date 14/ 3/%1 croisiere surtrold gate 14/ 3/91
station 10 heure 17h 0 station {1 heure  1h3Z
position 1100 3 165 00 E position 10 00 § 165 00 F

air  25.5/24.7 vent 30717 fond 4475 NP1 air  28.8/75.7 vent 11/17 fond 3150 NP 17

o

[C1

FROF| TEMP{ SAL 1 D2 1 0% | UAD L Fo4 { HO27 | Eh-ml Fh-M! LPHR] PROF| TEMF| SAL | 02 | 0L | UAD | PO4 ‘ NO23 | Ch-g Fh-M| IPHA
S i | Lo RSN T I W N Ml e
0 29.41 34.41 0,074 0.070 47.82 022,90 34.32 4.274 B6.70 0,655 0.14 0,004 0,090 0,057 38,53
20 29,48 34,47 4,462 102,90 ~0,086 0,11 9.002 0,076 0.070 47.82 200 29,10 34,57 4,723 99.90 0,181 0.12 0,019 0.084 0,067 44.58
40 79,21 7-5..7 4,637 106,10 ~0,2656 0,15 0,011 0,124 0.072 34.73 40 79.00 34,85 4,472 101,50 -0,068 0,17 0,020 0,109 0,159 89,19
30 27,70 75,17 4,494 99,90 0,004 0,14 0,01 0,163 0,112 40,80 50 78,74 34.97 4,380 99.1C 0,039 0.72% 0,112 0,272 0,180 39,79
a0 27,43 33,‘ 4,072 B9.60 0,468 0,23 0,239 0791 0.23T 44,50 80 27,50 35,15 4,136 91,80 0,371 0,33 1,427 0,537 0,494 48.13
TOOE6,0] 35,45 3,942 BS.Z0 0.5884 0,37 1L4A0 0,384 0,391 5177 700 27,78 38,23 3,723 BZ.E0 0,808 0,47 4,590 0,498 0,414 55,21
Bl 0 3R.5F 2,895 &£1.90 1,785 0.47 4,580 0,289 0,340 54.45 BO 28,74 39,47 3,194 &9.90 1,274 0,63 4.B90 0,429 O.4R4 52,99
20 F 35,55 30040 A4,50 1,470 0,30  S5.030 0.219 0,347 61,79 90 24,05 35,53 2.560 55,30 2.064 0,76  B,780 0,186 0,337 64,39
100 24,18 35,43 3230 67,60 1,547 0,66 7.490 0.15& 0,784 K4,44 100 75,41 35,58 2,727 47.80 2,433 0.B4 9,340 (,137 0,249 44,49
1260 23,77 35,67 2,588 53,487 7,234 0,67 7,770 0,991 0,176 65.89 120 74,85 35,44 2,820 59,70 1.904 0.B4 9,760 0,080 0,154 4&.09
140 272,44 35,76 3,361 AR, 10 1,575 9,65 7.Z200 0,048 0.109 &9.29 140 23,88 35.73 2,744 57,50 2.047 0,95 11.130 0,00% 0,050 90,40
1000 4,21 34,52 1,230 44,40 4,039 3.89 35,500 1000 4,45 34,51
troisiere surtrol4 date 15/ 3791 croisiere surtroléd date 13/ 3/
station 17 heure 10h45 station 13 heure 20h35
position 09 90 § 185 00 £ position OB 00 3 163 00 =
air GR.E/I5.%  vent 32/19 fand 3530 NP Q7 : air 28.6/26.0  vent 29724 fond 4920 NP 1Z

FROF| TENP) SAL [ D2 | D[ UAD | P04 [ NOZS | Che| Ph-N| IPHA PROF| TEWF| SAL | 02 | O 1 UAD | PB4 | NO23 l Ch-al PRl IPHA

| i L i i i ; [ | | | . 1 1 J It { l J
i 1489 101,70 0,077 0.0 0,000 0.107 0,078 47,11 G 29,19 34,64 4,349 99,60 0,045 0,15 ¢ 208 0,189 0,102 35,17
20 4_525 103,70 -0, 167 0,11 0,005 0,123 0,081 35.76 20 29,20 34.64 4,488 102.10 -0,093 0,17 0.01 0,181 0,120 39.82
40 4,493 107,00 ~0,080 0,14 0,066 0,191 0,174 47,48 40 29,22 34.67 4,363 99.40 0.028 0,18 0.01 0,217 0,133 38.87
0 6 4,207 95,80 0,183 0,34 1,446 0,314 0,318 50,09 500 29.09 34,94 4,413 100.40 -0,019 0,25 302 3624
a0 3961 B9.80 0,450 §.44 “an 0,305 0,371 51,39 0 28,87 35,38 4.123 9I.70 0,277 0.48 78 52.71
70 13348 FR100 (108 0,68 7,850 0,384 0,404 34,14 T 78,75 715,46 3,826 BA.00 0,520 0.43 1 49,77
20 3307 TLI0 1208 0.TA 8,470 0,775 0,352 56,15 B ZB.25 35,55 L334 B0.00 0,890 G.s 754,39
90 7IA TR0 LI 076 B.B30 0,264 0,361 .02 013,16 10.60 2,437 81.&) 0.B1§ ¢ L 330
0 72987 AS.6D 1,567 0.87 10730 0.095 0,183 66,47 160 27.47 5,04 T43F TTA6 14037 ¥ ot.01
8,005 6570 1384 0,91 10.980 0,033 0,157 8682 120 26,73 13,68 5.361 7140 LA b 67,30
140 75.42 35.78 1136 &7.40 1,51 § 76,04

S3 3,072 42,30 4,189 4,03 36,456 0,007 0,078 30,44 1000 4,43 38,17 3,179 43,00 4




craisiere

surtrold

date 14

grotsiere surtrold
station 15 heure
position 06 00 5 163 00 £
27.2/23.9  vent 29/21 fand

4

.a
4 4

-

el
B e L ~ N |
[

-

[ B O T N T S A B ]

~0 5
®

o~ b o O O

ra
~&3

(441

bg ] i I

SAL | 0z 1 1) l LAl I Foa l LA J
34,66 4,482 102,30 -0.102 0,16

34,45 4.341 99.10 0,037 0.18

34,63 3,983 90,90 0.39 0,18

34,66 3,833 B87.40 0,343 0.14

J6.68 4,540 103,80 -0.165 (.14

14,91 4,530 103,70 -0.161 0,18
335,13 4,041 92,40 0.322 0.29

AR Y

35,52 3,979 9080 0,417 0,71

33,82 L.OY1 82,70 0,773 0.9

19,71 5,386 74,60 1,152 0.74
33458 20839 3640 4,609 4016

ctation 14 heure
position 07 00§
alr  27.2/23.1 vent 29/22 fond 3525
PREF’ TEHPI SaL } {7 } YA j #ao J pO4 i NBZ3 ZFHQJ
O 29.23 14,60 4,998 104,70 -0,204 0,12 14,83
70 0029.24 440 4,012 91.40 0,379 0,12 16,51
40 29,25 34,460 3,497 B84.10 70,13 32,04
G0 2%.26 34,59 0,12 37.03
50 79.24 34,60 4,341 103,40 0. 16 37.90
76 029.18 5.9 4,030 92.00 0,22 47,64
B0 29.47 33.47 4,154 9h.80 0,45 51.17
50 Z8.79 33.49
106 28.14 35,39 3,228 TZ.40 0,54 34,72
126 27,89 35.65 3,365 79.70 0,909 0.70 A%, 58
140 26,41 34,80 2,907 43,00 .78 09,138 69.70
1000 4,45 34,57 2.555 J5.J0 4,690 391
Lroisiere surtroléd date 14/ 3/91
ztation 16 heure
pesition 05 Q0
air  79.9/725.8 yant 31427 fon
PROF] TEWPi SAL | 02 [ 0% | UAg | PO4 ZPH@J
L] |
0 29.3% 18,68 4,503 102.90 -0, 1”” 0,17 156 45,30
200 29,38 14,48 4,521 103,20 30,19 L81 85,40
40 79,39 34,68 5,138 74,30 ﬁ.i? 162 45,94
500 29.41 34,70 4,437 101,70 6,19 155 40067
60 79,51 35,83 4,426 102,00 H.ZE 77 45,74
700 79,45 3506 4,490 103.30 0.2 15,19
RO 29,73 35,39 4,460 103,40 50,348 0, 231 46.47
20 29.49 35,40 4,743 99.B0 W0y 0,35 7 32,1
100 25,35 ; 4,283 %7.70 '3 0,47 5.
170 ‘ 3.974 99,50 0,58 A0, 10
140 3,792 75,70 1,090 0.78 42,14
1060 2,957 41,30 4,738 3.09

rrpisiere surtrold
gtation 17 heure
sosition 04 00 5 165 00
28.8/25.4 yent 78/2% fand 3

SAL [ 0z

29.49 34,77 4,560 104,80 -0.192 0,26
29.49 34,77 4,588 103,90 -0.220 0,21
0 34,77 4,458 102,30 0,101 0,22
50 XA TT 4

104,20 -0.183 0.20

&
£n
[y §
]

3477 4,527 103,78 -0, 160 0.21

34,76 4,539 [0Z.80 -0,1468 0.71
82 4,508 103,20 -0,141 .22
74,518 10370 —@tiﬁo e
34,408 1
6 4,761 97,40 0 11) {1, 58
374,156 94.40

0,288 0,44
-
ES

prsy
£

date 14/ ?f¥1

' gy I PO& | NOZ3




el

croisiere surfrold date 17/ 3/91 crovsyere surtrold date 17/ 3/91
station (B heure 17h 0 station 19 heure Z7hd5
position 03 00 § 165 00 F position 02 30§ 1465 00 F
aiv 28.5726.4 yant 26/26 +ond 4300 NF 12 air 79.5/26.0 vent 24/24 fond 7405 NP 17
FROF) |02 | DF [ GAD [ FDH | NOZD | Choal Ph-N) IFHA PROF TENF) SAL | 02 [ OL | UAD | FO4 | NOZ3 | Cha) PN 1PHA
4 L i i i ]
0 A 4,503 102,60 -5,155 0.1% 4,099 0.2 9,185 46.71 0 79,69 34,98 4,577 105,20 ~0.225 0.17 0,035 0,271 0.174 44,31
0 4,506 103,60 -0.158 0,20 9,013 0.219 0,177 44.98 20 79.69 34,93 4,559 104,50 -0.212 0,18 0.0% 0.235 0,172 42.75
40 4.525 10410 -0.178 (L 21 0,107 0.186 0,175 48,39 40 79.69 34.98 4,520 104,00 ~0,17% 0,19 0,043 0,227 0,147 45.19
50 £,611 92,30 0,335 0,20 €.107 0,199 0,147 45,72 S0 29,67 34,98 4,592 104,70 -0,205 0.20  0.046 0.248 0.191 4d,49
) 84,503 103,90 0,169 0,19 0,171 0,187 0.172 47.93 B0 29,49 34,98 4.568 105.10 -0.271 0,19 0,050 0,745 0,184 47,94
78 4,514 103,90 ~0,170 0.20 0,134 0,197 0,190 49,17 70 29.69 34,98 4,533 104,70 -0,206 0,20 0,034 0.250 0,194 43,97
B 4,545 103,90 -0,171 .20 0,162 0,221 0,184 45,32 B0 29,49 34.98 4.535 (04,30 ~0,188 0.20 0,068 0,259 0,191 42.83
2 §,507 107,40 -0,157 0,20 0,210 0,212 0,207 48.94 90 79,49 35,13 4.475 102,70 -0.114 0,27 0,387 0.246 0,197 44,27
jod S 4,444 102,20 -0,096 0,74 0,401 0,217 0,245 53,03 100 29.75 35,27 4374 99,90 0,003 0,14 1,445 0.209 0,243 53,71
17] 4,35 5,015 0,29 1557 0,181 0,713 53,97 120 28,87 35.32 4.290 97.40 0,142 0,42  2.792 0.156 0,182 53,94
140 1 7 D, 544 d.ds 5710 0,069 0,136 b6, 140 27,93 35,34 4,084 91,20 0,291 0,54 5,120 0,098 0,147 40,79
{009 2.0 5,128 37,770 1000 4,58 34,55 2,323 3020 4,859 4,25 3B.090
crotsiere surtrold date {8/ /91 troisiers surtrold date 18/ 3/91
station 20 heurs  4h30 station 21 hewrs  9h §
position 0Z 00 3 163 00 E sosition 01 30§ 165 00 £
air 30.0/24.7 vent 26/%% fond 4423 NP I7 _ air 29.2/26.3  vent 26/17 fond 4440 RP 12
PROF) TEWP| SAL | 02 | @4 | UAD | PO4 | NO23 | Ch-s| Fh-M| XPHA| FROF| TEMP| SAL | 02 | 07 ] UAD | P04 | NO23 l Ch-g) Fh-ﬁ' 1PHA|
o I I | | | i b | i ! i | | [ i !
0 79,80 34,85 0,224 0,172 43,44 0 29,42 74,90 4,450 102,20 -0.094 0,20 0,021 0.757 0,146 79,74
20 29.6% 34,91 4,537 104,20 -0.184 0.19 0,045 0,774 0,172 47,46 200 29.64 T4.90 4,458 10330 -0,145 0,19 0,035 0.747 0,174 41.54
40 29.49 34,91 4,552 104,70 -0,20 0,20 0,048 0,247 0,179 41,93 40 79,44 34,90 4,459 107,40 -0,106 0,20 0,022 0,268 0,164 38,01
S0 79,467 34,90 4,519 103,90 -0,14% 0,70 0.053 0.248 0,183 42.57 50 79.64 24.97 4,555 104.60 -0,202 0,19 0,026 0.28Z 0.171 37.88
50 29,66 34.92 4,511 107,70 -0,160 0.20 0,058 0,263 0,207 44,03 A0 29,63 74,9 4.517 103,80 ~0.165 0,19 0,030 0,305 0,197 38,58
70 29,65 35.97 4,499 104,00 ~0,172 0.21 0,082 6,241 0.199 43.23 76 29.62 35,00 4,531 104,10 ~0,179 0,21 0,083 0,301 0,184 38,18
B0 79.67 15,94 4.591 106,10 -0.243 0,22 0,129 0,270 0,194 42.07 80 29,50 35.11 4,500 103,20 -0,141 0,93 0,201 0.261 0.195 42,77
900 79,55 39.06 4.592 105,40 ~2,730 0,74 0,259 6,754 0,194 43,17 90 29,77 15,71 4,457 01,80 -0.080 0.3 1,076 £,251 0,225 47.75
100 79,27 35,25 4,439 101,40 -0,063 0,33 1,251 0,217 0,250 51.44 100 29,20 35,77 4,417 101,00 -0,038 0,34 1,131 0,227 0,774 49,44
120 28.87 35.79 4.764 9a.80 0.139 0.41  2.832 0.097 0.139 39,08 F0029.06 35.74 4,404 100,30 -0,015 0,35 1,570 0,162 0,194 54,79
LAG 27,6 35078 8,172 92,80 0,375 0.07 10,430 9,060 0,123 £7.33 {40 28,62 35.27 4,341 9B.90 0,047 0,39 Z.190 0.136 0,159 53,91
P00 4,47 24,98 2,691 37010 4,559 4,25 35,780 1006 4,55 b 2,809 T6.10 4,419 4,07 37,200




crolsiers surfrold date 18/ 3/91 cro1siere surtrold date 18/ 3/91
station 22 hetre 15h 0 station 23 heure 19040
position 01 0§ § 165 00 E position 00 30 8 165 00 F

alr 2H.9/26.5 vent 20731 fand K12 alr  75.9/24.5  vent 25/30 fond NF 12

~—i
rm
=
-1

FROF| TEWP| 3l | 02 | Ok | UAD 1 PO4 { ND2Z | Ch-w Ph:ﬁj LPHA| FRIOF SAL | 02 1 0 l UAD | FD4 | NDZD l Ch-a| Ph“Ml APHAY
. ! i

Vil

i
A S R ; | J % a Lo Lo
02977 4,398 101.20 -0,034 0,17 0,017 0.1%% 0,151 43,25 i 29,77 34,41 4,473 102,70 0,14 0,012 0,173 0.128 47.37
029,77 4,45R 102,60 0,114 0.19 0,014 0,186 0.164 44,73 20 29,76 34,67 4,461 102,90 -0,110 0.14  0.008 0,144 0,128 43,34
30 29.77 30 4,407 101,40 -0,060 0,18 0,012 0,188 0,142 44,37 50 29,79 34,48 4,427 101.80 -0,080 0,16  0.0353 0,187 0,154 45.72
29,75 2 4,397 101,20 ~0,053 0,21 0,015 0,209 0,186 44,772 S0 29.B0 34,71 4.472 107,90 -0,177 0.16  0.024 0,206 0,132 42.39
50 79,73 34,593 40412 101,50 -0.047 0,20 0,020 0,191 0,206 51,98 0 79,75 34.85 4,281 9B.50 0,065 0.1R 0,087 0.270 0.iB1 40,11
70 29,48 74,458 107,10 -0,135 0.20 0,032 0.244 0,186 41.26 70 79,77 34.97 4.3183 160,90 -0.638 0,20 0,737 0,272 0.2908 43.32
B0 29,57 35.08 4,372 160,40 -0.017 0,22 0,247 0,202 0.201 49.89 80 79,40 35,17 4,293 GB.30 -0,073 0,25 0,739 0,257 0.217 45.78
0 029,41 & 4,407 100,80 0,037 0,27 0,622 0,204 0,211 50,84 90 79,15 35,20 4,371 98,40 O i, 0.727 0,187 0,197 51,35
000029,21 35020 4,376 99.90 0,002 0,32 1062 0.215 0,236 32.34 100 29.13 35,20 4,340 99,40 0.07% 0,32 1.219 0.205 0,205 50,
120 28.86 35,37 4,328 98,20 0,077 0,38 1,809 0,121 0.130 51,972 i20 78,85 IS.20 4,453 101,10 -0.049 0.35 1,991 0,117 0.1
140 51 35,34 3,578 76,90 1.097 0068 7.7Q0 0,082 0,139 2,74 140 24,07 15,78 I.784 AB.I0 1,927 0.7 9.400 0,091 0,198 LZ.5¢
16090 50 14,54 2485 34,710 4751 4,09 FE.0AD 1000 4,59 34.55 2,718 30,70 5,009 4,15 3B.Z70
craisiere surtrotd date 197 3/91 croisiere surtrold date 15/ 3/91
station 24 heore  1h3D station 75 heure TR0
positian 00 00 165 00 E position 00 30 H 165 00 E
alf ZRVI/EEVE vent 24414 fond HF 12 alr 25, ! sent 21717 fong S84 NP 12

Ph-Fi YFHA| FROF! TEMF; SAL { 0z i oi o uAD ; Fo4 { NDZ3 % Ch-a] Ph-ﬂi AFHR|
! ] | | !

—

' i

0 29,66 34,55 4,504 121,30 -G, 144 0.

200 29,68 34,36 4,429 101,30 -0.081 0.13

34,74 0,16% 0,190 52,91

40 29,77 34,50 4,435 101.90 -0,0B3 0,14 <68 34,75

S0029,6% 34,75 4,477 LZ.B0 -0.124 0,17 a0 29.53 3407

A0 29,47 34,30 4,444 102,00 -0,089 0,72 80 Z9.468 34,83

029,57 34.94 4,475 102,70 -0, 118 0,23 0.398 0.178 0,251 5H.45 079,38 34,97

30 29,41 33,09 4,392 100,60 -0.026 0,26 0.n44 0,168 0.260 58,01 go 29,51 35,03

90 29,18 15,18 4,480 10Z.70 -0,089 0.30  1.002 0,078 0,240 73,39 90 29,33 35014

190 29,00 35,18 4,450 101,20 ~0.058 0.34  [.184 0,118 0.137 33.63 100 29,23 35,17 4,410 [00.70 -0.032 0.30  [.009 0.149 0,190 329
1200 27.35 35.28 4,127 91,20 0,397 0,33 G130 90,081 0.137 42,82 126 27.32 35,27 40435 94,70 0,375 0.45 4,718 0117 0,137 55.1)
140 24,63 3531 1,369 70,90 1383 U.,4 3,880 0,068 0,138 69,94 130 24.74 35,29 4,18y 86,20 0,534 4.47 4,480 0,130 0.130 50,07
P00 34,55 34,55 2,384 33,00 4,847 4,19 3E.170 Q.000 0,077 99.554 1ead 4,52 34,55 2,704 31,80 4.928 4.05 38.740




STl

craisiers SURTROIS date 19/ 3/91 crolsiere surtrold date 19/ 3/91
station 26 heure 12h30 station 27 heure 17h30
position @1 00 N 183 00 position 01 30N 165 00 £
air 26.4/25.8  vent 20/23 fond 5160 HP 12 air 27.3/25.8  vent 19/17 fond 3240 NP 12
PRGF! TEHPl SAL 1 02 1 0% | UAG | PO4 | NO23 | Ch-ef Ph-M| LPHA| PROF' TEHPJ SAL } 19 i 0% i {AD l PO4 l NO23 [ Eh—n§ Ph—H! ZPHQ‘
| I | |
0 29.51 14.74 (5,226 0.180 44,41 0 29.38 34,80 4.443 101,40 ~0.063 0.16 0,007 0.221 0.180 44.83
029,65 34,75 4,436 101,680 0,080 Q.15 0,023 0,228 0.180 44.41 200 29.48 J4.70 4,422 104,20 -0,052 0.20  0.023 0,217 0.17% 44,41
40 29,68 14,79 4,459 102,40 -0,.104 0.4 0,028 0.226 0.175 43,58 40 29,36 34,87 4,437 101,70 ~0.076 0.17  0.039 0.221 0.iB& 45.77
S0 29.4R 34.89 4,472 102,80 -0.122 6,18 0.148 0,270 ¢, 211 43.84 50 29,50 34,87 4.437 101,80 -0,079 0,20 0,061 0.228 0.179 44.01
A5G 29.44 34.94 4,401 101,10 ~0.047 0,20 0,241 0.28% 0.238 45.33 60 29,55 353,00 4.463 102,40 0,107 0.20 0131 0,251 0.245 49,44
70 79.5H 35,07 4.40B 101,20 -0.054 0,22 0,357 €.304 0,260 45.09 70 79,437 I5.08 4,344 99.30 0,020 0.24  0.419 0.224 0,267 34.04
RO 29.54 35.09 4,357 99.90 0.064 0.2¢ 0,308 0,781 (.Z2&0 4B.08 80 29.24 35.14 4,374 99,00 0,044 0.35 0,869 0,244 0,237 49.%0
90 39,53 35,17 4,406 101,10 ~0.050 0025 0.551 G.281 0,246 46,49 90 29,17 35,47 4,269 97.30 0.013 0,33 1,209 0,152 0.198 56,37
106 29.40 75,14 4,347 99,40 0.018 0.2%9 0,707 0.1%0 0,243 54.17 100 29,16 35,17 4,357 99.4¢ 0,025 0.34 1.230 0 133 0,161 54,28
120 28,32 35,722 4,407 99,40 0,025 0.37 1,933 0.135 €,158 53.64 1200 29.70 35,17 4,342 99.30 0,030 0,33 1,310 0,121 0,143 54.04
140 25,01 32,30 3.458 7B.20 L.0IB 0.67 7. ‘RU 0,100 0,151 66.26B 140 26,37 35,78 3,764 51,70 0,840 4,55 4,000 0,081 0,172 4B.09
1000 £,4F 34,55 Z.344 31,40 4,893 .90 37.B 1000 4,43 34,53 2,373 3270 A.B71 4.01 37,390
crotsiere surtrold date 19/ 3/91 croisiere surtrofd date 70/ 3/91
station 28 heure 230 0 station 29 heure  3h23
position 02 00 N 163 00 position 02 JO W 165 00 E
2ir  26.6/26,0 yent 27/34 fond 4130 NP 12 air  28.0/26.0 vent 24/18 fond NF 12
PROF} TEEP; ShL } 2 J Ay | Uad } FD4 J HOZ3 J Ch-a‘ Fh-Hj LPHR| PRDFJ TEHFI Al I 1y E 07 UAD i PO4T| WOZ3 ! Ch m} Ph-H] ZFHA}
i i i H i ! L H !
0 29.146 34,77 4,861 101.50 ~0,068 0,19 0,048 0,328 0.194 37.17 0 29.35 J4.80 4,333 99,60 0.045 0.17 0,105 0,313 0.149 I5.05
200 29,18 34.77 4,486 102.10 -0,094 0,20 0,060 (.314 0,269 39.91 200 79,35 34,80
40 29,19 34,77 4,479 101,10 -0, 048 0,18 0,060 0,295 0,207 40.74 40 79,37 34,81 4,410 100,80 -0.034 (.19 0,093 0,330 0.188 34,30
300 79,19 34,78 4,845 101,20 -0.054 0,1% 0,083 0.29L 0,197 &0.27 S0 29.39 35.85 4,385 100,80 -0.0%36 018 0,171 0,254 0,211 37.29
40 29,23 14,80 4.491 102.40 -0.104 0,19 6,173 0,320 0,217 40.00 &0 29,34 39,14 4,330 99.10 0,039 0,32 0.534 0,375 0.744 39,38
70029,36 35,07 4,444 102,10 -0,092 0.21 0,191 0.7B4 0.194 40,53 7007915 I5.72 4,334 98,90 ¢, 049 031 1,197 0.397 0,220 44,04
80 79,37 5013 4,377 100,20 ~0,009 0,28 0,657 4,304 0,250 45.18 B9 29,06 35.23 4,369 99,50 0,000 0,34 1,450 0,754 0,778 47,22
30 2734 35017 4,391 100,50 -0,022 0,78 0,770 0,315 0,260 §3.27 90 29,04 19,73 4,707 98,10 0.084 0,33 1,%60 0,214 0.211 49.45
100 79,23 33,20 4,329 98,90 0,044 9.32  1.0BO 0,237 9.261 50.78 100 29,07 I5.27 4,774 97,30 0,158 0,34 1,544 G183 0,197 51,27
120 29,11 35.19 4,309 98,20 0,977 .32 1.314 0,171 0,219 56.18 170 27.18 35.72 4,111 90.60 0,428 9,44 3,790 0,103 0,139 57.40
140 24,04 35,77 3,833 BZ.80 0,797 0,61  6.380 ©.120 0,168 41.09 140 24,69 35.26 3,616 T79.00 0,953 0.67  7.240 0,997 0.157 &3.13
1000 4,47 34,56 2.308 T1.BO 4,941 4.07 37.630 1000 4,54 14,55 2.775 10,89 5,004 4,09 37,700




971

croistere surtrold date 20/ 3/91 croisiere surtrold date 26/ 3/91
station 30 heure  %h 0 station 3 heure 1BAh3O
position 03 4G M 165 00 £ pasition 04 00 N 165 G0 E

air 28.6/26.7  vent 17/19 fond 5865 NP 12 alr 28.4/74.9  vent 1&/15 fond 7985 NF 17

PRDF‘ TEHF; SAL | 02
]

} LIAD ; FO4 ! NDZ3 | Ch-s) Ph—Hl ZFHA{ PRDF[ TEMF] SAL

|- 1

4 1 NOZ3 { Eh"ﬂl PhH ZPHRJ

l
1

029,38 4.
20 29.33 3

4 100,70 -0.030 0,20 0,090 0,343 0,200 36.80 0 29,34 74,65 G250 0,200 40.82
4 )

40 29,39 34,87 4.
4

-
K !
28 101,20 -0,054 0,1% 0,119 0,340 0,208 37.95 200 29,76 34,66 4,360 99,50 0.619 0,17 0,024 0,790 0,200 40,32
02 99,50 0,021 .19 0,109 0,383 0,199 34,04 40 29.37 4066 4,361 99,60 0.019 0,14 0,027 0,264 0,197 42,14

73 4,189 94,30 0,181 0.16 0,174 0,289 0,219 43,03

5000Z9,40 34.99 4,455 101,99 ~0,085 6,71 0,735 0.323 0,278 AL 4 50 29.41 35
Al 35,00 4,597 100,60 -0.425 0,27 0.734 0,349 0,272 43,77 B 29,17 35,07 4.162 94.%0 0,224 0,26 1,257 0,378 0,749 49,38
700 29,16 35,19 4,195 §5.70 0,188 0.37  Z.273 0,345 0,377 44,92 70 79.25 35,15 3.925 89,70 0.452 0.33 7,098 0,363 0,392 51,9
B0 29,00 I5.Z2 4. 144 34,70 0,230 0,39 Z.608 0,296 0,311 31,25 80 29,21 35.17 4,097 93,80 4 1.947 0,316 0,361 33,28
500 28,89 35,77 4,092 92,90 0,311 0038 3217 0,744 0,253 30.83 96 29,11 3519 4,037 94,0 2,581 0,259 0,274 51;43
10¢ 28.71 35,74 4,239 84,00 0,177 0.41 3,246 6,137 0,143 55.17 106 20,37 34,77 4,036 ¢ J028 0,197 0,758 G0, 49
120 26.6% 25.27 4.200 95,00 0,217 .45 3,350 0,137 0,148 35,78 120 LI 4,130 0,175 0,267 59,99
140 27,41 35.27 3,910 B&.E0 0,509 0,34 5,540 0,071 0,122 63,03 140 09 4.1 D078 0,181 57,30
1020 JG2 38,55 0107 290100 50125 40400 Z3.830 0.007 0,071 75.45 10600 .75 3.3
croisiere surfrald date 21/ 2791 } croisiere surtrpld date 217 3/9]
station 37 heure  3h S station 33 figure 12h &
gosition 05 D0 N 165 40 f oﬂsitiﬂn 06 00 H 165 00 E
ary 29.5/2

271.2 vent 13/14 fong 3280 NP2 aiy  I7.h726.4 vent 13719 +ond Weo 1z

TEMP! 5S4l | 0% 0¥ Al PD4 | NGZ3 | Ch-m| Ph-H| %PHA FROFL TERP) SAL [ 0Z
| i A T B R T Fl TERR] 8

iy 1 114 i FO4 | K023 | Ch-n| Ph—Hl ZFHQ}
I I i

029,07 34,21 4,355 98,70 0,059 0,13 0.007 0,123 0,091 42,71 G 28.90 33,97 4,814 599,60 0,019 D.0B 0,009 0,094 0,078 45,33
20 29.07 74.91 4,185 99.70 0,012 0.1%  £.007 0,139 0,08% 39,02 028,99 34001 4,385 §9.10 0,040 0.0F 0,023 0.
40 L238,300 97,40 C.01X 0014 0,000 0,158 0,115 42.34 b6 ZE 4? 34,37 4,361 9780 0,094 G,07 0,05 6,724 4,
4l 34,381 59,30 0,012 0,14 0,007 0,161 0,124 47,44 S0 27,79 24041 4.4 9530 CO1SE 003 L.01E .
al 4,27 4,375 99300 0,012 0,14 0.004 0,171 0,134 44,04 50 24,44 4,797 04,50 (L2458 0.1) 0,008 O ﬂ(E 4,380 46,08

74 104,779 97,10 €128 G140 0,012 0.317 0.218 41,17 100 25.82 34,59 4,124 BB.30 0,343 0.16  0.72F 0,312 0,410 54,78
B 28.0% 7274 94,20 0,261 0.20  0.4BE 0.475 0,800 45.73 100 25,17 34,464 4,179 BR.AD 5.347 (.5% 0 1L108 0,316 0,414 54,68
30 2A.88 4,73 4,005 87.50 0.571 0.2 Z. 114 0,292 0,349 59.8¢ 120 23.24 34,77 4,000 83,80 0. qﬂ{ 0,28 2,71u 0,746 0,341 58,13
100 26.09 54,83 5,717 79.90 0,931 0,47 4,450 0,178 0,267 60,24 140 21,16 34,30 3,427 &7.20 LL660 0.53 @142 0,102 0,185 44,79
24,44 35,008 3214 £7.30 1,359 0,48 B.670 0,079 0,166 H7.74 160 59,08 I4.9% 77 62,90 1,930 0,77 10.2B0 0,028 0,047 71,87
23,10 35,13 1136 &4.10 0,757 0073 3,180 0,060 0,173 55,99 ' 180 18,23 24,84 3.797 61,20 2,088 0.8R 11,450 9,016 0,051 73,74
4,49 34,55 2,009 27,70 0.778 4.4t 40,330 1000 4,43 34,54 28,10 5,498 3.37 41,170

e L S
L B e |
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o
~1




croisiere surtrol4 date 21/ 3/91 croisiers surtrold date 22/ /9!
station 34 keure 21h30 station 13 heure R0
position 07 00 M 165 06 E position 08 00 N 166 22 E

alr 28.5/26.8  vent &/135 fond NF 12 air 28.1/25.6  vent 7714 fond 5130 NP 12

PRGF | TEHP] SAL j g2 [ 0% ] 4s0 I P04 NDZ3 1 Eh*sl Ph"Hl 1PHA PRDFj TEHP 07 | UAD | PO4 { NOZ3 | Ch-a{ Ph-ﬁi ZPHQ}
i | ] ]

| sAL | 07 |
R T R A T T

-

s
fea

0 78,35 34.94 4,779 98,70 0.0%7 (.06 0,003 0.079 0,063
300 38,87 34,00 4,293 96,00 0.177 Go0f 0,003 0,114 0.0hb

wd
— L O
s R d
o]

LT A 3A4 97.30 00111 0,05 0,001 6,107 0,074 41,94
7T
)]

o

30

S ]

E =S« C il v I o o]

28.3

. 28,3
40 78,38 4,10 4,389 93,70 0,082 0,06 0,009 0,154 0.118 43.21 60 28,7 4,436 99,00 0,046 0,03 0,003 0,114 0,077 39,31
B0 28,19 34.27 4,296 95,80 0,189 0,06 9,014 0,237 0.186 41,18 80 26,24 74,47 4,419 95,30 0,215 0.06 0,008 0,180 0,131 42,905
30 26,77 34047 4,232 92,10 0,344 0,10 0,022 9.310 0,786 44.24 90 24,74 34.70 4,460 9790 0,341 0,03 0,014 0,330 0,302 47,75
100 25,07 34,58 4,715 89,20 9.510 0016 0,247 (372 0,382 50,69 100 21,92 34,87 4,215 BA,10 0794 0,20 0.49% 9,301 0,602 57,14
14,75 3,845 78,70 1042 0,32 E.764 0,267 0.299 55,36 110 70,52 34.85 4,082 79.90 1,024 0,28 L.3/7 QU233 0,302 56,30
COT4,78 3LB1DOTTOA0 LLUDD0.36 3710 0.7A5 0,324 35.12 120 19,47 34,81 3,897 74,50 1,326 0,42 I.3BY 9,173 0,271 41.04
T4,79 3.185 40,90 2,032 0,73 9,370 0,121 0.217 84,13 140 16,50 14,66 3,685 45,40 L9300 0.58  6.4610 0,146 0,250 43,74
2155100 2,455 0,97 12,470 0,049 0,118 70,44 160 14,30 34,57 3,319 56,90 2.51% 6,91 11,970 0,089 0,170 45.47

13, 32,875 50,40 2,829 1,27 19.970 0,033 0,047 £5.28 180 12,67 34,43 2,771 45,80 J.Z74 1,37 180490 0,044 0,114 71,94
1060 4,47 14,55 1T 24,70 G I0R 4,45 39,820 1060 4,85 34,55 {785 24,80 5,427 4,18 41.000

LTl

date 277 3194 crpisiere surtrpld date ZB/ 3/91
hewre  4h O station 3B heure  4R10
165 00 £ position 02 00 N 185 00 £
vent 11/04 fond 4735 NP 12 air  29.1/75.5  vent 0B/11 fond 4080 NP 12

1

PROF| TEWMR{ SAL | 07 ] a1 uald
Sl S T ]

any FROF| TENP) SAC | 02 | 01 ) w0 | P
1{ i

NOZ3 | Ch-mi Ph~ﬁi 1PHAY

{ PG4 i NO23 i Ch—ai Ph-H | | | f % | |
: .

0 26,64 34,19 4,844 101,70 ~0,075 0,07 0.00% 0,053 0,042 53.85 0 29,68 34,561 4,465 10Z.50 -0.108 0,15 0.004 0,074 0,074 49.47
0 29,11 24,17 4,443 101,10 -0,051 0,08 0,007 0.054 0,087 55.43 200 79,33 34,70 4,302 102,80 -0,127 6,18 0.004 0,118 0,089 42.94
&0 76,93 34,70 4,487 101,40 -0.067 0,07 0,005 0,093 0.0BO 44,70 400 29,23 34,79 4,494 102,40 -0.167 0,20 (0,018 0,268 0,195 42,15
B0 3E,77 34,74 5,449 G940 0,025 0,04 0,000 0,165 0,138 45,25 30 29,26 34,87 4,487 102,20 -0,098 0.0 0.034 0,419 0,295 41,44
G 27.%4 34,35 4,375 97,20 0,175 0,04 0,000 0,197 0,174 44,93 A0 29,30 34,85 4,458 101,80 -0,078 0,20 0.139 0,505 0.359 41.:8

100 74,71 34.55 4,793 93,40 ©.302 0,08 0,330 0,447 0,508 57,36 70 29,36 34.90 4,424 101,10 -0,049 0.20  0.212 0.477 0,489 50.39
110 25,77 464 B0 29,32 34.99 4,444 101,60 -0,069 0,24 0.744 0,508 0,507 49.72
120 74,66 34.74 3,835 8G.S0 0,930 0,24 3,088 0,244 0,315 56,48 80 29,21 75.08 4,378 §9.90 0,003 0,27 0.331 6,477 0,489 50,59
140 £1,87 34,89 3,591 71.50 1,427 0,48 7.290 0.953 0.134 7{.53 100 29,07 35,19 4,300 98,00 0,089 .74 0.903 0.460 0,408 47,01
160 20,45 34,94 3,376 45,50 1.773 0.46  9.450 0,018 0.043 72,11 120 8,72 15,27 4,077 92,30 9,339 0,41 1,501 0,127 0,179 58.5¢
180 18,75 34.78 3.320 42,30 2,008 0.77 11,420 0,004 0.03& 90,92 140 2,87 353,27 3,798 B8Z2.80 0,784 0,38 4,380 0.074 0,124 61.85
1006 4.53 34,55 1,901 26.30 9.330 2.47 41,440 0,003 0,026 53.49 1000 4,72 34.38 2,336 32,40 4,863 4.10 19,440 0,007 0,025 77.91




8¢l

groiciere surtrold date 28/ 3/91 croisiere surtrold date 31/ 3/91
ctation 39 heure  17h40 station 43 heure 4k 0
position 0 60 185 00 £ positien 1 58 & i64 93
air 28.8/75.9  veat 05/44 fond 4385 NP 12 air 29.1/248.7 vent 11707 fond 4435 NP 12
PROF | TEHF] SAL | 02 [ 01 ] UAD | PO4 | NOZI 1 Ch-ai Fh-#] ZPHAl PRQF] TemPl SAL | @2 ] UAD i P04 ND23 i Ch-a) Ph-R ZFHAi
it Tl Sl Ml S Y 1 i
0 79,76 34.47 4,329 99,40 0,025 0.12  0.01% 0,108 0.092 46,15 0 30.55 35,29 4,449 104,10 -0.174 0.25  0.778 0,144 0,102 41.17
20 79.78 14.49 4,790 98,40 0,062 G40 0,016 G.114 0,078 40.49 200 29,74 35,23 4,440 107.40 -0,103 0,25 0.434 0,218 0,149 40,59
40 79,78 34047 4,780 96,40 0,068 0,15  0.020 0,168 0,130 47.1§ 40 29.46 35.26 4,607 105,60 -0,244 0,27 0.4E7 0,393 0,730 IR M4
G0 29,77 34,48 4,339 99,80 0.009 0,18 0,181 0,162 47.24 S0 29,37 35,37 4,059 104,40 -0,192 0.8 1,001 0,485 0,267 36.12
Wi 2967 FLAT 4,300 99,00 6,941 €014 ¥ 0,229 0,189 44,48 60 29,74 35.37 4,780 98,00 0,084 0,31 1.384 0.477 0.377 44,14
SF.54 34090 40341 99,30 0,019 0,18 090 0,311 0.234 47,92 700 29,23 35,43 4,170 95.40 0 G.201 9,37 2.010 0.480 0,467 49.02
27085 34095 40030 94,900 0,135 0,72 90,320 0,271 45,78 B0 29,27 39,84 4,260 97.40 0,112 0.39 2,100 £.38Y 0,387 49.54
24,36 34,99 4,790 00,120 0,75 0,437 0,233 0,206 47,14 90 29,21 35,44 4,745 9710 0.1E7 2,138 0,740 0,314 43,00
79.17 35,12 4,303 QB,ZH 0,081 0,30 1,027 0,124 0,180 57,98 100 29,19 35.44 4,306 FE.40 0,040 0.4 Z018S G277 0,279 50.13
24,85 35,28 3677 770700 1,055 0048 7,830 0.0A4 0,178 46,51 120 29,15 35.45 4,235 96,70 0,142 0,42 2,311 0.217 0.229 51.3s
49 Z3.08 15 ’P 3,089 AL 10 1LB0Z (.83 10,840 0.070 0,139 69,45 180 27.75 35,33 1,923 Bh,40 0,407 0,62 A, 180 0,051 (,094 4,88
1000 4,59 3 65 31,40 4,956 4,37 39,740 0,00% 0,031 §6.71 1000 4,56 34,55 2,153 29,80 5,073 4.51 43,740 0.003 0,021 Be,08
groisiere surfrold date 2/ 4/9]
station 44 heyra bR O
position 05 00 & 165 00 F
air 27,2725 vent 7719 fong 2400 NP 12
PEOF| TEMP] AL | 0¥ | O L URQ | PB4 | NOZ3 | Ch-ml PR-M! YPHA
_____ Ellgili!l
G29.97 34.85 4,477 102.50 -0. 108 0,168 0,020 0,118 0.097 45.00
TO0O7%.95 34,85 4,469 103.20 -0.138 6,22 0,020 0,177 0.101 45.2%
0 79.87 34,84 4,740 97,80 0,097 0.7t .01 0,148 0,125 45,90
W 29,70 34080 4487 103,00 -0.133 6,20 0,000 0,149 0,134 47,

80 2971 34,81 4,441 102,30 0.1t 0,19 0,030 0,185 0,150
ToOZ29.47 34,81 4,474 102,80 -0,121 0,18 0.080 0.218 0. 180
g0 29,62 34.8e 4,412 101,30 0,036 0.22  0.120 0,718 0,235 42.53

= Ew
[ R

s
]

[ N P e I e |
4

Tl e T

95 9062 35,31 4,297 98,90 0,047 0,36 1,820 0,366 0,321 4k.hG
100 29,57 14,49 4,787 98,20 0,077 0,42 2.470 0,340 0,332 49,41
120 29,21 35,52 4,217 96.30 0,134 0,50 3,700 0,241 ©.298 55.77
140 28,66 15,47 4,092 97,70 0,323 6,38 5,540 0,153 0.228 55,44

1000 4,49 34,53 2,690 J7.20 4,548 4.03 37.940 0,002 0.026 93,08




Caspagne

EDITION DES DONNEES : ZOOPLANCTON

o Caractéristiques des traits

profondeur (m) angle du cible (°)

heure locale = heure GMT + 11

Caapagne

profondeur (m)

_____________________________ e AR
i ! .
fond Mo Bate Heure ProflProl Lg  Ang Voiuse Paids Pssc Carbone Azote Phosph
Trait Hax Min Fil Filtre Sec (En 1 dy Poids)
_____________________________________________________ }___-_~»<—-———— O S e T
¥ | 7
longueur filée (m) | + i
l poids sec (mg)
3 .
(m*) poids sec sans cendre (%)
. Vateurs des Biasasses /M3 et /A2
Prof ! Valeurs par Metre Cybe l Valeurs par fétre Carre Rap. Atoa.
% P.Sec Pszc C N P l P.Sec Pssc C N p Cik wg
_________________________________________________________________________ S S
!
poids sec (mg m”) poids sec (mg m?) l
poids sec sans cerdre (mg m3) poids sec sans cendre (mg m2)

129
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Campagne SURTROPAC {4 . Caractéristiques des traits WP 2
Vertical
200 Microns

Ne Pasition Fond No Date Heare Prof Prof Lg Ang  Volume Vol Yol Poids  Pssc farbone Azote Phosph
St Trait Max Kin Fil Filtre Sedia.  Uep!, Jer (Ep 1T du Poids)

I 10%005 163°00E 500 WPVOO! 15/03/91 12,0 500 0 32 200 293.5 307,35 844

12 3°005 1BS'00E 500 WPv002 15/03/9: 21.5 509 0 S0B 100 192.¢ 338 s2.4

14 79005 163°00E 500 BPv0O3 16/03/91 18,1 500 ¢ 500 00 214.2 238.¢ 7.

13 B*005 1RS*00E 500 WPv004 17/03/91 1.i 500 0 5§77 30°  257.5 32 80,9

1€ G005 16508 500 WPv0OS 17/03/51 9.3 500 ¢ 577 300 1741 00,1 75,2

17 4°00S 16500 500 WPvOOE 17/03/91 18,9 500 0 S0b  0¢  {82.7 1293 BLO

1 3005 165°00E 500 WAVOOT 18/03/%1 3.6 500 ¢ 500 0t {755 1781 78,3

20 Z*00S 1BS*H0E 50O WROOB (B/G3791 14,9 500 0 SO0 0! 196.0 6.6 8.3

221005 16S°00E 500 WRVOO 19703791 f.1 SO0 0 500 0° 1339 11,8 81.8

24 D%005 1BG'00E SO0 WRDIG 19/05/91 12.1 S0 0 500 00 2i5.5 24%.9  B4.0

26 [C0ON {B5°00E 500 WRVOL! (5/03/31 23.1 S00 0 500 ¢6¢  219.5 786.3  79.8

30 300N 1B3'00E SO0 WPVOIZ 20/03/91 19.5 900 O 508 10t 2787 161 BO.T

31 4R00N 1B3%00E  E0C WRYDI3 21/0%/31 5.0 500 0 532 200 176.§ 4.8 80,0

32 300N 1E3%00E 300 WPv014 21/03/91 14.1 500 0 S00 GF 170.4 237.9  79.0

33 BY0ON 165°00E 500 WPOIS 2{/03/9% 21.7 906 0 537 200 232.9 387.8  85.7

34 T'00N 1BS'OOE 500 WRvOIE 22/03/91 B.3 500 0 ST7 300 262.7 333.7 2.3




el

Campagne SURTROPAC 14 . Valeurs des Biomasses /M3 ot /M2 WP 2

Vertical
200 Microns

e No Date  Prof | Yaleurs par Mitre Cube ( Ml - Mg !} i Yaleurs par Mébre Carrd ( ML - Mg ) i Rap. Atum.
8t Trait ¢ V.5ed V.Dep P.Bec Pssc € K P { V.5ed V.Dep P.Sec Pssc € N P i L/N O N/P
i1 WPOOL 15/03/91 500 .38 .16 £87.9 SB0.B
2 WPvh0Z 15703791 500 1,73 1.43 264.0 713.4
14 WPy0OZ 16702491 500 LD 0.8k 355.6 427.8
15 WPy0O04 {7/03/91 300 1.2 0.97 £04.3 483.4
16 WPvOOZ 17703791 500 0.89 0.8 446.5 336.2
{7 WPv006 17/03/91 S00 0.7 0,97 332.9 185.9
18 WPy0OOT 18703791 500 101 0,79 507.4 397.3
20 WPv00S 1B/03/91 500 L1 0,95 9%2.6 476,9
22 WPv003 19403791 5GC 159 130 793.4 b49.0
24 WPvOI0  19/03/91 300 .16 0.97 S79.8 487,40
26 WPvOlf 19703/91 500 36 2.9 iB24.8 1456,2
30 WPvGi2 20/03/91 500 0.7¢  0.57 353.0  284.9
31 WPv0I3 21/703/81 500 i.73  1.38 BR3.5 £90.8
32 WPyO14 21/03/91 500 1,40 110 £38.1 351.5
32 HWRvOIS 21/03/91 300 §.32 1.13 abz.0 57,3
24 WPvdle 22/03/91 SO0 1,27 1,05 £36.3 923.7
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RESUME

Dans le cadre du programme international TOGA, la campagne SURTROPAC 15 a eu
fien du 18 juillet au 15 aofit 1991, le long du méridien 165°E de 20°S 2 10°N. Cette campagne a
éié réalisée par le groupe ORSTOM-SURTROPAC de Nouméa, Nouyvele-Calédonie, avec la
participation du groupe ORSTOM-PROPPAC (Nouméa) et du PMEL-NOAA (Seattle). Elle s’est
déroulée 2 bord du navire océanographique LE NOROGIT de Ia flotte océanographique nationale.

Au cours de 1a campagne SURTROPAC 15, les travaux suivants ont été effectuds: 64
stations a la sonde CTDO, (0-1000 m) avec prélevements 2 la rosette, 64 tirs XBT, des mesures
en continu du courant absolu (0-400m) 2 l'aide d’un profilcur de courant & effet Doppler
acoustique, des mesures de la température et de la salinité de surface, touies les 2 minutes, des
observations météorclogiques toutes les 3 heures, ainsi que des relevages et poses de mouillages.

Ce rapport décrit le déroulement de la campagne ainsi gue le matériel et les méthodes
utilisés. ! présente également les figures correspondant aux premiers résultats,

MOTS CLES: Campagne océanographique, Pacifique tropical ouest, El Nifio, température,
salinité, oxygene, courant, nitrate, azote dissous, chiorophyile.

ABSTRACT

As a french contribution o the international TOGA program, the SURTROPAC 15 cruise
was carried out by the ORSTOM-SURTROPAC group in Noumea, New Caledonia, along with
the participation of the ORSTOM-PROPPAC group (Noumea) and PMEL-NOAA (Seattle). The
cruise was carricd out, on board the R/V LE NOROIT from the french oceanographic flcet,
starting July the 18 to August the 15% 1991, between 20°S and 10°N along the 165°E meridian.

During the criise, the following operations have been made: 64 CTDO, casts (0-1000 m)
with Rosette samples, 64 XBT launches, continuous measurements of absclute currents (0-400
m) with an Acoustic Doppler Current Profiler, sea-surface temperature and salinity measurcinents
every 2 minutes , standard meicorological obscrvations every three hours, together with mooring
recoveries and deployments.

The present report describes the cruise operaticns, the equipments and mcthods used.
Preliminary data and graphs are also reported.

KEY WORDS: Gceeanographic cruise, westem Tropical Pacific, El Niffo, tlemperature, salinity,
oxygen, current, nitrate, dissolved nitrogen, chicrophyl.
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1L THEME SCIENTIFIQUE. OBJECTIFS DES CAMPAGNES SURTROPAC.

De nombreuses rechierches récentes ont montré que i’origine des anomalies climatiques,
a I’échelie de quelques mois 2 guelques années, est a rechercher dans les relations entre I’océan et
I"atmosphére, au voisinage des océans tropicaux. Compte tenu des fortes valeurs relatives de la
température de surface (> 28°C) et des précipitations (> 3m.an™), il est maintenant établi que
c’est le Pacifique Tropical ouest qui régit les interactions océan-atmosphere les plus
déterminantes pour le climat de la plantte. Ces interactions subissent des variations
pluriannuelles importanies ct lient le phénomeéne oc€anigque El Nifio & 1'Oscillation Australe
atmosphérigue (ENSQO). Observer et comprendre Ies variations spatio-temporelles des structures
océaniques du Pacifique Tropical ouest sont donc esseniicls pour atteindre P'obiectif du
programme international TOGA {(WCRP, 1985), a savoir la prédiction du climat de notre plante
aux échelles de quelgues mois A quelques années.

Les campagnes semi-annuelics SURTROPAC sont une des contributions frangaises au
programme TOGA placé sous ’égide du programme mondial de recherche sur le climat de
1’Organisation Météorologique Mondiale (OMM). Ces campagnes ont lieu le long du méridien
165°E, entre les paratieles 20°S et 10°N. Elles ont d¢buté en janvier 1984 et s¢ termineront fin
1994. Leur objectif général est de comprendre le rfle de la dynamique du Pacifique Tropical
ouest dans le déclenchement d’anomalies climatiques de type ENSO. Pour atieindre cet objectif,
les opérations effectudées au cours d’une campagne permetient ¢’évaluer la variabilité des
structures hydrologigues, courantométriques et météorologiques 2 travers un ceriain nombre de
mesures détaillées au chapitre suivant.

Notons gue les campagnes SURTROPAC ont comporté iusqu’a ce jour, pour les mesures
de chimie et biologie, une participation du programme PROPPAC dont Uobjectif est de décrire et
de comprendre 'influence des variations hydrologiques sur la production pélagique.

II. DERQULEMENT DE LA CAMPAGNE SURTROPAC 18,

La campagne SURTROPAC 15 s’est dérouiée du 18 juiliet au 15 aoft 1991 2 bord du
N/C LE NOROIT. La zone d’action et les trajets suivis sont reportés sur la Fig.1 qui résume
également les points de travail en station.

1) Travaux réalisés en station.

Au cours de ia campagne SURTROPAC 135, des travaux effectués en station ont gu lieu

sur les radiales Sud/Nord et Nord/Sud, respectivement de Nouméa vers Kwajalein et de
Kwajalein vers Nouméa. Ces travaux sont l¢s suivants:
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De Nouméa vers Kwajalein:

- Stations tous les degrés de 20°S 2 5°S puis de 5°N A 10°N, et tous les 1/2 degrés entre
3°Set 5°N, soit :

41 profils de sonde CTDO, ( Seabird SBE-21), de 0 a 1000 m.

Prélevements 4 la rosette sur 13 niveaux a chaque station,
- Prélevemernts de surface ( température et salinité ) au seau mét€orologique en méme
temps que les siations sonde.
- Mises & ’eau de bouées dérivantes de type Bodega 3 2°S, 1°5,0°, 2°N, 3°N, 5°N, 6°N.
- Mises 2 ’eau de boudes dérivantes de type Ministar & 1°N, 4°N, et de 7°N 4 10°N tous
les degrés.

De Kwajalein vers Nouméa:

- Stations tous les degrés de 8°N 2 14°5, soit :

23 profils de sonde CTDO, ( Seabird SBE-21 ), de 0 & 1000 m.

Prélévements 2 1a rosette sur 13 niveaux 3 chaque station.
- Prélkvements de surface (température et salinité) au seau météorologique en méme
temps que les stations sonde.
- Relevages et poses de mouillages ATLAS & 5°N, 2°N et 8°S (165°E).
- Relevage et pose d’un mouillage courantométrique & 1’équateur.
- Stations CTDO,, supplémentaires (sans prélévement d’eau) au voisinage des mouillages
a 5°N (0-500m), Equateur (4 x 0-250m), 2°S (2 x 0-250m). Ces profils CTDO, sont
indispensables pour évaluer les dérives potentielles des capteurs de tempéraiure ei de
salinité situés sur les mouillages.

2) Travaux réalisés en route.

- Mesures de la température et de 1a salinit€ de surface, toutes les 2 minutes, au moyen
d’un thermosalinographe de type Seabird SBE-21.

- Mesures des courants absolus 0-400m au moyen d’un profileur acoustique a effet
Doppler (ADCP).

- Observations météorologiques toutes les trois heures.

- Mesures de 1a température 0-450 m 3 I’aide de sondes XBT, tous les 1/3 degrés de 5°N
a5°Settousles 1/2 degrés de 5°S 4 22°S.



3. Calendrier des activités.

Jour Date Positions Activités - Evénements principaux
J1 18/07/91 Nouméa Embarquement du matériel. Appareiliage & 22h locale.
Route vers le méridien 165°E avec mesures de courant
toute les 5 minutes (ADCP, 0-400m).
J2 19/07/91 23°8-20°8 Profils CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
13 20/07/91 19°S-17°8 Profils CTRG, 0-1000 m tous les degrés.
J4 21/0791 16°5-13°8 Profils CTDG, 0-1000 m tous les degrés.
J5 2270791 12°8-10°S Profils CTDO, (-1000 tous les degrés.
j6 23/07/91 9°8-6°S Profils CTDO, 0-1000 tous les degrés.
J7 24/07/91 5°8-3°5 Profils CTDOG, 0-1000 tous les demi-degrés.
J8 25/07/91 2.5°8-0.5°8 Profils CTDO, 0-1000 tous les demi-degrés.
J9 26/07/91 0°-2.5°N Profils CTDO, 0-1000 tous les demi-degrés.
J10 27/067:91 3°N-5°N Profils CTDO, 0-1000 tous les demi-degrés.
1 28/07/91 6°N-8°N Profils CTDG, 0-10060 tous ies degrés.
J12 25/07/51 9"N-Kwajalein Profils CTDO, 0-1000 m 2 9°N et 10°N.
Route vers Kwaialein avec profils de courants (ADCP).
313 30/07/91 Kwajalein Arrivée Kwajalein 7h le 29/07/91, temps local (-23h sur
Nouméa). Embarquement du matériel.
J14 31/07/91 Kwajalein Escale. Embarquement du maiériel.
Ji5 01/08/91 Kwajalein Escale. Fin embarquement du matériel.
Apparcillage 3 10h le 31/07/91 temps local.
Route vers 8°N-165E.
J16 02/08/91 8'MN-6"N Vérification mouillage ATLAS 8°N.
Station CTDO, C-1000 m twous les degres.
7 03/08/91 3*N Remplacement mouillage ATLAS.
Station CTDG, 0-1000 m et 0-500m.
Lancers d’XBT tous les 20 milies.
J18 04/08/91 4°N-2°N Relevage mouillage ATLAS & 2°N.
Station CTDO, 8-1000 m tous les degrés.
Lancers d"XBT tous les 20 milles.
I1S 05/08/51 2°N-1T°M Pose mouillage ATLAS 2°N.

Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers ¢’XBT tous les 20 milles.



Jour

Bate

Positions

Activités -  Evénements principaux

20

321

J22

j24

j25

326

327

J28

128

J30

06/08/51

07/08/91

08/08/91

09/08/91

10/08/91

11/08/91

12/08/91

12/08/91

14/08/91

15/08/91

16/08/91

1°'N-Eq.

Eq.-2°S

2°8-3°S

4°S-6°S

7°S-9°S

9°8-12°S

13°S-15°S

16°S-18°S

19°S-21°S

22°S-Nouméa

Nouméa

Relevage mouillage courantométrique équatorial.
Stations CTDO, 0-1000 m et 0-250 m (2) a I’équateur.
Route "papillon” pour mesures de courani par ADCP.

Pose mouillage courantométrique.

2 stations CTDO, 0-250 m 4 I'équateur.
Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers d’XBT tous les 20 milles.

Vérification la mouillage ATLAS 2°S.

2 stations CTDO, 0-250m 3 2°S

Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers d'XBT tous les 20 millcs.

Vérification mouillage ATLAS 5°S.

Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers d’XBT tous les 20 milles (4-5°S)
Lancers d’XBT tous les 1/2 degrés aprés 5°S.

Pose mouillage ATLAS 8°S, apres étude bathymétrique.
Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers d’XBT tous les 1/2 degrés.

Station CTDO, 0-1000 m tous les degrés.
Lancers d’XBT tous les 1/2 degrés.
Alizés de face, mer forte.

Vitesse du navire réduite a 7-8 noeuds.

Station CTDO, 0-1060 m tous les degrés jusqu’a 14°S.
Fin prématurée des stations (mauvais temps).

Lancers d’XBT tous les 1/2 degrés.

Changement de route pour passer 2 1'abri de la
Nouvelle-Calédonie, car la mer est telle que Ia vitesse du
navire est tombée a 6 noeuds, vent A 30-40 noeuds.

Lancers d"XBT tous les 1/2 degrés.

A 1’abni derricre la Nouvelle Calédonie.
Lancers d’XBT tous les 1/2 degrés.

Lancers d"XBT tous les 1/2 degrés.
Arrivée Nouméa a midi.

Débarquement du matériel.

10



4. Personnel embarqué.

Jours Partie Chef de mission

J1 2313 (Aller Pierre RUAL, CR1, Groupe SURTROPAC, ORSTOM, Nouméa.
J14 2130 (R)etour Pierre RUAL, CR1, Groupe SURTROPAC, ORSTOM, Nouméa.
PERSONNEL SEXE SPEC. QUALITE LABORATOIRE PARTIES DE
EMBARQUE CAMPAGNE'!
RUAL Pierre M Phy.  Chercheur ORSTOM Nouméa A/R
GANACHAUD Alex M Phy.  Electronicien  Stagiaire AR
GRELET Jacques M Phy.  Electronicien ORSTOM Nouméa A/R
LANGLADE Marie-Jo F Phy.  Informaticien ORSTCM Nouméa AR
WALICO Henri M Phy.  Technicien ORSTOM Nouméa A/R
BONNET Sylvain M Phy.  Chimiste ORSTOM Nouméa A/R
KENSY Kevin M Phy.  Tech. Mouill. PMEL-NOAA Secattle R
MOORE Ben M Phy.  Tech Mouill. PMEL-NOAA Seattle R
SHEPHERD Andy M Phy. Tech. Mouill. PMEL-NOAA Seattle R

1. MATERIELS ET METHODES.
1. Hydrologie.

Une sonde CTDO, SEABIRD modele SBE 9 fut utilisée pour mesurer les profils
verticaux 0-1000 m de température, conductivité (salinité) et oxygene dissous.
Les précisions théoriques sont Ies suivantes, pour les capteurs de :
- Pression (Paroscientific digiquartz model 4xK, 10.000 psi, avec correction interne de
température), 0.02% de la pleine échelle,
- Température (modele SBE 3),0.004°C sur un an,
- Conductivité (modele SBE 4-13), 0.0003 S/m sur un an.

La résolution du capteur d’oxygéne (modéle SBE 13} est de 0.01 ml/l. Les capteurs de
température (N° 694) et conductivité (N° 314) ont €té €talennés chez Seabird respectivement le
08/05/21 =t e 15/G5/91, c’est-4-dire 1 mois avant la campagne.

Le capteur de pression a ét¢é vérifi€¢ au laboratoire avant la campagne. Le capteurs
d’oxygene (N° 116 ) ont €€ éralonnés au laboratoire, avant la campagne, 4 Paide du logiciel
OXYFIT. Les mesures CTDG, d’oxygeéne n’ont pas éi€ corrigées; & charge pour I'utilisateur
potentiel d’estimer la meilleure correction (voir, par exempie, 1’anticle de Owens et Millars paru
en 1985). Elies sont manifestement décalées en valeur absolue, mais elles sembient cohérentes en
valeur relative.
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Fig.2.-a) Dispersion des échantillons de salinité (ech) autour de leur moycane {moy) (calculée @
partir des 3 prélévements effeceués sur les bouteilles de la rosette @ 1000 m ¢t S00/600 m).

-b) Ecaris de salinité entre la moyenne des échantilions prélevés, @ la rosette, & 1000 métres et
5001600 métres, et les mesures de ia sonde CTDO, & descente (cidd) et @ la remontée (cid.r).

Les unités de saiinité sont en usp, ez I échelle horizontale représente les stations hydrologiqucs.
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Pour vérifier les indications de la sonde CTDO, et leur comparer celies du salinométre
YEO-KAL, trois échantillons de salinité ont été prélevés, a la rosette, 2 1000 metres et 3 500 ou
600 metres de profondeur selon la zone. Ce sont des zones & tres faible gradient de salinité, aussi
bien vertical qu’horizontal. La salinité de chaque échantillon a €€ mesurée (S, ) et comparée aux
données correspondantes de la sonde (S,), 4 la descente ¢t a 1a remontée. Enfin la moyenne des
échantillons a chaque profondeur a €t€ calculée (S ) ainsi que la dispersion des mesures. La
table 1 et les figures 2 et 5, résument les résultats et permettent ¢’cstimer les précisions relatives
des différentes mesures,

Sro—so Sro—so Sroﬂmoy

desc.  montée 3ech/prof
Nb de mesures: 321 318 351
Médiane 0.008 0.012 0.000
Moyenne: 0.004 0.007 0.000
Errcur standard: 0.001  0.001 0.0005
Ecart type: 0.021 0.023 0.005

Table 1. Comparaison entre les différentes mesures de salinité profondes {(i000m et
500/600m). Les indices représentent les mesures avec la sonde CTDQO, (so0), avec la
rosette (ro), ou la moyenne (moy) des 3 échantillons prélevés a une profondeur dornée.
Les unités sont en u.s.p..

L’acquisition des données de 1a sonde CTDG, a €t¢ réalisée avec les logicieis SEABIRD

version 3.4 de septembre 1990 (Seabird, 1990). Les données ont €té enrcgistrées, uniquement 2 la
descente, A 24 enrcgistrements par seconde (24 scans), sur disque dur 80 Mbytes d’un PC AZTEC
286. Un fichier (environ 0.6 Mbyte) avec extension .DAT a été créé pour chaque station. Un
systeme de pompage TC-DUCT (Seabird, 1989; figure 2.2.1) a éi€ utilisé pour minimiser les pics
de salinité. Le logiciel ALIGNCTD, appliqué sur les 10 premilres stations, nous a donné un
décalage de 3.75 mesures, entre les mesures de salinité et de température, pour pratiquement
éliminer tous les pics de salinité.
Pour des raisons techniques, la pompe a été réglée pour lourner a 2250 tr/mn apeés 12 station 1" 1.
Pendant celie-ci, la pompe tournait 2 3000¢/mn, et consommait {rop d’énergie, ce qui a perturbé
les mesures en profondeur. Les dix premieres stations ont des pics de saliniié car ie décalage avait
été mis 2 z€ro.

Les données enregistrées a 24 scans ont ensuite €€ moyennées tous les 2 dbars (fichiers
avec extension .AV() aprés élimination des valeurs pour lesquelles 1a vitesse de descente de la
sonde était inférieure 2 0.25 m.s’L,

Les profils 0-500 dbars de température (T) et de salinité (S), les valeurs numériques aux
niveaux NODC, ainsi que les sections méridiennes de T ¢t de S sont présentés au chapitre 1V.1,
Neter que ies valeurs numériques reportées au niveau de surface P=0 dbar correspondent en
réalité 2 I'iniervalle 1-3 dbar. Noter également que les sections méridiennes de T et S ont éié
obtenues & pariir de valeurs interpolées sur une grille latitude-profondeur de 0.5° par 2 m, puis
lissées par un Laplacien (nsm=1).



2. Courantoméirie,

Les mesures absolues de courant ont été effectudes en route et en station 4 1’aide d'un
profileur de courant 2 effet Doppler acoustique (ADCP), modele RDMV-150, de fréquence
153.6 kHz, de chez RD Instruments (San Diego, Californie). Les mesures ont £i¢€ acquises 2 1'aide
d'un PC COMPAQ 286E reli€ également 2 la centrale NALNQ du bord (liaison RS 232) pour
obtenir les données de navigation satellitaire GPS. La couverture GPS s’est avérée excellente au
cours de la campagne (> 23h.jour?). Les coupes de courant sont présentées 2 la section IV.2.

L acquisition des données, sur disquette, fut assurée par le logiciel DAS 2.48 de chez
RDI Parmi les parametres d’acquisition utilisés, notons que 1' ADCP a €té programmé de maniére
a mesurer le courant moyen sur des bandes de 8 m d'épaisseur ("bins" de 8 m) avec le premier
"bin" ceniré 3 16 m de profondeur. Dans la pratique, le dernier "bin" utilisable se trouvait vers
300400 metres de profondeur. Toutes les S minutes, soit toutes les 250-300 mesures, un profil
moyen de courant était calculé et stocké sur disquette. Les courants moyens ne sont utilisés que si
au moins 30% des mesures présentent un rapport signal/bruit supérieur 3 6 db. Selon ces
caractéristiques et d’apreés la documentation RDI (1985) Uerreur sur le profil moyen (moyenné
sur 5 mn) est de ordre de 1 cm.st,

Le logiciel de traitement des données ADCP nous a éié généreusement fournis par Eric
Firing et Frank Bahr de I'université d’Hawaii. Ce traitement repose sur les logiciels CODAS3 et
MATLAB (Cf. Bahr et al., 1989). L’installation et la compréhension de ces logiciels ont
bénéficié de I'expérience acquise au cours de la campagne ALIZE 2. Eldin (1991) détaille
I’ensemble des opérations de traitement. L'¢étalonnage des mesures ADCP par rapport 2 une
couche de référence (bins S & 20, soit 48m-168m), a éié effectué a 'aide de la méthode dite de
"water tracking”, dans laquelle I’erreur d’orientation s'exprime sous 1a forme d’une phase ¢ et
d'une amplitude A (Cf Eldin, 1951). Les figures 3a et 3b présentent les histogrammes et les séries
temporelies correspondant & ces 2 paramétres. Les profils de vitesse ont €€ corrigés en leur
appliguant un facteur multiplicasif A et une rotation ¢ fonction du temgps. La tabie 2 ci dessous
résume ces différentes corrections.

Jour début 198.53% 200.448 212.37s
Jour fin 200.438 209.694 226.001
Latitude début  23°S 15°8 8°N
lasitude fin 15°S 10°N 22°8
Amplitude A i 1.02 1.02
Phase § -0.78 -0.75 0.5

Tabie 2. Parametres de correction des vitesses ADCP obienus par "water tracking”.
Les jours sont en jours julien {1.0 = '™ janvier & 0 heure), les phases sont en degrés.

Par la suile, Ies vitesses absolues ont éié obtenues & pariir des positions GPS corrigées
des valeurs visiblement aberranies. Signalons qu’au cours de ceite éiape finale la vitesse de la

couche de référence a €1f lissée en utilisant une fenéire de Blackman de demi largeur T = 1 heure.
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3. Sondes XBT.

Des tirs XBT ont €€ cffectuds au cours de ta 2me partic de la campagne, dc 5°N 2
Nouméa, tous les 1/3 de degrés de S°N 2 5°S ct lous ies demi-degrés de 5°S 4 Nouméa. Les
sondes utilisées ¢iaient de type T4 ou T6; clics ont aiteint des profondcurs voisines de 430-500 m.
Les profils thermiques correspondants ont ¢1€ enregisirés 2 I’aide d’un logicicl d’acquisition mis
au point par I'ORSTOM (Picrre Rual) et CLS-ARGOS (Christian Oricga). Le sysiéme utilisé au
cours de la campagne comprenait. un PC ZENITH, unc interfacc PROTECNO et une balise
ARGOS. Le décodage ¢t le traitement des données XBT sont décrits dans la note technigue de
Langlade et al. (1989). Pour mémoire, nous rappelons que chaque profil de température XBT est
comparé 2 la moyenne climatoclogique de Levitus (1982), ainsi qu’a une climatologie (moyenne
et écart type) construite sur la période 1979-85 (Cf Picaut et al., 19913,

La coupe thermique XBT correspondant A la radiale Kwajalein-Nouméa est présentée au
Chapitre 1V.3.

4. Thermosalinographe.

Des mesures de température ¢t de salinité de surface ont été effectuées toutes les 2
minuies durant 'intégralité¢ de la campagne. Le matériel utilis¢ était un PC-XT AGC relié d’une
part 3 1a centrale NALNG du bord (acquisition GPS) par une liaison RS-232, d’autre part A une
sonde Seabird SBE-21 (N° 805) étalonnée le 18 mai 1990. Le débit moyen de 'cau de mer
passant sur les capteurs de la sonde Seabird a é1é estimé 2 4.5 Lmn’!, Le niveau de prélevement
était & 3.5 m de profondeur. Les donndes étaient stockées sur disquette 3.5 pouces; 'ensembie de
Ja campagne représente un fichier d’environ 1 Moctet. Le logiciel d’acquisiiion utilisé est la
version 3.4 (20/06/51) du programme THERMO.EXE dc B. Buisson et I. Grelct.

Les mesures T et S issucs du thermosalinographe ont été comparées aux mesures
similaires effectuées, d’une part avec fa soende CTD, d’autre part, au seau météorologique. Ces
comparaisons sont préscniées dans la table 3 ¢i dessous.

Les sections Noeuméa-Kwajalein et Kwajalcin-Noumdéa de température et de saliniié de
surface {données brutes) sont présentées au chapiire 1V .4

5. Prélevements de surfsce.

Des prélevements de surface ont €€ effectuds au scau météorologique, & chaque station, 2
Paller comme au retour. Pour chaque prélevement, ia tempdérature de surface était lue sur le
thermometre seau et un échantillon d’cau de mer (15-20 ¢1) était prétevé ct conservé pour analyse
de la salinité. Lanalyse des salinités a €€ effectuée d bord a Maide d’un salinomatre 3 induction
YEO-KAL, d’unc précision théorigue voisine de 0.003 us.p..
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Les mesures de température (T ) et de salinité (S,,) de surface effectuées a I’aide du seau
météorelogique ont €té comparées aux mesures simultanées obtenues avec la sonde CTDG, (T
et S, ), la rosette (S, ), le thermosalinographe (T, et S ), la station météorologique du bord (T, )
et les lancers d’XBT avec des sondes Sippican T4 (T,,). La table 3 et les figures 4a et 4b
résument ces comparaisons et permettent d'estimer les précisions relatives des différentes

mesurcs.

Tse—so Tlh~so Tme-so Txb-so Sse—so SLh—so Sro—so
Nb de mesures: 64 61 56 20 64 64 64
Médiane -0.653 0.175 0.231 0.020 -0.058 0.000 0.019
Moyenne: -0.595 0204 0.260 0.004 -0.066 0.000 0.015
Erreur standard: 0.060 0.013 0.025 0.026 0.012 0.003 0.004
Ecart type: 0.483 0.103 0.187 0.115 0.097 0.022 0.030

Table 3. Comparaison entre les différentes mesures de température et de salinité de
surface. Les indices représentent les mesures au seau (se), avec la sonde CTDO,
(s0), @ la rosette (ro), au thermosalinographe (1h), avec la station météorologique
(me), la mesure XBT de surface (xb). Les unités sonten C et en u.s.p..

6. Bouées dérivantes.

Deux types de bouées dérivantes ont €t€ larguées pendant la campagne, 7 bouées
BODEGA et 6 bouées MINISTAR entre 2°Set 10°N 2 165°E :

Position Type Bouée Chaine Mise a l'eau (TU)
10°N M 15111 - 21.00 28/07/51
9°N M 15016 - 12.53 28/07/91
8°N M 15126 - 07.15 28/07/91
TN M 15014 - 22.55 27/67/91
6°N B 12097 17A 17.10 27/07/51
5°N B 12085 21A 09.00 27/7/91
4°N M 15039 - 00.16 27/07/91
3N B 12089 S5A 15.40 26/07/91
2°N B 12099 19A 07.15 26/07/91
I'N M 15031 - 23.20 25/07/91
Eq. B 12050 6A 14.00 25/07/91
[BN) B 12093 11A 06.00 25/07/91
2°8 B 12092 10A 22.11 24/07/51

Table 4. Caractéristiques des bouées dérivantes mises @ I' eau. Les bouées Bodega (B) et
Ministar (M) ont été lancées aux positions indiquées.
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Une description technique de ces 2 types de bouées est disponible dans le rapport de
duPenhoat et al. (1990). Pour mémoire, nous rappelons que ces 2 types de bouées posstdent un
capteur de température en surface, mais quec seules les bouées BODEGA sont munies d’une
mini-chaine 2 thermistance avec des capteurs de température 2 2, S, 8, 11 et 19 metres de
profendeur. Les premigres trajectoires de ces bouées sont présentées dans la section IV .5,

7. Mouillages,

Le méridien 165°E comporte 6 mouillages ATLAS situdes 2 8°N (installée en juillet
1989), 5°N (février 1988), 2°N (juillet 1985), 2°S (juillet 1985), 5°S (janvier 1987), et 8°S (aofit
1991), ainsi qu'un mouillage courantométrique a P’équateur (janvier 1986) . La table S présente
les positions, le fond, et 1a date de mise a 1’eau des mouillages vérifiés ou changés :

Latitude Longitude Profondeur Miseal'eau  Action
08°00.540 N  164°58.035 E 5185 26/03/91 Vérification
05°00.654 N 165°00423 E 4780 08:30 03/08/91 Remplacement
01°59.383N  165°02400 E 4175 00:00 05/08/91 Remplacement
06°00.600 165°00.750 E 4375 02:00 07/08/91 Remplacemenit
01°58.461S  164°53932E 4450 30/03/91 Vérification
04°59.235S  165°00.000 E 2420 03/04/91 Vérification
07°59.514S  164°58.955E 3900 03:00 10/08/91 Pose

Tabie 5. Positions des mouillages d I’ issue de la mission.

7a) Mouillage ATLAS.

Une description technique détaillée des mouillages ATLAS est donnée dans I'article de
Hayes et al. {1991). Au dessus de 1a surface, chaque mouiltage ATLAS comporte un anémomeire
(vitesse et direction du vent prises & environ 3.8 m) et un thermométre pour ia température de
I'air {un capteur d’humidité devrait €tre monté dans le futur). Sous la surface, il existe 11
capteurs de température (1, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 560 m) et 2 capteurs de
pression (300, 560 m). Les données de vent, de température de 1’air et de température de 'eau 8 1
m sont échantilionnées 3 2 Hz pendant 6 mn toutes les heures (e.g., de 57 & 1h03’). Les données
des capteurs de température 3 25 m, 50 m, etc.., sont échantillonnées toutes les 10 minutes.
Quoique P'ensemble de ces donndes soit gardé en mémoire, une partie seulement est transmise en
temps réel par ARGOS pendant 2-4 heures toutes les 24 heures. Les données transmises sont
constituées des demieres mesures horaires ainsi que des moyennes des demiéres 24 heures.

Au cours de la campagne SURTROPAC 15, les mouillages ATLAS & 5°N et 2°N ont é1é
remplacés. Celui de 8°S a €1¢ posé apres unc rapide étude bathymétrique de ia zone.
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7b) Mouillage courantométrique.

Les caractéristiques détailiées du mouillage courantométrique, situé 2 P’équateur, sont
données dans les articles de McPhaden et al. (1990a-b, 1991). Ce mouillage a €té¢ remplacé au
cours de la campagne. En surface, on trouve des capteurs de vent (4 m), d’humidité, de
température de 1’air et de 1’eau (1 et 2 m de profondeur). Pour la premiére fois & 165°E, un
capteur optique expérimental a été installé pour mesurer la pluie. Un profileur de courant & effet
Doppler acoustique (PROTEUS), complete 1’appareillage de surface. Sous 1a surface il y a un
courantometre de type VMCM (10m) et des courantometres VACM 2 50, 100, 159, 200, 250 et
300 m de profondeur. Des capteurs de température sont situés aux mémes niveaux que les
courantometres ainsi qu’a 125, 175, 225, 400 et 500 m. Des capteurs SEABIRD Seacat (T + §),
SBE-16, sont situés a 3, 11, 30, 51, 75, 101, 151 et 201 metres.

Les données du VMCM (10 m), de température de I'air et de 1’eau, du vent, d humidité,
et celles relatives & I’ADCP sont transmises par ARGOS. Les autres sont stockées et décodées
aprés les opérations de relevage. Les mesures de température et de courani (sauf
ADCP-PROTEUS) sont enrcgistrées toutes les 15 minutes puis trzitées sous forme de moyennes
journalieres. Les mesures de courant ADCP sont effectuées toutes les secondes pendant & minutes
toutes les heures (e.g., de 57° &2 1h03’). Elles sont ensuite moyennées sur 6 minutes, puis siockées
et transmises par ARGOS. La période d’échantillonnage des capteurs Seacat (T et 8) a 61é réglée
sur 1800 secondes (30 minutes).

7c) Etalonnage.

Une station CTD (0-1000 m) a été effectuée systématiquement au voisinage de chaque
mouillage, dans le but d’estimer des dérives potentielles des capteurs de température et/ou de
salinité situés sur les mouillages. Quatre stations CTD (0-250 m) supplémentaires ont éié
réalisées autour du mouillage équatorial qui comportait des sondes Seacat (SBE-16). Les dates ¢t
positions de ces stations sont données au paragraphe IV.]1. Il en est de méme pour Ie mouiilage
ATLAS 3 2°S qui lui aussi comporte des sondes Scacat (SBE-16), ou ont éi¢ faites 2 stations
CTD (0-250 m) supplémentaires.

Un trajet en forme d’ailes de papillon a été réalisé autour du mouillage équatorial afin de
comparer les mesures ADCP du bateau aux mesures de courant (ADCP-PROTEUS + VMCM +
YV ACM) issues du mouillage, cela pour différentes allures ei directions du bateau.

8. Mesures météorologiques.

La station météorologiquc du N/O LE NOROIT fut vérifiée au départ de 1a campagne.
Des relevés météorologiques ont été effectués par les officiers du bord, toutes les trois heures.
Des relevés identiques ont eu lieu & chaque station. Les mesures effectuées comprennent la
direction et la vitesse du vent, la nébulosité, la pression atmosphérique, la température de 1’air sec
et humide ainsi que la température de surface. Ces données sont présentées dans la section 1V.6
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9. Analyses chimigues.

Une Rosetie General Oceanic modgle 1015-5, sur lagueile ont été gréés 12 bouteilles de 5
titres, fut utilisée pour effectuer les préievements d’eau de mer 4 analyser. Ceux-ci oni été fails 2
la remoniée de I'ensemble roseste-sonde CTDO,. En plus de la rosette, une pouteille de 1,7 litres
a été utilisée pour prélever de ’eau de mer en surface. Les profondeurs de prélévement, variables
selon Ia latitude, sont reporiés Tabie 6.

Fosition Profondeurs des prélévements

20°8-13°8: G, 20, 40, 60, 80, 100, 110, 120, 140, 160, 150, 600, 1000
12°8-05°N: 0. 20, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 160, 600, 1000
06°N-08°N: G, 30, 60, 86, 90, 100, 110, 120, 140, 160, 180, 600, 1000

Table 6. Profondeur de prél2vement (en mésres) des échantillons d eau de mer
utilisés pour les analyses chimiques.

Les sels nutritifs (nitrate+niirite, phosphate) ont é:é analysés 3 bord a I'aide d’un
Auto-analyseur II Technicon. Le dosage a €i€ réaiisé selon la méthode décrite par Strickland et
Parsons (1972). La mesure des nitrate+nitrite 2 faible concentration (<2iuM) a été effectuée selon
la méthode d’analyse haute sensibilité décrite dans Particle de GCudot et Montel (1988). Les
limites de détection des mesures de NG, et NO, sont 0.05 yuM (dosage) et 0.02 uM (faible
concentration) et de 0.02 uM pour le phosphate.

Les sections méridiennes Nouméa-Kwajalein de phosphate, de nitrate+nitrite sont
présentées au chapitre IV.7

10. Chiorophyile.

Les mesures de chlorophylic sont effectuées 3 partir d’échantillons de 100 ml prélevés
lors de la remontée de la sonde CTDO,. Ces échantillons sont filtrés sur des filtres Whatman
GF/F en fibre de verre, de diametre 25 mm. Iis sont immédiatement congelés A -20°C, puis
analysés 2 terre selon ia méthode au méthanol décrite dans 1'article de Herbland et al. (1985).

Les coupes de chlorophylie faiies & 1’ aller comme au retour, sont présentées dans la
section [V 8.
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11. Archivage des données.

Les données sondes (CTDO,), courantométriques (ADCP) et méwéorologiques sont
stockées sur le réseau SUN du centre ORSTOM de Nouméa, dans le répertoire
JusricceanolsurtropaiCROISIERES/datalSurtropacl5 dans les fichiers respectifs : crdsuls,
adcpsuls et meteosul5. La documentation relative au stockage et 2 la structure de ces fichiers,
ainsi que le protocole de traitement standard des données, peuvent €tre consultés d travers le
résecau par la commande : docm croisi.

Les données du thermosalinographe sont dans le fichier ASCIH intitulé
fusrioceanolsurtropainavmarisbe2 1/data/noro9103. Les données XBT (NOROO03) sont stockées
dans la base Ingres.

Les lecieurs intéressés par les données de chimie, de chlorophyile doivent consulter le
groupe ORSTOM-PROPPAC de Noumiéa.

IV. DONNEES ET FIGURES.

Les graphiques ainsi que quelques valeurs des mesures effectuées pendant 1a campagne
SURTROPAC 13, sont présentées dans les pages suivanies de ce chapitre.






1. MESURES CTD.



9¢
PRESSION (dbar)

SURTROPAC 15; 18-28/07/91 (165E); TEMPERATURE

-100

-200

-30C

-400

llilllllllllllllllllll_llllll

j_llll‘)lili!lli!lllli"

\

I R4 sl I B

LATITUDE




LT
PRESSION (dbar)

SURTROPAC 15; 1-12/08/91 (165E); TEMPERATURE

0 614 6& 6?, ﬁ.].ﬁm 6|05|95|8 5r7 5l6” 51545L4” 5)3 52 511 50 419 4'8 4'7 4|6 4|5 414 413 f‘2
: \J
i TN Y . i
] s e
-100
-200 —
306 -
3
-1
-400 —
-500

] ¥ ¥ ¥ l
20S 158

LATITUDE



8T
PRESSION (

SURTROPAC 15; 18-28/07/91 (165E); SALINITE

0

-100

200 -

-300 -

-400

-500

01 012 0!3 014 015 016 017 018 019 JIO 111 112 1l3 114 1|5 1161171181‘921%12[22]32]421521627218%93[0%13[23[33143[5316 317 318 319 4]0 41

K] L] 1 B ] v H 8 ] -4 T i Y 1 L§ ¥ ) ] 1 ¥ L ¥
208 165 108 58 EQ 5N 10N
LATITUDE



6T

PRESSION (dbar)

SURTROPAC 15; 1-12/08/91 (165E): SALINITE

O -

-100

-200

-300

-400

500 —+—
20S

—
-

-
=]
-4

LATITUDE




PRESSION (dbar)

[=]

100

200

300

400

surtropaci5  Station 1
DATE: 19/07/91 HEURE: 10h45 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 20.00 S
] 0 30
° i i b ] 5 ] I | 11 1 1 b Bt F Y ZL 1& i A L PO | il 1 1 n(degc)
: :
] Temp. -
] ———sal C
-4 —
e -
] [
4 L
] [
= e
R B
] L
h 3
3 [
] .
] t
1 F
] [
1 s
] [
T Y T T T T ¥ T T T T T 4 T T
33 34 36 (usp)

Pression

Temperat ure

(dbar) {deg. C)
0. 24.898
10. 24. 911
20 24.910
30. 24.920
40. 24. 912
50. 24. 919
75 24.9009
100. 24. 821
125 24.772
150 23. 672
200 22. 070
250 19.986
300. 17.852
400 14. 029
500 11. 2832
600 8.598
700 6.745

30

Salinite
usp)

. 132
. 133
. 133
. 133
. 134
. 132
. 132
. 133
. 188
. 525
.609
. 615
. 478
.109
. 831
. 583
. 445

WWWWWWWWWWWWWwWwwWwWww
ShbOyOrtOOTotTTTBTOTNT gy



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 2
DATE: 19/07/91 HEURE: 18h32 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 19.00 S
0 1 1 1 1 i L | l? A A A 1 'l 1 L A, A 210 H X i i ] 1 1 'l 3|o_l_(deg'c)

] Tomp. :
] ————sal s
. [
] L] ¥ T T Ll L T [ L ¥ ¥ T L] v Y/ T Ls ¥ T ¥ L T T T [
33 34 35 36 (usp)

Pression Temper at ure Salinite

(dbar) (deg. C) {usp)

0. 24.986 35.070

10. 24.990 35.065

20. 24.960 35.110

30. 24. 926 35.142

40. 24,850 35.160

50. 24. 950 35. 165

75. 24.919 35.170

100. 24. 623 35.3009

125. 23.699 35. 579

150. 23. 156 35.648

200. 21.966 35.646

250. 20.060 35.644

300. 18. 273 35.514

400. 13. 665 35.097

500. 10. 025 34.726

600. 7.824 34.525

700. 6.207 34. 421

800. 5.341 34.409

900. 4.582 34.429

1000. 4.143 34. 462

31



PRESSION {dbar)

100

200

300

400

500

surtropacib  Station 3
DATE: 20/07/91 HEURE: 1h32 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 18.00 S
0 - A 'y -} A 'l 'l H ] 110 )] H i A A A A L A 2? 1. A ' ] i 1 A A 1, 3]0 l"degh.c)
: Tomp. :
i ——sal. 5
] :
] .
] y
5 :
3 X
; s
Lo ki v L] T v Ll L] L] T L L L T T ¥ L ] T L) T ¥ L) v g T 1 ¥

a3 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) {deg. C) (usp)

0. 25. 164 35.032

10. 25. 164 35.032

20. 25.162 35.032

30. 25. 151 35.036

40. 25. 142 35.044

50. 25. 136 35.058

75. 25. 151 35.089

100. 25. 085 35.127

125. 24. 625 356.377

150. 23.601 35.554

200. 21.192 35.642

250. 18.600 35.547

300. 16. 694 35.379

400. 13.139 35.018

500. 9.679 34.702

600. 7.714 34.520

700. 6.703 34.467

800. 5.459 34.433

900. 4.880 34.435

1000. 4.228 34.473

32



PRESSION (dbar)

surtropacis  Station 4
DATE: 20/07/91 HEURE: 8hi3 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 17.00S

0 O i i i. 2 x i X A i 1‘? £ A A 5. \ U i 1 210 i i L 1 1 L L 1 1 alo l(deg'C)

E Temp. E
1 - Sal. [
100 - ? K\m%\, }
| E
200 ] -
300 4 -
400 7 -
: g
500 F——r—r———— -
33 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

{dbar) (deg. C) {usp)

0. 25. 189 35.084

10. 25. 211 35.083

20. 25. 212 35.083

346. 25. 214 35.083

40. 25. 214 35.083

50. 25. 220 35. 084

75. 25. 223 35.085

100G, 24. 981 35.172

125. 24. 314 35.459

150. 23. 711 35.582

200. 20.7587 35.689

250. 19. 361 35.584

300. 16. 468 35.365

460. 12. 668 34.980

5C0. 8.995 34.630

60G. 7.208 34,495

700. 5. 4923 34. 441

800. 5139 34.439

900. 4. 566 34. 462

1000, 4. 194 34.480

33



PRESSICN (dbar)

surtropacis  Station 5
DATE: 20/367/91 HEURE: 15h25 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 16.00 $
0 . 2 1 P W 1? PR S SR U S S I pl 2(!:. 1 Sk i A 30 1(degc)

] \ :
] Temp. L g
] Sai. C
100 - -
] '
200 - -
300 - J -
400 -
500 ] k) 1 T 1 T T L T T Al }' 4 T T L4 T 1 [
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

{dbar} {deg. O) {usp)

0. 25.799 34.908

10. 25.814 34.907

20. 25.823 34.906

30. 25.822 34. 907

40, 25. 804 34.915

50. 25.605 34. 950

75. 25. 384 35. 154

100C. 24. 023 35. 454

125. 22. 912 35.554

150. 22. 331 35.580

200. 20.765 35.634

250. 19. 02¢C 35.567

300. 16. 756 35.361

400. 12. 422 34. 9248

500. 9.4078 34.8625

600. 6. 824 34. 457

700. 5.756 34.425

800. 5.200 34. 432

S00. 4.670 34.45¢0

10600. 4.157 34. 481

34



PRESSION (dbar)

100

200

360

400

surtropacis  Station 6
DATE: 20/07/91 HEURE: 22h33 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 15.00 §
0 30

0 i A i I £ 2 i i 1, 1? 1 3 1. i i Iy 1 L 2! £ 1 i 1 l(ngC)
: | t
5 | :
. Temp. i :
3 ——— Sal. - C
E o

1 L} k4 i 1 T L3 k1 H T [
a3 36 {usp)

Pression Salinite

Temperature

{dbar) (deg. C) {usp)
0. 26.876 34.652
10. 26. 880 34.652
20. 26.879 34.650
30. 26. 881 34. 650
40. 26.883 34.650
50. 26.885 34.650
75. 26.892 34. 651
100. 26. 561 35.038
125, 24.963 35. 445
150. 23.239 35.657
200. 21. 257 35.759
250. 18. 4514 35.530
300. 17. 059 35.401
400. 11.777 34.884
500. 9.444 34.642
600. 7.623 34.506
700. 6. 331 34. 448
800. 5.438 34.434
900. 4.848 34. 451
1000. 4.213 34. 484

35



PRESSION (dbar)

100

200

300

430

500

surtropacibd  Station 7
DATE: 21/07/91 HEURE: 5h35 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 14.00 S
o i - L 1 L . 1 5 1(1) 1 1 4 H i - 2 i 2? 'S d 1 o L. 3 i 3. e 3? I(deg'c)
E ' o
b Temp, } N
1] ——sal R — -
] -
] 8
p -
E -
] T T i s T ¥ 1 T‘ :
33 36 (usp)

Pression

{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
800.
1000.

Temperature

{deg. C)

26.
26.
26.
26.

A LB N= N =

36

988
995
999
976

. 9790
. 967
. 961

. 721

. 984
. 861

. 542
.215
. 455
. 780
.378
. 243
. 360
. 946
. 394
. 108

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
. 619
. 620
.619
. 619
. 149
. 341
.576
. 773
. 608
.4586
. 890
. 513
.459
. 427
. 437
471
. 489

620
620
620




PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtrcpaci  Station 8
DATE: 21/07/01 HEURE: 12h24 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 13.00 S
O i i L i 11 1? i L L 1 L 1 A i 210 A A A 3 L, 3? .(deg~C)
] Temp. -
] Sal. s
- -
3 / -
] :
] T n/ T T L L T T T T T 7 T s
33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

O.
10.
20.
30.
40.
50.
15,
100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperature
(deg. C)

27.
27.
27.
27.
27 .
27.
27.

Wha bOINO-2O®

37

Salinite
{u
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

O NN NN

P
1
1
1
1
1
1

HHAMIOIDON O

736
306
588
677
743
521
246
858
652
520
479
485
508
526



PRESSICONM (dhar)

100

200

400

500

surtropaci5  Station 9
DATE: 21/07/91 HEURE: 19h30 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 12.00 S

0 — ] Kl H A i ' 1? A A A 2 i A i L A 2? A 1. 1. 1 Ny a 1 X 30 A (deg’c)
] :
5 Temp. ’:'
] Sal. [
] .
] C
: [
] :
; 3
] [
] [
. -
-5 -
3 s
a i
g !
] :
. +
;] [
T T S R v 1 I Al bl T R 1 T s 1] DS B T T 1 T T ¥ T 1 ]

33 34 35 36 (usp)

Pression Temperat ure Salinite

{dbar} {deg. C) {usp)

0. 27.363 34.601

10. 27.368 34.600

20. 27.371 34.600

30. 27.374 34.600

40. 27.376 34.600

50. 27.378 34.600

75. 27.380 34.609

100. 26.828 35.448

125. 24.979 35.688

150. 23.608 35.754

200. 20. 406 35.651

250. 17.530 35.435

3060. 14.821 35.174

400. 10. 263 34.744

500 7.658 34.548

600 6.444 34.483

700 5.698 34.478

800 4.954 34.480

9090 4,585 34.496

1000 4,229 34.511

38



PRESSION (dbar)

surtropacid  Station 10
DATE: 22/07/91 HEURE: 2h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 11.00S

0 O ¥ [} L 1 A L i A A 1? i i ;) L 4 1 ) 1 2. A 2? L 1 A A i s i A ) | 310 l(deg.c)

5 Temp. E
1 Sal. [
100 -~
5 :
200 3 -
] s
] -
300 . »
] s
7 r
: i
400 - -
500 -
33 36 (usp)

Pressicn Temperature Salinite

{dbar) (deg. C) {usp)

0. 27.968 34.579

10. 27.971 34.579

20. 27.963 34. 578

30. 27. 845 34.577

40. 27. 945 34.582

50¢. 27.852 34.586

75. 27.583 35. 255

100G. 26.313 35. 486

125. 25.316 35.623

150. 23.478 35.700

2060. i9.979 35. 594

250. 16. 661 35. 351

30606, 13. 648 35.074

400G. i0.803 34.805

500 8.112 34.597

600 6.660 34.505

760 5.941 34.490

800 5.204 34. 491

900 4.808 34.505

3%



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropacid

DATE: 22/07/9%1 HEURE: 9h00 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 10.00 S

Station 11

0 10 20 30
1 'S i i Y ) J A i 1 ] 1 L 1 2 1 l 1 i . i ' 1 L 1 £ ‘ 1 (degc)
o 8
3 i
1 Temp. -
=3 B
B N
4 Sal. -
i 5
-3 =3
-y -
d 8
3 [
i &
- o
- o
3 [
3 _
3 N
5 a
b -
; [
g -
] 8
T T T L} L T |' T T 13 T ki T T T [ T T T A 1 T T L]
33 34 35 36 {usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.
100.
125.
150.
200.
250.
306.
400.
500.
6§00.
7G0.
800.
800.
1000.

Temper at ur e

{deg. C}
28,
411
. 412
. 411
. 345
. 319
. 90686
. 6395
. 820
. 841
. 412
. 475
. 058
. 372
. 7068
. 791
. 232
. 835
. 232
. 661

SE NN OW

410

40

Saiinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.

(&)
w

WWWwWW
(S RO RS NS NS

WWwww
oo b b

W W
£ da

456
455
455
455
485
542

151
. 455
. 624
.698
. 755
. 453
. 021
. 702
. 584
. 543
. 524
. 5114
.50
. 509



PRESSION (dbar)

surtropac1s  Station 12

DATE: 22/37/81 HEURE: 15h41 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 8.008

0 0 J. ) 3 A A i I\ i A, A 1? ] i i 3. i ) i J i 2? 1 L A i i i i 1 i 3? l(deg‘c)

y o
: Temp. :
I —sal L
100 " —
] [
200 3 -
] :
300 -
400 3 t‘
500 ] T T 2 L) T Y k] "!*' k) v L T T T T T T T L T T T t L] Bl T ¥ T T s
33 34 35 36 {usp)

Pression Temper at ure Salinite

{dbar) (deg. C) (usp)

0. 28. 824 34.579

10. 28.828 34.580

20. 28.832 34.5890

30. 28.839 34. 5890

40. 28. 841 34.58¢0

50. 28. 779 34.583

75, 28. 342 34.974

i00. 26.798 35. 5¢6¢

125, 25. 9458 35. 7924

1580. 24.236 35.819

200. 21.685 35. 858

250. 17.773 35.469

300. 13.509 35. 043

400. G. 748 34. 730

500C. 7.636 34.585

600. 6.929 34.548

700. 6.407 34.524

800. 5 568 34. 512

8900. 4,994 34. 514

1000. 4.519 34.523

41



PRESSION (dbar)

100

200

360

400

500

surtropaci5  Station 13
DATE: 22/07/91 HEURE: 22h35 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 8.00 S
16 20 30
° i 1 1 Lo do 1 i A PO R Y | i A ) [ WY 2ol t i A Y 1 1 (degC)
3] —— Temp. [
. Sal, -
- =
y [
-4 o
-
- g
: i
T Y Y T T T T
33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

Temper at ur e

{deg. C)

29.
29,
29.
29.

B OOONOND

42

612
595
596
593

. 604
. 634
. 823
. 1430
. 884
.5986
1.896
. 290
. 449
. 847
. 5865
. 464
. 667

185

. 749
. 474

Satinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35. 1
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

330
Q31
931
831
936
963
422
616
686%



PRESSION {dbar)

surtropacis  Station 14
DATE: 23/67/91 HEURE: 5h18 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 7.008

0 0 L 1 1 A i 2 H £, i 1? i 1 £ ;) 3. 3 L i 1 2? 1 A i A 3 5 1 £ 1. 39 ](degvc)

] «
3 :
] Temp. -
] ~ Sal. C
100 -
200 7 -
300 E -
400 - -
500 ] v T ¥ k] AJ v ~ T v v }' H ki T T T T Al 1 Y ] T T T LN 3 T T 14 Z ¥ i N
33 24 35 36 {usp)

Pression Temperat ure Salinite

(dbar) {deg. C) {usp)

0. 29. 5890 34. 761

10. 29. 585 34.763

20. 29.525 34.756

30. 29. 505 34. 75857

40. 29.509 34. 761

50. 28.529 34.774

75, 29. 569 35. 141

100. 28. 488 35.569

125. 27.419 35.698

i50. 26. 196 35.848

200. 22. 364 35. 991

250. 16. 367 35.343

300. 12.722 34. 985

400. 9.113 34.683

500. 7.476 34.583

600. 6.309 34.527

700. 5.632 34.523

800. 5 094 34.526

900. 4.835 34.534

1000. 4. 275 34. 542

43



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 23/07/91 HEURE: 12h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: €.00 S

surtropac15

Station 15

0 10 20 30
A § S W S | [T O | 1 i F U T . { fmnck 1 ] s 1 PRSI S S | ] § I o | L(ngC)
< \ 8
] Temp. L\M\ -
i ——sal. o
-1 —
: -
b -
~ // u
b -
b ‘o
1 -
. L
. s
1 -
1 =
¥ T T ¥ T 1 T L T 1 L4 r T T T T L) T 1 T ¥ Rl L1 T T L T
33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
800.
1000.

Temper ature

{deg. C)

29.
29,
29.
29.
29.
29.
30.
29.
27.
26.
20.
14,

—
ALAONRO

869
873
838
831
826
823
063
112
983
350
843
722

. 918
. 990
. 898
. 8186
. 977
. 353
.73

. 332

Salinite

(usp)

34.
34.
. 872
.973
. 973
. 973
.428
. 520
. 6867
. 896
. 833
. 193
. 835
. 876
. 608
. 558
. 521
. 522
. 534
. 541

966
967



PRESSION {dbar)

surtropac15  Station 16

DATE: 23/07/91 HEURE: 18h43 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 5.00S

o 0 L i i. & i 3 'l i N 1(|) I L 1 i A i 1 1. )3 2(1) L. b i i i 1 L i A 3? I(deg'C)
E Temp. E
] ——sal "
100 -
0 3 :
: :
300 1 -
i :
400 7 s
] 8
500 v L] L i3 1 ki K T I { 1 H ¥ L ¥ T T L T 1 T T T T T ¥ T L T T ¥
33 34 35 36 {usp)
Pression Temperature Salinite
(dbar) {deg. C) (usp)
g. 29.909 35.169
i0. 29.969 35.232
20. 30.041 35.276
30. 30.159 35.3590
40. 30. 147 35.360
50. 30.147 35.372
75. 29. 780 35.567
100. 29.463 35.586
125. 28.693 35.630
150. _ 27. 270 35.7860
200. 20. 153 35.808
250. 12.618 34.994
300. 10.669 34.806
400. 8.880 34.678
500. 7.797 34.598
600. 6.779 34.547
700. 6. 134 34.531
800. 5.349 34.518
900. 4.896 34.524
1000. 4. 321 34.538

45



PRESSION {dbar)

100

200

300

400

500

<

DATE: 23/07/8t1 HEURE: 23h50 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 45058

i FE— L i b

10
j

surtropacib

A

;3 i J. i

Station 17

Y i

H

20
1

i

A 1

1

i L

NI I I A IS U I (S I RPN AN BT A WE SE B O W U U5 U NS S SN SN 0 B0 WS SN T A5 S U8 N0 B0 I I % 2 |

Temp.

Sal.

/
T T T 1

Ylll!‘l"TT'lllTP‘!lTjIlIII1ITTI_]I"l‘1111111f177117

[
[

Pression
(dbar)

0.
i0.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
1258,
150.
200.
250.
3C0.
400.
500.
800.
700.
800.
900.
1000.

Temperat ure

{de

30.
30.
30.
30.
30.
30.
29.
29.
27.
25.

ot
w

s

el

AL NOON

46

g. C)
199
242
211
215
194
166
931
045
845
254

. 471
. 518
. 420
.056
.514
. 588
. 874
.375
. 824
. 452

Salinite

W WL WWLWWWWwW

(SN WS IS WO NS NOLNE) AN ) B

o

w W
b

wWww
S B

LW WK
B b o

=

{

[=
@
heA



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropacis  Station 18
DATE: 24/07/91 HEURE: 3h41 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.0¢S
10 20 25

0 PYNNES NUUEE NN N WS RSN GRUNS AN M NN SNV SN TN S S N { ‘ }j i(dagC)
5 e TRIMP, E
. Sal. 3
] C
] s
] i
: -
B -
3 -

T T ki T T T X r T ¥ T v T T T T ¥ ' [
a3 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
70G0.
8GO0.
9¢0.
1000.

Temperature
(deg. C)

30.
30.
30.
30.
30.
30.

A2HOTNAEXROOWX

47

576
330
325
268
250
227

162
. 696
. 754
. 556
. 8930
. 237
. 808
. 138
. 040
. 452
. 794
. 337
. 937
. 384

Satinite
usp)

. 118
.192
. 282
. 293
. 297
. 303
. 441

. 5780
. 632
. 912
. 674
. 049
. 834
. 681

. 625
. 542
. 539
. 5386
. 542
. 541

WL WLWWWL W WL
G ag

W W
& b

W W
S

W w
R~



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

suriropac15  Station 19
DATE: 24/07/91 HEURE: 7h35 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.5C S
10 20 M .
0 ind 3 1 ¥l 3 i 5 ) 3 i fnd. L 2 A | A} ;(degc)
- -
; -
] Temp. r
] Sal. [
p -
3 C
] 8
: -
- +
o L
] :
ﬁ =
] L’
i :
b
] T T L T T R T ¥ L K] T T A T T Ri T r T T T T l‘,
33 34 35 36 Usp)

Pression
{dbar )

G.
10.
20,
30.
40.
50.
75.
100.
125.
1560.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
8060.
800.
1000.

Temper at ure

{deg. C)

30.
30.
30.
30.
30.
30.
29.
29.
28.
25.

1
1
1

HEHETTNOO NG - &

48

306
122
190
137
118
125
842
701
609
g23

8.031
. 533
. 357
. 061
. 7086
. 730
. 830
.108
.bBEB6
. 391

Salinite
usp)
. 183
. 232
. 370
. 3867
. 382
. 455
. 539
. 565
. 830
. 987
. 614
. 158
. 868
. 680
. 596
. 564
. 544
. 54(
. 535
.54%

W W WWWW
Ggortnmoannnotor T



PRESSION {(dbar)

surtropac1d  Station 20
DATE: 24/07/91 HEURE: 11h51 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00S

0 o 1 L 'l 1 L L L L L 1? L L L 1 ! L ) L i | 2? 1 L 1 L i ] A L L. 39 J(deg.C)

] \L Lot
5 - Temp. E
] Sal. -
100 .
] S i
1 o "
200 /////# [
: / A
300 5 -
] -
: i
400 o -
500 ] L] T L i T ¥ T v v ] T T 1 v 1 1/ B T v ] 1 L) T T T T ¥ T 14 ! T g
33 34 35 36 (usp)

Pression Temper ature Salinite

{dbar) (deg. C) (usp)

0. 30.164 35. 200

10. 30.18690 35. 200

20. 30.155 35. 245

30. 30. 171 35.305

40. 30.103 35.284

50. 30.142 35.327

75. 29.576 35.495

100. 28.654 35 . 570

125. 28. 110 35.658

150. 26.578 35. 850

200. 17. 856 35. 447

250. 12.657 34.9382

300. 10. 511 34.796

400. 9.075 34. 673

500. 7.885 34.617

600. 6.539 34. 551

700. 5.828 34. 536

800. 5.280 34.540

900. 4.853 34.540

49



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

50¢

DATE: 24/07/91 HEURE: 16h30 LONGITUDE: 165,00 E LATITUDE: 2508

surtropactb

Station 21

0 10 20 30 \
2 ) i L Ao 4 I} i 1 . I i 1 L A i 4 I 2 A L i i L I 1 | L(deg'c'

-4 { - o
o \ 3
- e — b
: \-\\{ b
1— Temp, C
} ———sal A

wd —
-4 —*" ™~
1 -
e
b ~
E o
E -
4 -
3 C
b o
-4 b
: 5
4 S
- b

- -
R N
N / .
E L
- b~
-4 -
; [
. L
4 o
4 / -
-4 L

T 1 T T T L L 1 T T gl v T L§ T T T A T T T T T T T T T \

33 34 35 36  {usp)

Presston
{(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.
100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
S900.
10060.

Temperature
(deg. C)

29.
29.
30.
30.
30.
30.

H PR NN NOON

50

974
987
107
163
294
100

. 780
.302
. 344
. 018
. 402
.6386
. 798
. 048
. 822
. 706
. 759
101

. 5897
. 348

Salinite

(

usp)
. 636
. 637
. 890
. 091
. 346
. 440
. 463
. 563
. 636
. 552
. 470
. 992
. 799
. 737
. 602
. 564
. 547
. 540
. 547
. 548



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 24/27/91 HEURE: 20h24 {ONGITUDE: 164.95 E LATITUDE: 2.00S

surtropacib

Station 22

o 10 20 30 )
1 P i 1 A 2 i £ TR T | 1 A 1 i P | I3 3. F i 1 1 :(deg'c’
v
. -
= 3
~ F
] Temp. 1
- b
. Sal. -
- -
4 -
- .
- -
B o
- =
E -
- -
-. 3
= -
e -
N -
- o
; C
3 8
- ™
o b
. -
. -
o .
] [
| () SN SRS ERt Sasinls e el It SRS SReie KNS SN BERash SRASNS Mua SN T T T y .
33 34 35 36 {usp)

Pression
{dbar)

0.
10,
20.
30.
40.
56.
75.

1060.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
800.
1000.

Temperat ures

{deg. C)

30.
30.
30.
30.
30.
30.
29.

H BTN OD =MD

51

040
042
043
106
218
236
088

. 425
. 065
. 708
. 597
. 469
.994
. 137
. 375
. 017
. 730
. 041
. 651
. 449

Salinite

{usp)

34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

733
732
732
879
041
310
524
576
490
519
507
851
7986
742
629
553
533
533
546
552



PRESSION (dbar)

surtropact5  Station 23
DATE: 25/07/91 HEURE: 2h40 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1458

O o ] A i } N i A )] 1? A A X, 3 i L A 1 "y 2? A 1 1 b L A i ) 30 l(deg'c)
o b
1 Temp. g
] ——sal -
10C . —
4 -
200 L.
] N
300 J -
400 -
: ;
] -
500 T T H I i f € Ll H i) A 9 ¥ r T L ¥ v Y v Y v T 13 L] T T i 4L L
33 34 35 36 (usp)
Pression Temperature Salinite
{dbar) (deg. C) (usp)
0. 30.422 34.432
10. 29. 9815 34. 412
20. 2¢8.9186 34.432
30. 30.014 34. 569
40. 30.1067 34.798
50. 30.048 35.198
75. 29.367 35.47%
100, 27.745 35. 4390
125. 25. 561 35.416
150. 24.340 35.4760
200. 19.615 35. 562
250. 12.378 34. 968
300. 11.236 34.815
400. 10.052 34.736
500. 8.316 34.628
£500. 7.008 34.55¢9
700. 5.826 34.529
300. 5. 231 34. 532
900, 4.738 34,545
1000, 4. 513 34.549

52



PRESSION (dbar)

surtropaci5  Station 24
DATE: 25/67/61 HEURE: 6h03 LONGITUDE: 185.00 E LATITUDE: 1.008S

0 0 i 1 L X t i A i i 1? ' 8 i L i < A 2? 3 i L 1 i 4 L i i 3|0 L(deg.c)

’ Temp. -
j ———8al "
100 7 -
] :
] '
] C
200 . -
: :
300 - -
400 -
] C
10 QR S — —L
33 36 (usp)

Pression Temperat ure Salinite

{dbar} {deg. C) {usp)

0. 30.089 34. 444

10. 30.014 34. 434

20. 29.988 34.520

30. 306.9071 34. 767

40. 28.688 35. 066

50. 29.515 35. 198

75. 28. 660 35,381

100. 26. 462 35. 427

125. 24. 722 35. 276

150. 23. 051 35.176

200. 17.014 35. 277

250. i2.916 35. 006

300. 11.723 34.841

400 9.818 34.723

500 8.014 34.611

500 6.997 34.565

700 5.857 34.535

800 5.352 34.536

900. 4,828 34.5423

10060. 4. 471 34. 549

53



PRESSION (dbar)

surtropac15  Station 25
CATE: 25/07/91 HEURE: 10h00 LONGITUDE: 16500 E LATITUDE: 0.50 8

b)) e PSSO TR T T SR SR T | 1? PR SR WUV SR S S WS 0 :2? PRRNS S U NN S Y i i? g(degc)
] \ B
] Tem. :
i Sal. [
100 A .
5 :
N [
200 1 -
] [
3 C
300 - -
: :
400 -
] .
5 ;
500 T T T T T LN B LN [ 1 T v L3 T T L L ¥ L4 t L] v L] T v L4 T T T
33 34 35 36 (usp)
Pression Temper ature Salinite
{dbar) {deg. C) {usp)
0. 30.274 34 411
10. 30.037 34.408
20. 29. 929 34.420
30. 29.928 34.513
40. 29. 989 34.657
50. 29.592 34.9990
75. 28. 86860 35.376
100. 25. 807 35.374
i25. 24.832 35.273
150. 22. 205 35. 287
200. 15.922 35.082
250. 13. 722 35.068
300. 11.935 34.873
400. 9.8890 34.720
500. 8.3960 34.631
€00. 7.2890 34.582
700. 6.344 34. 551
800. 5.393 34. 541
a00. 4.9606 34.542
1000, 4. 446 34.555

34



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 26
DATE: 25/07/91 HEURE: 14h08 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.00 N
1 )
0 2 L L (1 A A 1 d 3 ? 1 i i A L 1 A i i 2‘ 2 i L 1 A L L 3? J_(deglc}
1 ! [
E Tamp. i
] ———sal. [
1 poocse.
b -
. X
] X
. -
] [
b B
R T v ¥ T 1 T T v T '( L 8 Y 4 T 1 T T T Ll [ T L T T . L] '[ T i
33 34 a5 a6 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) {deg. C) {(usp)
0. 30. 041 34.4902
10. 29.982 34.399
20. 29.9389 34.369
30. 2¢.908 34.409
40. 29.627 34.508
50. 29.872 34.657
75. 28.927 356.321
100. 26. 468 35.377
125. 25. 162 35.303
150. 22. 2086 35.096
200. 15.300 34.963
250. 12.875 34.972
300. i11.938 34.866
400. 9.387 34.679
500. 8.529 34.636
600. 7.152 34.576
700. 6.2865 34.548
800. 5.445 34. 541
900. 5 011 34.539
1000. 4.686 34.551

55



PRESSION {dbar)

surtropacth  Station 27
DATE: 25/07/91 HEURE; 18835 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 0.50 N

0 0 L L A L o y S L L 1'0 L i X L 2 L ] 1 -t 2? 53 1 A 1 i 2 e L 310 J(degbc)
] - -
3 = emp. "
j ——— Sal. -
100 o5 —
] ./)/ ;
1 = :
200 -
] ;
300 ;
; C
400 -
i :
3 [
500 A} T 1} € T L T i' ] L T 1 T T L A ¥ 1 L T T T v T T i L} ‘ v [
33 34 35 a6 (usp)
Pression Temper at ur e Salinite
{dbar) {deg. C) (usp)
0. 29.782 34. 265
i0. 29.782 34. 267
20. 29. 731 34.274
30. 29.765 34.374
40. 2G.788 34.424
50. 29.882 34.717
75. 29. 121 35.187
100. 27.348 35. 380
125. 25.254 35. 237
150. 23.390 35. 117
200. 15. 080 34.825
280. 12.626 34.8868
300. 11. 954 34.863
400. §g.227 34. 668
500. 8.623 34. 642
600. 7.235 34. 581
700. 6.226 34. 548
800. 5 517 34. 538
900. £.013 34.539
1000. 4. 694 34.548

56



PRESSION (dbar)

surtropacis  Station 28
DATE: 25/67/91 HEURE: 23n28 LONGITUDE: 165.00E LATITUDE: 1.05N

0 0 1 L 1 i 1 £ i d. A 1? 1. L i B 3 L A A 1 2? i 2 £ X, 'l A A L i 3(1) L(deg‘c)
] - -
: Temp. \\l -
] ——sal. C
100 1 -
.l -
200 -
300 - .
5 ]
400 3 j -
3 g
4 [ b
500 ] L] oY R T A ] ¥ T T T ¥ T i T f; T A A T 1 T R4 LR I T T 1 T
33 34 35 36 (usp)
Pression Temperature Salinite
(dbar) (deg. C) {usp)
a. 29. 782 34.255
10. 29.708 34.257
20. 29. 864 34. 611
30. 29.864 34.849
40. 29. 846 34. 688
50. 29.757 34.791
75. 28.893 35.238
100. 27.842 35.350
125. 25.757 35. 253
150. 22.518 34.981
200. 14. 028 34.726
250. 12.005 34.876
300. 11.686 34.837
400 9.382 34.674
500 B. 159 34.620
600 6.730 34.563
700 5,851 34. 541
800 5.208 34.538
900. 4. 880 34.546
1000. 4.477 34.553

57



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropacts  Station 29
DATE: 26/07/91 HEURE: 320 LONGITUDE: 165,00 E LATITUDE: 1.50 N
0 1 'y i X 1 -y i ) L 1? 5 i 1 1 i A 3, F 2;;} &, | L i L L A 3? l"deg.c)
. ( b
] ) N -
. Tamp. \‘K%___ﬁ -
1 ——sal. 3
-* -
E o
] '
b -
7 a
S o
5 -
: :
] :
~y o
;] L
a3 a6 (usp)

Pression
{dbar)

1000.

Temperature
{deg. C)

30.
25.
29.

B RS I &) B> BN N {o RS

58

068
871
827

. 818
. 850
. 904
. 452
707
. 815
. 750
4.837
. 765
.374
. 092
. 882
. 675
777
182
. 785
. 508

Satinite

{usp)

34.
34.
34.
34.
34.
. 513
221
. 334
. 387
. 247
. 790
. 850
. 812
. 663
. 592
. 546
.6536
. 539
. 544
. 551

254
229
236
243
272




PRESSION (dbar)

100

200

308

400

500

surtropacib  Station 30
DATE: 26/07/91 HEURE: 7h30 LONGITUDE: 165.02 E LATITUDE: 2.00N
v PR 2 i PUN S | i i 1? i S N SN NN NS W | i 210 PRI P L %0 A(dagc)
- 3~
5 Tamp. E
3 ——sal g
] L
. a
] s
. -
] C
-4 -
N .
] s
33 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
36.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
300.
1000.

Temperat ure

{deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
29.
28.
28.
26.
20.

1
1
1

£2POTNANODOCDO - b

59

780
791
756
750
901
880
885
051
424
727

. 483
. 545
. 785
. 580
. 649
. 0863
. 924
. 207
. 779
.544

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

104
100
120
138
282
720
211
364
350
g08
729
825
763
682
635
559
539
5389
545
580



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

surtropacis  Station 31
DATE: 26/07/91 HEURE: 11h40 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 250N
0 .. i 1 i 4 i 3. Fl i 1|O 1 i 5. X - ] i 1. 1 L 2? 2 i i L 3. A J L 310 l(daglc)
] Temp. :
] ——8al A
= o
] b
z :
a
] A
b o
y -
b -
: (.
] g T LS L L4 L g L4 L] L] [ L 4 14 L L T l() T T ¥ H ¥ L4 L] k] T ¥ ¥ ¥ T i L F-
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbarv) (deg. C) {usp)
0. 30.153 34. 176
10. 29.972 34. 153
20. 29.920 34. 182
30. 30.046 34. 291
40. 30.002 34. 360
50. 29.608 34.689
75. 28. 544 35.232
100. 26.938 35.298
125. 25.682 35.231
150. 24.232 35.099
200. 16. 268 34.750
250. 11.681 34.624
300 10. 444 34,711
400 9.290 34. 6686
500 8.408 34.618
600 7.320 34.567
700 6. 052 34. 541
800 5.20% 34.538
900. 4.811% 34. 543
1000. 4. 551 34.550

60



PRESSION (dbar)

surtropacis  Station 32
DATE: 26/07/91 HEURE: 15h51 LONGITUDE: 185.00E LATITUDE: 297N

0 0 ' AL i 2 1 i 3. ) i 1? i [ X b . 1 2 i 3 2? i A 1 L i i 1 30 I(degc)

E Temp.
1} ——sai. E
100 -
200 3 -
: L
. s
300 1 -
z E
400 - , |-
: E
500 3 T T T T T T ¥ ! T 1 T T T T Y T T T T T T T T T T T T 1 .71, 'E"
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) {deg. C) {usp)

0. 30. 031 33.9837

10. 238. 891 33.945

20. 30.002 34. 131

30. 30.0613 34. 161

40. 29.923 34.23%

50. 29. 693 34.549

75. 28.624 34. 646

100, 26. 950 36. 118

125. 25.677 356.218

150. 23.271 34.918

200. 14, 387 34.677

250. 10.370 34.627

300. 8g.715 34. 695

400. 8§.876 34.644

500. 8.035 34.598

600. 5.812 34.554

7G0. 5.994 34. 544

800. 5.2686 34.539

S00. 4,792 34.547

1000. 4,488 34. 553

61



PRESSION (dbar)

160

200

300

400

500

surtropacis  Station 33
DATE: 26/07/91 HEURE: 20h10 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.50 N
1 0

0 ] 1 1 1 A ) A ? 1. i 2 A, A i A 1 i 2‘3 2 A H L L ] 3 2. ] 3'0 ‘(dﬂg.C)
-4 l\ -
e -
: Temp. \\‘7 "
1 - Sal. i
p s
] g
=4 F‘
| t
X r
; [
N T T LB € RS ¥ ]’ L ¥ R4 T T R ] k] T v i 1 Al Y v T ] T -
33 34 35 35 {usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125,
150.
200.
250.
300.
400.
500.
€00.
700.
800.
900.
1000.

Temperature

(deg. C)
29.
29.
29.
29.
29.
29.
26.
25,

N
841

2
1
1

EHEFOBHNROSTHW

877
881
883
6§84
780
369
824
%49
. 0863
. 008
. 136
. 845
717
.310
. 774
.814
. 910
. 405
. 874
. 525

62

Salinite

{usp)

33.

964

. 964
. 965
. 8786
. 129
. 381
. 858
. 038
. 122
. 948
. 7586
. 539
. 604
. 556
. 588
. 558
. 543
. 538
. 546
. 5562



PRESSION (dbar)

106

200

300

400

500

surtropaci5  Station 34
DATE: 27/07/91 HEURE: 0h24 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00 N
0 [} i 1 Y i 1. i [} 5 110 1 L L 1. i |8 o . A 2? y i H i e L I 1 A 30 l(deg.C)
] ———Temp F
1 ———sal. s
E b
] =
; 3
i [
f N
: 2
: | :
T 1 Ll L1 ¥ L T T R4 Al A T i Al T ¥ [ v v 1 kil T ¥ A1 v T _r L

33 34 35 36 (usp)

Pression Temperature Saltinite

{(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.988 34.009

10. 29. 854 34.006

20. 29.801 34. 009

30. 29.874 34.287

40. 29.784 34.375

50. 28. 931 34.554

75 26.6085 34.837

160 25. 093 35.0986

125 23.995 35. 075

150 20.565 34.914

200 13.307 34.642

250 i0.253 34.653

300 9.429 34.8655

400 §.4990 34.621

500 7.585 34.583

600 6.713 34.557

700 5.999 34.543

800 5.347 34. 541

500. 4,861 34. 546

1000. 4.482 34.553

63



PRESSION (dbar)

100

200

300

409

500

surtropaci5  Station 35
DATE: 27/07/91 HEURE: 5h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.50 N
10 20 30
0 i Lo d 'y beceesd 1 I 1 1 1 t..d A 1 1 i 1 Fl i 3 i 3 i 1 1 13 a(degc)
E Tempg R\\»\» E
] Sal. s
] :
: :
; 2
3 "
: | s
] | -
- R4 T F v 4 T T s L] L4 L T Al T L i i Bl T ¥ R T ¥ s
a3 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

Temperature

(deg. C)

29.

LU NDOO W -

833

.788
. 766
. 765
.815
. 731
. 651
. 031
. 538
. 908
. 396
412
.569
. 637
. 811
. 859
. 805
. 149
. 750
. 447

Salinite

{usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

044
042
040
046
054
354
667
954
908
818
654
645
654
625
591
562
543
543
548
564



PRESSION (dbar)

surtropac15  Station 36

DATE: 27/07/91 HEURE: %h22 LONGITUDE: 165.03 E LATITUDE: 5.02 N

0 0 L 1 A i i A L 1 '1\?:[ 1 L 1 L 1 i ). 2(1) 1 i X i i 1 i 1 1 39 ;(degc)

Temp. \
N Sal. 5
100 7 -
z :
] : [
: / g
200 . —
] C
300 1 / -
] :
400 E r
] "
500 ] T T LB A4 T T L ¥ i 1 T T T 7 ]l' T v 1 ¥ T A3 ¥ I LR 1 T T T }.
33 34 35 s {usp)

Pression Temper at ur e Salinite

(dbar) {deg. C) {usp)

0. 29. 953 33.944

10. 29.774 33.967

20. 29. 718 34.015

30. 29.802 34.1142

40. 29.836 34.239

50. 29.755 34. 244

75. 27.140 34.604

100. 25.226 34.911

125. 21.877 34.767

150. 19. 531 34.843

2G0. 14. 099 34.618

250. 10.690 34.634

300. 9.564 34.656

400 8.583 34.621

500 7.663 34.585

600. 6.569 34.552

700 5.87¢6 34. 543

800 5.856 34.542

900 4.841 34. 547

65



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

(=

DATE: 27/07/91 HEURE: 16h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 6.00N

16
!

I3 i 1 bl

surtropacis

Station 37

20
3

A0 U5 SO W U0 OO0 UL YN W0 UL SO SL S0 TV I 0% WAE U S VU0 0 S0 101 JU0 VO WO WK SN0 VS O B -0 W (N OO 5 S W B N S O |

UNLILA U 0 R RALAS B D B S T L B B )

LEL LA B T B B A B S B

Ty

8]
w

Pression
{dbar)

0
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
1256.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
200.
1000.

Temperature
(deg. C)

29.
29.
29.
29.
29.
24.

AL OONDWO MO~

66

629
627
558
582
555
1562

. 648
. 964
.410
.870
. 068
. 029
. 468
. 500
. 579
. 641
. 946
.306
. 778
. 382

Salinite
(usp}

33.
33.
33.
33.
33.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

8§54
8§54
860
880
S87
191
467
578
768
779
576
659
652
621
584
554
542
5389
548
564



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 38
DATE: 27/07/91 HEURE: 23h08 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 7.02N
20 30
° 1 1 1 L 1 1 I 1 1 1? 1 i d ) i 1 1 1 i 1 1 1 NN TOR S | i 1 L J(degc)
] Temp. -
] ——sal -
] .
. -
<4 b
] F
« -
B -
4 b=
33 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper ature

{deg. C)

29.
29.
29.

LbUNOONNDOCOLOoOB2OW

67

436
481
473

. 478
. 382
. 683
. 668
. 406
. 340
. 164
. 790
. 882
321
. 558
. 913
. 128
.277
. 623
110
. 643

Satinite
{usp)

33.

585

. 687
. 688
.718
. 820
. 143
. 665
. 846
. 727
. 639
. 605
.658
. 6562
.622
. 595
.564
.538
. 537
. 538
. 549




PRESS!ON (dbar)

100

200

300

400

500

surtropactd  Station 39
DATE: 28/07/91 HEURE: 5h26 LONGITUDE: 164,97 E LATITUDE: 8.00N
0 10 20 30
i i1 Il i I i1 1 4 1 I R B | ] i A 1 2 P T | L A(dﬁg
; L |
E Temg. TN i
] Sal. -
] [
]
]
: |
]
]
] !
: |
T Al ¥ T ¥ T [ A f ¥ i T Ry ¥ ¥ 1 1 b T T T L4 T T ] H
33 34 35 a6 (usp)

Pression
{dbar )

0.
10.
20.

Temper at ur e

{de
29.

16.

AO0TUNONNDOWLOW

68

g-C)
508

. 503
. 483
. 378
. 351
. 327
. 070
. 295

166

. 078
. 622
. 726
. 296
. 620
.884
172
.338
. 610
. 097
. 626

Salinite

(usp)
. 745
. 748
. 746
757
. 758

. 828

. 7186
. 874
. 684
. 543
. 618
. B854
. 645
. 624
. 5886
. 556
. 540
. 537
. 541
. 549

o



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropacid  Station 40
DATE: 28/07/81 HEURE: 13h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 9.00 N
O A A L iy i i 2. A 110 L 3 A " 1 A i L A 2? £ 1 L 1 i 1 3? l(degc)
~ -
] Temp. 1
] Sal. i
J [
33 (usp)

Pression
{dbar)

10.

Temperat ure

(deg. C)
29.
29.
29,
29.

[sVEEAN
0w

P T S )
oy

L NN NOOYWOOWD

222
229
133
078
. 0886
. 010
. 677

0.928

. 391
. 649
. 763
. 082
. 550
. 845
.7886
. 835
. 189
.614
. 051
. 649

69

Salinite
(usp})

33.
33.
33.
33.
33.
33.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34,
34.
34.
34.

736
736
770
778
814
873
312
880
693
568
571
639
646
608
566
541
537
533
540
547




PRESSION (dbar)

surtropacib tation 41

DATE: 28/07/91 HEURE: 20h0G LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 10.C0N

OO 3 A ) 3 Ak, Lo A 'l 1? 1. A | -" i i L A 1210 A AL 1 i L A e 13? idag
5 Temp. | E
b Sal. i
100 o -
: C
200 5 =
] E
300 - \ -
400 / g
] X
500 ] T L T T T L £ 4 ¥ 1 13 v T T Y ILT 1 T T L T T 1 T v 7 T T 7 5
33 34 35 36 (usp)

Pression Temperaturae Salinite

{dbar) {deg. C) {(usp)

0. 22.106 33. 888

10. 29.107 33.888

20. 29. 109 33.888

30. 29.097 33.887

40. 28.996 33.894

50. 28. 964 33.891

75. 28.8622 34. 091

100. 23.943 34.895

125. 19. 434 34.842

150. 15. 147 34.615

200. 11.816 34.453

250. 10.350 34.572

300. 9.528 34.625

400. 8.620 34.605

500. 8.023 34.574

600. 7.027 34.536

700. 6.393 34.528

806C. 5.799 34.528

900. 5.183 34.539

1000, 4.666 34.548

70
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PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropactd  Station 42
DATE: 01/08/91 HEURE: 16h08 LONGITUDE: 16488 E LATITUDE: 800N
10 20 30
0 'S i P NS S ;‘ : PO | PEDRE VO S | 2 L 1 Lo L1 s X ‘(degC)
] s
4 o
-( -
3 Temp. -
] Sal. s
] ;
L -
h r
] -
T T T T A i LS T 1 ¥ T ¥ T r T T T T ] T T T T 1 T T
33 34 as 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
afn.
40.
56.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
500.
700.
800.
900.
1000.

Temperature
{deg. C)

29.
29.
29.

BN ONNROOCWM

71

771
729
590

. 578
. 638
. 615
. 7960
.516
.610
. 543
. 941
1861
. 553
. 831
. 207
.214
. 2283
. 625
. 022
. 472

Salinite

(usp)
. 750
. 748
. 757
. 765
. 863
.914
. 495
. 883
. 703
. 555
. 552
. 650
. 637
. 626
. 5986
. 557
. 529
. 534
. 541
. 551



PRESSION (dbar)

surtropacib  Station 43
DATE: 02/08/91 HEURE: 0h14 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 7.00N

0 O ) ! i At 2 L L 5 o 1? i, 1. A L L e A d. i E(E .\ i 1 L A 3 A 5 IS 3? i(ng'C)
] L\ -
] —— s
b Temp. d
B Sal. -
100 o -
] y
3 :
200 3 -
: [
3 ! -
300 - { -
] ] -
- | [
400 3 ! -~
] L
-4 L
500 N R T T T T ¥ T i T T 1§ T T IL T T T i Ll T T T T T L4 R rij' B 5
33 34 35 36 {usp)
Pression Temperat ure Salinite
(dbar) {deg. C) (usp)
0. 29.772 33.6890
10. 29.606 33.677
20. 29. 801 33.683
30. 29.584 33.734
490. 29.533 33.752
50. 28.699 34. 162
75. 24. 182 34.802
100. 16. 286 34.828
125. 16. 595 34.735
150. 13.523 34. 615
200. 10.588 34. 633
250 9.828 34.654
300 9.267 34. 647
400 8.574 34.623
500 7.936 34.585
600 6. 942 34.5860
700 6.019 34. 542
800 5.346 34. 540
900 4. 987 34.543
1000 4. 601 34. 549

72



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

o

10
1

1 i A

surtropaci1b
DATE: 02/08/91 HEURE: 8h0o0 LONGITUDE; 165.00 E LATITUDE: 6.00N

I

1 'l L

A " A

A

20
1

l

Station 44

k '

,-\
@
O

<«

AR IR S NS N OY U R A T S S U S UV U D0 N S U U B U B U S B B U S

LA A o s b8 x

Temp.
Sai.

LRI L LA IS S A S S LA I SN S BB A LA S I B L ML B SR A BB B

[
[&%]

Pression
(dbar )

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
800.
1000.

Temper ature

{deg. C)
29.
29.
29.
29.
29.
28.
25.
22.
8.468

1

-
(8,

1

HE LN ONINDWW -

941
675
624
623
414
865
397
273

. 661
. 001
. 887
. 248
. 422
. 485
. 560
. 085
. 397
.8978
. 494

73

Salinite

(usp)

33.
33.
33.
33.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

34

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

866
504
916
943
018
269
605
723
793
687
591
657

. 637

609
579
550
541
537
543
561

4

T
36

-

—
c
[

he)

)

~—



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropacis  Station 45
DATE: 02/08/91 HEURE: 17h30 LONGITUDE: 16503 E LATITUDE: 5.00 N
i0 20 30

0 F] A L ;N A o J 3 L] i i 3 i L, L 3 A, 1 ) 1 ) A, I S 1 i l(dag'c)
. R E
by ,
3 Temp. .
. Sal, E_
ol =
3 [
"5 L
: :
: 3
3 s
] -
. +
- o
E L.
] X
] / -
. T T T 7 T ¥ T T T ! L T ¥ T T 1{ il 1 ki T 1 T 1 T T T L T b T T

33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar}

0
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
8006.
900.
1000.

Temperature

(deg. C)

29.
29.
29.
29.

H DO NRNOONNN

579
576
518
502
. 517
. 145
. 844
.818
. 219
. 541
. 777
. 381
. 5286
. 631
. 703
. 787
. 025
. 358
. 864
. 503

74

Salinite

(usp)

34.
34.
34

34.
34

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

021
021
014
058
202
3562
537
858
775
760
572
637
€54
621
584
554
542
540
545
552



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropac15b
DATE: 03/08/91 HEURE: 15h05 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00 N

Station 46

0 10 20 30
L8 . i 2 A 1 Fl l L 1 A i 1 A L L i J . 1 i A 1 A L L A l 1(dag‘c)

p | i
i \ -
7 Tamp. \i\\ 1
-4 -
< Sal. 4
] -
R -
] C
; C
b -
L -
- e
-y -
] 8
] -
3

] s
] .
- P
] !
] "
] C
o -
3 [
N a
: C
: 8
- o
: -
] -
] y
] "
- -
- b~
- -~
] s
] i

T T ¥ ¥ B S 2 T } A 1 T T L T 7 L [ L ki L A 1 T T
33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.

Temperature

(deg. C)
29.

10.

b OO N®OO

457
. 463
.484
.553
. 940
. 997
. 702
. 941
. 992
. 943
. 561
477
. 467
. 603
. 676
. 879
. 052
. 506
. 993

75

Salinite

(usp)

33.
33.
33.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

934
935
944
037
356
419
926
033
126
940
645
622
654
622
585
561
542
538
543



PRESSION {dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 63/08/91 HEURE: 22h00 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00 N

Surtropac 15  Station 47

o S H 5. i A i 11? A A 1 1. A 4 " 2? 'l L i L 30 l(deg.C)

: :
; Temp. [
3 Sai. [
] [
3 :
T N
o l
] -
] F
L v A J AR v ¥ na 4 ] T T v L A L g T LS R4 T A L] T T E
33 34 35 36 (usp)

Prassion Temperature Salinite

{dbar)} (deg. C) (usp)

0. 29.544 33.981

10. 29. 525 33.981

20. 29.523 33.982

30. 29,532 33.988

40. 29.639 34.130

50. 29. 664 34.279

75. 28. 259 34.833

100. 26. 128 35.055

125, 24. 166 35.003

150. 21.388 34.938

200. 15.209 34.708

250. i0.921 34.723

300, 9.847 34.699

400. 8.798 34.636

500. 8.089 34.599

600. 6.866 34.557

700. 6. 042 34.540

800. 5.483 34.536

900. 4.837 34.542

1000. 4.594 34.549

76



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

50¢

DATE: 04/08/91 HEURE: 10h23 LONGITUDE: 165.00 £ LATITUDE: 2.00 N

Surtropac 15  Station 48

0 E3 & H i A 1 L A l1? A A A i L 'l 1 1 12? 1 i 1l L A i A 1 lsl0 l(degC)
3 :
: :
b Temp. -
] —sal -
] .
< S
] g
. -
o L.
3 N
: F
e e A A e

33 34 35 36 (usp)

Pression Temper at ure Saiinite

{(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.829 34. 031

10. 29.819 34.102

20. 29.786 34. 124

30. 29.782 34.130

40. 29.739 34. 117

50. 29.786 34.156

75. 28. 330 35. 011

100 26. 296 35.203

125 24.322 34.963

150 22. 284 34. 955

200 12. 248 34. 661

250. 11.323 34.801

300 10. 582 34. 751

400 9.240 34.661

500 8.306 34.607

600 6.877 34. 549

700 6.012 34.536

800 5.249 34.536

900. 4. 911 34. 541

1000. 4.646 34.545

77



PRESSION (dbar}

Surtropac 15  Station 49
DATE: 05/08/31 HEURE: 6h31 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.00N

O [ k. | . | V- A F I A i A L -] L. 1 X o i L 1 A A A 1§ 3 1 3 I‘ =

§
]
: \_
] hﬁ%ﬁ_\\\\m
; Temp. —
] ——sal -W\\\\

100

200 4
-

300 %

400 3

soo ] v A4 Ll v L} L4 v v Ld L B A L Ll T i 3 i) ]’ L4 B v T T T 1T L L} T -

8
e
w
a0
w
&
=

Pression Temper at ure Salinite
(dbar) (deg. C) {usp)
0. 29.897 34.023
10. 29.903 34.011
20. 29.898 34.021
30. 29.928 34.090
40. 30.165 34.579
50. 30.029 34. 665
75, 29.185 35.158
100. 28. 507 35.313
125. 25. 385 35.330
150. 19. 494 34.955
200. 13.504 34.695
250. 12.018 34.875
300. 11.762 34.839
400 9.378 34.8672
500 8.189 34.619
600. 6.99C 34.566
700. 5.868 34.539
800 5.245 34.535
900 4.818 34.543
1000. 4.589 34.545

78




PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

Surtropac 15
DATE: 05/08/91 HEURE: 13h38 LONGITUDE: 165.03 E LATITUDE: 0.02 N

Station 50

10 20 30 :
0 1 1 1 i i 1 L 1 Il 1 I 1 1 1, L L P S § I A 2 ol S W 1 x(dagc)
.

] T’
- -
- -
- o
. Temp. [
] ——sal .
. -
E .
e s
] A
= i
" R L] T T T £ 4 T i l T
33 34 35 36 {usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperature

{deg. C)
29.
29,
29.
29.

HP OO NNO—=2LOU;M

890
872
876
892
. 087
. 017
. 849
. 776
. 313

i.121

. 559
. 139
. 943
. 471
. 726
. 125
. 107
. 496
.00¢C
. 517

79

Salinite

(usp)
34.
34.
34,
34.
34.
34,
35,
35,
35,
35.
35.
34.
34.
34.
34,
34,

34.

34.
34.
34.

122
124
124
134
379
498
078
436
342
300
252
g52
8589
681
596
571
542
534
539
549




PRESSION (dbar)

Surtropac 15  Station 51
DATE: 07/08/91 HEURE: 12h10 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 1.00S
G 30
1? A i 1 b 1 L 1 i 2l ! : A 1 1 'l el 1 1(degc)

L‘ -
\
\\

|

R
8

L L AL M ]

|
£

100

L0000 S L 20 0 B |

T

200

300

LS I B g |

400

A2 it i 4 i s b a2 a0 s ¢ g5t a2 2202208 s 2 322332l 2 48323220 o

500 vV r - 1r vr v rTor r- Iyt r Ty sy ey Ty

33 34 35 36 (usp)
Pression Temper at ur e Satinite
(dbar) {deg. C) {usp)

0. 29.843 34.188
10, 29. 849 34. 189
20. 29.854 34.223
30. 29.960 34,337
40. 29. 865 34. 388
50. 30.004 34.576
75. 29.850 35.07¢9

100. 29.453 35.521
125. 26.686 35.4862
150. 23.738 35.616
200. 16. 2490 35. 286
250. 13.370 35.031
300. 11.812 34.837
400. 9.668 34.704
500. 8.448 34.631
600. 7.124 34.55¢
700, 6.338 34.546
800. 5.338 34.532
900. 4,857 34.540
1000, 4.540 34.547

80



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

Surtropac 15  Station 52
DATE: 07/08/91 HEURE: 19h08 LONGITUDE: 164.92 E LATITUDE: 1.87 S

0 10 20 30 (deq.C
1 Sk 1 | 1 1 1 | 1 1 ] 1 1 4 Kraencd. H X 3 i Al 1. i A( 9- )

.

- -
-y P~
] "
-y o
. Temp. s
] —sal L
-y mad
. N
] !
h i
- =
] [
- L
] 1
s L
~ -
N s
] r
]

-3 =
- =
] C
] .,
] -
] i
] L
] 3
] -
] i
7 [
] .
B o
- -
3 s
. s
ol -
]

L4 L] 1 T T LS T T [ 1 T k t T 4 v 1 T T L ¥ ¥ ng T—"r T
33 34 35 a5 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temperat ure

(deg. C)

30.
30.
30.
30.
30.
30.
29.
28.
26.

-‘—‘—LN
N

bbb OO -0

81

031
039
046
062
210
262
883
587
777

.516
. 024
. 181
. 789
. 846
. 147
. 862
. 819
. 156
. 761
. 576

Satinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

598
604
611
659
875
948
435
501
544
560
367
806
7786
720
612
546
525
527
535
545



PRESSION (dbar}

100

200

300

400

500

Surtropac 15  Station 53
DATE: 08/08/91 HEURE: 3h55 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 3.00S

0 10 20 30 (deg
L ) F I S | 1 L 1 i 1 L T U ] PR S W | 1 Al 1 1 i e
- jor
E e
P b
- -
4 5
R — Temp. -
B Sal. s
. -
-y =
- o
] I C
- -
e e
-‘ b
- r
P -
F .
- -
- o
E -
- L
of -
- =
- L
- -
s I
r .
P -
e -
4 -
E -
- -

- -
“1 r
- b=
o L
. L
- -
of -
. L
-+ -

L n L Ls R) L A 1 T R LS T L} T T T L LI L4 Ll T ¥ T T T
33 34 35 36 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
S00.
1000.

Temper ature

(d

30.

LA NOO20IO

eg. C)
247
. 185
. 157
. 148
. 440
.204
. 807
. 235
. 287
. 159
. 931
. 972
. 396
.179
.950
. 493
.037
. 231
.803
. 417

82

Salinite

(usp)

35.

[
(6]

WRWWWWWWwww
OO0 OTTIOTOY O

W
LR

W d W
PR~ LS

040

. 033
. 033
. 0356
. 349

. 437

. 4586

. 512

. 630
. 001
. 287
. 8937
. 781
. 681

. 607

. 548
. 541

. 534

. 537
. 542



PRESSION (dbar)

160

200

300

400

500

DATE: 08/08/91 HEURE: 11h20 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 4.00 S

Surtropac 15  Station 54

. . o 30 (deg.C)
3 Temp. -
; Sal. "
] ~~ X
] 2o
1 -k
: F
R L
] C
. -
2 -
1 [
P ———————1—+—+—1— et — -y

33 k7 35 36 {usp)

Pression Temper ature Salinite

(dbar) (deg. C) {usp)

0. 30.282 35.153

10. 30.283 35.153

20. 30.273 35. 152

30. 30.225 35.149

40. 30. 225 35.154

50. 30.312 35.288

75. 29. 746 35.529

100. 29. 096 35.597

125. 28. 107 35.654

150. 26. 551 35.868

200. 17.919 35.552

250. 12.959 35.029

300. 10.753 34.806

400. 9.058 34.680

500. 7.667 34.602

600. 6.620 34.548

700. 5.871 34.533

800. 5.220 34.535

900. 4.749 34.533

1000. 4. 291 34. 541

83



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropac15  Station 55
DATE: 08/08/91 HEURE: 19h05 LONGITUDE: 165.02 E LATITUDE: 4.8
30
e N VAN W | i 5 1 1(1) 1 1 1 i (- g 3, 2? i L [ | J VO T & 1(d“u'c)
5 Temp.
] - Sal.
]
]
.
33

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
€00.
700.
800.
S500.
1000.

Temperature

(deg. C)

30
30

30.
30.
30.
30.
29.
29.
28.

N
(2]

b amdh ek

BTN NQ -+ N

. 165
. 170
180
179
184
222
958
197
551
.520
. 535
.069
. 750
. 086
. 689
. 867
.078
. 532
. 885
. 413

84

Salinite




PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

Surtropac 15
DATE: 09/08/91 HEURE: 3h15 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 6.005

Station 56

0 10 20 30  (deq.C
i i 1 1 AL L3 1 | NS WO SN WRDN NN T { 1 1 L ) 2 1 1 1 ) L( g )
~ o
- =
- -
§ Temp. -
4 -
o Sal. L
- -
= L
- -
o 9
" =
- o
F -
f -
o -
E .
- A
p L.
E b
- -
-t =
-4 .
B e
p .
- o
b I
f .
< b
h 8
- a8
B -
o -
E L.
E L.
v L T L] T L] L]
33 (usp)

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.

Temperature
(deg. C)

30.
29.

H OO NONNDONO

160
735
. 759
.795
.B65
.878
. 785
. 835
. 309
. 677
. 434
.028
. 140
114
. 858
. 819
. 110
. 385
. 7867

85

Saiinite

(uspj)

34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
3§6.
35.
34.
34.
34,
34.
34.
34.
34.

8956
945
967
998
050
102
250
548
753
934
775
227
935
678
598
542
532
518
528



PRESSION (dbar)

Surtropac 15  Station 57
DATE: 09/08/91 HEURE: 10h45 LONGITUDE:165.00 E LATITUDE: 7.00 S

o

0 0 b i e L. iy ' i 1 1 110 1 Al L i 1 1 i i A 210 i b i 1 A ' i J\ J 3? l(deg
i C ]
5 Temp. E
100 - -
200 -
] :
300 |
5 - E
: z
490 - -
500 i T ki T T T L] T T ¥ ] T T T T T L T T L ] 4 T T T L4 L) T L4 T T T §
a3 34 35 36 {usp)

Pression Temperature Salinite

{dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.422 34.801

10. 29.416 34.804

20. 29. 342 34.824

30. 29.338 34.833

40. 29,333 34.835

50. 29.330 34.836

75. 29. 336 34.853

100. 27.828 35. 421

125. 26. 119 5.688

150. 24. 389 36.00686

200. 20. 449 35.804

250. 16.393 35.331

300. 13.122 35. 010

400 9.172 34.683

500 7.554 34.582

600 6.606 34.538

700 5.652 34.507

800 5.145 34.509

900. 4,712 34.526

1000. 4.280 34. 537

86



- PRESSION (dbar)

Surtropac 15  Station 58
DATE: 10/08/91 HEURE: 1h55 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 8,008

4] ° i Lod 1 n 1 i L4 1? 1 1 1 1 bl P 1 2? n i i 1 4 3 1 1 1 3? '(degC)
E Temp. E
] Sal, 5
100 7 —
200 -
300 J -
400 -
] 5
] :
] C
500 T v Ll T T 1§ v ¥ L 1 H T T T T T T v T 1 H T L] ki ¥ T T k4 T T
33 34 35 36  (usp)
Pression Temperature Salinite
(dbar) (deg. C) (usp}
0. 29. 103 34.697
10. 29.105 34.697
20. 29. 091 34.697
30. 29. 089 34.699
40. 29.085 34. 701
50. 29.088 34. 712
75. 28.014 35.345
100. 27.618 35.624
125. 26. 082 35. 855
150. 24.758 35. 981
200. 21.287 35.835
250. 15.889 356. 264
300. 12. 186 34.912
400. g.394 34.698
500. 7.690 34.591
600. 6.782 34. 549
700. 5.914 34. 517
800. 5.223 34.509
900. 4.800 34.517
1000. 4,237 34.523

87



PRESSION {dbar}

Surtropac 15  Station 59
DATE: 10/08/91 HEURE: 8h45 LONGITUDE: 1565.00 E LATITUDE: .00 8

o G 1 i i 1 - | L 'l i 1 1,Io i L V| i ) 4 L “l 3 1. 2? Y £ i 1 i i A i i 3? l(deg.C)

] [
. Temp. |
3 ————— Sal. £
100 4 -
200 -
300 ] -
] / :
400 3 -
500 ] T 1 v Ll kL S . 11 H A L4 oy T Li !l A 13 1 ] L v T i Ll T T T T r‘
33 34 35 36 {usp)

Pression Temperature Satinite

(dbar) {deg. C) {usp)

0. 29.093 34.662

10. 29.094 34. 6861

20. 29. 098 34.661

30. 29.097 34. 661

40. 29. 099 34.662

50. 29. 101 34.662

75. 28.769 34.734

100. 27. 415 35.350

125. 26.369 35.582

150. 25. 437 35.861

200. 21.336 35.829

250. 16. 935 35.380

300. 12.673 34.652

400. g9.507 34.705

500. 7.847 34. 599

600. 6.727 34. 541

700. 5.953 34.508

800. 5.447 34.508

300. 4.880 34.511

1000, 4.483 34.516
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PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

(=}

10
TYR WO U SR T |

Surtropac 15
DATE: 10/08/91 HEURE: 17h27 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 10.00S

1

i

H L i

i 2 1

1

20
1

i

Station 60

A 1

1

] A

a
©
<

sa s i g d Sy s aba s Loy x g g g g d g b i a g it t i b L1 45 ) Al

Temp.

Sal.

|

-

TIT T T rr T reTT

IIlill]l]‘{YT\'ill’YVh]!!llll[li11\'|lil

8

Pression
(dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
600.
700.
800.
900.
1000.

Temper at ure

({deg. C)

28.
28.

SELNONODONIC A

367
373
. 380
. 390
. 387
.400
. 829
.8356
. 694
167
. 804
. 154
. 989
. 304
. 251
. 040
. 074
. 337
. 695
. 334

89

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

499
499
499
501
498
506
012
471
662
755
628
291
004
770
621
553
515
498
505
519



PRESSICN (dbar)

100

200

300

400

560

Surtropac 15
DATE: 11/08/91 HEURE: 1h25 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 11.00 8§

Station 61

0 10 20 30
1 i el 1 i Lot 1 i Lond 1 1 | WO W N 1 | N W SN SR S | 1 | (deg C)
i ~
] Temp.
] ———sal
]
E
p —
h -
] o
. -
] C
] +
] :
= i i T T T T .
33 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.
300.
400.
500.
6060.
700.
800.
900.

Temperature

{deg. C)

28.
28.
28.
28.
28.
27.
27.
26.
25.
23.

e
()

1
1

BN O OO,

150
151
154
156
135
987
434
810
278
332
. 119
. 881
. 901
1565
. 229
. 892
. 155
. 420
. 791

90

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.



PRESSION (dbar)

Surtropac 15 Station 62
DATE: 11/08/91 HEURE; 9h58 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 12.00 S

0 0 i 1 |1 i H 1 1  — 1? L. 1 L J. l! 1 A i i 2]0 d . L 1 1 i e i 3 3? J.(degc)
] -
: :
b Temp. -
] —sal :
100 ] -
] o
] o
200 . -
z e
400 -
] Z
500 ¥ 7 ¥ B T T ¥ L T T T T L T L T L L) T T L) L} El ¥ H T T T ¥ I T
33 34 35 a6 (usp)
Pression Temperature Salinite
{dbar) (deg. C) {usp)
0. 27.953 34.470
10. 27.9586 34. 469
20. 27.958 34.470
30. 27.959 34. 471
490. 27.963 34.470
50. 27.964 34.470
75. 27.767 34.520
100. 26.803 35.422
125. 24.652 35.651
150. 23. 294 35.722
200. 19.968 35.619
250. 18.108 35.472
360. 14.935 35.175
400. 11. 471 34.858
500. 8.825 34. 641
600. 7.009 34.542
700. 5.894 34.507
800. 5.140 34.505
900. 4.647 34.508
1000. 4.2865 34. 519
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PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

DATE: 11/08/91 HEURE: 19h10 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 13.008

Surtropac 15

Station 83

o] 10 20 30 a0 G
L PRI W JUUE JUDU 1 2 P B | Rk & T B N | I N L T I i (deg.(_ )

] .
] -
1 ———=Tomg. -

3 -———sal E

: L

. ‘\\\ o

« . =

. - -

] y E

: 'd C
: / [

] // L
B -

-3 ""‘

] 3
] E

L 1] T 1 A Al ’ h T ¥ L ¥ T T ¥ T + 1 ¥ T T ¥ T L] T T

33 34 35 36 {usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125,
150.
200.
250.
300.
400.
500.
6§00.
700.
800.
900.
1000.

Temperature

(de

27.
27.
27.
27.
27.
27.
27.
27.
24.

N
[

2
1
1
1

2HEDLTOOHOOOMN D -

92

g.C)
4G4
502
508
514
519
521
178
086
28

. 482
. 621
. 763
. 925
. 440
171
. 693
. 599
. 985
. 591
. 1238

34.
34.
34.
34.

WWRWLwWwWwwww

WL W
bbb

oot on

B

S



PRESSION (dbar)

Surtropac 15  Station 64
DATE: 12/08/91 HEURE: 4h20 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 14,008

o 0 1 1 1 i b S | 'l i ] 1? s i 1 L il 1 i i 3 2? i A ] b L. L 1 i ). 1 310 l(deg C)

: \ :
: Temp. l\\ -
] ——sal C
100 ] — -
] [
200 -
300 3 -
: :
400 A // .
500 . B T T L Li ¥ ¥ L T ] T T L ¥ k1 L [ T T A T L T L T 1 }-
33 34 35 36 {usp)

Pression Temper ature Satinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 27.098 34.710

10. 27.104 34. 717

20. 27.113 34.72¢0

30. 27.118 34.722

40. 27. 121 34.725

50. 27.123 34.727

75. 27.118 34.729

100. 26. 636 35.314

125. 25.142 35. 653

150. 24. 082 35.763

200. 21. 246 35.813

250. 18. 191 35.518

300. 15.631 35.235

400. 10. 842 34.773

500. 8.040 34.535

600. 6.544 34.448

700. 5.744 34.433

800. 5.157 34.436

900. 4.508 34.460

1000. 4.170 34,481
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PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 451
DATE: 03/08/91 HEURE: 8h00 LONGITUDE: 164.98 E LATITUDE: 5.00 N
o L A ' L ' ] L A 19 'S 1 1 L 1 L AL A A 2l0 ) ' i i A 3. 1. ) 1 i 310 l(deg‘C)
: Temp. g
] ——sal .
-{ -
4 -
1 -
| [
] 3
] 8
i :
] 3
] [
3 C
: :
L L] v T L ¥ T 1 L] T ¥ ¥ T T T T H v ) R T L T T

33 34 35 a6 (usp)

Pression Temperature Salinite

(dbar) (deg. C) (usp)

0. 29.460 33.986

10. 29.460 33.986

20 29. 479 34.004

30 29.483 34. 067

40 29.478 34. 232

50. 28.910 34.424

75. 26.357 34.625

100 23.981 34.807

125. 20.555 34.803

150 17.066 34.760

200. 11.7689 34.600

250 9.914 34.657

300 9.238 34.646

400 8.493 34.617
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PRESSION (dbar)

100

300

400

500

surtropacib  Station 481
DATE: 04/08/81 HEURE: 23h35 LONGITUDE: 165.03 E LATITUDE: 1.98N
10 20 30
0 1 by A, A A i 1 1 1 L 1 i 1 i 3 i i -y =} i i A 3y l(dagc)
1 ———Temp C
] —sal g
] i
] :
: :
33 ' (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
25690.
300.
460.
500.

Temper at ure
(deg. C)
29.
29.
29.
29.
29.
29.
27.
25.
24,
22.

1
1
1

OO ~ W

684
677
764
705
748
577
613
864
174
703
. 977
. 548
. 714
. 4089
. 637

95

Salinite

(usp)

34.
34.
34.
34.
34.
34,
356.
35.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

027
025
081
088
129
548
041
266
989
976
715
828
765
672
625G



PRESSICN {dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 501
DATE: 05/08/81 HEURE: 15h39 LONGITUDE: 165,00 £ LATITUDE: 0.00 N
4] 10 20 30
1 i i L i | W I\ i i 1 i L i i 1 1 A S § L i ! 4 S S SOV | Il r i l(ngC)
1 :
b Temp. r
] Sal. g
j 5
3 n
q -
] [
] [
1 :
] I
; :
- -
] -
1 r
-4 =
] C
3 [
3 [
1 r
T T B 1 i L Al R4 ¥ T ¥ La R t T T T T T ] T T ) T T T ¥ T
33 34 35 36 (usp)

Pression

(dbar)

0
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.

Temperature

{deg. C)

29.
29.
29.
29.
30.
30.
30.
29.
27.
22.
16.
13.

813
815
817
833
105
006
020
101
187
504
670
006

96

Salinite

ww
Hoh

WwWwww
F S S

WWwwWwww
ST,

o R T e e L% 1]

OMN -t e =
- n -~

.478
. 054
. 278
. 385
. 278
. 265
. 952



PRESSION (dbar)

100

200

300

400

500

surtropaci5  Station 502
DATE: 05/08/21 HEURE: 16020 LONGITUDE: 165.08 E LATITUDRE: 0.03 N
10 20 30

0 i [ 1 H 4 i L 3. i 1 L I 1 1 -3 AL 1 A 1 I L i H i 2 1 1 1 1 J. l(degc)
] i A
] .
7 Tamp. -
- - -
] —sal f
. I -
- gf -
. e C
; f
: < :
g i
b o
] -
- L
] T T T A T L] T A ] T 1’ T T Ll T T T H ] 1§ T T 1 T T T T T I T 8
33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.

Temperature
{deg. C)
29. 840
29.844
29.849
29.851
.102
. 010
.099
. 212
. 832
. 353
. 282
. 946
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Salinite
(usp)
34.120
34. 121
34. 122
34. 126
34. 369
34.474
34. 781
35. 268
35. 351
35.339
36. 227
34. 964



PRESSION (dbar)

200

300

400

surtropaci5  Station 503
DATE: 07/08/91 HEURE: 1h55 LONGITUDE: 165.00 E LATITUDE: 0.02 S

G 10 20 30

5 i i L i 1 L 1 P | A il § VNN TN WUV UUNE R 1 1 1 i 1 i IR O | 1 1 1 L ‘(degC)
R -
. L\ g
11— Tamp . 1
-4 \.______‘___ r
1 — Sal. \N\-..\ i
] 2
: [
5 :
. .
1 I
5 r
3 C

T Al T T T 4 ¥ T ' T T T T T 1l T T 1 LS T T L Ll v T ¥ R
33 34 35 36 (usp)

Pression
{dbar)

0.
10.
20.
30.
40.
50.
75.

100.
125.
150.
200.
250.

Temperature
(deg. C)
30.001
30.034
29.908
29.899
29.901
30.050
30.102
28. 062
27.052
21.470
15.929
12.623

98

Salinite
(usp)
34. 246
34. 246
34. 246
34. 246
34.253
34.46¢C
34.653

. 447
.370
.367
. 237
. 950



PRESSION (dbar)

surtropacib
DATE: 07/08/91 HEURE: 4h07 LONGITUDE: 165.03 E LATITUDE: 0.00 N

Station 504

o

0 O L 1 i i 11? 1 L Jl 1 i i 1 1 2? L L 1 1 310 l(deg
: [
5 -— Temp. E
: Sal. i
100 -
200 3 -
- I
] A
300 7 -
400 3 -
500 ] H T T T A H ! T L] 1 4 T T T T T [ T T T T 5 L
a3 34 35 36 f{usp)

Pression Temperature Salinite

{dbar) (deg. C) {usp)

C. 30.219 34. 242

10. 29. 953 34. 236

20. 29.922 34. 235

30. 29.909 34.236

40. 29.897 34.238

50. 30.027 34.419

75. 30.079 34. 591

100. 29. 054 35. 346

125. 27. 258 35.382

150. 20.963 35. 299

200. 15. 810 35.204

250. 12. 458 34.933
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2. MESURES

COURANTOMETRIQUES.
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Vitesse {cm/s)

Vitesse {cm/s)

SURTROPAC15; COURANT A 16M (ADCP: 18-28 JUILLET 1991)

Composante E/W

100, T T ¥ ¥ 7 LA | 1 1T T T | T T LE | LESNR ] T T T T T T T T T T i

50. -

o
T
\'—’m—n—r_
e

KVATV AN

_5011;1!1:1111111|1|J_if||11__114141_1111

-25 -20 -15 -10 -5 0 5
Latitude

Composante N/S

100.lr"rr;ltxr]rl1|!rfﬁr1rrﬁrf7r|ﬁ1::ll
-
50. +
-
"
|
o M
0. - \ N
Y
L \\/\,\J
_50.iLlllLlLlillll;ll_Llll]llj;[Jij;l|ill1
-25 -20 -15 -10 -5 0 5
Latitude
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Vitesse (cm/s)

Vitesse (cm/s)

SURTROPAC15; COURANT A 16M (ADCP: 1-14 AOUT 1991)

Composante E/W

1 00. B it I SR B S Suttls RS AN S M RN EARE SHD RRND NN N SURS RRSS NN RN SRS S SENN REN SUNS SENE SN SN SN SRS N
50. -
: A _
! i ]
! [\\ 1 ]
A [ A ]
0. I ]
: I A . |
Y T, ]
-50. T S WO SOV S TS N S W / TV SO WNUNS TOUUNE OUNUG VU SR SUUOY VUG SO S U WO WV IOV WS T WO S SRS S |
-25 -20 -15 -10 -5 ¢ 5 10
Latitude
Composante N/S
1 OG‘ T T 1 ¥ ] T 3 k] T ‘ T 1 T 1 ! ¥ Ll v T I | T T T T H 1 ! ] f ] T T H
. .
50. .
, MJ\ _
% N\/\A/\/ Iy -
-50. bk bded bt |M TUSNN VSURN NN VOUNE WA WU SN VAN WU SN T VU (Y SO N N
-25 -2 - -10 -5 0 5 10

Latitude
103



PROFONDEUR

SURTROPAC 15; [ 18-29 Juillet 1921; 165E ]; ADCP: Composante E/W (cm/s)

/

% z
— TR B,
X N o ofE .
=t a0 ¥ 95 :
A /
= [y o
P
[y
S A
7 = %

LATITUDE







SOt

PROFONDEUR

SURTROPAC 15; [ 18-29 Juillet 1991; 165E J; ADCP: Composante N/S (cm/s)

LATITUDE




LO1

PROFONDEUR

SURTROPAC 15;[ 1-15 Aout 1991; 165E ]; ADCP: Composante N/S (cm/s)

LATITUDE






3. MESURES X.B.T.
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NOi

Z__m O3 S& SOt SGt S0c

JANLILVT

| ] L i m | — | _ 1 1 1 A h i i A 1 m i ) i A Oom
-

L 00v

} \
L L L B LI B MR R B B TTT 1
o
o
(4]

m. 00c

- 00}

19X 3°HNIVvHIAdNTL (3591) 1661/80/71-80/€0 -G+ QVAOHLHNS

(W) HN3ANO40Hd



Croisiere noroG3
Ko W e e ——
Titre | Date
Ko o e e R
NORO03001 | 03/08/91
NORO03002 | (G3/08/91
NOROO3003 | 03/08/91
NORC03004 | 03/08/91
NORO03005 | 03/08/931
NORO03006 | 03/08/891
NORO03007 | 03/08/91
NOROO3008 | 04/08/91
NORO03009 | $64/08/91
NOROO03010 } 04/08/91
NORO03011 | 05/08/91
NOR0O03012 | 05/08/91
NORO03013 | 05/08/91
NORO03014 | 05/08/51
NOROO03015 | 05/08/91
NORO03016 | 05/08/81
NOROQ3018 | 07/08/91
NORC03018 | 07/08/91
NOROQ3020 | 07/08/91
NORO03021 | 07/08/91
NORO03023 | 07/08/91
NORO(03024 | 07/08/91
NORO03026 | 08/08/91
NORO03027 | 08/08/91
NOR0O03028 | 08/08/91
NORO03029 | 08/08/91
NORO03030 | 08/08/91
NORO03031 | 08/08/61
NORO03032 | 08/08/91
NORO(03034 | 08/08/91
NORO03035 | 08/08/91
NOR0O03036 | 09/08/91
NORO03037 | 09/08/91
NORO03038 | 08/08/61
NORO03040 | 09/08/91
NORC03041 | 10/08/91
NORO03042 | 10/08/91
NORO03043 | 10/08/931
NORO03044 | 10/08/91
NORO03045 | 10/08/91
NORO(03046 | 10/08/91
NOROO03047 ! 11/08/81
NORO(03048 | 11/08/91
NORQO03049 | 11/08/81
NORO03051 | 11/08/91
NORO0O3052 | 11/08/91
NORO03054 | 12/08/51
NORO03055 | 12/08/91
NORO03057 | 12/08/°91
NOROG3059 | 12/08/81
NORO03060 | 12/08/91
NORO03061 | 12/08/91
NOROQ3062 | 13/08/91
NORO03064 | 13/08/91
NORO03065 | 13/08/91
NOROO03066 | 132/08/81
NORO03067 | 13/08/91
NORO03068 | 13/08/931
NOROO03070 | 13/08/91
NOROQ3071 | 14/08/91
NOROO03072 | 14/08/91
NOROQ3073 | 14/08/91
NORO(Q3074 | 14/08/91
NORO(03075 | 14/08/91
__________ *

Nombre de tirs

retenus:

111

165.

165.
165.
165.
165.
165.
165.
165.
165.
165.
165.
165.
164.
164.
164.
164.
164.]
164.
163.

B e e e e e e e e e e — — %~ %

|

|

|

|

i

|

|

|

[

|

|

|

|

i

|

|

|

|

f

|
426 |
424 |
421 |
351 |
237 |
378 |
454 |
394 |
194 |
390 |
382 |
444 |
364 |
357 |
426 |
418 |
387 |
304 |
404 |
404 |
432 |
362 |
285 |
434 |
396 |
414 |
367 |
333
376 |
454 |
363 |
404 |
{

|

f

|

|

[

|

|

I

|

|

!

381
289






4. MESURES DE

TEMPERATURE ET SALINITE

DE SURFACE.
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SURTROPAC 15; Thermosalinographe 18-29 juillet 1991 (7377 obs.)

32.0
31.0t
30.0}
29.0}
28.0}
27.0}
C 26.0f
s 25.0¢t
= 240t

23.0}

22.0}

21.0¢

RATURE

EMP

PN S SO S S

1 a3

20.0 s

36.0

-10
LATITUDE

-5

10

35.5

35.0

T

345

SALINITE

34.0

33.5

PR IOV ER S W

v T T Al

33.0——

-25

-10
LATITUDE

114

10



SALINITE

SURTROPAC 15; Thermosalinographe 1-15 Aout 1991 (9457 obs.)

N
=~
o

T — v T v v T v T v T Y T v

oAb

PHDEEY UUIEY RN T S USSP I WU WA ST SR SEISY SN ST Y S S MY

36.0————

-156

-10 -5 0 5
LATITUDE

10

35.5

34.5

34.0

33.5

P W Y W'

PRV RO DU T S

I S U S G N S T S TS RS ST SURY WU R SUD W S

L

33.0+—
-25

-20

-15

10 5 0 5
LATITUDE

115

10






S. MESURES DES

COURANTS DE SURFACE PAR

BOUEES DERIVANTES.
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811

latitude

10

Bouees derivantes du 23/07 au 11/10/91

| ! J ) { N | 1 |
g
V) .,
W/ ‘o0 15111
(/ \\
N 150183
r N {7 N
/ \ 715126
/'J y "‘-.._-I'
' A7 >
¢ (o I
oy 15014
See 12097
12085
15039™-.
12089 . e, oo — -
'
12099
+—\\\\vf‘\\\N__vvl v ‘S &
1503’“-..-04,‘ ,'\,_'/
. ., ‘;
12000 /\/V\L _—N
120 { — %

12093

12092

/\/\_,/ Bodega

AR QX . . . \_{/" Ministar
T LS S I S A N N N B R R N R A A S A A A A I RN S A s S I N S AN S R B
160k 170k 180 170W 160W

Longitude

b [y .




5. MESURES

METEOROLOGIQUES.
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15.

10.

-10.

-15.

-20.

-25.

SURTROPAC 15; VENT DE SURFACE

Aller
18 =29 JUILLET 1991

1 T T T T T 17 1 7 ] T T T T ' T T T 7
- .
i y ]
: /4/ ]
- R ]
A % )
- L N
- .// —
- Z ]
- fE\__\ ]
- % -
i ’
5 § h
i \\ ]
:l i 1 1 1 ] 1 } > 1 I I | 1 1

155. 160. 165. 170. 175.

—— :10m/s

16.

10.

-10.

-15.

-20.

-25.

120

Retour
1-15 AOUT 1991

T 1T 717 ] T 177 T] T T 171 I 1T 1T
| Z
- /ﬂ( :
: o :
| o
i_ AN N
L K _
i B i
- \\\ B
, N A
= —
i

- i
- i
_l P l 1.0 11 | | A N i Poii 1N

155, 160. 165. 170. 175.



T air sec ( C) P atm. (hPa) Nebulosite (Octa)

T air humide { C)

T mer (C)

1020.

1015.

1010.

1005.

1000.

32.

36.

28.

26.

24,

22.

28.

26.

24

22.

20.

18.

3z2.

30.

28.

26.

24

22.

SURTROPAC 15; METEOROLOGIE Aller

i_atfitu‘de
10.

|

IR TR TR WU U SN RN WA UUNY FUSUN ST SO AU TN SRS SHNE VY SR S| WM NN SRR NI N S |

TR B W |
Latitude
-29Q, -15. -10. -5. 0. 5. 10.
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T air sec { C) P atm. (hPa) Nebulosite (Octa)

T air humide ( C)

T mer ( C)
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SURTROPAC 15; METEOROLOGIE Retour

:/\11' T
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j
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6. MESURES CHIMIQUES.
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(18 - 29 Juillet 1991 ; 165E}
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(1-15 Aout 1991 ; 165E)
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7. MESURES DE

CHLOROPHYLLE.
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(18 - 29 Juillet 1991 ; 165E)
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EDITION DES DONNEES : HYDROLOGIE, NUTRIENTS ET CHLOROPHYLLE

direiction (o) / vitesse (kis)

nom fichier "saisie” (voir & I'V)
3

|
i
§ i
croisiere ¥ ! date
station : hEUTE & — = = = - -
pesition i
St il 2° ¥ ¢ i vent !/ fond i

PRUF% TE?{Fi SAL i a2 ]Pm i NOZ3 ; Ch-'il Ph-Hg

H
*

{ §
H

temp'érature {oC) air sec¢ / air humide

* heure locale = heure GMT + 11

Abréviations et Unités

Paramétre

Immersion

Température

Salinité

Oxygéne

Saturation en oxygéne (%)
Utilisation Apparente d’Oxygéne
Phesphate

Nitrate + Nitrite

Chlorophylle @

Phéophytine a

Pourcentage de Phéophytine : Ph-M/{Ch-m + Ph-M)

135

N .
parametres mesures

a—-u-mn.-.mu-)

~heure GMT ¥

-

nombre de profondeurs echantidonnees

Abréviation

PROF
TEMP
SAL
(874
O%
UAO
PO4
NO23
Ch-m
Ph-M
% PHA

Unités

ml I

ml 11

mg 1!
mg 1!



creisiere SURTRDIS date {9/ 7/91 Lrad
station 1 heura  10h435 st

pasition 20 90 8 1485 00 & pnsition 19 80 8 165 00 F
air 2L4/117,0 vent 14/18  fand 2050 NP1 sir 20.6717.0  vent {5715 fand 2770 NP 0

IPHAL BIET

IPRA} 56T F‘E‘BF‘i TERFY SAL | PG4 | NDZZ | Lh-af Fh-M
L !

i i I
: j I ! ; ! i

[l Rl

9 0,079 36,30 0 24,92 35,07 0.09 0,074 0,059 0,049 45,

0 28,90 35,13 4,11 G012 0,13 5, 50
M0028.90 35,13 0031 0,004 0,131 0,082 18,49 200 28,93 35013 012 0,038 §.066 0,085 45,43
0 24,90 X513 0016 0,000 0,130 0.0R0 34,08 A0 74,95 35,0146 0.24  0.17E 0,080 9,063 43,99
600 24,91 35,13 0.13 0,114 0,082 41.%8 ol 74,93 1 0,177 0,146 0,079 34,75
24,91 3505 0.0 Goi26 0,083 39,53 2O 24,73 47 0,798 0,155 0,114 45,37
4,81 3503 0,01 0,241 0.470 41,3 100 24, 2 0.534 0,721 0,224 50.33

100 34.80 35,14 0,17 0031 9,247 0. 158 40.96 24,30 3 0,254 if
24,78 35015 027 0,228 00040 00106 42.97 120 5, (207 60,35
24,07 35,48 0,34 Z.354 0,077 0,117 66,42 140 35, 17
23,23 35,55 040 3,877 0,048 0,117 £9.83 160 73,05 I3, ki
22.84 21 0,47 40771 G038 0,099 77,08 180 27,44 35, o

9¢l

croisiere SURTRONS datp Fh7 7i9%
station 3 heure  1K3Z

position 18 00 § 65 00 [ :

air 22,%717.0  vent 15720 fong 4230 WP U fond 5060 WP {1

ZF‘HA% SIETE (FROF] TEWF
|

; K !
06 2.0%
75 o084 0,058 40,75 & 0.7 v 0,089
0,108 0,085 37,53 A 75,73
5038 0,128 0,067 34,30 §0 25,61
25 D.03R 0,153 0,107 41,14 1o 24,93
129,09 &,015 0,137 0,152 49.31 0 24,75 35
I9.07 0,79 0.16B 0297 G277 43,15 120 24.38 35
I5.40 0,28 1,776 0,143 0,227 98,74 140 74.19 13 :
35,55 0,40 4,719 0,0 45,45 180 23,04 15,579 0.47 4,149
I5.59 0044 4,785 1 57.4 180 21,85 35,59 0,49 5,278 0.0Z0 0,024 43.37




crolsiere SURTROLS date 20/ 7/91 croisiere SURTRDIS date 20/ /91
station 5 heure  15h25 station é heyrs 22437
positien 16 00 5 165 00 position 13 00 § 145 00 F

air 23,9719, vept 12/18 fond 3075 NP1 air 74.9/72.7 vent 13/17 Foad 4000 NP

LET

| LPHA SIJ'.T} FROF| TEMP| SAL [ P04 | NOZ3 | Ch-«| Ph-H{ ZFHA] SIBT|
- [ A e e
0,03 031 40,12 0 28,89 34,65 G013 0,058 0.142 0,070 33,40
054 41,00 200 26,88 34,55 0,14 0,090 0,140 0,100 41,79
0aG 41,76 A0 Z6,AB 34,65 0015 0,039 0,149 0.117 43.74
091 39,81 A0 26,89 34,45 0012 0,047 0,131 0,105 41,20
16 50,13 B0 26,84 34,79 0,12 0,054 0,225 0,174 43,84
59 54,74 100 FALSL 35,09 6,17 4.974 0,777 0.7257 49,048
21 99.91 110 1,055 0,
77 54,57 {24 Z
4 48,728 140 3. -y
& 55.49 e 5 0.0%0 &
§ 74,09 (80 4 0,038 5
date 21/ 7/91 groisiers SURTROLS date 21/ 7/91
5 160 kpure  Shid statian g haure 17h74
pasition 14 00 § tal 00 E position 13 60 5 145 00
air 26.2/24.0 yept 11713 fond 220 NFO1 air 5.8 vent 11717 fand ZE00 NP
TE.N.F‘Il SAL | POS [ HOIZ Eh-.ag Fh-#| EFRA] SI6T) PROF] TEMF| SAL | P04 | NOZ3 | Ch-s{ Ph-M| %PHA| SIBT|
i i i j ; | | i i '{ i | ] i i i
0,09 0,047 00130 0,071 35,23 027,09 34,82 0,17 6,019 0,109 0,080 47,50
26,98 24,61 010 0042 0,128 0,069 35,13 IOOFTLI0 ORLeT 0017 0.01A 0,110 0,077 4118
76,98 34,61 0,10 0,034 0,135 0,097 80,70 40 97,11 34,52 0,12 0,025 6,140 0.0BS 37.84
26,96 34,60 0,31 9,050 £.154 0,098 38,98 A 27010 34,47 0,47 054 0,119 0,076 19,05
26,95 34,69 D017 0,218 0,250 0,147 40,03 0 24,59 10,31 2,238 0,281 0,770 51,30
26,50 35021 0,24 1689 0,163 0,719 57,34 100 24,32 3 8,37 T,407 0,744 0,976 55,84
28,34 350030029 20234 0,147 0,201 §7.70 110 75,49 15 5§ 37
26.0% 35,30 0,30 2,405 0.144 0,195 57.32 120 74,99 35. 55§
0 25,33 35,47 0.3F 2,814 0,101 0.13R 5779 140 24.45 15 40
&0 23,79 30,86 0,53 5,967 0,038 0.083 £B.B0 140 33,17 35 72
B¢ 2Z2.61 35.74 0.5 6,553 0,073 0.039 43,01 160 22,34 75 75




rraisiere SURTROIG date Z1/ 7/%1 £ra SURTRELS date 72/ 7/91
0 )|

re 5
station ? heure  19h30 station 1 haure  1h53
position i2 00 § 183 00 E position I 00 5 163 00 &
air  26.2/76.0 vent 13/20 fond 3030 NP1 air  26,2/26.0 vant {1/20 fond 3150 NP1

8el

FROFY TEMPI ZAL | POA | NOZZ | Ch-s! Ph-H| %PHA] SIET{ FROF} TERF] 5AL Ch-a| Fh-M| IFHA] S16T]
i 5 S N T I | [ |
0.027 0,073 9,058 44,51 ¢ 27.94 34.58 0.0 0.154 0,085
§.017 0,068 0,060 47,564 200 27,36 14,58 0.l 2,160 0,085 34
35,023 0,089 0,067 47,24 46 27.9% 14,58 0.4 30,212 0,099 3
£.0%5 0,084 0,057 40.43 500 Z7.94 34,59 0.1 0,248 0,121 3
6,031 0,070 0.061 46.59 a0 27.97 34,60 0,11 0,050 0,314 0,129 29,12
0,031 0,671 0.064 47.53 700 R.07 34.8Z 0,20 1,188 0.344 0,218 8.3
1,031 0,104 0,077 42.45 B0 27.47 35,77 0,51 7.1i48 0,299 0,348 53.8¢
G267 0,277 0,227 44,47 90 24,97 35.37 0.80 7,189 2,214 9,385 5711
0,169 0,151 47,75 100 74,38 75,45 0,68 B.OSO 0,120 0,211 63.78
£.700 0,14y 0,211 58,47 120 25.37 15.60 §.77  %.321 0.057 0,074 58,33
815 4,043 0,080 44,82 160 27.49 35.73 0,87 Il,7b8 0,001 8,023 54,78
crpisiers SURTROLS date 22/ 779 troisisre SURTRELS date 22/ 7/71
ctation |1 heure &R O station 12 heura 13hé!
poeition 10 00 3 165 00 E positian 09 00 8 {65 00 E
air 27.8/75.8 vent 10716 fond 3730 NPt arr d8.1/78.0 vent 13717 fond 2440 NP1

-
[aa)
=
=
wa
T
=

)
=]

¥
-
r
)

th- mz Fh-# ZFHAi 5167]
: ! !

§O0B.40 34,45 0043 0064 0 4,401 0 2882 34,36 0001 0.040 0,081 0,084 43,10
IO2B.40 J4.45 617 0,046 0,067 0,079 58,02 30 ZB.BI 34,58 0,10 0,023 0,074 0,074 49,99
Eoy : 19 6,037 6,124 0,095 42,61 86 78,84 34,58 .13 0.027 0.077 0,076 49,45
3 18 0.847 0,208 0.214 50,79 50 28,78 14.58 001 (LGE? 00100 §.088 44,75
50 MoZoB4 0737 0.267 G3.4h 60 78,49 34,61 G.14 0,147 0,158 :-.151
73 TG 0,49 5,540 0,324 0,407 55,50 70 26,32 3095 0,27 7364 0,246 0,784
a0 $5,0000.33 0 6,203 00291 8,796 57,63 B0 27.65 35.34 0,32 6,341 0 :

70 I5.47 0067 70548 00180 0,298 6505 702703 3E.55 0.eh 0 BL4ED
160 35,43 0065 7782 0,135 0,233 63,30 100 76,59 35.58 0,47  9.930 0,12
120 15,57 078 9,281 0,072 0.137 64,87 126 25,01 15,74 0,76  9.894 9.0
1l I5.68 0,82 10,393 0.018 0,045 71,58 1AG 24,10 35.79 0.84 10,497




6¢1

croisiers SURTROLS date 22/ 7/91
station {3 heure Z7R35
pogiticn
EN

date {9
heure  SRiY

C ~a

£
[ T ST ST NG

=

-

P

. 055
1,041

Zahd
G.062 29,64
1

e
T~ O

120

==

¥

i

1

1
s -
AN 35 2
£ 7 .
0, 4 45 ig,
T o4 -
71k 54 i3

Tt

R
e
i

G5 34 7T 0o
LdeDr a7

imal
rei

{
i
|
i

i

27,86

o4

=0 24
i 7 th
0029, 3
a0 3 &0 29, ]
o9, 12 7h
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20 79, % 2 0 2,894

0o 28.96 12 108
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ta 23/ 791

pre SURTREIS da
feure [4h B

b
I 1ha 40 E
3 vent 6/2 fangd 4400 NP1t

™y

145 00
vent 3474 fand 43400 HF

ERIF ,;91;1 SAL 1 P4 FROF) TEMP) AL | FD3 | Ph-Mi IFHA] SIGTY
i | 0 | ! : | i ! !
g B . 15,00 01 9,015 78,72
i 1 Al oz 35,60 0,14 Pg.048 40,38
40 i i1 40 29,85 35,70 0.1 0.074 0,094 0,064 40,03
50 L 39,85 50 73,71 35,485 1) 3
af .74 1,3 0,286 47,7¢% &0 79,75 35.19 it
74 0,287 531 700 7B.9g I5.i¢9
{ 0.3 Bh IB.7Z 15,39 i
i 50 ZB.34 35,32 33
100 28,01 35,33 52
1300 27,35 3h58 &1
160 22,06 38,96 3¢

Vi

PROF| TEMPL SAL | PO4 | ROZI | Ch-gj Fh-M] EIFHARD 5167 PROFL TERFL SAL | PO4 |
L] 3 | ; ; , i 1 i ] i |
y 4,49 6,13 0,01 G047 ¢ 30,08 G,08
0 4,17 0,08 0,01 0,054 20 29.8% 0,08
T80 0,09 0,024 0,074 40 19,94 4,08

15,00 0,000 6,173 a7 ih =7

7 ESIRY. 0,543 0,418 &0 3,13 48

4 15,13 2 A08 D478 Rt 0,14 45

28,76 15,23 3. 150 0,354 80 34,97 471 43

28,50 353 4,769 0 20 .87 00 57

Th,GR 15,3 1o 34.93 0.5 37
16,65 iy 130 35,22 632
12,34 34,87 150 34,589 0,98




m

§ 00N 185 00 £ pasitinon 63 O M 165 00
b4 vent 30710 *ang 4500 kP 1 alr  25.477% EN ]

PROF| NOZ3 | Ch-g| PROFL TEWF] SAL | PG4 | NDZ3 | LFHALD SIRTY

i | ! ! ! % ! 1 i |
it G.048 0 0 29.92 33.94 0,09 0,091 0,034 0,019 13,31
20 3. G50 200 29.76 34,06 0,09 0.037 0,094 4,017 23,55
44 00 770 34,24 0,09 6.0Z7 0,053H 4,039 40,18
=0 . 73,77 14, 0,037 0,687 0,045 43,53
&l i ST, 14,57 0,049 0122 G.08Y 42,15
70 i4 7007 14,58 G 6,208
&l Bh7 13,70 0.4 k&
7 g 90 7 4,07 &7
7 tog 2 4.80 6,48 4
: it 1200 I 148,74 (.59 a7
: 7l iao .75 0.8 30, 4%

Wl

d
-SRI positin 1N 165 00 E
vent 2578 fand 4985 AF 11 air 20.1/74.8 vent 11711 fond 3650 WF il

TENPL SAL | P04 ) NDZZ | Lh-sj P"it!_'F; TEHF‘{ SAL 1 P4 " NGZ3 { Ch-m] Fh-%| %PHA] SIET|
1 ; ; i L i | | ! { i !
: G7 G D4R 0,043 0 29,38 33,45 0,06 0,054 0,045 0,021
RN b 9,064 (0,047 002943 3370 0.04 0 0,032 0,086 0,079 57
50 7B.BZ ATH Gl .04 0,066 &0 78,24 74,23 ) 10,087
BO 27,14 34,44 0,18 0,052 0. 12 a0 74.71 T4.67
90 5,45 34,49 0,18 0,134 0,187 00 2301 34T
106 24039 4,57 0040 .50 0.24E 100 20,78 34,74
110 22,73 34,67 0,45 4 0. 38 3 110 18,78 34,75
(20 21,04 34,73 5,97 0,267 42.29 120 17,13 34,71
140 1B.79 34.73 0.87 0,168 44,18 140 15,64 34,49
A0 15,47 3448 170 0,579 70,31 1A 13,068 4,355
17 34.37 14T 0,074 54,13 180 1i.81 74.58




oisiare SURTROLS date 287 7/91 croisiere SURTRO1S date 28/ 7:/%§
on 19 feyre  &hlB station 40 heure 13h 0
ion 0B 00w 1A 00 E position €9 00 N
"
L

{ .
27.7/25.7  veat 14/10 fond 5185 WP 11 air 28.0/74.4  vent 7/10 fand 3700 NP U1

FRDFg TEﬂF{ SAL l Fo4 i NOZ3 l Eh-n% Ph-Hi IPHA SIGTI RO 1 SA FO4 | NOZ3 ' Ch-e Fh—Mi ZPHE[ 5I6TY
+ s 4 |
0 29,49 33,74 0,07 0.000 0,065 0,048 41,51 0,012 0,047 0,019 30.55
300029.37 3374 0018 0.004 0,051 0,045 47.53 4 2,008 0,046 0,015 24,19
a0 27,31 34041 0,20 4,014 0,120 5,004 43,98 G ) G016 ©,08f 0,054 47,18
BG 237,85 34.79 0,29 0,028 0,209 0,200 48.89 ¢ 7 { 0,870 0,113 02,090 44,34
90 71,37 34,84 0.57 8,716 0,282 8,357 35,61 T34 (0t 0,040 0,188 0,181 48,99
(00 19,87 34,77 0,65 3,223 0.Z6B 0,377 SRS 160 20 0,38 % 0,245 0,247 32,17
115 18,16 34,72 0,00 7,674 0714 0,322 £0.035 £ 13,88 J74.75 0,480 5. 14R 0,78 0.254 5.7
128 17.87 J4.70 &,91  B.480 0,187 4,273 £0.31 1200 16,60 34,60 .88 11.158 0,143 0.227 58.24
140 13,68 34,53 £.51 19,474 -0.100 0,66F 119,60 140 14,76 34,57 1,17 15,516 G 108 0,197 44,09
160 12,14 34,50 .00 24,244 4,048 0,106 45,72 160 13,70 34,52 1,31 Z0.961 0,054 0,127 59,45
180 Ti.0e 34,53 2062 F3.337 4,015 0,038 71,52 180 11,35 24,53 1,57 27.520 0.011 0,034 78012

eyl

date L8/ 7491 crofsiere SURTROIS date 1/ 8/91
heure 20K § statian 4 heure  14R 7

T

SO0 E position 08 60 N 164 39
fond 2385 NP 11 atr 28.E/75.4  vent 1773 fond 3700 NP1t

SAL | FD& | NOZZ J Cﬁ-mi Ph-#
L

0079 i1 RI.BB 0,07 0,455 0.0 i
2002907 JL87 006 0,036 0,044 0,019 9
50 28,95 33,89 0,09 0,040 0.047 0,04
¢ 27.58 34,17 0.07 0,055 0,092 0.06

<)

0.048 0,045 46,08
10,048 0,040 45,25
0,067 0,062 47,04

4

B N L I ey
; ¥

gt 3 G142 0,095 41,17
70 76,70 14,48 0,10 0,044 0,134 G,089 90 1 ;0,185 6,175 49,1z
166 24,16 34,80 &,11 0,059 4,118 0,144 10 2 5 b
P18 22,08 34,93 0,18 0,126 0,209 0,740 &3 fio iy
120 19,462 34.77 0,30 172 0,239 0,294 120 B4
140 34,52 0,88 10.B53 0,119 0,197 4 140 iz
140 1.47 1,39 18,186 0.01% 0,045 180 9
i 4

{56 20,709 0,000 0,072 180




124!

croistera SURTROLS

statipn 42
position

air 29.2026.1

07 00 W

heura
6300 E
vent 24710 faad 5130

2/ 8/91

Ghid

FROF| TEMPL SAL ] FO4 4 NOZT Eh—a{ Fa-Mj %FHA] SIGT!
i i ~ ! | i i ; |
i 29,71 D000 0,035 0,018 34,23

29,71 33,87 0010
9,60 33,77 0.4

A T Ts Go
Siada 9840

a7
Lo
3
21
i8

o
i7 (N
14 A6
iz q

e
LCo B I o o

P RO e e e
I,

6,017 0,032 0,013 20

S 000 0,094 4,05
0.0 0,188 0,147
b.78h 0,25

Y- ]
1Peids

28,413 0,002 ¢

croisiere SURTROIS
station 44
position 0& DO N
ailr  28.6/75.2

163 o0

m

date
haure

2

1] Bl’ql

Bh 3

vent 27/5 fand 5000 NP 1t

PROF |
i

TENP} SRU | PO4 | NOZ3 4 Ch*m{

g Fh-Hl
i { !

4

30,00 30.00 0,08 0,017 0.037 0.0

29,80 29.60 0,09 0,072 0,044 0,417
27.8% 17,83 0,13 0,063 0,071 0,04
24,58 24,68 0.26  Z,034 5,305 04,36
23,34 23,36 0,33 4,034 0,342 0.428
21,3k 2196 0062 7,627 GL21B 0,27

20,06 20,06 071 9236 0,122 4,22
18.47 149,47 0,34 12,312 6,11 4,157
.76 16,76 0,79 16,475 G087 0,148
14,61 18,81 147 19,741 9,039 2.087
12,97 12,97 1,78 Z4.Bi9 0.01% G.024

21.87

48.75

L e L I

FEGFJ TEBF] 5L
L .

Ph-¥}
i

57 34,00 &
A7 34,00 0.4
.32 34,77 0.08

A0 34,41 001

S U W )

-

.00 34,30 0.21
72 34058 0.3

49 34,70 0.4
54 34,63 0.4}
41 34,79 0,60
3
4

[N T U T N T N N o T O T N R SN O T S )
R e L O et =

e

80 14,74 0.71
34,71 1.04

—
o
Py

wn

0ah (a7
4,008 0,051 9,041
0,929 0.077 0.045
0,046 0,117 0,080
0,038 0,145 6,147
0.198 0.217 0,230
4,275 0.313 ¢, 412
4,783 0.264 0,324
7.796 0,477 4.290
9,180 0,085 0,144
14,470 0,007 0,021

o

Fly B XN )
- Cre
ol

~
T

e o

=

~O O ARe
(=)

(A ey

B
e

[ I, R UE) ) Y
34D o e

[0
=
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63,92
76,497

croisiere SURTROE
station 45
positian G4 O K 163 00 E
air 37.77724.9 vent 27/8

n
=5
o
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1]
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—
m
o
sl
(e
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704 i NOZ3 g éh~a

516T,

a4
Fay

4

140
120
10

|
{
3
§ 6,02
B

.48 F9.43 0,062 0,004 0,078 5,053
29.49 25.4 0,009 0,079 {4,436
28,78 28.7R 0,02  0.004 ©.133
27.98 27.98 0,07 U013 0.140
27,76 27,74 0,47 (.500 0,15

[ =20
Lo il R

1.480 0,
6,547 0,74
9,017 0,204 9.2
7,781 0.14Y
1G.440 0,053 0
11 1IR3 9,005 0.4
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1

on 48 h
no0Z 00N 165 00
fond 4750 WP 14 air ZB.1775.0 0 vent Z0/Z fond 4250 NP

1y
-
R )
1]

72
=
1

R

YFHA| SIGT|
i ]

.

23.64
& 24,01

152 45,50
0,076 40,78

“
i
[

LT

(&  w]

,p.
O

e
3

RO el D e

IV S SO

S
B

0,11 g0 44,59

2,000 0,112 B 44,39
F B
G.O60 0,171 4 44 7

0,022 0,200 0.

1 omTT oy %IC g
AN AVATIRY

&
3,045 0,177 4

Syl

gosition 00 00 M 165 07
: alr ILE/ZLT O went 137 cong 4400 WP

PROF| TENPI 3AL | PO4 | NDZ3 | Ch-ai Ph-%{ iFHA| SIGTI iw"JF, TEHF‘{ SAL i FO4 | KOZZ | Cheaf PR-M] IFHA] SIBTI
L ’ i : i | } ? i i % o i |
{79,970 0,677 43,37 O 29,86 B4012 0010 0,035 0,069 0,060 44,57

29,90 0,006 4335 20 29.87 34,12 0,08 §.042 0,071 0,065 47,49
00 35,09 0,00 ¢ 43,41 40 30,10 J4.37 0008 0,009 0,098 0,049 41,738
H Y300 §

I N -
B N R T - o
a
410
~d

Sib
50 29,99 0,014 0,120 391 96 30,07 34,51 0010 6,040 2,108 ]
ng g 0,017 6,134 45,54 a0 26,03 18,54 0,11 0,829 0,117 42,34
TR0 0,121 0,794 14,99 T0000,11 74,75 .14 . Lol
28,75 1,587 0.333 49,71 86 29,34 35.07 0,18 i 7
- N - c e e o d s 7 TR (4]
8,54 8,058 0,251 50,54 gl 17300 6.2 0059
38,55 4,435 0,748 53,15 100 2B.98 35.34 0,43 514
74,01 3,754 0,177 0,47 1200 27,72 35,36 .44 -1Z4
18.47 12.76% 0,005 34,55 180 26,44 3517 &30 (L4
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craisiare SUKTROIS

station &l

posit
alr

ign 0 00 §
28.4/25.1

1
yent B79

63 00

date

heurs

[aal

7/ 8/%

1Zh10

fond 4420 NP

i1

station
position

air

date

heure

77 891
19h10

fond 4420 NP

|

| PO4 | NDZZ
)i ]

Ch-g]
}

Fa-t
i

LPHAL SIBT|
I ]

§ 0.3 0.028
A 016 0,033
1
1

i
34.41 0,13 0,092
34,51 0.8 0, Gal
34,73 0.1 4,033
15,08 0,19 6,073
35.35 0,27 0.427
15.4% 0,36 Z.029
15,52 6,32 3.609
35.44 0,76 B.01

16,837

4,049
0.051
0,049
{1,080
0,103
4,151

LEER

4.338

f.238
0,123

6,073

0,024
0,025
4.061
(.047

0,072

0,270 4
0,354 ¢
0.340 5
0,193

0,947 Af

0,74

<d

L Lt
— A Ld P
(=24
—_ i

»”

[ BRI B S = v

<

= N |

PROF
i

SaL

POt | NOZ3 | o)
| l

i
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3ir

SURTRELS
gn 53
lon 03 a) §
29,8/25.0 Vet

163 00

17iz

20
44
50
&l
70
go
90
100
120
1460

0,02

30,03

2
30,21
30,28
30,33
29,59
29.40
29,14
28.54
26,86
2.

34,60
34,60
87

v

(]
N e B = |
— e R Ln

£y
[ALe N 0 o I WLy B ) RS R )

.
et

Cod sl g

L L
L R |
LA
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0,14
0.1
01k
0,17

s o oh
0.4

4,33
0.44
0.36

8.63

18,80
0 1,04

0,028 0,082
0,033 0.095
0,043 0.083
0. 026 0.0%8
0,113 0,135
1.447 0. 182
2,647 0,273
4,308 0,759
£.024 0.215
8,486 0,133
2,386 0,034

0,070 46,
0,160 82,
0,075 47.
0,060 41,
0,090 39,
4,150 45,
0,198 41,
0,234 48,
4,749 33,
0,208 &0,
0,050 &Z.

0
7
e
ai

8
0y
77
70
84
&8
3

PROF|
!

ZPHAg SI6T|
i |

1
20
40

-
S

70

80

0
100
120

[a0

29,79 35.43
2980
29.49 3

25.20

28,48

23,02

20 0,933

67 0,147 0
347 0,298 0,
B39 0,349 0

038 0,346

6. 9%
10,834

70,236

0,229
0,148
0,121
0.007

0,783

4. 757

0,759
0, 1%4
0. 172
0,045

49.93

3413
2 39.18
L 43,90

43,1

49.74
33,04
37,05
8. 60
B6.73

Croisiere
statian
position
28.8/75.3

air

SURTROLS
a4

4 Q0 5

143 40
vent 15/8

date

hesre

5/ 8/91
[1h20

fond 3330 NF

ti

PRUFs TEﬁF{ SAL ' 704 { NOZ23 | Ch-n| Ph"ﬂi IPHA] SIST{
L | 1 i ] ! i i i
G30,27 35.15 G (.045 0,087 0,065 45,88
200 30,26 35005 D016 0,041 0,080 0,067 43.47
40 30.24 15,17 Q.15 0,093 G114 9,073 39,74
Gl 320,16 0,039 0,032 0,111 45.54

30,29 353,38
29,85 35.49
29,33 35,55
29,31 25,58
23,01 35,39
28,23 35,42
28,37 16,00

0.17

.49
¢, a0

7040

20,68

0.83

4,043 0. 164
f.118 0,377
2,937 5,239
3.409 0,219
3,299 0,157

20017

8.937 ¢.042

0,152 48,
3,205 42
0,226 48,
0,242 3%,
45,207 5.

0,197 40.7

i1

o4

&b
47
42

7
I L

0,072 43,01




sroisiers SURTROIS date B8/ 8/91 croisiere SURTROLS date 9/ 8/
55 heure {?h 3 station 34 heure
5 0l F pasitien 0o 00 5 [85 00 F
fapgd 2420 NP 1§ air 28,7725, yent 18/4 rond 3504

3

Fh-#i LFHA! SIBT

Ph-H| iFHA{ 518T§

FROF| TEMF
]

}
1
|
75 0.070 42,20
8

Lyl

{ 16 15,13 019 0,056 44,73 G0 30,17 34,95 6.20 0,053 0,09
70 17 25,12 0,20 0, 0a% 44,73 20 Z5.7h TA.57 .18 0,049 GULIB 0,074 39,13
36 i 035,42 0,19 G, 044 45,04 40 79,85 35.04 0,19 0,055 0,148 0.095 39,94
< 25,20 31,34 50 £%.87 35,08 &7 ; 165 0. 1485 44,15
5,09 5 41,748 A 29087 R ED 0,20 4L 198 3,130 39057
g 51,53 hoI9,.88 1% 0,77 4,634 0,239 00132 3B.43
4785 B 29,78 35074 00310 1019 6,234 00045 38
| 29,44 IR.39 044 DLBAT 00739 0,197 34,54
o ZR.8% 35,57 0061 4,755 0.2 15 G5
I8 7,77 35.AA 076 7,7ED 6L 7 is
. Bh R85 355 D 5.782 il
qate 3/ 3/91 croisiers BURTROIS date 10/ /7%

o1

tatipn IR ngwr

n 07598 {4
vent |

I o
=
e
=~
1

Tt
T
S
[Ap]
oy
iyl
=

14,80 5,17 19,07 037,10 34,48 0,078

.83 0,21 _ 201910 14,45 0,022
29,33 34,83 0,70 1 40,10 40 29.10 4,70 0,022 0,135
39,73 34,87 0,73 i 39,44 S0 79,10 34,71 3,031 0,141 0,086 37.75
29,37 34,53 8,30 1471 0,076 36,89 60 29,01 34,75 0.175 0.205 0,148 42,05
29,37 34,687 8.7 G154 0.997 13,78 028,08 35,27 4 4,678 £.317 0,341 52,08
29,17 35,29 0,47 1,554 0,320 0,224 31,16 0 728,09 19,43 b, 064 0,286 0,294 50.49
28,15 35,37 4,877 0,281 0,788 50,44 a 27,84 35,99 7,330 0,208 0,744 55.91
27,h6 3541 6.85% 0,257 0,307 53,98 100 77.80 33,41 8,591 0,198 4,743 §7.04
26,50 35.54 B.018 0,137 0,181 §7.92 (200 26,57 3588 0090 5,745 0,098 6,173 47,84
33,87 35. B, 749 8,034 51,44 160 24,07 35.93 (.87 9,105 6,02 47,58




crajsiere SURTROIS
station 2%
position 09 00 §

air  28.8/25.5 vent

date 10/ 8/91
heure  9h4S
165 00 E
12722 fond 3655 NP

croisiere SUR
40
1000 §

station
posifion

air 27.2/74.8

TaG13

date 10/ /91
heure 17h27
185 00 £

vent 12/20 foand 3050 NF

8r1

bOSAL | 1 P04 J NULJALAFh ?E,Ph ZPHAl SIST‘ PRijﬁTEHPE Sf&gl FO4 1 NOZ3 1 Ch ll;ihgﬁl lPHAi SIij
7.07 34,66 0,12 0,070 0,118 0.081 40.56 0 78.38 34,51 6.15 0,057 0.159 0,126 44.27
09 Z4,60 0,17 0,033 0,120 0,080 30,17 20 78,37 34,50 6,05 0,061 0,152 0,119 44,03
I 34066 017 0,073 0,128 0,084 39,74 40 28,39 34,50 £.16 0,055 40171 0,117 40,45
Z4.86 0,19 0,037 0,122 0,081 40,00 50 28.39 34,30 0.16 (.05 0,165 0,127 47,62
L0 4066 0019 0,069 0,122 0,073 37,57 A0 ZB.40 34,50 0,21 0,057 0.1A9 0,128 43,11
T 34,77 0,20 GL19F Q0209 0,160 43,38 700 28,39 34,57 0,15 G4.073 0,189 0 136 44.51
3,35 1.E97 0,397 0,301 .64 B0 27,87 35,00 0,32 T.34s 9,378 0.35h 49.88
&4 4,511 0,228 G 56 90 27.63 35.19 0.30 4,942 0,300 (.316 51,32
7.964 0,134 0,277 53 az 100 27,27 35.34 0.65  7.030 0,193 (.234 54.80
7.444 0,107 9,136 &0. 57 120 26 51 35.58 G.RL  9.444 0,103 0,190 54,88
7,848 0,046 0,092 fh. 74 160 23,19 35,70 6,97 11,267 00! 0,035 77,93

craisiore SURTRGIS date 11/ 5791 troisiere SURTROLS date 11/ 8/91

statign 42

heurs  9h58

station 4l heure  1hZ3 - o o
position 11008 165 00 position 12605 165 0OE
air TE.4/75.1 vent §3/24 fond 5700 NE g air  27.6/734.0 vent 14/22 fang 4500 LI
FROF| TENS{ SAL | FO4 | NOZ3 | Ch-n] Ph-M| IPHA| SIGT) FROF) TENP| SAL | FDA | NO2T | Ch-a) PhoH) IPHA) SIET)
SR N N S S B T b ' e
Y BT A 011 0.016 6.7 6114 4199 0 27.55 3447 01T 0,027 0,089 0,066 4373
0208 1442 007 0,008 9157 0,123 44,45 200 77,96 3447 0,13 0.015 0.089 0.069 43,8
30 2804 34,47 017 0,008 0,180 0.130 41.% 40 27.9 34,47 0,12 0,031 0,092 0,073 84,73
S0 20,09 3447 011 0,002 6,531 0,180 39,2 S0 7796 AT .13 6,048 0,107 0,064 37,59
A 27,91 4.5 0.14 4,008 0,218 0,157 41.90 60 77.%6 34,47 0,12 0,021 0,097 0,680 44,25
TS T 002 0,222 0,311 0,207 40,47 2.3 347 003 0,014 0,099 0,070 41,5
B0 27.40 1512 040 4,001 6,31 0,722 50.38 B0 27.77 TAS1 0127 0.031 0,139 0,089 36,9
% I7.07 3525 068 T.007 0,187 0,254 £0.43 273347002 0043 47.19
TATE 3529 0,65 7,078 0,077 0,239 5,47 109 27.92 75,26 .19 -
T552 074 G075 0.100 0,167 61,74 120 35,07 15,38 0.5 4
.49 0.9 11173 0,017 0,026 69,74 60 72,78 35,70 077 17
€ ot - ~e >

Yoa



gate 117 8/91 iroisiare SURTROIS date 127 B/71
t heure 1Fh10 station &4 haure  4R70
D ion {3 165 00 F position 14 00 5 165 00 E
Al 7h.H/23.5  vent 13474 fond 74H5 MR 14 alr 26,1757 vent 14778 fond 2175 NP1

DAL | PD4 | NDZ3

| ! Ch-ai Ph-N| ZPHA] SI6T PRﬂFi TEMP] SAL
1 I i [ L i J .

| P04 l NOZ3 | Ch-a| Fh-H| LPHA| S1GT
| | [ i

! ;

o

o
i

=
~%
-

0,11 0012 0,116 0,055 72,14

2OZ7.52 3453 0.18 0,041 0,081 0,084 43,99 7.
200 27.32 34,53 0,12 0,086 0,078 0,057 42,07 20 77,1 M T2 005 0,012 9,427 0,063 35,27
30 2754 .53 0.09 0,052 0.080 0,060 42,73 $0°27.12 3,72 0,17 0,042 0.116 0,448 6.9
0 7178 AT D1 0037 0.105 0064 1775 60 2712 372 014 0012 0,134 0,073 19,47
B0 27,13 171 012 0,020 G157 0.120 43,78 80 27.07 .75 015 0,046 0,182 0,138 43,12
100 .47 T5.55 0.45  3.939 0.297 0.258 51.20 100 26,41 3538 033 2414 0,273 0,276 50.73
10 725,32 15.50 0.8 4,353 0,144 0,271 40,44 110 23,55 35.59 0.32 4,912 0.15% 0,239 60.03
120 24.83 75,56 0,51 5437 0,101 0,177 6346 126 23,03 35,43 0,61 6,437 0.110 0. 178 6191
140 2375 35.67 0,64 7.005 0,044 0,094 68,00 140 24,18 35,73 0.98 6,151 0,042 0,104 62.5
(60 T390 1570 0.80 5.481 0.077 0.04 81, 17 160 73.46 35.82 0,64 4,980 0.041 0,032 44,04
180 2216 15.78 0,69 7.539 0,014 6,028 66.57 180 22.16 35,82 0.64  7.242 0.012 0.023 6B.27

oyl
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