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f e -\ELmang d@Ar;qmpa\esta consntmdo or corteza contmentalJ; - sitia-en Gondordanitia estratlgréﬁca.sobre las‘lgmta defla Formaoién -
precar;{brxca ((Bell;dp & quvara 1963,,Cobbmg et-al, 1977- = c()lpacﬁch? (fxglfl:as 4 y\,S), tal- t:omapued@ observarse*qa 15 largo dé— k
ayrac'e e al,, 1980), qie Miller (1970 interprets: con‘le’ga&e\de € | mis de 80 kms desdeilawlsla*dei -Sol a C (imang -

1 1lamado *contmen Pas?lflCO"’El blogue ® la"Pux{a eSta)Eme“eS?& . seniel smélma.l de/Calam;hca cox_a-un espesor\vahaFE’ en \tomo dwlOS": , L ¢

e pd
13“‘?“ dél 0rdov1c1co superlor (Davldsdn ’7 100 m (Dlaz.“& Lema,w199vla j\{fz‘et al 19935’.“ f*La..ba’se- de la
) & AL =
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REVISTA TECNICAFDE YPEB\ 15 (3

S_Ancor;amles, 6: Yauncﬁambl— 7 Col

S<er ver ﬁgura 11)"Sambolos htologlcos a: callzas (corn aoloml

=N conglomerado), ‘drarmctxta (con <o Jlomg\ do y drcn

POV R

-
,

A "_f‘(

1991 1993) Los clastos presente& en lajlamlcu;a son subanp,u .m.s
« h-bien redondeados y de ‘todos. lbs tamanos (deéde arena u bloguu

2

- rocas 5olcén1;as de t1p0 antermedio (sz o al. f199?) %
o composmén Vimable ¥ presenc1a~de clastos-con caras facdddds yer
westnadas sugxeren un ¥rea fuente hetero genea cont glacmru
( 2 e r .
[N \g«\
- La ‘unidad muestra tres asocmmones de lxtofauerérmmpalcs (Dx
et al 1993; Wer ﬁg}ira 4), "La parte inferior®std dominada por’ utitas

[

en sus‘pensmp Y transportado por 1cebergs La parf\mtermcdm mn o

> cuerpos- IentxculareS/de arenisca deformados Y- bloques dw tathaito
- omuy varmble,..que se mterpreta como resultado de deposicid
subglacml al"borde de } uita fm{sa deJhxelo, parcxalmenu, flotante, cbnn
~ resedlmentamén porrproces’os de Sr(noumwnms &n Amasy -
postdeposwmnales (Qesltzamxentos subdclieos) y- l‘btl‘dbd_]dmlehk\ :
e patcial por cortientes submarmas profundds. Lawparte superior estd /
'dommada por. aremscas con estratlﬁcaclonkruzada con mterculauon
~de. dxammtltas mas:.vas, que se mterpretan como relleno de cinales.. i
5 ongmados por corrrentes trachvas subglacxar;s proxxmas al Trente dL
la basé del’ glacmr. 7 -

ot

[

*

J
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Juiito ccm otras d1am1ct1ta9 de, Bras;l y Subandlno/ de- Bohvm’T
' norte_de Argentmarla Formacidn Cumani és el ptimer indicio’ iy la
k ‘glacxacxén’del Paleozoxco superior en‘Sudamem.& .La Formdc,mn ¢

hS

<

i

de Bohv1 . 1 Zorm d&Copacabana‘(Hmchaka. Santa Ana, Smpvc.rfiuleu)

QUeﬁ}:ffa—Formdcmnes D: D(,vomw
:25Pm. Kasa: 1 3: Frh. Smpdcd. 2
v Fm.‘Yaunchambx, 2:2: Fm. Copagabana (tdmblen en p?irte P@nmd.

. arcmsc,a— eteth.o
f b ’hmtas b4 limolifas (Gom cafbones efn el caso de F3) s dremsca—(wn _zh

clastos 'y se" mterpreta comor sed\‘uﬁenmb de malcrml e ',

basé ems1va, 5 J" dlamwntasmaclzas y soportadas por la matriz, (_on _—

'

4) 265 287. DICleBRb1994
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Aremscas«y Lutitas dé Kasa,‘ del Carbomfero 1nferr
(flgura 6), muestra 1a probable*contmuacmn de’la
glacxacmn en €l drea fuente durante la yor’ Parte dL
este periodo. El prmcxpal epxsodm glacial que & €clé "a
Gondwana durante el Paleozmco superwr v lU}:dr
desde el Serpukhowano (Namurumo A): al-Sakmariano, _
precedido de dos episodios menorés en el l*amcm.um -y,
Viseano (Veevers y Powelld 1987’) La evxdcnua pary’,.
estos dos’ pequenos episodios procede de depdsitos ”
" marinos. y no marmos de Brasil y=NO a¢ Africacasi-
como de recientes trabajos .en Bolivia' (Semperc 1990L
. Diazet al5 1993.,D1az) este volumen)

iy

R
~

La base de 1a Formaemn Cumana eflr la Isla del Sol ba ©
proporcmnado,abundantes mlcrofosdes entre Jos qm, ¢
™ incluyen. Rettspora lepzdophyta y UmbeLlasﬁhneudlum ’
~ saharicum XVavrdové et al., 1991 1992). La pr(,suwm

~de estos> tdxones, Junto corr Hymenozonotulelm
explanatus b4 Ta ause/rma‘de Verrucoszsporttes mlulzuv
dd-una edad*Famemano-supenor (Fa 2c- d), pdlmu/mm

\ PL (puszllztes lepzdophyta) pamla hase. de. ld dmmlcula

El muestreo 1ncom§feto reallzado en estﬂocdhddd no

Fig 6 Columnas estraugraficas de los deposxtozs del C-arbomfem enel A]llpldno ,-perrmtlo establecér un Iumfe supermr para 1 ded de 14

e
(o d1am1ct1tar I?aﬁdatacmn de la rmsma secuenma LlllrL

- mdlca que aqu1 se enCuentra completd 1,1 lransu,mu
Famemano-Toumalslano !

-

el Lns deposxtos carbomfeg‘os deLAlhplano ogup inuna:_
- 'cuenca de diréecio XO-SE , limitadavdl est y OLb(L por -

S

“ fsxstemas*montanosos qﬁe aﬁhrtaban los. sedxmentos quc, se.

).mcluyen dentfo de'lds g\ﬁlpos “Agibo 'y, Tmcaca El' Grugo Afmbo .
mcluye 1as- formhcxones Cumand , Kasa y-Sitipaca (fi (f"gufasB ¥.6)ey™
reglstra I acumulacujn de sedunentos de’sde el Eamemano sdperior

(al Viseano ~(ylo probablemente‘Serpukhovxano) La. parte\mfermr,
del Grupo, Txtkgaca,,formacxones Yaurxchambl | y:Copacabuira,
reglstra la acumulacxén desde el Kas;movmnq rtmski&nu

A ,
(Sa.kaganu et al., 1986;/Sempere, 1987, 19‘90\313&1(’;{1&: eh e] nuru, :

.

Ele(rupo ‘Ambo regxstra un cambio cl1mz’mco feglonal e
mestabﬂ dad tectdnicd en ef‘éréa de pmcedencm»de los sedifnéntos™ -
. dela cuenca carbonifera.- Estos deposxtos‘ junto comlos depés:tos
_glacmres del noroeste “de. Africa,” cuencas deSelunc’fes “Anidzotias y S~
Pamalba de Brasﬂ y Subandino-dé Bohvm‘y fidrte de Argentma.

». representan i {miportatite penodo de glaciacion sobfe gran parte

de Gondwana ocdidental (Veevets &Powell 1987) En’Bohwa.-ias
pord111eras adyacentes a la.cuenca desarrollaron ufia ‘¢libierta de
_hielo durante el Fani@nidto, Tournaisiang y parte el ‘Viseano.Los .
/depésxtos de’ abamco deltaico de: 18 Formaclén Kasa regxstran el

¢ ¥ refrocesor gradual de’ los glacxares a laﬁoﬁtanasady_acentys. Esta -

formacwn ‘muestra. ademas un dumento de la velocidad de .
sediffiéntacion y'de submdencm probablemente relacmnado ‘con la_¥

o " evolucién de la‘cuenca de: ﬁntepals La dlécongpuldad de carécter

1ocal;ﬁ\xe catac(em?a la base de este grupo esima*relacmnada en
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e . -muy sitfilar. 2 alo que o(,um: cop- 1
| Pt LOWER PERMIAN LAKE TITICACA” B@L’VI/X "-“laFormauonKasa . - uv o
I T R P O e — N T TR
| 1=8fe] s «PEQEV!OUS H 'N;ET'SORBETAT'.ONS ISAACSON ETAL 1993 - El a@bxeme gediméntarfo § S
2 22| e%2 | Newell, - 'Oviedo,i elwig, ; - Gomposicidn dal de ‘las- i,
. L?S & E‘,’,/ = _\E’;ﬁ; 1985 I\ |972,;: ‘étf,gos‘ R Wes’ DS u,Ean - aremIs’bai feldesggcaslde gra:(s) s
I ~ (’ N »: 1o : ’r(qumc qnd S medlo agrueso de la Formacién _ o
1 e [Tiqéina| | = “Sdnd- . sl ko Kasa 7T estdn,  fuértemenie -
o~ Z’ 5 »‘W N Sand- , Sl Stons Collosuyo: fms < condmronados po/r “el «¢lima frio % .
T - N R al stone~ Colla= |\, s R . Y-g€scasa vegetacion presentes T
i ‘i__ b = - <oy ,suyot / ‘durante s‘u\“deposu,mn “La. N i
. 19€l” 3 gk 2] / - transicién de la Formacién Kasd_ !
| I A I O 20 Fm. beds :‘ " a la-Formacién Siripaca marca , AR
=T e "S 1| R ) un importdnte cambxo eilac " v g,
158 ~ 7L R ;evcpgmes- ':’.paleogeografla . “paleo— "- T
= _3%’%; x i climitologia:de la>Cuencd;” R
Al Wil e L 'nduyendo la . progreswa j\’ s
SO R B B IR N desaparxcxon deé dos glacxaresf 1 ;
7o | = Lime- con - el abmento. -de’ la .
. \EL;L L ?'g_ ’“s'ijjow:t‘e- temperatura aumento de: Ia L
5| :bi‘ 2l 'Qf’f.g ton. .,,ublerta vegetal y reduccxor Ve
o b Pk ‘8‘&’,&, =F.  ~lg ; \\deLrellleve en el drea. fuente'“ R
~ || Hgl gf%‘g?‘ <) 4 z s \I:'fstos Tambios tuvieren iugar, ST
[IREEE gﬁ A1 Zlo ~c0mo resultidodel déspla- =0Ty
E“’ pEd V_\_q,' %‘;—,’ zamiénto -de esta parte. de
08 S T e <E~$ Gondwana sthacia,, latitudes’
E e ro 1 e g § g menbres (Caputo & .Crowell; _
Blel Rfel w8 15| 7E 1q85 Véevérs & Powgll, 1987, -, =
e Wk o( fz%'ej..a_{.\q 1993) aunque R
i AR - PR ) SRR .- durante este’xmsmopenogo ya sl _\',' R
Uﬂder/ymg’ Tormal{ Ambo \.’_ En MO | M/{Mf Khosg T ' = | e:i?:eilﬁﬁl fa tex;d:izz%ﬂ ook
Umfs o Group. | Gfo:t:b- F‘ormuhen Formuhon *‘SH"PGCGJ‘ 3F°rm0“0“\ pae: e
v f - 5 thoestrat}‘grafxa ,bloeslratxgraﬁay nomenciatura eél:raﬁg;jaﬂca prevxaﬂ 4 )~ L o
o T de 12 Formacion Copacabana (Carbomfero sul/)enor-Pemuco mi’eﬁor) Los c1cles RTINS RS 4 Dlsco&Muxdad del :
T Lsaa T hmtoswahches (mdlcados cen tnangulos)ypetrologla sedmlentanasadlscuten ? o .
f:\lf )_-_, R S ,,-r\en\lsaacsbn et y e ,_-q_“ ST
S ~" Ll g PR, !<(~ " )= T

A

- ? \ 44 . ) L !
— rt A : A
- i ;bic:::_ inS l: ;,‘E:rs ozserogros y;f;p 2512:“16 txp lcrosmgn_, ;epresenta el fmal dél rel)en de la"ctlenca’del Altiplano y de la&
. te hkiri
= trzinsportes “én masa frecuentes enY estos\ambgentes es pos151e, la . ~Zgrsign Selbasl:;%::khi‘;ﬁl: zlsffgn_en a;i;;?;ﬁfﬁ;{ge arsmi; Clb ¥
. />f0rrnacxon de dlscontmmdades e&osxvas en_dmbantes mdrmos' L5 dmer:};\cxon coztmua eI:) l;s cuenc o duﬁz entes dek: Suba?l dm:'
dlIrante pemodo& glacx&les como,reSultajdmde cbrnentesﬁde P ) as, 4 N
densxdad e ofd d dad proceder tes de l\as reas ‘éidc ad £ cenlro, y, sur, ( rapo Machareu) ¥y Suban momoﬂe (£orm/a cxones
}ohn o 19n f)r ; n raad. P r' nles- y a [ 2 ? 5. Kaka»y lebe) :de Bolivia (Sempere; 1990) Como ;esultado de 1a”
B /S . {7 RRI o e ,/‘ L * regresxon haaa ebnorte fala una estratl afxca re esentada r’l
. »x»\\“ L 5 A ! 2 18T Pr 2
"_; ' No .es necesq;m proponer-camblos “clitaticos: de/ambxente g:lsaz?o[;\:;:g?{i:iznxeg;?algtlfai:: dfsia Zesgr:ms:);‘s’::rna*
“tect6tiico orde’ drea fiente para. e‘xplxcar igs dlferencms -ef* la ) ur durax;te T V;eano su em%r Ser ul:.hgz'la.txoo D(%aunders o&n =
cqmposmlom oddl y caractenstlcas/thturales entre 1= fmas ; qg Ry b ¢ J->erp b
} - RamsbottemL 1986)(c0mo fésul ado de 'la formacxon de gragdes
tudrzodrenits_del mxembro mferlo( de la Pormdcxon Kasa y'Tas, dasas lac1ares durante el rmm al e 16 dxo? lacl al en Gon dwana
maremscas feldesgancas de'su rmembro superxor bsta démostrado,que ’ (Veevefs & Powell 1987) P p Pt g
la elamﬂcacxon lndrauhca. retmbajamxento pol: comentes 7P prodesos .\ 7 3
sde alteracmn diferencial’ presentes en_ 1aszonas cosgeras_y _ 5 Sedimentac“ion mixta dehCarqufero o erior Pgrmleo
plataformas siliciclasticas someras pueaen originar. estas diferencias | ' P y =

_(Mack 1984 Dxckmson T7988) ~El efecto de estos procesos es mayor“ - mfer!or (

- shva’ acompanadOfde retrab@Jarmento -pOF tormentas y: oleaje. Siittner S P ' o
6 i Carb “
~etal, (1981) muestmn algunos ejemplos mteresan es de, modlflcamdn ;Desp ué§ e lo mtenupc ion en la sed entacxéu Al omfero

dio, de diferente i s
. dela petmfaqes por el medxo sedxmentano comparando deposltos a . me 10 d erente “duracién | segiin las regmnes tuvo lugar una

trans resxénmarma de carécter TO reswo desde él noxte noroeste M
) "abamcos aluvxales con depésxtos de~plataforma s1hc1clést1ca caso s 8 5 z p" g y i
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Fig. 8. - Esquenja palgogeogréfico. deJos Andes Centrale
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. ,Pg—riajigl*xlri?aéijzo de Arequipa (con, 10§ batolitos dél-Devénico : -
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o rgpr-eéent_gda’po‘r‘*lgs formaciones Yatrichambi ¥
- Alfiplano-(Diaz, 1991): El

.

“Cambio gradualen los niveles de-base
_locales de los'sisternas aluviales produjo un man'tg’dr;gepésitds, .
. fluviates, deltaicos y costeros-&n la base- de la.transgresion,*.
representado-por la.Formacion Y aurichambi>También tuvo lugarun,
* _cambiozén ‘la;onientaciénfde las palegcorrientes con Tespectodal
" - Carbonifero infefior ’ a 1eol

" sistemas.de. drenaje de‘la cuenca (Sempere éfr,ag.: "1986; Marocco' et -

* _al., T987). Los depdsitos transgresivos de la Formacién- Yaurichambi
“ rellenaron la paléétogqgraffa creada durante el CmbOnﬁem:nLedio;
xesn‘ltaiidot‘e‘h‘,secuE?{xcias“de espesor variable. (mayores én lds zonas

> d¢ Carabuco y Colquencha que en Ancoraimes y'la seccién-tipo)..

" 1,05 paleosuelos

kprﬁ(_:,ipitacionés.' variables-(himedo a sémifrido) durante este ‘periodo

R AR 7 I SO SN e’ - ~ -

i de ma}e,,glales_ hetervliti¢os: y carbondticos de la-Formacién

. IRV D 2 R
COde«}bd?d. N N e

o . - e

Rl

T4l como muestra la figura 7,1a Formacién Copacabana
compticsta de arenisca, lutifa, caliza, dolomfa-y otras-litologias, con .
_ frebtientes’ cambics laterales Ue facies."En términos -geénerales sé

. ' - - e RS A - .

. -

- T

=  dirante-s] Devénico inferiorfardio-(Erisiano). Los-efementos -~

i . - éstructurales prihcipales respoiisables de-las cuencas dePerdy. -

. 7.7 ,Bolivia incluyen el-arco. agmatico del Ordovicicosuperior de la”—
S—

~él'eécudti'l},_rgs'i]}e{fl’pé(ver*figuir;i-3‘):"La‘§‘lifftit}x\deis;' estan ..”
> R 2 ° ~‘
Copacabana en. el
“ P o e, 1 1 "
el cyal r’i’,ﬂeja una reorganizacion general dé los-
en esta formacién indican un“clima cdlido_con-,

'€ evolucisn de la cusnca; qie después-continda con 1a_deposicién -

estd -

o : DI A~ . a4
= - o ] e Lk
TR r ;A et T :

ST S R ks > o N, L L ) _:‘: . T
- % Fig.'9. - Esqucing paleogeogréfiot de 165 Andes Centralss *,
~ durante el Dévénico medio (Eifelian6-Givetiano), en que tiene ligar ~
;l{_ihéxima:&jaﬁ;égygsikdpj: subsidencia y sedimentacion ?iﬂ 1a cuenca’
=" T v (modificado-de Tsadcson &{Salglock, 1990)= - .

o=t
NS

2T < o~ PR T O A
& Lt o — ~7 T~
TN 3 S A SR,
- - 2 -
L ~ .-

Y

o SN gt T .

" pueden distinguir- dos mienibros uno inferior;con'los ¢l )
dominado por fogas siliclésticas, y otfo, superior.con os ciclos 3 y4;

 dominado-por rocas carbonfticas (Ver la figura-7)- La parie superior * -
_de 1a Formacién,Copacabana pasa ;g’i‘h@ug%t\g‘e_nteya_l Miembro -
. Collasuyo ‘de la:Formaciér Chutani én,ﬂel"iﬁlﬁpl%qo,ﬁfgl}fg Formiacién

‘sur dg'_]%@liy{ig (Sempeg._g,' 1990)‘“ T S

i

f

- Cangapi hacia

i,

e

P~

RE

i
’ b A

;? La'presencia en las rocas-catboniiticas:de esiriscturas sedimentariag
 cafactgristicas de Exposicién subaérea, segtn, los critetios de Esteban ~
- & Klappa:(1983) y Fligel (1982), permite reconocer ciclos--

edstéticos, dentro: de la Formacién Copacabana: Entre estas ge.
_incluyen eéﬁgqﬁngs*féqgétrélgg; estructuras en teepee'y. caliches. La
evolucion de estos ciclos estd dfectada por reajustes fectdnicos de la
cuerica,-de tal forma que los ciclos 1,2'y-4 muestyan un considerable-
. flajo_ de. terrigerios. desde el ogste (hacia dofidese upicarfa-el-arco
- magmitico'y cinturén de plegamiento) cuyazacur acién sobrepasa
a-la subsidéncia y tiender a progradsr sobre:ls-cuenca originindo™
© ambientes més someros’ (figura 7):7El ciclo-3; contiene- argilitas.y-

'miargas. que indican.una relativa tranquitidad-temporal del drea
~fuente. En‘i;qﬁclusién, a pesar del periodo. de:tfansgresion global.del
Pérmico inferior (Vail ef al., 1977), 1a cucnca de los Andes Centrales

AN

PEEERY . . . c s e e \ - - - .
- [ . - N N 271‘ :‘ /\ P N . N - . — N
- id - N . [V
EN -~ » ~ . . e v . -
/‘ . 1 - N . . T ~ N Lo f
’ - ! * b =T 3 AR e -
B [ P - . — A P’ -







5 - L oo 0T ’( B ’ .-

{ . Lo s k N Lo '\ ! v e s - . ] A ) i . N - ‘,4 .
: o Dina N = . Y i .
s . Y - . L ¢ s
N T A ~ REVISTA”I\'ECNICA DE’ YPFB 15 (3 4) 265 282 DICH;MBRE 1994 -y L
e “ ¢ - B ~ s - i o A v - Vol ,' =
. B . = e . -~ . { ;\ - R . L _‘4,-_«‘_ o N (/
- = A — . T — " =~ r————y s
(o[- \ N - - o 4 LS of 1Tt T gge o - ‘4—- o = PRR o R
PERMIAN ~ g e e e }?5 - e0 poe o
FASDA L LR * 15 DEVONIAN Iy 3
~ S - - \ VILCABAMBA INTRUSIONS - BRAZILIAN SHIELD(>I400Mu) T
! PACH *“»""‘) <1 . |DEFORMATION (3307 Mqi‘.dlso Lnre Permwn T —-various protolilhs. gnelsses,, \/ ,i ‘., .
(mesers) e IR ‘i‘(o‘ﬁcﬁswﬂ?? Jrotitons ,_? . Pgonutfies: | g N
N, [ . 1 l N N _.‘00 / - . ",__v ‘ b K _,\*-“ - 10°] :\ .
et " : f"\\?_ Q( " S/tNIIGNAICIg BELT™ o 28
v B ’ gpprox.1300Moy - 7t -
leu\ PERG AMPARA:S‘ £ \
N pasin ) asse N\
) AN Fs ‘LS.E’:&Mu .'/(*C"’ 1"

e N oy A
- :\\ Cuzco g 20NG0 Bp uTon

et v( 3 07 a)*
\ Lk ~ X
=
3 Qlkuko \HO[_/I///IJ}*y
\:: MASS\F(Pe gnelss 5l Y
{Tgs0, 1375 Mu)

A

- AQEOU/PA ’Q_\;
) ) ,( R - A - r ~"

3’\4;

13 -aResumen de lo‘s datos dxspon’xblewobrc l()\
A /fgpeos y metamox\ﬂcosg\el Prfcambnco’@tdowuw Dwomc YL
AN :..‘ ¢ Garbomféroy Pérmicd inferior que afectaron 4 lir 6151u(,10n ~{ -
e ) : tzg,f},\’ f: \’s; paleogeograflca de'las cuencas péleozfomas de*los Ande’g 5y S
Es&uem‘a paleog $réfwo-para Ias cuencas pénmc rde 7 C‘entrales\Datos Iorriérdos\de Shackleton et al: (1,%7 9 ‘y~Mukdsaf& 7Y
\Peru Bohvxa y norte.de : Chile’ (modx,ﬁcado ‘de K" drxgm& Castanos\‘/_ I;)[ %(1990) para 1o L batohtosde San-Nlcolas ¥ mhcuo de o i

\'f{_fﬁ’,\ “’1 78" Rivano & Sepilvedas 1983‘, "Maroccor 197-7f),-Isépa&s en. == Arequ de Calierér . (‘1~9&2)\pd'

metos. La mformacmh de? son;ieos €n~el~n0rte de'Boliviae A Vllcaba:mba r?‘Zongco }uhq:f' 1d et g‘l%fl§§§'Lpa§5>éiéeéﬁqé)ﬁj .
i _pietd 1a pos1cxon lah 1 dxonal\éstaiomadadeVeever§ (1982'%) SE :}Lasﬂcno. cmturon deSan Igndci% \A dﬂ/r«;mxem S, cfe\ s -
G macizo de quipa se reactiy durante &f Pémhcg/como’fuente [ Ro oma/Sunsas de R(apéT —:;tr_ (al. ( 1,§8;-7];gra~1as \n&usionés/"’g .
' i fQ ' de\sedxmentos (Ne»’ell etal #1653, : n"J’ U A A"' eaﬂas(/j
s SR ' Rile—, S -
2 /- / = s

| l'n

| circum- atlénucos* Tri op;doleptﬁs (Isaacrﬂp& l’.”eny,,1977) y. Qh’QS-« Jntrodujeron I fauna de" laprovipcia: de\Amerm«%x =
Aaxones: Globithyris (o' Rhipidothyris), sobré <L opidoleptus ‘¢n 1a) Orxpﬁtal més hdcid el Sir, hasts/Bo:ﬁ ac Ad%mas sierlos-taxones e~ -
— secuencxa ;devomca (Isaacson, 1974) podnan proceder/ €. lelau«z bnaqmqpodo,g llﬁgaron desc}e &l:norte de_Afnpa Isaacsonx & Perry

"~ donde ambos taxone,s/esta:r presentes e la‘FomYac‘ién Idri;ide’ed

3&1 B «\(1977Y sugleren q‘u&Tropzdolgpfus Tlegs a Bohvxa Y pO
1N\
vaetlanm (Hayhcek’/& Rohlxch, 1987)“Esta faima del De«\'émco < Amazcmas Otféé taxenes comozélobzzhy@ro Rhiptdoth

~_"\ medlo ho ajcanza‘la d1Vers1dad ‘déla, fauna’ Ifamzli‘onry otra falrna, : ‘podi”fan‘haber/”provechado este\b{az
7 glvetmn‘a de Nueva York y norte de Afnc C' SN

vmcLahdad faumsuca presentg gur?}ht@el Devémco xmfenm;—

Ll y,medxo estuvo proba\blemente infldenciada por-1a formacxﬁ“ﬁe una A pesar de Iz escasa_presencia “ﬁe\megafauna\marm a el
\: gensa cuenca enl~Peru Chilery “Boh;vna Laxelevada p0s1016n—,~ f‘ Carbomfera Ao Bol,wla Isaacson ot ala (198" 55), cx\tanbraquxope (@S_ del'x
latltudmalﬂe}esta reglén penmtié que la’ fauna malvmoféfnca de -Carbomfego m_ferlor (Tourxfalslano) del ndrte dé &hlle (figura 15). Sy

: agua fria colomzara gran parte de: Sudaménca. La penetracxén de , :

- iy ~Dutic &,/ I§aacson (15935 ml;eskran como esta aspmécwn eﬂta )
<7 fauna. mahunokéfnca las latlgld%maiﬁajas (por. eJeum,» t caracterngada por, vgnas fanuhas’de braqumedos :c6n conchas te

DG {\Australacoelta sé/gun Megard\ 1973) cqrresponde,a grandes Tasgos. gruesas V. grandes , Alinquie generalmente €s.dé bajar diversidad; Estzﬁ ~
#'grandes ¢ Conchas" s€” egcuentran tamblen éh Perd: cen}ral noroe;fe,

* con-uha corriente s‘yubpolabpar%alela ai mar“g‘én occ1dental de
- Sudaménca hasta amemadamente Yos 402 S_(_fj/g“ra' 10)’ L “fde (Arge’ntina este’de- Mex1co((0axaca')cT:amaulgpas) "Apalaches
: x L S IR 'f onentales este’ d’ 1rg1n1a 0001dental, Libia, Irdn y.sudeste deA -

R Durante el Devémco medw eT }novxmlento‘hacm el nor,te de.-

ANt ; ~Augtralia; gugenendd que‘la presenc1a de esta fauna en-el nortqde. ;f;,
: < Ui ~
Coa C‘éndwana oqc de\ntal ur,udo con una transgresxon marina, i B

K Chﬂe representa upa fatma relatxvaménte cosmo hta (y pory] lo banto
ah N L

2 :Paleoﬁ geograf' a\del Carbonlferoy N e




[ = . ..
' C ) P s - (Y
ki - . ., : [P
) AR e o s
, A - cw T z o
R VAL L : ~ , - A T N
O s LU - o documeqtacla de taxones de corales.rugosos: dc -
Tt s ] T " Bolivia, Perg, Guatemala ¥y sudoeste de Estados
: p ‘, s ‘“_ P AREOU,PA PA_MASSIE DR LT T e s ;’ ’ Umdds.—Estas locahdades fonnan la’ provmud
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A, LSl TS, Lot : S Sl e - i g R
LW ARG-TRENCHGRP L - iaGpATICaRE” - aasiy Wiari. - fomelane oy : _de- Cxataxomdosde H }(1981), que es basumi(,__ ‘
S loow missing! .t . cieathactaritl Mojss:» EROG, W8 L Der Sseaistent whamip . [~ dlferente de la; cercana_pfovincia de . -
R R o) ‘Ng;;‘nsjj:;‘:. <o Ccobaitst ey~ © ST teelep doadngZ i Duramxmdos en el oeste.y.norgeste deg Pslados.
W T - L e k = . L T N e
S O T~ e 1L e < L R I Umdos Témendo en guenta las bcpamuoncs
: - - msl " .'z\‘/ Rekc?o';u - : < 4 Pptoko |-y \:heon . seélével Cd bi f t di 4 de N N
N B e E S ) oascured — PR N L 1oge0gra icas presentes grit c mu, '
- A lJ " Convergence- | - (- //A 2 S . Amerma <es de. consxderabl mu,rz.;& rat
R RN / : ;ﬁ‘;;’; g‘;’;;e L '/4? N ;g,ep,oceq'«e - 1~ presencm ‘de una Anica provmcm pam~pdm, de”
= h - e — - g N .. : -
r N~ L 7 - Faniozo FL N?)rteamenca v Sudamerlcd lo Gual d(;mucstm
o ~3 ~. (_, — - & g .
Tl : N \smuc 5~k (min) | I TR estrecha conexidn paleogeogr.ifl aJ.,xxslunu, )
»<\‘ ; P"""' \ - . Sur?rs/ nte J ,gmaz/uam L entre loswfbs subcontmentes X f’ L L-_ )f_;f
7l N et /I/‘?EOU/PA S ,‘ fﬂmmﬂ/” « SN NN sy Vel o
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L oot MASS/F : BENAE Ny Ross (1973) definig { un umdpd bmgcpguhca o
-k S mcluyenda pdetwde los And(.\ yz\ur-dc._
. S Nortedmehca cxtendu}ndosc’dudc‘ Muuw‘ \ B

o A C
;- O 2 AMarfuécos- hasta el sur dcﬁ“dmm;:o de Clnlc,- 3
T . En’el mismo trdb?l' . refaciona la pravingia, de - =7 -

- N ::’J,Fign 14; - Modulo;):gphﬁcaao de anxxon estmctu;al del mdrgen ocmdental de/ ) rfubullmdt)s del r ge ’NOI’(Cderlcd d—L o :
;\)"" e UE T Gy ndwana dumnlo (.l Iacvomco mfenor meluyendoJos batolxtoe de San Nxcolac - Caﬁfomfero-superfor)y Pgrmlw mfcrlbr cm} e
LTRSS MPde&& c.nry 199():)‘ El dpllamlento cortlcal (subdu;,cwn‘de txpo BYen el und»provmcxa blogeogrdfxcd_fﬁ'tﬂ‘n pdra lns.r ’
=T A —ﬂ&nm Ol"lt.nldl\dbl drco magmatxco favorecid, La \centuation de 1a submd“enudq T .‘\ chale r,ugoses,'y cefalépo_gim ami .=

ds./ldjpmemc eeéuencmDevomca cuyo pesa coadyuvo a - G(lbbett (1973\ 1d&nt1f i

- ; . e s .
2 s blen controlada por lis "facu:@) En. cuanto/a\la fauna dcl G’rayk(l9q9) ,descnb,l&eron Bna cornente mmnd “alida mLI‘ldlUldl dc
oy
C‘arbomfero_supenor, Neyelhet al: (1953) d1scuten£l mgmflcado " de - oxr‘éula01on sugerfmlalxque a‘fectaba “de 1gu 4l forma. 1 4 émt ade
T ,,la fauna procede(nte de et también de ,c\ﬁarac;er cosmo&)llt‘r» Gondwana en Sudamérica y €l sur de Estadas Um\dos «'mtentms que

e . S <, —
s ‘aunque con tiha d1vers1dad a/I\“go menor compa'x:adacon \as ‘faE"‘“k : una oprnehte septentnonal afe aba’ al Qeste de\Nortcdn)lcnc
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\ 3 l?aleobwgeograf' a del Permlco. -

;"‘« ~cou51derada como de ted:Ii‘Woifcamplano en su mdyor‘fp‘drlc H o~
“ detallado estudlo big };esgratlgrafxeo de\fusulmxdqé ¥ conodnmmw
- reallzzﬁo por Sakaganmet al. 866 NY’SUarez—et al; (}87) mnﬁxmq Y

; Trabajos mds, regentes (]3 Mz}r_net com pers) sugxeren qm,—g‘m
2l parte &e la-gecuencia carbbnatiqa &8 imids-aritiglia (Morrowan(ﬂ. .s(lbtb\‘ :
: “10do | hicia’ el riorte del) paxs Aunqlue de=merior .1mp0rtanua en Iy
s j reglox} del Altlplano, ‘eXistert; discontmmgiades/ en‘: ~éed1mbn@glén

emre e los” depﬁsnosavxrglli/an/os yqsub/yacenteb,\asx COMX \mn, Cl, =73

- ”al menos por dos measYuente d}ferent,e_\fL\dqpanm ul\maum d
)Areefmpa, aportoij \gr/angélume_n c}é}s:edﬁn‘eﬁlo“swi la Gas d

S Leonardla“no y;GuadalupJano (M&mbro Cbllasuyo uta Yz
~ _/Rntenomente hemos mencmpado 1a presencia de dlsconimmdddes S B :
P paraconformldades menorés denfro de los estratos del Wolfcampnﬁfn . supenor en 91 noroeste de Argentm;f’(Cou'a et al 1932 ’Mpodozxs &

~h . L éflla zona deHago jI‘mkaka La d1scontmu1c1ad erosiva del” Eor§ythe/l983 lma et al:,. 1\87) mﬂuYo en 14 sedimentacign én ‘, s
3 Carbonifero medig Se hate mas pronunmada ¥ N1$1b1e ‘hacia él supg. 7> - ¢l norte dé Chi :,Y; en EOllVl&- _1 andjisis prellmm\a[\ dela
‘hacm el este (Barth &97A2,.\Azcuy e al 5 1982) : oo, del" Devomco ¥ Carbomfe;o ‘mferxor(de egta-

R

. 'paleo eografla
‘ ’comphcada*regmpvsug

fe que el macxzo "de Arequipa’ (o por lo” ".\ >

7 “menos 1a™; zona de antearco, comg)‘sugaere Ig® f1gura “14),se éxten&xd
més. aﬂwde la aetu\l “costa occldental de Sudamencafy que tema una’l”
cone)uon hagia,| &l sur cjﬁ’él noxte\de Ch'le (Isaacson 1975, Isaacson -}
rw descnbleron lina‘fauna pefuaxra de- dlstnbucmn resmngxda aunqut, la >z 8@Sablock 1988 Isaacson & Sablock 1990) 14 ?:uenc&d&Bohvm o

Pt

L \ consxderada aﬁﬂ-a la del Oeste de/Texas (Dunbar & Newell —1946)
= Lo Basandose/esn las t’usuhmdos presentes Ne‘well et al"‘(l95’3)

\'5./

-8 encuentra entre el norte*d&Ctule Vel ‘6] centro del Peri, én la due~la

mayor parte “de los taxones.se encuentran‘ 1multaneamente- ent _ 1/3" ]

\‘ s Norteamencaf(y otra)s locaﬁdades COSmOpOlltdb) y ‘enrlos Aﬁdes dc ; epm;genesxs y,oro gen'ésm“ del fargen:c onfmental hancontnhmdo‘ L
Py - : como un_ factor doxmnante en: las’VanacmﬂJes regmnales del«mvef del
- 3 : A_‘ L = S o i i mar y la, presencm/de~dlscontmu1dadés (a Lveces con marcada
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- angularidad) entre el DRevomco y el Carbomfe,ro Durante el - 'Basandonqs ‘en una-reciente’ Tevision de‘la htoestratn,grafla del-
Deévénico supenor A Cmbomfero inferior la cuenca del sur de Perg -sistema Carbonifero en el Alt1p1ano de BOhV1a (Diaz, 1991) -
§e 1evanto como “resuitado de la compresmn entre el maglzo de ~ ,proponemos el siguiente~ esquema de evolucién paleogeogrifica y
Aréquipa’'y el escudo brasﬂeno acompanado ‘det 1a 1ntru51on~de los, paleoclunatlca para el Carbomfero La, sedlmenta(mén empez6 con. ~-
. batolitos de San’ Nicolds en el Devomco inferior (Mukasa & Henry, depos1tos glaciomarinos (Formacmn Cumana) durantéel Famemano

"1 1990 icver mds abajo) Los e_]esvdeL los phegues en Pert mdlcan que. supenor que constituye la base de una compleja secuencia estrato” ¥
* las fuerzas compreslvas actuaban en direccién SO-NE (Megard granocrec1ente ‘cémo resultado” (fe progradacmn costera (Grupo

<f‘1973 Dalmayrac et als, 1980) La mélange de/la costa de Chiafiaral - Amibg). Esta secueneia incluye. deposﬁos de plataforma. 51hmclast1ca
del norte de Chile 1nd1ca-compres1on (Bell, 1987) Algunas - som(era dominada por ¢ el oleaje.y las tormentas (miembro Inferiorde”
v evideneias 'mdlcan que-la suﬁduccxon se inicié en e norte {Perd) y se . la. Formacién-Ka sd). Ld intércalacion s estos deposxtos marinos eon

. 7 - propagé hacia el sur (Bahlburg-et al., 1986) En el centro de Chile . otros dep051tos de’ llanuras aluv1a1es de™canales entrelazadoa-

. esta co)nvergencm probablefnente dugmo 1a colisién de varios arcbs (bratded) I'EEIStI'a la progradac16n de un complejo de deltas )

1s1ay mlcrocontmentes, segun Bell ( 1987)y Ramos et al.. (1986) . 'dominado por la dccién “fluvial yel oleaJe (miembro supeiior de’ la

ST e B - Vo " -~ Formacidén Kasa) pmbablemente como resulta\do de act1vxdad/

“En cuanto a 1&paleogeograf1a estos sucesos restrmgleron los tectomca y—glacrar en-las.montafias’ colmdantes La umdad
.Kf brazos e mar “abiertos” anterioimente a o largo - del este ‘dé; Peri, - ) suprayacente marca 1n cambio; Jmportante en el estilo. fluvial, de.

A Qeéte de Bth1a y norte de Chﬂe y Argentma durante el Devé‘mco canales trenzados ép la Formacaon Kasa ‘a canales meandriformes en\

- (@ s Por‘lo tanto 1&glac1ac10n del Devoméo supenor en Bolivia (Dlaz P 1a, Formacién Smpaca Esta ultlma umdad se acumulo en una‘llanurd

o ”‘: - af 1993)3( a-lo largo dela cuenca supenorfdel Amazonas / (Rocha "~delta1ca dominada por la acci6n, ﬂuv1a1 -que regxstg‘a el relleno de las -

< i \Campos 1983 de Mélo, 1988 habnan opurndo sobre’ zonas, -7 cuenea bajo cond1c10nes de. mefor aporte de“sedlmentos y merior

N oro/gemcas de con51derab1e altltud/ como el Centro.y oeste de Peru p» 7 pendlenté deposmmnal La Formacién | Sirip aca‘concluye la,

o e ‘el sur de ‘Bélivia ¥ norte de Argentma~Sm emba.rgo -hitbo -entradas ' sedlmentacmn del Grupo~Ambo, ségulda~ de un penodo erosivo que

B

: C s de mar adyacenfes a estas montafiag, con sediméntacién de lutltas llega a borrar el reglstro del Carbomfero inferior'y ﬂevomco‘
P negras en la reglon del Alto Amazonas (Humken et aL 1988) R supenor en algunas areas. Durante el KaéunovxanO tiene: lugar *un:g
T . W= N PR transgresmn marina dasde—elfnorte acompanada de la xmgraclon
o - Paleogeograf’a del Carbomfero ,\r‘ \\ . o f f’ Lateral de/los dapos1tos aluv1ales V. costeros en el Alggl?mo
T DN TR e -, L e (Fomaelon/Yaunchambl) A continuacién’ tlene lugar 1a- formacién«
o o MLa derrtlfwacmn de~1a—probab1e/ fuente d‘e los clastos de Ias, ¢ dey ungampa carbonatada sﬁmeraﬂue se, manfuvo hasta el Pemuco -
T LA dlaml tita& de 1a, Formacmr;«Cumana»es de‘gran nnporta’ncm para’ la (Formacwn Copacabana) oz j‘ R .;/j IR ",, T
T .—reconstruccwn ‘de’la’ cuenc&carbomfera La cuenca de trasarco @el‘ - ._,/ o S L ;,/ )
y \ _Pafeozou:o df: los,Andes Centrales (Sempere I989), de. dlreccwn “Fa evolucmn de Ia cuenca de Bohvm reglstraflmportantes carﬁblos N
RN fNQSE’}LlMltada al oeste p6r el mac1zo de Areqmpa (Isaacsqn N ‘_ climaticos relacmnados .con el despla%amlentoxde esta parte de

. . ,~_‘: ; 1975) con un.-a airco _paleo%mco sqbrelmpuesto (Mukas»a & Henry, - Gondwana liac1a latxtudes més-~ ba_]as, al Mismo: tlempo que\txenen\
_19%0), -y al este por el escudg braslleno . Tue parc_lalmente ’1ugar camblos chmatlcos ,ustat1c0s globales (la prmm 4l
- :kmterrumpda por un = c1nturon eohergmcm deLFamemanq al" . glaclacmn %e Gondw na) y rtectogl(lca reg1ona1 (laJlamada‘ ;
“Visearo (Dalmayrac et al, 19.;30 Sempere 1989, 1990). El estudio - déformacmn eohercmlca)‘ La inferaccion enl:rewestok factores origing
dela rocedencm de los gramtoxdes el la d1am1ct1ta facﬂltana\la S Ias vanac%ones enla secfxmentaq\o del Carbomfero errel Altxplano .
v *detemunacmn de las mentanas con\rglacwres El tamano de éstos '-u‘?' \_ AR Ly T i »\‘ ' ' e
clastes (de\hasta/mas de 7' metros de-didmetro en Ta Quebrada de - :Las d1am‘igt1tas de 1a Formacmn Cumé-na apoyan la 1 ea deL‘
¢ Chamacam) y ‘eScaso n(letamdrﬁsmo podnan haber conservado la epls\odm glamaLdel Devomc@ superlor en\Sudamemca descnto por
composicidn geoqulrm(ia e is()tépica en el nficleo de- los‘clastos Sin, Caputo (1985), Caputo & Croy wel,l (1983) 'y Veevers & Poweil
embargo, pok. €l momento £nc hay{ estud;g)s acerca de este problema (198’%) De. ig, secuenma de-fkles y escaso esp;:sor deesta umcbd se.
10 cual. de]a tres-areas de. proce;dencm potend1ales Ta)-el cmturotr . puede inferir un, dhico avance 'y retnoceso sobre"la‘%cuénca de
) |',, eohercm1co que lumtana la cuenca paom el este (Sempere I987)yb) - Elacmrf\no de-tipo alpﬂ? EStllleS reclemes de amb1entgs
-~ ? el atco magmatxco del Paleozmc‘o mfemor(de Ia Runa hacia el sur = g\lacmmarmos mo?len@s y antlguos peTmlten la-diferenciacin-entre: -
~(Co1ra et al 1982; Allmendmger et al., 1983) o ¢ el nacizo. de - estilos de- rdeposunon poIar su polarxy %emplada (Crowel] 1988,
: Arequ1pa hac1a el oeste; Bl ambiente de plafafo‘rma marina - Matsch &'Ojakangas 1988 Brodzﬂcowsky & Vad Loon 1991). Los»
-, - relatwamente profunda de Ias umdades du:ectamente bajoy sébre. la: c;lastospredondeados abundantes ~clastos caidos (dropstcmes)
N Formacxo,n\Cumana 1mphcan un mayor indice de’ acurqulacmn en las, frecuente‘s claste§ estiiados, aporteS de sedimento en 'suspensl@h g
- . f . Zonas proximales de la &u cuenca cercands’ ala costa (Powell, 1988) La’ ﬂlgos en masa y depos1tos"de aguas chdeshuﬂo subglacxares e‘n -
¢ ausencia de las® conespondlentes fac1es proxunales y-espesores ) “con_]unto mdlcan una masa de hielo de base humeda en un amb1ente ’
T . aprop1ados en las” secc19nes ~del Ca:,bomfero al este” de la cuenca. R glacxar templacfo A‘pesar de’ la escasez de dep051tos transportados
T _— favorecenan la “idea de,un drea fuenfe para: las d1am1ct1tas s1tuada = por icebergs.. en el modelo actuaLde sedlmentacmn en glacmres de
ST ahama el oeste o_hacia el } sur La datacién 1sotop1ca y geoquirnicd.de P tlpo templado del golfo deyAlaska (Molma, 1983 1988) los. modelof
estos bloques granitiégs_aportaria datQS\mteresantes 'sobre su - teorlcos de sé\dlmentamon por 1cebergs en amb;entes _glaciares ™

¢ o

3 procedenclayla paleogeograﬁa de la cuen"‘a \ /" N T templados llevan asoclada una‘alta _tasa de sedlqu}}acmn
T . I e e ‘. (Dowdeswe&l -1988). Este amb1ep1e tem_plado comclde con Ias
Ceke e loos Tre o Yoy ; - Teconstrucciones paleogeograflcas der Gondwana para el Devomco
oy 'u ST =7 ) coT Ce L ' y ’ '\v ’ K 'i“ con ."d \ ’__ sty ' _‘(\ 4,1 o l::: fe
~" % -l L oo e - . T - -
C DR R WP — ~Q75 —~ v . o LA~
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A supenor con\el A1t1p1ano sxtuado‘ a unos 55 65° He lautud (Isaacson , \que tuvo luga.r con la formacmn 1mc1al dé Ekngea, contnbuyo

~T ' & Sablock 1989 1990) Lo o” T desapan,cmn defa glac1ac1oh en esta zona e .
: : e ,/\J J: . ‘) Ce /”"' 5 - g R AL A
T : \ “1La (transgreswn globif quer termmo durante el Pel:mlco mfenor A
. 2 h ',\_,.: g E probablgn{entt;ﬁp fnera un evento de unpqrtanc:la significativa (V ail’ 4 -
*. - La’ presencxa de' un chma cahclo \en el nortefy oeste & B011v1a etial:, 1977).-El p1éo¢ransgresxvo es el nis pequefié del«Paleozmco j i
: (formacwnes Yaurnchambl § Copacabana);- al’mismo’ txempo que\las "y ‘unp: de los mhs Qéquenos dél Fanerozmco7 (Tard)’/~ et al. ,..1989)&51-,

Ny cdepcas de' A;geptma y, sur de B011V1%reglsUmxmﬂu§nb1a glae1ar en; z\ Permlco mfenor, par’ Jlo tanto, gpued,e cons1derarse como el’ prmmpm S ‘-
S FY sedlmentacién‘ (Hambrey & Harland, 1981), puede expllcarse porﬁdde\un largo penodo ‘€on Jter denc,la al calel}tafmento global, que/ & s iy
v el eievadp gradlente 1at1,tudma1 de temperaturas que tiene-lugar S aparentemente se ‘mantuvo h\asta ‘et Eoceno*— R

; ( N durante los. splsoduas\,e gfac;acmn, ongmando Zonas, ercuatonalft;s 7 <L :1 2 l‘»ﬁ Y
" m4s &alidas y . estrechas (Raymond “al;; 1989, LQQ_Q‘ Sablock,,

wie *
s
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\ LTS A RN SR B -

- L - J.‘/'>r\—L 5 ,.1.\__.\’ }7)\’L ; ) K 3 - I
L3 La ﬁgura I2 muestmuna propgggta de coﬁﬁguraclé”n,de la cuglca - ;r])a f1gura T3 ?esnmeklos*aﬂgramientos de roCas 1gneas DA
de Bohvla y- norte gie Chﬂe - para, eI“Eermlco mfeno La mformacxon - meta.mgrﬁcas deI Precambnco Ordovmco CarEomfero X Pemuco -
7 \de isopacas. procede ﬂe nuestro pmpm esfudlo Y del trabajo de 1nfehor “qué se encUeniI/ en Perﬁ;‘Bohvm y nﬁrte d; Argentma y"

_Rodngo &Castanos (4,978% Ianmacmnmas rec1enterde YPFB Chﬂe Los ’comple]oscprecam\bncos estan formados pbr”"diversas

\,

'(’—/*.

R~ ‘\sugleré sin embargo quege Eeni'uco se exhen'f&e*b\_;o el §uband1no

P

,expuestas en ei lagQ_-Tmcaca dé.Tas “dreas hacﬁ{’el norte nordesf‘/ ‘ aportando g;?t mento
’ pers 1Q9 ) haqdentlﬁcado Ifoxznmmﬁeros de congnuacxon 5€. presenta,umf
‘d - 1 y Manurq:u,Xj l,.en el \“de rocas 1gue/asvy <metamorf cas que

AR carbonatos y eyapantas
oo < J‘,l R
A supenor i

" " - /. e . _ \ ]»/ - - )

A zonaJdel macug de- Aieqmpa esta defmx r s
o Lsgparados La’ fasg’ Maréona incl;i}‘re megamorﬁsmo de gx:ada.bajowen -
Tfames, dee esqulstos verdes La d¢pos101omde7estqs »sedu:nentos*fuvo,

ugar, entre 440 y??()g Ma. La ;nlruswn del/batoth de‘San Nacolas

T ADe~acu;rdo\c0n reClentgs\ st 1os en eL norte dg Chlle,(Hi_arvei
S et’ “al:, 1981 R1vano>& Sepplveda~“1983), par ce jue ex1s\t;o,una
. ~conexrcm marmg /entressta reglon? gl norte de Bohvm,,al-menos
; pe@c@, tamjtuen parecze, hab
EREN ;/'\ ¢

stra,bucmn de affora.tmentos

s (alfo o safl:le:n&de’]’jtom f1gura~1"2) Sepa.rando\la cuehca prmexpal de L< Slgiek{eton\et al (1979) 6. pueden—fecgnocer vﬁ'lo )
_ g_ Bohv1a de“la de!:\nmrt’e de Chﬂe ; o al'(1953 descnb,lerop una», 1gne0§ d1ferentes en el qxamzo dé. Arequlpa -La fase, A’uco mcluye B
o r@genemS pérmic J\énAa Fegion e omo caw a\.pmnbl,f)al Hel xm“Ektamerﬁng en: fé(ues de granuhtas,'asf como~gramt rosféj N -
%evant&mlento-x-le la Cérdxﬂera @cadental ia mez%la de tex;mgenos - Fpegmautas xaphtas,ﬁiﬁqntas -gabrc’)s ¥ dlorltas Sem@sé?va u)na'fase\
el orte deChlIé (Nlemeyer efaly. ~ ;de efong_acmn em:tox ,l,o,s 4_50JM,82 2! |
~1aea Newell éf al. (;953{)@geren ademas; 1 or?)’gema_deljfecambn/gzd supenor (metamoi‘ﬁsmo ){\epl]:ogeneSIS S & .
‘que la oro‘gema‘fonne und- cordlllera & lo. Iargo'de,,la cosks occ1denta1 ‘mQ a)lmis 600 Ma,) La~fase Mo],lehdo mcluye rdcas metamdrﬁcaSA
(je &udamenca»;pos;b é e;r I‘IEISS ch s1hman1ta,ry squlstoipon ‘esgaurohtd y /_@.

almayrac o al .(:LQSQ), \aupque la - _}) audaluc ‘zona des éformacmn de:.Ocon&es un,z& zona”de
Igr,reiacmnada con\ellos (Mae@to fmcturd de gran, esézﬂfy que represegta a1} margen weste de |17

i;mvélentes}noes el bjeto‘de es\te estudm ,‘ . “‘cmt orogemco,_La eda@dé’la «granuhtas de\Mollendo*se ,obtuvo s
9 - 2 SR (‘ - ;\%‘ . : a\partn de_Rb- Sr ﬂeJa rolca-tot \ICobbmg et ar;, ,/19 7) y:déles,/ gv L
L FEL }i’\emucmmferwr.fu& un perlodo de 1=,sc_:asa actividad tectozyca, graﬁcos Jé correlaqwiFU Pb Fos gneme& cef‘ canos aArequ}_)pa*dan -
et segin el margen septe@onal’de\\gondwani s;tuad” 0 proximo-al una edadd_\ 991 Oh-52, Ma por el metodo de Rb Sr’Los cxrcones on
o, Ecuador,en esa- epoct{a (Scotese & McKetrow, 1988)” completaba Ia \Q:las‘granul‘t’asﬂdan unaedad del. l\bO:J— =
8 : cohsmn con. Lauruss1a (ergler{\l989) Asmmendo que’ haya thldQ : (D%ayrac;1977 e
lugar poco acortam‘lento en las latimdes*entre eT’orte de G;pﬂwana - 5 .
\iagque entencesk se\snuar,tg entre ﬁO 25" Sur(V’eeVers 1984) N v—‘L Dijente Peru y'escudo hrasﬂeuo'S

plS(ld‘IOS -

0

relacmnadawmxﬂtros éveut/s : fdel po

k]

: xCollasuyn*y\umdade

=
4Q-45° Su;: Lafdat@cmn de lqs J 1sod105vglac1a1es carb(‘m;feros en el ! “ En Peru se observqn tres ci¢lgs orogen}cos\ :
a0 norte y creste deBohvm mdlca que'todos los avances de 1os. glacLares, et'aL 1;982) zlprecambr\lcﬁ <hercm1co NE andmo \El.‘magmatlsmo S
4 tuv1er0n 1ugar‘antes\ del arbomfem ‘[supenor :Crowell (1 78)“,& precambnco enia: reg;on de’ Huanuco cons1st\“ep serpent1n1tas~ ",

\,. S sug1er& que la actwuiad &ar el Gondwana ‘(quenca de! Parana e N ultr;amafxcas’y maflcas metagab,ros%metadmn\tés metatonﬁhtas )
i _,S,Islas M\a\lﬂymas3 tem)mo *durante\}ePCarbomfero tard1o El contmuo- - ¢
IR desplazamlenta de Gond\yana hablh el horte’ y;latl des fds bajas,“,’ sttEctqnﬁosf/Las formaCmnes precambrlcas, én la Cordfﬂera ;/

~ o=

ﬂol glas’ 'y durante diferentes eventos y fueron postenormcnte ‘ N hatt

L \uo):te con in pomble"{lto’ paleq ngraﬁco separan’do*ﬁs \umdades,\ \levantados, en~’d1feregtes“ epocasd@ante Ia* evolucmt{ de la ¢ n%,«‘(’ T
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basmas mnsedxmentanas, ~compl {Jqs bas1cosm y(ultra
ostect/c;nrcasto e’x:st'"

e}ntr’e las, uﬁtrusxoneé?’p’ostectémcas el‘
"Paleoze {‘son)pr\ carbmﬁeras da;lo el
}'W =i contacto dlscordanthsb:isjo el Grugo Amb@ al’ survde Qhulla,y
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vanos de los grgpos sd gran{toxdes mdxcan que el A agma ongmal»se

deriV/ de lazgﬁrte‘sup;enor del mantg; acomp"ana/do d‘é fuswn;parcml -
T de«las.tocas del bﬁatﬁento. La’pnnglp caracténsu“éaﬂel’oasamento 4
- €n Tas c)oxdllleras pa pejmas ‘e quik: Ct}o\hay 1nd1c 1on,/ a Rarm' de’ .
- /dat”c’)s Rb-Sr. de"q(ue)emstlera;éfgun coﬂtro!i de dTreccmu este—oest%en»
'é\remplaZamxentd deklo,s gramtmdes._ Se: han dgtecfado cuairp plcos L
< enilay actxwdad Jgnea (a) cu@rpos Ppre y- swcmemahc*os antenores. A &
5&) Ma\ (p) guerpos emematlcos “tardios. en. tomo~a<4;’75/Mai y (_qy C )
uelpos postjj:mema, cosTe en tomqa 44QM§ y_3,40 Ma

{(/figura 13) Tan sxdo descntos Foriﬁﬁﬁerland e'i/
. gneises, gﬁmuhfzis Sy bt:rorproto’l(tos (>14 0]

.-“ ’ —plutones de:San Iﬁn \,Aof(apmxxmadamente ﬁ_OO Ma) 91;9 gramtos L

ede RodomafShnsas (100(} Maf El aspecto mfﬁslgmﬁcagvo de’las

B LiNortede Chils

r"/.; ﬁ’Q‘g ’\& :7

oot e

ia:
- el nortr) de'Chil Emsten eSqmsms cua:aggo nucaéeos,mtruldos por -
gramtos\ordoxqcncos ,en’ tomo a’ 450 Ma,,yqu&por lc?tantcydat:m’al‘

S El c1clo ~pampeano‘ha_,51do descgto-

s equ1valente del ;erclo 2 “protolito como™predrdovicico. La,sedimentacwn—ordovmwa ¥y~
N ?brasmano (Rapela"et\al.flh9.82),=y tuvo 1ugap anies-de 57/0 Ma segun vﬁlcamsmo coetaneo ,termmaron con la\fase de deformac 60 ocldy 1ca 4
~ Ia edad de iilutones postcifi “ematxcos ‘Lo gramtmdes en la, parte -

= Horte de la§ cordlllérasA a.mpeanas se: pueden dl‘?ldlr en tres txpos
B

. ymc:)pales (a) pre y smcmematlcos, (b‘)~gm&matxcos/tardlos,/y\(c)

- «postcmematlco $ ELgramto‘“aeCafayat& en xlay sxen-a de Qullmes, eL
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La f1gura 14 Qresenta de forma esquematlca nna secc1on de 165
Andes Centrales ‘en du-eccmn SO NE parg”* “el Devomco mfenor

Muohos aspéctos de edte modelo reqmeren todavia mfori'nacmn més

) - . LR : y
LA PETER E. ISAACSON & ENRIQUE-DIAZ MARTINEZ . ST - .-

malvmokafnca altamente endemlca en la parte mfenor y mezcla de,
faurias endémicas y éosmopolxtas en 1a7 ‘parte medxa Tamblen s€ han’

’ 1dent1f1cad0 enla secuenc1a mlcrofosﬂes del. Devomco supenor ’
yar

el
aunqu\e rio se ha. determmado ¥ toda 18° “secuencia esta presente,
© que contiene muy pocos megafosﬂés de utfhdad b1oestIat1.graf1ca

detallad“ mcluyendo la b10esl:rat1g1:af1a~ dlstnbucmn de aﬂlblentes 'Hay evidencia de que_ con la transgresmn -del Devomco superior *

sedxmentanos y andlisis de cuenca. Los: batohto§ de San- Nlcola‘
(Mukasa & Henry; 1990) son una’ respuesta 4la subduccmn cod
creacidn de un arco.magmdtico que’ afecto al magizo de AreQulpa y

pomblemente contmu@a hacia el sur en Chilec El levantamiento-

oro génico del macizo de- Arequlpa produjo un, drea fuentg 0ccxdental
que contnbuyé a las 11tofac1es de grano. grueso de la cuenca de
antepa1s adyacente (Andes Centrales) En Ta' estructura aciual dedlo
que queda del oré geno-falta 1a cuenca de’ arltearco *sierido’ discutible
“su locahzac16n actual; que podria ser: a) subducida por_erosion
- tectomc‘a. en eriodos de'subduccién mds actwa durante el mesozoico
y cenozmk:o ob), transpox’cada a otra regién como garte de in terreno
a]pctono sepatadopor rlftmg No es ob_]eto de este traba_]o el
—especular sobre el destino.de esta pme del. ‘macizo de Arequlpa

v LA _— -7 ‘JA -~ s
i P Zgoe

Una pequena y Efimera cuenca de miraarco se fofmé dentro del
arco magmatlco (Boucot et al; 1980) con -sedunentos
vulcanogemco&_dél Devomco mfenor y faiinas: n@;ndenucas ‘El

z alslalmento de estd cuenca, respeggo alal fauna malvmokafnca dela

[V 3o

"cuenca— & antepa1s resulto de la‘éfhmnacmnes del. amblente de~

- intraarco. Aunque se ha avanzado poco en’ cuanto al analisis Efe Ta
evolucién devomca d‘&la“cuenoa de antepals ex1ste évidencia de uria -

- ,.sub81denc1a‘ rdpida: que habriazestado 1nduc1da }mcmhnente gor la )
_tectomc‘a'asoclad)a al arco mag’matlco 10 que,v;ene’ avalado por la®

profundizacién, de. 1a cuenba hacia, el\Qevomco medio. El -
apllarmento cortical asomado~al,cmiuronde\plegamento de Ja zbna

- :acumulzRuon ae {ma potente_secuenma s1h01§1astlca “con 4réafuente

hac1a ‘él oeste/ en el cmturon de plega:mento he pacm el este erel

. escudo brasﬂeno o ’ Lo {
Tl el

: .‘\

Ca.rbomfero supenor y Perm1co parede contmu;r lasubs1den01a ep la
cuenca de’ antepaxs Pifinte este ultlmo pe?iodo“ el. arco magmatlco
- sobre el macizd: de Areqmpa volvm a constﬁmr el drea’ fuente para

“las htofac1es de grano grueso erel Altlplano /(ﬁguras T 'y 12),Un~
nuevo penodo de act1v1dad magmatlca, que: culining co\n pIutomsmo __-"”

'y vulcamsmo en’ grail parce ‘de-la reglon durante el Eemuco superior,

< mar en de una clienca. de\ante afs’ ad ace fe en la zonafde trasaréo 2
-marg S P y azs)

; entraron en: Bohvxa faunas del norte’ de Africa'y d&Norteamenca a_
medlda quela reglon pasaba progreswamen}e a latltudes Hids ba]as .

(flgurz{li) LT “\4 o 5 ; .

r; o - -\ u;: \1:{

<

La presencia de una umdad glacmminna del Devomco supenor B

(Fa.memano) indica una’ reglon, montanbsa prd)uma a la cuenca y
cublerta poﬁglmlares que‘en algun’ momento llegarpn a entrar en’ la.,

. cuenca El anahsmde procedenc1a de lgs clastos €n la dlamlctlta
aportaria-datos sobreel. dréa fuente de estos glac1ares Las umdades .

-del Carbomfem»mfenor reﬂejan[ﬁna mﬂuenc1a contmuada de 10s
glac1ares en’ los ,amblentes ﬂuvmles ¥ cbs(eros de t1po sﬂlc1glastlco

La unldad.son carbon[es con la_gue-. termma la secuencna del -
’ Carbomfero inferior- mdlca el paso de Ia reglon alafitudes menores

e L i SN e

B - e T -1

Despues de-un’ Tiiato en-la sedlmentacmrf’en Gy Carbomfero medio -~

con erosmnvvanable de-las. umdades paheozmc s.subyacentes; los
carbonatos” dél: Carbomfero _superior ¥ Permlco inferior indican la

1nsta1ac1on de una»rampa Carbonatada somera con ev1denc1a de

del,oeste' 1hterca1ados entre los depos1tos Var1as estructuras

sed1mentar1as prlmanas y asoc1[ac1ones ‘faiinisticas- 1nd1can uns

amblente de baja lat1tud de’ al mqnos'2025° S (ﬁgura’lS) L
i -, -

Hacemos hmcap1&en la pl:esenc1a~de un arco magmatlco Y’
cmtumn de plegamlento sobre el macxzo'ﬂe#\reqmpaxcomo dred -
de antgpais ¥y la transgfresmn marina Zsociada,. -permitieron la~-  fuenté para‘la‘mayorpaﬁe -del-

tema Devénico, -Sobre; todar en‘el
A_ltxplano de. B011v1a1 ¥ que habfia" suﬁ levantado\dos veces durante

. el Paleozorxco Tamlﬁeﬁ‘es evidente. la presegma de oiras dos fases de. y

act1v1dad magmatlca Y oro/gen ca dllrante eI Paleozmco Los/
mecamsts para \tédes estos procesos*tendnan su- ongen en la

- —fmmacwh de un“arch magmancé’\durante €T Devénico mfenor y, o

ap1lam1en§o tectomco ¥ deformacmg\compremva asoc1ados al’

indica iina renqvada actividad ael la subduccmn Aparentemente esta~ “la American- Chenucal Soc1ety aportaron fondos economlcos paraa’

~:

subducc18n se acelero durante- eLMesozmco (J ames, 1971)

. . 'A}/' \—— L . -
- N J \f,; .
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- “Se resumen-én- este traha_]o la\estraflgraTla htofacxes y
p_'féogeografla del Devénico, Carbonifero y Permrco de Bolivia
(figura 15). La‘sédimentacién del Pevénica, éstivo mﬂuencxada por

" un 4rea fuente occidental y cons1derable sub51den01a en 1a cuenca de-
Bolivia, aunque los detalles de la, evolucmn de aﬁblentes a
- sedunentanos ¥ estrahgraﬁa secuenc1al’ para’el Devomco todayia

deben sel; esfudiados con mas detalle. Los ?leposﬁos del Devomco
estam dommados por unidades sxhcwlastlcas que. contlenen fauna

. €
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toma de datos VX campafids de -cainpo que dxeron comio, resultado éste
‘Iabajo Agradecemos. al Serv1c1o Geologlco de Bohvra (GEOBOL)
‘ya Yacumentos Petrohferos FlscalestBohwanos (YPFB) su apoycr
log1stlco alos Egs 5 C Lema, R Garcizij Al Dalenz D. Menno y

- L. Barrios.y. al Dr: R. Suarez Soruco‘ por las; jnichferas dlscusxones -

mantemdas cen ellos -
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