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Le recrutement des postlarves
de Penaeus subtilis e Xiphopenaeus kroyeri
dans Destuaire du Sinnamary
(Guyane frangaise)

Frank LuomMEe (1)

RisumME

Dans le but de disposer d’éléments permeltant une meilleure gestion de la pécherie indusirielle de crevetles
pénéides en Guyane frangaise, des recherches onl éié menées sur les slades jeunes du cycle vital : postlarves et
Juvéniles.

Une méthodologie de capture des postlarves en estuaire a éié définie. Les variations d’abondance des postlarves
des espéces Penaeus subtilis, Xiphopenaeus kroyeri ef de Macrobrachium sp. ont é# analysées. Au niveau d’un
cycle de marée, la salinité et le débit soni les principales variables explicalives des variations d’abondance des
postlarves de Penaeus subtilis.

Un indice d’abondance des postlarves en estuaire a éié calculé; cet indice a é1é relié i deux auires indices relalifs
au stock adulle en mer : un indice de la reproduclion et un indice du recrutement des juvéniles dans la pécherie. La
mise en relation de ces trois indices permel d’avoir une idée de la chronologie du cycle vilal en Gugane. La durée du
stade juvénile correspondant au délai séparant les pics d’abondance des postlarves des pics de caplure de pelils
individus par la pécherie varie de trois a cing mois.

Un indice de nourricerie a permis une comparaison des nourriceries enire elles ef une mesure de I'évolution
interannuelle du recrutement en posilarves. Les résultats ne confirment pas I'idée répandue parmi les professionnels
de la péche selon laquelle FPestuaire du Sinnamary serail la nourricerie la plus imporlanie de Guyane pour les
creveties. '

A Pheure acluelle, le probléme de la localisation des nourriceries de crevetles en Guyane ne peut étre considéré
comme tolalement résolu : les estuaires ne jouent probablement pas le réle de nourriceries el hypothése d'une nour-
ricerie cétiere continue située au niveau de la frange littorale est avancée.

Morts cLEs : Recrutement — Postlarves — Juvéniles — Estuaires — Penaeus subtilis — Xiphopenaeis kroyeri —
Macrobrachium — Guyane francaise.
ABSTRACT

THE RECRUITMENT OF PENAEUS SUBTILIS AND XIPHOPENAEUS KROYERI POSTLARVAE
IN THE SINNAMARY RIVER EsTUARY (FRENCH GUIANA)

In order to acquire materials for a beller regulation of the French Guiana industrial penaeid shrimp fishery,
investigations were conducled on the early stages of the life cycle : postlarvae and juveniles.

(1) Orstom, Cenlre de Monipellier, BP 5045, 34032 Montpellier cedex I, France.
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A method for posilarvae calching in the estuaries was developed. The variations in postlarval abundance for the
species Penaeus subtilis, Xiphopenaeus kroyeri and Macrobrachium sp. were analysed. During a tidal cycle, the
salinity and the discharge are the main explanalory variables of the abundance of P. subtilis postlarvae.

A postlarval abundance index in estuaries was calculaled ; this index was related lo two other indexes linked lo
the adult stock af sea : a breeding index and a recruilment index for the juveniles entering into the fishery. The study
of the connection belween these three indexes enabled an estimation of the time lapse belween postlarval abundance
peaks in the estuaries and small shrimp abundance peaks in the fishery at sea; this duralion is comprised belween
three and five months.

A nursery index enabled comparison of lhe nurseries and estimation of the year lo year variations of the
postlarval recruitment. The resulls did not confirm the general assumption coming from fishermen that the Sinnamary
River estuary could be the mosi important shrimp nursery area in French Guiana. :

Al the present time, the problem of the shrimp nursery location in French Guiana cannot be considered as
completely solved. The estuaries probably do not play the role of shrimp nurseries and the hypothesis of a continuous
coastal nursery was suggested. It could be localed on ihe littoral fringe which presenis some characteristics of an
estuarine ecosystem.

Keyworps : Recruitment — Postlarvae — Juveniles — Estuaries — Penaeus sublilis — Xiphopenaeus kroyeri —

Macrobrachium — French Guiana.

INTRODUCTION

La péche crevettiére constitue la premiére res-
source économique de la Guyane. Les débarque-
ments sont de l'ordre de 4000 tonnes par an et repré-
sentent une valeur de 300 millions de francs.
L’essentiel des captures est constitué de «brown
shrimp», Penaeus sublilis (PEREz FARFANTE, 1967).
Ces grandes crevettes pénéides tropicales ont un
cycle vital bien connu (Garcia et Le Reste, 1981)
(fig. 1).

Les adultes vivent en mer sur des fonds vaseux de
20 a 60 meétres. La ponte produit des ceufs qui
se transforment en larves planctoniques puis en post-
larves. Celles-ci, 4gées d'environ 3 semaines
recherchent des eaux dessalées et pénétrent dans les
estuaires en utilisant la marée.

Les postlarves deviennent des «juvéniles» ben-
thiques qui ont une croissance trés rapide ; ils séjour-
neront de 2 & 3 mois dans ce milieu sauméatre appelé
nourricerie (2). Ceux-ci migrent ensuite vers la mer
et sont recrutés dans la pécherie, ils ont alors rejoint
le stock adulte. Le cycle vital trés court des crevettes
pénéides (maturité 4 5 mois et durée de vie maxi-
male 2 ans) conduit le stock a répondre rapidement &
une exploitation par péche.

Dans le but de gérer au mieux la pécherie, des
études ont été menées par 'IFREMER (DiNTHEER

et RosE, 1986 ; DINTHEER ef al., 1989 ; WILLMANN et
Garcia, 1986). Ces études basées sur l'analyse des
statistiques de péche ont permis, grace a un modéle
bio-économique, de proposer un effort de péche opti-
mum en fonction de la stratégie d’exploitation.

On constate sur la période 1981-1991 I'existence de
«bonnes années» (1980, 1981, 1987, 1988, 1990, 1991,
1992) et de «mauvaises annéesy (1984, 1985, 1989) en
ce qui concerne les rendements des bateaux (fig. 2).
Les variations de 'effort de péche, peu importantes,
ne permettent pas d’expliquer ces fluctuations.

11 est tentant de penser que ce phénoméne est di 4
une action des facteurs de l'environnement sur le
recrutement. des crevettes. Les stades postlarves et
juvéniles qui représentent 1’écophase continentale du
cycle sont soumis a de fortes variations des condi-
tions du milieu qui déterminent leur survie et par la
suite les résultats de la pécherie (WITZELL et ALLEN,
1983 ; Garcla ef al,, 1984a et b). En Guyane, une
bonne corrélation avait été mise en évidence entre
les captures par unité d’effort de crevettes par la
pécherie industrielle et le débit moyen annuel des
fleuves Maroni et Oyapock au cours de 'année pré-
cédente (Couturier, 1986). Cependant, cette rela-
tion simple n’est plus vérifiée & partir de 1989. Des
travaux récents non publiés (BENE et MoGUEDET,
IFREMER Cayenne) ont montré que le recrutement
de P. sublilis en Guyane est bien lié & des facteurs de
I’'environnement :

(2) Nous utiliserons le terme nourricerie, en effet, d’aprés PauL ef al. (1993), le terme nurserie signifie : « établissement mettant
en ceuvre des méthodes et des moyens aptes & assurer le développement et la croissance des produits du stade de larves & celui de
juvéniles»; tandis que le terme nourricerie signifie : « zone dans laquelle les juvéniles d’une espéce se concentrent pour se nourrir». La
confusion fréquente entre les deux termes vient de I'existence d'un mot anglais unique : nursery.

Rev. Hydrobiol. trop. 27 (4) : 385-406 (1994).
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Fi6. 1. — Le cycle vital d'une crevette pénéide.
The life cycle of a penaeid shrimp.
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Fic. 2. — Evolution de la pécherie, d’aprés les statistiques de péche obtenues auprés des crevettiers basés 4 Cayenne

(données IFREMER).
Prises : espéce P. subiilis, en tonnes; effort : effort de péche en nombre de bateaux et en jours de mer (échelle en jm/4); cpue :
capture par unité d’effort (échelle en 0,1 kgfjour de mer).
Evolution of the fishery, as recorded by shrimpers based at Cayenne (IFREMER data).
Caiches : species P. subtilis in fons; effort : fishing effort in number of boals and in days at sea (scale in days ai seal4); c.p.u.e. : caich per
unit effort (in 0.1 kglday af sea).

Rev. Hydrobiol. trop. 27 (4) : 385-406 (1994).
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— & moyen terme (semestriel), le débit de ’Ama-
zone ;

~— & court terme (mensuei), les
Maroni et Oyapock.

débits des fleuves

T.08 stades nrécoecas r]n cvele sont mn] connus en
185 SvaGes precodes Cycie i Ifa

Guyane ol les conditions climatiques sont souvent
tres particuliéres, empéchant 'emploi de paramétres
obtenus pour d’autres pays. Des études sur la locali-
sation des nourriceries, les variations d’abondance,
la durée des stades et des écophases ont donc été
entreprises.

La méthodologie a d’abord été mise au point sur
I'estuaire de la Riviére de Cayenne Le suivi du
fleuve Sinnamary a été mené dans le cadre d’une
extension progressive de I'échantillonnage aux prin-
cipaux estuaires accessibles. De plus un débat s’était
engagé entre les armateurs de la péche crevettiére et
les autorités, en raison de la mise en eau du barrage
de Petit Saut' situé a une centaine de kilomeétres en
amont UC l Ubludl[c LA}‘b pIUIeSSlOrlnelS ae la Pecne
ayant constaté qu'un recrutement important de
jeunes crevettes P. sublilis dans leur pécherie avait
lieu au large de Sinnamary considéraient cet estuaire
comme la nourricerie la plus 1mp0rtante de Guyane
pour les crevettes. Ils cra1gna1em: que le barrage ne
produise des eaux appauvries en oxygéne et enrichies
en hydrogéne sulfuré néfastes pour la faune.

ACQUISITION DES DONNEES

T 3 Ao 'J.,...\., Aa matnma Frnaxrad | anmatatd A
J_Jd plb‘ fiiere Ldyl}' aeé noure wraval a \JUJ.ID.IDIJ a

étudier les variations d’abondance des postlarves et
leur localisation, en effectuant un échantillonnage
régulier au filet & plancton en estuaire.

Méthodologie

D’aprés de nombreux auteurs (ALLEN e al., 1980 ;
BAXTER et RENFRO, 1967; ELDRED ef al., 196D;
Garcia 1977, IveErseN et IpviL, 1960; LuHOMME,
1981 et 1989 ; RoOESSLER et RF‘T—IR‘F‘R 1971), l’nhnn-
dance maximale des postlarves de crevettes peneldes
en surface est généralement observée la nuit (faible
lumiére), a Ia pleine ou a la nouvelle lune (forte
marée), au moment ou le courant de flot est le plus
fort. Cependant une certaine variabilité de 'heure du
pic obhge & échantillonner avant et aprés le maxi-
mum du flot. Des travaux récents (RorHLiSBERG
ef al., 1995) jettent un nouvel éclairage sur le méca-

msme de concentration a la coOte et d'entrée en

Rev. Hydrobiol. trop. 27 (4) : 385-406 (1994).

estuaire des postlarves. Selon ces auteurs, le méca-
nisme semi-actif de transport faisant intervenir un
rythme biologique, les courants de marée et des
migrations verticales serait déterminé par une sensi-
bilité des postlarves aux changements de pression.

Les récoltes ont. débuté sur la riviere de Cayenne
en juin 1989 (fig.'3). Dans cette riviere, le débit
moyen annuel frés faible (42 m3.sT) s’oppose peu a
l'influence de la marée. La profondeur faible ne
dépasse pas b métres et les masses d’eau sont homo-
génes. La trés forte turbidité est due 4 la remise en
suspension des sédiments vaseux par les courants a
chaque marée.

L’échantillonnage réalisé avec une petite embarca—
tion a couvert des r*vrslpq de 12 heures de nuit avee

on a couvert deg oibs RE 1< JICUICs e LWL

un trait toutes les heures Un filet d'un diamétre de
75 cm et de maille de 1 mm a été utilisé. II était
équipé d’un débitmétre permettant de connaitre le
volume d’eau filtré qui est de 'ordre de 80 m?® pour

un trait de 3 mn. Des données concernant. Uenviron-

WAl WAAL e O XL, 2 0Cs QOIULIICEs COLLerNially @ CIIVIIOIL

nement ont été systématiquement récoltées avec
chaque échantillon de plancton : température, sali-
nité, transparence, sens et vitesse du courant.

Des essais menés sur des cycles de 24 heures nous

3 ?
ont cependant assez rapidement montré gqu'il n'y

avait pas de différence significative entre 1'abon-
dance maximale du jour et celle de la nuit. Cela est
trés probablement du & la forte turbidité de I'eau qui
empéche la lumiére de pénétrer. En effet, les mesures
au disque de Secchi donnent des transparences de 2 &
40 em. Les sorties ont donc pu étre effectuées pen-
dant le jour, tous les quinze jours & la pleme lune et a
la nouvelle lune. Pour améliorer la précision, la fré-
quence des traits a été augmentée de un 4 deux traits
par neure.

Nous avons ensuite étendu notre secteur d’échan-
tillonnage au fleuve Sinnamary (fig. 3). Les premiers
essais ont fait appel 4 la méme technique de collecte
que dans la riviére de Cayenne : filet 4 plancton uti-
lisé en surface pendant un cycle de marée. Les résul-
tats ont été décevants : les captures étaient prati-
quement nulles. Le fleuve Sinnamary est trés
différent sur le plan de I'hydrodynamique de la
riviere de Cayenne. L’estuaire moins ouvert sur la
mer et plus profond ainsi.que le débit plus important
(débit moyen annuel 250 m3s?) ont pour consé-
quence l'existence d'un «coin salé». Les eaux
marines pénétrent par le fond sous la forme d’un coin
salé qui oscille avec la marée et ne se mélange pas
avec les eaux de surface (LoINTIER, 1986). En suppo-
sant que les postlarves se cantonnaient dans la
couche salée prés du fond, nous v avons effectué des
traits au moyen d’un filet lesté. Des captures signifi-
catives de postlarves et juvéniles ont alors été obte-
nues. La technique du filet lesté a donc été retenue
pour tous les échantillonnages dans ce fleuve.
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F1e. 3. — Situation des stations d’échantillonnage : A : vue générale; B : détail de I'estuaire du Sinnamary.

Location of the sampling stations : A : general view; B : detail of the Sinnamary River mouth.
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12 mm (l.t.)

Fic. 4. — Modifications morphologiques des postlarves de
Penaeus sublilis au cours de leur croissance.
Morphological modifications of Penaeus subtilis posilarvae
during growth.

Espéces capturées

Les deux espéces de postlarves de loin les plus
abondantes étaient P. subtilis et X. kroyeri (HELLER,
1862). Elles ont pu étre identifiées (fig. 4 et 5) selon
les critéres de tri de Cook (1966), REnFro et Coox
(1962), Zamora et TrenT (1968) :

— la forme du rostre (plus long chez X. kroyeri);
— la présence de dents subrostrales (chez P. subii-
lis);

— la longueur du dernier segment abdominal (plus
long chez P. subtilis).

La méthode de différenciation utilisée est décrite
dans Lins OLiveEira et LuomMmEe (1993).

Rev. Hydrobiol. Irop. 27 (4) : 385-406 (1994).

Penaeus sublilis

Cette espéce est 1'objet principal de notre étude,
elle est présente de la mer des Caraibes y compris la
cote du Honduras jusqu'au Cap Frio (Brésil); elle
fait 'objet d'une péche importante.

Xiphopenaeus kroyeri

L’exploitation de cette espéce est peu développée
en Guyane bien qu’elle représente une ressource
potentielle importante. (Lins Oviveira, 1991). La
péche artisanale par les barriéres chinoises dans I'es-
tuaire de la Riviére de Cayenne est actuellement
presque abandonnée. Les crevettiers industriels
peuvent capturer d’importantes guantités de cette

13 mm {l.t.}

Fie. 5. — Modifications morphologiques des postlarves de
Xiphopenaeus kroyeri au cours de leur croissance.
Morphological modifications of Xiphopenaeus kroyeri postlarvae
during growth.
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espéce quand ils travaillent prés de la cote, ils en
rejettent la plus grande partie en raison de sa faible
valeur commerciale.

Le cycle biologique de I'espéce est globalement
identique a celui décrit pour P. sublilis. Les princi-
pales différences sont une taille maximale et
moyenne des adultes plus faible ainsi que la localisa-
tion des adultes en mer plus cotiére traduisant une
inféodation de l'espéce & des eaux plus dessalées.

Macrobrachium sp.

Un troisiéme genre de larves a été rencontré assez
fréquemment dans les échantillons : il s’agit de la
crevette palaemonidae Macrobrachium sp. (probable-
ment M. carcinus) localement appelée «chevrette».

L’intérét potentiel de l'espéce est faible. Il est
intéressant de noter que cette espéce a un cycle
opposé a celui de Penaeus sublilis et Xiphopenaeus
kroyeri : vie adulte en eau douce et reproduction en
eau saumaAtre.

Aulres espéces

En dehors des postlarves, des captures d'individus
juvéniles étaient faites pour P. sublilis, X. kroyeri,
Nematopalaemon schmilii (palaemonidae) et Aceles
americanus (sergestidae); elles ne seront pas étudiées
ici.

Etude des paramétres physico-chimiques

Un certain nombre de paramétres physico-
chimiques ont été recueillis & I'occasion des sorties :

le tableau I les décrit. D’autres parameétres non
mesurés directement ont été pris en compte dans les
analyses (tabl. II).

Pour les variables MAR et DEB, les parameétres
statistiques ont été calculés sur une seule valeur par
sortie.

Traitement des données

Nous disposons de données pratiquement iden-
tiques pour la Riviére de Cayenne et pour le fleuve
Sinnamary, la principale différence étant la plus
grande longueur de la série de données Cayenne.

"Seules les données relatives au fleuve Sinnamary

seront analysées ici et les données Riviére de
Cayenne feront l'objet d'une autre publication.
L’analyse des données a été faite en plusieurs étapes
avec le logiciel SAS :

— étude des paramétres de 'environnement et de
leurs corrélations éventuelles;

— étude de la relation entre 'abondance de Penaeus
sublilis et les paramétres de ’environnement;

— étude de la relation entre I'abondance de Xipho-
penaeus kroyeri et les paramétres de l'environne-
ment ;

— étude de la relation entre la valeur des pics
d’abondance de Penaeus sublilis et les paramétres de
I'environnement ;

— étude de la relation entre I’heure des pics d’abon-
dance de Penaeus sublilis et les paramétres de 1'envi-
ronnement.

TaBLEAU 1

Paramétres de 'environnement mesurés dans l'estuaire du Sinnamary
Environmenlal variables measured in the Sinnamary estuary

température salinité oxygéne  transparence courant
symbole - SAL - SEC VIT
unité °C %o ppm cm cm.sl
nbre mesures 456 561 284 366 399
minitnum 25 0 1,6 2 -139
maximum 34 35,5 7,7 20 102
moyenne 29,0 16,7 5,7 26,2 20,9
écart type 1,7 11,2 0,9 16,7 36,7
méthode YSI ATA YSI disque de débitmetre
. puis YSI Secchi + chrono
précision 0,5°C 1 %o 0,1 ppm 2cm 1emsl
strate fond fond fond surface surface

ATA = salinometre optique (réfractométre) de marque Atago.

YSI = conductimétre ou oxymatre de marque Yellow Spring Instruments.

La vitesse du courant est affectée du signe + pour le flot et du signe - pour le jusant.

Certaines moyennes comme celle de la vitesse du courant sont biaisées : on n'a sans doute pas la
valeur maximum du courant de jusant, les sorties étant centrées sur la période de flot.

Reu, Hydrobiol. trop. 27 (4) : 385-406 (1994).
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TaBLEAU I1

Autres paramétres pris en compte dans I'estuaire du Sinnamary

Other variables used for the Sinnamary estuary

coefficient marée heure du trait débit du fleuve
symbole MAR H DEB
unité m m m3.s-1
nbre mesures 65 575 65
minimum - 1,65 -492 59
maximum 2,8 163 620
moyenne 2,20 -103,82 204,2
écart type 0,30 122 118
définition différence de temps en mn avant débit du fleuve
hauteur entre I'heure de la Sinnamary a Petit
haute et basse mer  haute mer aux Iles Saut
aux Iles du Salut du Salut
source annuaire des annuaire des annuaire
marées marées hydrologique
RESULTATS SUR LES CYCLES DE MAREE métres  environnementaux  quantitatifs  soit

Etude des paramétres de I’environnement

On a effectué sur 'ensemble des traits réalisés une
analyse des corrélations linéaires entre les para-

six variables : MAR, SAL, SEC, H, VIT, DEB (voir
tabl. I et 1I pour les abréviations). Le tableau II1
donne pour chaque relation le coefficient de corréla-
tion de Pearson, la probabilité de 'hypothése nulle
et le nombre d’observations.

TarLeau 111

Analyse des relations entre les paramétres de I'environnement (tous échantillons Sinnamary)
Study of the relations between the environmenial variables (for all the Sinnamary samples )

saL. | SsEc | H | wvir | DEB
0,03380 -0,18781  -0,06499 0,33589  -0,23744
MAR 0,4242 0,0003 0,1196 0,0001 0,0001
561 366 575 399 575
0,21911 0,46720 0,18719  -0,34126

SAL 0,0001 0,0001 0,0002 0,0001
358 561 391 561

0,02149 -0,10814  -0,22640

SEC 0,6820 0,0414 0,0001

366 356 366

-0,10901  0,09419

H 0,0295 0,0239

399 575

-0,46859

vIT 0,0001

399

La plupart des corrélations sont significatives au seuil 0,01. On peut observer que :
e transparence et vitesse du courant sont liées a I'importance de la marée.

Rev. Hydrobiol. trop. 27 (4) : 385-406 (1994).

la relation entre débit et coefficient de marée semble difficile a expliquer.

la salinité est liée &-1a transparence, & I'heure, a la vitesse du courant et au débit.
la transparence est liée au débit.

la vitesse du courant est liée au débit.
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TaBLEAU IV

Abondances observées pour les postlarves (nombre/100 m?)
Observed abundances for the postlarvae

CAYENNE SINNAMARY ORGANABO
PS | XK | Mac PS | XK | Mac ps | xKk | Mac
date 20/6/89 9/8/90 18/4/92
début
date fin 1/10/93 16/8/93 29/9/93
nbre traits 949 575 285
maximum | 3212 570 207 1851 1695 3242 28995 1044 188
movenne 197 16 5 76 18 23 1762 42 9
écart 369 43 14 182 96 144 3837 152 25
type

Ftude de abondance des postlarves

Les résultats obtenus seront analysés a deux
niveaux temporels :

— analyse sur l'ensemble des traits effectués afin
d’étudier les relations entre les abondances de
P. subtilis et X. kroyeri et les facteurs de I'environ-
nement pendant une marée : niveau intra-maree;
— analyse sur les pics seuls en retenant un seul trait
par sortie : niveau intra-annuel ;

— analyse sur les indices d’abondance définis & par-
tir des pics de chaque quinzaine pour étudier les
variations d’abondance sur un cycle annuel : niveau
intra-annuel et inter-annuel.

Le tableau IV donne les valeurs des abondances
des postlarves pour trois stations et trois espéces.
Afin d’obtenir des données plus homogénes, un cer-
tain nombre de traits de plancton n’ont pas été pris
en compte dans les traitements : il s’agit des traits
du matin (avant 10 h 30) et des-traits réalisés en
phase lunaire premier ou dernier quartier. L'option
choisie est donc lrails du flot de Uaprés midi enire
10 h 30 el 19 h en pleine ou nouvelle lune.

ETUDE AU NIVEAU D’UN CYCLE DE MAREE

Evolution de Pabondance en fonction de I’heure a la
station de référence (station fond)

Nous analyserons en premier lieu la liaison de
I'abondance des postlarves avec les facteurs de l'en-
vironnement, puis les variations de 1’heure de I'abon-
dance maximale (heure du pic). Une analyse statis-
fique a ensuite été réalisée sur I'ensemble des
données.
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Penaeus sublilis

Au cours d'un cycle de marée, I'abondance maxi-
male des postlarves au fond se situe au voisinage du
courant de flot maximum ou un peu aprés; & ce
moment, la salinité est proche de sa valeur maximale
(fig. 6).

Sur l'ensemble des sorties, on constate que le
maximum d’abondance se situe, environ une heure
vingt minutes avant 'heure de la haute mer aux Iles
du Salut suivant la marée montante pendant
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Fic. 6. — Evolution de 'abondance des postlarves de P. sub-
tilis, de la salinité et de la vitesse du courant sur un cycle de
marée (24/9/91).

Evolution of the postlarval Penaeus subtilis abundance, of the
salinily and the current velocily during a tidal cycle.
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TaBLEAU V

Comparaison des heures des pics d’abondance *
Comparison of the abundance peak times

CAYENNE SINNAMARY
PS XK Mac PS XK Mac
effectif 101 77 57 65 35 52
moyenne - 88 - 82 - 153 - 81 - 62 ~113
écart type 137 79 104 114 111 83

* Les temps sont exprimés sous formes d’écarts en minutes par rapport 4 'heure de haute mer

aux Iles du Salut, le signe moins est affecté aux temps précédant le moment de la haute mer.

laquelle était effectué 'échantillonnage (tabl. V). Ce
résultat, a permis de réduire de fagon notable la durée
de V'échantillonnage nécessaire pour définir un indice
d’abondance par quinzaine.

Xiphopenaeus kroyeri

D’apres Lins Oriveira (1991), sur un cycle de
marée, le maximum d’abondance de cette espéce
coincide sur la riviére de Cayenne avec le maximum
de vitesse du courant. Cet auteur établit une relation
exponentielle entre abondance des postlarves et
vitesse du courant. Cette observation se vérifie égale-
ment sur le Sinnamary.

Une analyse de nos données montre que la dif-
férence entre les heures des pics de P.-sublilis et de
X. kroyeri n'est pas significative tant a4 Cayenne qu’a
Sinnamary.

Macrobrachium sp.

Pour 'heure du pic, les moyennes tant & Sinna-
mary qu'a Cayenne sont d’environ 2 heures avant la
haute mer : ce délai est plus important que celui
observé pour P. sublilis et X. krogeri, on peut y voir
une inféodation des larves de cette espéce a des eaux
moins salées que celles recherchées par les postlarves
des pénéidés.

En résumé, 'apparition du pic d’abondance pour
chaque espéce est d'autant plus tardive que 'espéce
est plus inféodée aux eaux marines : on a donc la
succession Macrobrachium puis X. kroyeri puis
P. sublilis. Un classement des crevettes pénéides
selon leur degré d’inféodation aux eaux dessalées
avait été proposé par Kurkunn (1966).

Evolution de Pabondance en fonction de I’heure
a différentes stations

Au cours de la sortie du 5/4/93, un travail simul-

tané a été effectué a trois stations du fleuve Sinna-
mary : la station fond habituelle, la station embou-
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chure située en mer & 800 m au nord-est de la
nouvelle embouchure du fleuve et la station crique
Saint Laurent située un peu en amont de ’embou-
chure de cette riviere (fig. 3).

Les abondances de postlarves observées sont
représentées sur la figure 7. On peut en conclure que
l'arrivée des postlarves dans les estuaires est liée 4 la
dynamique de I'intrusion des eaux marines. Des pré-
levements alternés dans l'estuaire et 4 ’'embouchure
du Sinnamary montrent que la vitesse de propaga-
tion du pic d’abondance est comparable & celle du
courant de flot soit de l'ordre de 1 nceud (décalage
des pics station embouchure et station fond : environ
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7000 1
A
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Fic. 7. — Evolution de Pabondance des postlarves de P, sub-

iilis en fonction de I'heure dans I'estuaire du Sinnamary et a
Pextérieur.
Evolution of the postlarval Penaeus subtilis abundance plotied
against the time in the mouth of the Sinnamary River and oulside
of il.
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1h15mn pour une distance d’environ 1 mille
marin).

On peut aussi remarquer que dans la crique Saint
Laurent, située & 3,0 km a 'ouest de la station fond,
de trés faible profondeur et ouverte sur la mer
puisque I'ancienne Pointe des Palétuviers a considé-
rablement régressé, le pic d’abondance a lieu plus
tot. Les abondances sont beaucoup plus fortes
qu'aux autres stations (environ 80 fois).

Analyse statistique sur ’ensemble des données

Une analyse statistique a été faite sur I’ensemble
des données Sinnamary i l'aide du logiciel SAS.
L’analyse porte sur un fichier de 575 traits de planc-
ton. Seul un bref résumé est donné ici.

CORRELATION ENTRE LES ABONDANCES
DES DEUX ESPECES ETUDIEES

Elle est de 0,23, significative (coefficient de corré-
lation de Pearson, p = 0,0001).

EFFET DE LA DATE SUR LES DEUX ESPECES ETUDIEES

LPLPS (log postlarves P. sublilis) : l'effet est
significatif (p = 0,0001), F = 7,23.

LPLXK (log postlarves X. kroyeri) : I'effet est
significatif (p = 0,0001), F = 4,80.

EFFET DE LA LUNE SUR LES DEUX ESPECES ETUDIEES

Il n'y a d’effet significatif de la phase lunaire sur
aucune des deux espéces.

REGRESSION MULTIPLE PAS A PAS

La régression multiple pas & pas (procédure REG.
de SAS.) permet de trouver la meilleure relation
explicative pour une variable. L’ajustement teste un
par un les facteurs environnementaux explicatifs de
la variable considérée. Pour ne pas se limiter aux

relations linéaires, on a testé des polyndmes de
degré 1, 2, et '3 pour chaque variable explicative.
Dans les calculs et sur les graphiques, les variables
DEB, VIT et H ont été divisées par 10 pour éviter
des chiffres trop importants au niveau des degrés 2
et 3.

Penaeus sublilis

La variable dépendante est LPLPS (log postlarves
P. subtilis). Au seuil de significativité 0,1, le modele
retient 10 parametres (6 variables). On a ensuite aug-
menté la valeur du seuil de significativité a 0,01 :
cela permet de simplifier le modéle en perdant peu de
variance expliquée (1 %) : le modéle retient alors
7 paramétres (4 variables).

Les variables salinité (degré 1, 2, 3) et débit
{degré 1, 3) sont les principales variables explicatives
des wvariations d’abondance des postlarves de
Penaeus sublilis.

Les variables vitesse et transparence de l'eau
peuvent également é&tre prises en compte mais
ajoutent peu au pourcentage de variance expliquée
par le modele.

On arrive & un pourcentage de variance expliquée
par le modéle de 34 9, (salinité et débit) ou 37 %
(salinité, débit, vitesse et Secchi).

Xiphopenaeus kroyeri

La variable dépendante est LPLXK (log post-
larves Xiphopenaeus kroyeri). Au seuil de significati-
vité 0,1, le modéle retient 8 parameétres (5 variables).
On a ensuite augmenté la valeur du seuil de significa-
tivité 4 0,01 : cela permet de simplifier le modéle en
perdant peu de variance expliquée (3 %) : le modéle
retient alors 3 paramétres (3 variables).

Les variables salinité (degré 3), vitesse (degré 1), et
Secchi (degré 2) sont les principales variables explica-
tives des variations d’abondance des postlarves de
Xiphopenaeus kroyeri. Le pourcentage de variance
expliquée par le modéle est de 28 9.

TaBLEaUu VI

Penaeus sublilis, régression multiple pas & pas, tous traits avec captures > 0
Penaeus subtilis, stepwise multiple regression, all samples with caiches > 0

étape variable nbrevar. R2 var. R2modele F Prob>F
1 SAL_1 1 0,1948 0,1948 95,3906 0,0001
2 SAL_2 2 0,0634 0,2582 62,8027 0,0001
3 DEB_1 3 0,0279 0,2861 49,5869 0,0003
4 SAL_3 4 0,0297 0,3158 35,3568 0,0001
5 DEB_3 5 0,0217 0,3375 25,5255 0,0009
6 VIT_1 6 0,0135 0,3510° 20,1714 0,0082
7 SEC_1 7 0,0156 0,3666 13,6598 0,0041
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TasLEaUu VII

Xiphopenaeus kroyeri, régression multiple pas 4 pas, tous traits avec captures >0
Xiphopenaeus kroyeri, slepwise multiple regression, all samples with calches > 0

étape variable nbrevar. R2 var. R2modele F Prob>F
1 SAL_3 1 0,2144 0,2144 55,2227 0,0001
2 VIT_ 1 2 0,0407 . 0,2551 36,5362 0,0001
3 SEC 2 3 0,0228 0,2778 26,9693 0,0011

ANALYSES SUR LES FICHIERS
DES PICS SEULS

Ces analyses n’ont été faites que pour l'espéce
Penaeus sublilis.

Relation entre ’heure du pic et les paramétres
environnementaux

L’heure, exprimée par rapport & l'heure de la
haute mer aux Iles du Salut, est apparue comme un
facteur particuliérement important structurant
I’évolution de tous les autres paramétres.

La méthode utilisée est la régression multiple pas
4 pas sur polynémes de degré 1 4 3; on a retenu le
seuil de significativité 0,01; la variable dépendante
est : H, heure du pic d’abondance des postlarves de
Penaeus sublilis.

Les variables débit (degré 1, 2) et salinité (degré 1)
sont les principales variables explicatives des varia-
tions de I'heure du pic d’abondance des postlarves de
Penaeus sublilis.

On arrive & un pourcentage de variance expliquée
par le modele de 49 9%,

A la station Riviere de Cayenne, seule la variable
vitesse est significative au degré 1, elle explique seule
50 9%, des variations de I'heure du pic d’abondance
des postlarves de Penaeus sublilis.

Relations entre valeur du pic et paramétres
environnementaux

Aucune relation entre la valeur du pic et celle des
paramétres environnementaux n’a pu étre mise en
évidence.

EN CONCLUSION, AU NIVEAU D'UNE MAREE

Les variables salinité (degré 1, 2, 3) et débit
(degré 1, 3) sont les principales variables explicatives
des variations d’abondance des postlarves de
Penaeus subtilis : 34 %, de la variance est expliquée.

Les variables salinité (degré 3), vitesse (degré 1), et
Secchi (degré 2) sont les principales variables explica-
tives des variations d'abondance des postlarves de
Xiphopenaeus kroyeri : 28 %, de la variance est expli-
quée.

AU NIVEAU DES PICS SEULS

Les variables débit (degré 1, 2) et salinité (degré 1)
sont les principales variables explicatives des varia-
tions de 'heure du pic d’abondance des postlarves de
Penaeus sublfilis : 49 %, de la variance est expliquée.

Aucune relation entre la valeur du pic et les para-
métres-environnementaux n'a pu é&tre mise en évi-
dence.

TasiLeau VIII

Penaeus sublilis, régression multiple pas a pas, traits avec abondance maximale seuls
Penaeus subtilis, slepwise mulliple regression, peak of abundance samples only

étape variable nbrevar. R2var. R2modéle F Prob>F
1 DEB_1 1 0,1713 0,1713 36,8358  0,0007
2 SAL_1 2 0,1899 0,3612 16,6478 0,0001
3 DEB_2 3 0,1286 0,4898 3,6229 0,0003
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DEFINITION D'UN INDICE D'ABONDANCE,
CYCLE ANNUEL

Au niveau d’'un cycle de marée, nous avons choisi
I'option de conserver uniquement la valeur maxi-
male de I'abondance pour chaque espéce de post-
larve. On obtient ainsi un indice d’abondance par
quinzaine.

11 se pose ensuite le probléme de passer & un indice
mensuel car les données disponibles auprés de
'IFREMER concernant la reproduction des adultes
et le recrutement des juvéniles dans la pécherie sont
disponibles sous forme mensuelle. Ce probléme a été
analysé par VENDEVILLE (1993) : deux solutions sont
possibles :

— prendre chaque mois la plus forte des deux
valeurs de l'indice d’abondance;

— utiliser 'indice obtenu par lissage par moyennes
mobiles sur deux variables.

Les résultats obtenus par les deux méthodes ne
sont pas tres différents ; nous avons choisi la seconde
qui a 'avantage de réduire la variance des estima-
tions sous I'hypothése que les maximums des deux
quinzaines suivent la méme loi.

Cycle annuel d’abondance

Nous avons préféré donner ici I’ensemble des résul-
tats relatifs aux trois espéces et aux trois stations
afin de les comparer. L’évolution des abondances sur
les cycles annuels est représentée sur les figures 8, 9,
10. Elle est résumée dans le tableau IX.

Il est important de noter que tous les pics ren-
contrés sont indiqués ici; la comparaison des diffé-
rentes années entre elles montre que certains pics
observés une année peuvent étre trés faibles ou
complétement absents une autre année. On s’interro-
gera alors pour savoir si cela doit &tre attribué a un
biais d’échantillonnage ou bien a des conditions par-
ticuliéres.

Penaeus sublilis

On identifie un pic en début d’année centré sur
avril, un pic centré sur la saison séche (aoit) et un
pic de fin d’année.

Xiphopenaeus kroyeri

Au niveau annuel, on observe a Cayenne, une pré-
sence notable & partir de juillet et pendant toute la
saison séche avec deux maximums en juillet aolt et
en novembre soit en début et en fin de saison séche.

Abondance P. subtilis

{milliers postlarves par 100 m3)
L 12
r7
Organabo
I .
1— -0
Sinnamary M L
2 4 L
1 - Cayenne /\/»\J\_
0 IO TR T O L T I T O T T S T T T O T TR Ty T T T T IT IARLARERYEERRRRES
1 6 1 6 1 6
Fic. 8. — Variations saisonnié¢res de I’abondance en postlarves de P. subiilis dans trois estuaires de la Guyane.

Le rectangle hachuré indique une absence d’échantillons; I'échelle employée pour Organabo (& droite) est plus petite.
Seasonal variations of the posilarval Penaeus subtilis abundance in three estuaries of French Guiana.
The shaded rectangle indicales a lack of sampling; the scale used for Organabo (on the right axis) is smaller.
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Abondance X. kroyeri
{milliers postlarves par 100 m3)
500
Organabo %
0
500 -
Sinnamary
0 - ____’\_./-/\f
500 1 cayenne
O TY T TE T T I T AT I T TR T T LT e LT Iy TTHIII A TIPS O S L i T i i reray
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Fis. 9. — Variations saisonniéres de I'abondance en postlarves de Xiphopenaeus kroyeri dans trois estuaires de la Guyane.

Le rectangle hachuré indique une absence d’échantilions.
Seasonal variations of the postlarval Xiphopenaeus kroyeri abundance in three estuaries of French Guiana.
The shaded rectangle indicales a lack of sampling.
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Fie. 10. — Variations saisonniéres de 'abondance en postlarves de Macrobrachium sp. dans trois estuaires de la Guyane.

Le rectangle hachuré indique une absence d’échantillons; I'échelle employée pour Sinnamary (& droite) est plus petite.
Seasonal variations of the postlarval Macrobrachium sp. abundance in three estuaries of French Guiana.
The shaded rectangle indicates a lack of sampling; the scale used for Sinnamary (on the right axis) is smaller.
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TasrLeavu IX

Principaux pics d’abondance mensuels par station et par espéce
Main peaks of abundance by station and by species

P. subtilis

X. kroyeri Macrobrachium sp.

Cayenne avril-mai, aofit-sept., déc.

Sinnamary avril-mai, aoGt-sept., déc.

Organabo  février-mars-avril, aotit, (oct. -nov.) février, aott-sept.

juin, aofit, sept.-oct. - mars, (juin)
nov.
sept. et nov. ou déc.

mars-avril-mai,
(juillet)
avril-mai, (sept.)

A Sinnamary, seul le pic d’octobre a4 décembre est
notable, il est beaucoup plus important en valeur
absolue que celui de Cayenne.

Cela concorde bien avec les observations de Lins
Oviveira (1991) sur la reproduction des femelles
adultes en mer : les plus forts pourcentages de
femelles miires apparaissent d’aotit &8 novembre et en
avril soit aux deux périodes de faible pluviométrie.

Macrobrachium sp.

A Cayenne, les valeurs ne sont jamais trés élevées
(maximum 207) les pics sont observés en mars (le
“principal) et en juin-juillet.

A Sinnamary, on peut avoir des valeurs plus
importantes (maximum 3 242) avec des pics en mars-
avril-mai, (juillet).

Pour Macrobrachium sp., les pics se rencontrent
donc en début et en fin de saison des pluies. Il y a
probablement une relation entre la reproduction de
I'espéce, la salinité des estuaires et le débit des
fleuves.

L’indice de nourricerie de P. subtilis

Les critéres favorables a I'existence d’une nour-
ricerie de crevettes pénéides sont d’aprés GaLrois
(1975) :

— une communication avec la mer au moins pério-
dique;

— la présence de matiére organique et de débris
végétaux sur le fond;

— un substrat meuble;

-— une salinité comprise entre b et 25 pour mille;
— cet ensemble de conditions doit étre réuni a la
période de recrutement des postlarves dans le cycle
annuel.

On peut également considérer la présence de man-
grove comme un facteur important. Plusieurs auteurs
ont pu établir une relation entre la production crevet-
titre et la surface de mangrove (MARTOSUBROTO
et Naamin, 1977) ou la surface de végétation inter-
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tidale (Turner, 1977). En Guyane, la surface de
mangrove a été estimée par télédétection dans un
travail récent (TRavassos, 1994).

En Guyane, trois types de milieux peuvent & priori
abriter des nourriceries : ce sont les estuaires, les
marais cotiers et enfin la frange cotiére. Pour les
estuaires, VENDEVILLE (1993) a proposé l'utilisation
d’un «indice de nourricerie». Son but est de compa-
rer entre elles les abondances maximales de post-
larves obtenues dans les différentes stations. La sta-
tion de référence est Cayenne, un indice relatif par
rapport & celui de Cayenne peut étre défini pour les
autres stations. L'indice est basé sur les pies observés
{un par sortie) et est. indépendant du nombre de sor-
ties car pondéré par le volume d’eau filtré. Cet indice
de nourricerie exprimé en pourcentage est :

I1=100.3 x /[ vy) ] (2 xc [ vey)
x; nombre de postlarves observé dans I’échantillon
correspondant au pic de 'aprés-midi pour une sta-
tion au jour i;
v; volume d’eau filtré correspondant (m?);
xc¢; nombre de postlarves observé au pic de I'aprés-
midi & la station Cayenne plage pour la méme phase
lunaire ;
ve; volume d’eau filtré correspondant (ms?).

Le tableau X donne les valeurs des indices de
nourricerie ainsi calculés par année et par station.

Cet indice permet de faire deux types de compa-
raisons : comparaisons spatiales de l'importance
relative des différentes nourriceries et comparaisons
temporelles pour une nourricerie donnée (évolution
interannuelle de 'indice). Bien entendu la valeur de
ces résultats est directement liée au nombre de sor-
ties effectuées et au nombre d’années d’échantillon-
nage. Les seuls résultats vraiment exploitables sont
ceux relatifs 4 Cayenne, Sinnamary et Organabo.

COMPARAISON SPATIALE

La station Organabo se place loin devant les
autres (indice relatif 1295 %), on a ensuite Cayenne
(100 %, par définition) puis Sinnamary (91 %,). Les
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TasLeau X

Indices annuels de nourriceries, Penaeus sublilis
Annual indexes of nurseries, Penaeus subtilis

Année 1989
station nbre sorties X abondance pics Z volume indice
Cayenne 10 3228 745 4,33
Année 1990
station nbre sorties ¥ abondance pics = volume indice ind rel %
Cayenne 10 7408 4903 1,51 100
Sinnamary 7 1283 523 2,45 162
Année 1991
station nbre sorties ¥ abondance pics X volume indice ind rel %
Cayenne 24 5879 1745 3,37 100
Kourou 11 2350 876 2,68 80
Mahury 4 295 316 0,93 28
Sinnamary 25 3622 2065 1,75 52
Année 1992
station nbre sorties = abondance pics ¥ volume indice ind rel %
Cayenne 24 9235 1808 511 100
Malmanoury 2 107 216 0,50 10
Organabo 10 : 27141 783 34,65 678
Sinnamary 21 5112 1712 2,99 58

Année 1993 (incompléte)

station nbre sorties 2 abondance pics ¥ volume indice ind rel %
Cayenne 18 2742 473 5,79 100
Kaw 2 46 90 0,51 9
Macouria 3 416 53 7,85 136
Organabo 19 14023 340 41,24 712
Sinnamary 16 4533 1348 3,36 58

Années 1990 4 93 (1992-93 pour Organabo)

station nbre sorties X abondance pics ¥ volume indice ind rel %
Cayenne 76 25264 8929 2,83 100
Organabo 29 41164 1123 36,66 1295
Sinnamary 69 14450 5648 2,58 91

Z abondance pics : somme des nombres de larves capturés
Z volume : somme des volumes filtrés en métres cubes

indice : indice d’abondance en nombre de postlarves par m>

indice relatif en % : nombre de postlarves par m? de la station / nombre de postlarves par m3
Cayenne

Rev. Hydrobiol. irop. 27 (4) : 385-406 (1994).
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autres stations présentent généralement une abon-
dance plus faible (sauf Macouria mais sur seulement
trois sorties).

COMPARAISON TEMPORELLE

La figure 11 montre 'évolution des indices de
nourriceries. On retrouve le classement des stations
indiqué ci-dessus; il semble y avoir une augmenta-
tion des indices entre 1990 et 1993 qui pourrait tra-
duire une augmentation du recrutement en post-
larves; un accroissement du recrutement en
juvéniles dans la pécherie n'en découle pas obliga-
toirement en raison de la possible mortalité impor-
tante des postlarves et juvéniles dans les nourrice-
ries.

Le cycle vital de P. subtilis

Dans la chronologie du cycle vital, on a la succes-
sion temporelle reproduction, recrutement des post-
larves en estuaire, recrutement des juvéniles dans la
pécherie. Nous avons fait correspondre & chacun de
ces stades un paramétre représentatif au niveau
mensuel.

100
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Année

~=~ Cay. = Sin. — Org. = Kou. x Mac. -+ Mah.

Fie. 11, — BEvolution de 1990 4 1993 des indices de nourricerie
pour différents estuaires (échelle logarithmique); CAY :
Cayenne, SIN : Sinnamary, ORG : Organabo, KOU : Kourou,
MAC : Macouria, MAH : Mahury.
Evolution from 1990 fo 1993 of the nursery indexes for different
estuaries (logarithmic scale) ; CAY : Cayenne, SIN : Sinnamary,
ORG : Organabo, KOU : Kourou, MAC : Macouria, MAH :
Mahury.
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REPRODUCTION DES ADULTES EN MER

Afin, dans la mesure du possible, de rendre le para-
métre choisi indépendant de l'effort de péche, nous
avons utilisé les captures mensuelles par unité d'ef-
fort de femelles mires au stade 3, données dispo-
nibles & 'IFREMER.

RECRUTEMENT DES POSTLARVES EN ESTUAIRE

Il est représenté par les valeurs des pics d’abon-
dance décrits plus haut exprimés sous forme d’in-
dices d’abondance mensuels.

RECRUTEMENT DES JUVENILES DANS LA PECHERIE
INDUSTRIELLE EN MER

Cette variable est représentée par le pourcentage
d’individus de petite taille dans les captures. Comme
pour la reproduction, afin de rendre dans la mesure
du possible, le paramétre choisi indépendant, de 'ef-
fort de péche, nous avons utilisé les captures men-
suelles par unité d’effort de petits individus. 11 s’agit
de la catégorie commerciale de taille 51-80 individus
au kilogramme, déchets inclus, données disponibles &
I'TFREMER.

L’évolution simultanée de ces trois variables est
représentée sur la figure 12. Les données disponibles
nous obligent & nous limiter 4 la période aofit 1990-
décembre 1992. Sur la figure, nous avons pour
chaque variable marqué les principaux pics sous
forme de barres verticales. Les barres verticales ont
ensuite été reliées quand cela était possible d'un
stade du cycle au suivant par des lignes pointillées.
Les décalages dans le temps entre les pics ainsi repé-
rés ont ensuite été relevés. On obtient ainsi les résul-
tats suivants (tabl. XI).

Ces résultats peuvent étre comparés a ceux qui
avaient été obtenus en utilisant le recrutement des
postlarves 4 Cayenne (VENDEVILLE, 1993).

Les chiffres différent peu entre la station Cayenne
et la station Sinnamary. La série nettement plus
longue & Cayenne permet de penser que les délais
qu’elle permet de calculer sont plus fiables.

La durée de la phase larvaire (définie comme !'in-
tervalle entre reproduction des femelles en mer et
entrée des postlarves en estuaire) est de ordre de
1 mois pour Sinnamary; ce chiffre de 1 mois s'ac-
corde bien avec les données de la littérature
(LuomME, 1981, Garcia et LE REsTE, 1981). Le délai
de deux mois observé 4 Cayenne pourrait donner a
penser que cette station est plus éloignée des zones
de ponte, le courant portant vers I'ouest serait égale-
ment un élément retardant si les postlarves captu-
rées dans la riviére de Cayenne provenaient de zones
de ponte situées dans le secteur des Iles du Salut.

La durée de la phase juvénile (définie comme I'in-
tervalle entre I'entrée des postlarves en estuaire et la
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Fie. 12. — Relation entre le cycle de reproduction des femelles adultes en mer, le cycle de recrutement des postlarves dans I'estuaire
du Sinnamary et le cycle de recrutement des juvéniles en mer pour Penaeus sublilis.
Relation belween the reproduction cycle of the adulf females af sea, the recruilment cycle of the postlarvae in ihe Sinnamary River estuary
and the recruitment cycle of the juveniles at sea for Penaeus subtilis.

TasLeau X1

Proposition de chronologie du cycle vital de P. subtilis en Guyane, fleuve Sinnamary
Hypothesis for the chronology of the vilal cycle of P. subtilis in French Guiana, Sinnamary River

femelles miires - postlarves postlarves - recrutement
moyenne | écart type | effectif movyenne | écart type | effectif
mois 1,0 0,8 9 4,2 15 9
jours 30 24 126 45

TasLEau XII

Proposition de chronologie du cycle vital de P. subtilis en Guyane, riviére de Cayenne (d’aprés VENDEVILLE, 1993)
Hypothesis for the chronology of the vilal cycle of P. subtilis in French Guiana, the Cayenne River (from VENDEVILLE, 1993)

femelles miires - postlarves postlarves - recrutement
movenne | écart type | effectif moyenne { écart type | effectif
mois 24 0,8 16 49 2,0 11
jours 71 24 148 60
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capture d’'importantes quantité des petits individus
dans la pécherie industrielle) varie entre 3 et 5 mois.
L’amplitude de variation est plus grande & Cayenne.
Ces chiffres s’accordent bien avec ceux que donnent
d’autres auteurs.

En Guyane, selon RossigNor (1972), les jeunes
crevettes grossiraient de 9 mm (postlarves) a 70-
85 mm LT en 2 a 2,5 mois et migreraient alors vers
la mer; cela correspond & un 4ge de 3 a 3,5 mois.

Garcia el al. (1984b) estiment, toujours en
Guyane, qu'en 1977-1981, la premiére capture cor-
respond & une taille de 110 4 115 mm LT et &4 un age
de 4,4 4 4,7 mois. Il s’écoule en moyenne 1,5 mois
entre la migration d’une cohorte hors des estuaires et
son recrutement massif sur les fonds de péche des
crevettiers.

"En  Cote-d’lvoire, Garcia (1977) fixe pour
P. notialis & 3,7 mois I’'dge au recrutement pour une
taille de 18 mm LG.

Au Sénégal, Luomme (1981) évalue pour P. nolia-
lis sur le stock de Roxo-Bissagos ’dge 4 la migration
vers la mer 4 4 mois, le recrutement dans la pécherie
est effectif a 7 mois.

Le Reste (1977) pour P. indicus 4 Madagascar,
Kutkunn (1966) pour P. duorarum duorarum dans le
Golfe du Mexique ont également déterminé un age
moyen a la migration de 2,5 a4 3 mois. RoJas
Bertran (1975) évalue 1'age au recrutement & 3 &
6 mois pour pour P.duorarum duorarum et
P. schmiiii en Colombie.

LEs SOURCES DE BIAIS

La nature des données disponibles introduit un
certain nombre de biais :

— les captures mensuelles par unité d’effort de
femelles mares au stade 3, ne traduisent pas I'impor-

tance absolue de la reproduction : il faudrait.

connaitre également l'effectif de la population cor-
respondante ;

— I'indice d’abondance des postlarves représenté est
obtenu sur un seul estuaire. Des décalages dans le
temps peuvent exister, selon une direction paralléle a
la cote, entre les abondances observées dans diffé-
rents estuaires ;

~— Vindice de recrutement utilisé est 1ié & la stratégie
de péche des crevettiers; d’éventuels rejets de petits
individus peuvent introduire un biais supplémen-
taire surtout s'ils évoluent dans le temps. Le choix
des données provenant des seuls bateaux francais et
l'utilisation de dounnées par unité d’effort de péche
réduisent autant que possible ce risque d’erreur.

1l existe également des possibilités d’erreurs au
niveau de la mise en relation des pics qui fait appel a
une certaine subjectivité. 11 faut insister sur le fait
que les chiffres avancés sont des moyennes sur une
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403

période couvrant plusieurs années. Il peut y avoir &
la fois de fortes variations interannuelles et de fortes
variations saisonniéres a V'intérieur d’une année.

Dans le cas de la durée du stade juvénile, les
durées estimées pourraient étre recoupées par deux
autres méthodes : le suivi des cohortes de juvéniles
par échantillonnage et le marquage, mais ces deux
opérations posent d'importants problémes pratiques.
1i est en particulier difficile de marquer des individus
de longueur céphalothoracique inférieure a 19 mm
car la mortalité liée au marquage devient impor-
tante.

CONCLUSION GENERALE

Une méthodologie de capture des postlarves en
estuaire a été définie. Les variations d’abondance des
postlarves des espéces Penaeus sublilis et Xiphope-
naeus krogeri ont été décrites.

L’analyse des données montre qu’au niveau d’'un
cycle de marée, I'apparition du pic d’abondance est
d’autant plus tardive que I'espéce considérée est plus
inféodée aux eaux marines. Les variables environne-
mentales salinité et débit sont les principales
variables explicatives des variations d’abondance
des postlarves de Penaeus sublilis et de I'heure du pic
d’abondance. ’

Un indice d’abondance des postlarves en estuaire a
été défini; nous avons essayé de relier cet indice a
deux autres indices relatifs au stock adulte en mer :
un indice de la reproduction et un indice du recrute-
ment des juvéniles dans la pécherie. La mise en rela-
tion de ces trois indices permet d’avoir une idée de la
chronologie du cycle vital en Guyane. Des sources de
biais existent sur chacun des indices utilisés; elles
ont été analysées.

Nous avons également défini un indice de nour-
ricerie permettant une comparaison des nourriceries
entre elles et une mesure de 1'évolution interannuelle
du recrutement en postlarves. Nos résultats ne
confirment pas l'idée répandue parmi les profession-
nels de la péche selon laquelle I'estuaire du Sinna-
mary serait la nourricerie la plus importante de
Guyane pour les crevettes. En effet, les indices
moyens de nourricerie observés pour le Sinnamary
en prenant la riviére de Cayenne comme référence
sont de I’ordre de 50 %, (soit une abondance moyenne
des postlarves deux fois plus faible). Les plus fortes
abondances sont apparues au niveau de 1’estuaire de
V'Organabo situé une cinguantaine de kilometres
plus & l'ouest. Cependant si 'on considére le secteur
s’étendant de Kourou & Organabo et incluant l'es-
tuaire du Sinnamary, cette zone présente les plus
fortes abondances de postlarves et les plus impor-
tants recrutements de juvéniles dans la pécherie.
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A T'heure actuelle, le probléme de la localisation
des nourriceries de crevettes en Guyane ne peut etre
considéré comme totalement résolu. Il est intéres-
sant de passer rapidement en revue les différentes
hypothéses qui ne s’excluent pas forcément.

Les estuaires

Les estuaires sont la localisation qui a été privilé-
giée dans notre étude. Cependant certains indices
donnent & penser que ces biotopes ne jouent pas
vraiment le role de nourriceries car il semblerait que
I'entrée des postlarves soit liée & l'intrusion saline;
leur séjour en estuaire serait de trés courte durée
(environ 8 heures) comme le montre l'existence d’un
pic de descente. Notons que cette hypothése ne
remet pas en cause I'intérét des estuaires comme lieu
d’observation de I'abondance des postlarves.

Les marais cotiers

Les marais cotiers étaient considérés par RossiGNoL
(1972) comme le support d'une forte production de
crevettes. Leur surface a été fortement diminuée par
la riziculture et ils ne semblent pas jouer un role
important.

Une nourricerie extérieure a la Guyane

Des stocks de Penaeus sublilis adultes et des nour-
riceries existent au nord du Brésil et au Surinam,
une provenance lointaine des juvéniles transportés
par les courants ne peut étre totalement rejetée mais
parait peu probable.

Une nourricerie cotiére continue

Cette hypothése a été avancée par VENDEVILLE
(1993), en effet, la frange littorale constitue souvent
un milieu dessalé méme en saison séche, les substrats
meubles riches en matiéres organiques y sont fré-
quents, la température est suffisante et stable, le
courant est faible; enfin une communication perma-
nente avec le stock adulte est aisée. Une typologie
réalisée par chalutage (VENDEVILLE, 1995) a montré

u'il s’agit d'un écosystéme de type estuarien.
A T'heure actuelle, cette hypothése intéressante n’a
pu étre démontrée ou infirmée, elle doit donc étre
considérée avec prudence. LonNGHURST et PauLy
(1987) avaient déja développé un concept d’estuari-
sation du plateau continental; ce type d’entité a été
décrit par Cuone ef al. (1990) en Malaisie ou par
Baran (1995) en Guinée.

Manuscrit accepié par le Comité de rédaction le 15 décembre 1995
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