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Influence des modalités d’exploitation
sur la taille des crevettes dans Uestuaire
de la Casamance (Sénégal)

Louis Le RestE (1), Anis Diarro (2)

ResumE

La pécherie de creveties (Penaeus notialis) qui, dans Pestuaire de la Casamance, capturait seulement, jusqu’en
1984, & Paide de filels fizes, les individus en migration vers la mer ulilise égalemeni, depuis cetle date, des filels
dérivants qui, mouillés sur les hauts-fonds, prennent des tailles plus petites. En ouire, I'utilisation des filels dérivanis
a probablement enirainé une diminution de la laille des crevelles péchées par les filels fixes.

Jusqu’en 1984, du fait de conditions hydrologiques particuliéres a la Casamance, la laille des crevetles caplurées
par les filets fixes augmentail généralement de Pembouchure vers Pamont, ce qui avaif justifié I'inferdiction de pécher
en aval de Ziguinchor (60 km de Pembouchure). Cependant, depuis introduction des filels dérivants en amont, le
gradient de laille des crevettes péchées le long de U'estuaire a disparu; les crevetles péchées en aval avec les filefs fixes
sont méme plus grosses que celles péchées en amont avec les filels dérivants. La réglementation, de ce fait, esl devenue
obsoléte.

Mots crLEs : Penaeus nolialis — Sénégal — Péche estuarienne.

ABSTRACT

INFLUENCE OF THE FISHING TECHNOLOGY UPON THE SIZE OF THE SHRIMPS IN THE CASAMANCE ESTUARY

The shrimp fishery on Penaeus notialis has used only fized nets unlil 1984 in the Casamance estuary. Since then,
the fishery has also been using drift nets of 100 m long or more. These nets are used in shallow walers and enable
fishermen fo calch smaller shrimps than fixed nets. Moreover, they have probably resulted in a decrease of ihe size of
the shrimps caught with fixed nefs.

Until 1984, because of the particular hydrology of the Casamance estuary, the size of shrimps caught by the fixed
nels increased from lhe river mouth upsiream. This has led 1o the prohibition of fishing downsiream of Ziguinchor, a
city located at 60 km from the river mouth. However, since the introduction of drift nels upsiream of Ziguinchor, the
size gradient of the shrimps fished along the axis of the estuary has disappeared; moreover shrimps captured down-
stream with fized nels are now of a larger size than those fished upstream with drift nets. The current regulation has
therefore become obsolete.

KeEYwoRrDS : Penaeus nolialis — Senegal — Estuarine fisheries.

(1) Adresse actuelle : 114, chemin de U'Oide, 83500 Seyne-sur-Mer.
(2) Centre de recherches océanographiques de Dakar-Thiaroye, B.P. 2241, Dakar, Sénégal.
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Fie. 1. — L’estvaire de la Casamance (zone légale de péche entre Ziguinchor et Goudomp).

The Casamance estuary (authorized shrimp fishing area between Ziguinchor and Goudomp).

INTRODUCTION

La péche crevettiére, dans l'estuaire de la Casa-
mance, dans le sud du Sénégal (fig. 1), a débuté en
1960. Les prises sont constituées par une seule
espéce, Penaeus notialis, de trés loin la principale
espéce cotiére exploitée en Afrique de I'Ouest et dont
la biologie est relativement bien connue (DE Bonby,
1968 ; Gavois, 1975; Garcia, 1977 ; LuommME, 1981 ;
Le RestE, 1982 ; LHoMME et Garcia, 1984). Comme
chez la plupart des pénéides cotiers, la reproduction
a lieu en mer. Les postlarves pénétrent dans les
estuaires. Les crevettes retournent en mer & une
taille qui dépend des conditions environnementales
(LE REesTE, 1984, 1987, 1992).

Jusqu'en 1984, les crevettes étaient exploitées a
I'aide de filets en forme de poche fixés de part et
d’autre de pirogues ancrées dans le chenal. De ce
fait, les pécheurs ne capturaient que les crevettes en
migration vers la mer.

La péche des crevettes n’est autorisée qu’entre
Ziguinchor et Goudomp (fig. 1) pour deux raisons :

— les crevettes sont souvent plus petites en
dehors de ces limites (Lumomme, 1981; LE REesTE,
1982, 1987);

— les ancres déchirant les filets a4 poisson, le
confinement de la péche crevettiére entre Ziguinchor
et Goudomp permet de réserver de vastes zones a la
péche du poisson, essentielle pour l'alimentation de
la population.
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A partir de la fin des années soixante, le déficit
pluviométrique observé dans toute la zone sahé-
lienne a eu pour conséquence une augmentation de la
salinité dans |'estuaire, bénéfique pour la pécherie de
crevettes : les captures et la taille des crevettes
péchées ont augmenté (Le Reste, 1984, 1992).
Cependant, en 1984, consécutivement a deux années
particuliérement déficitaires en pluie, la sursalure a
eu des conséquences négatives; la production de cre-
vettes, qui pouvait atteindre 1500-1600 tonnes cer-
taines années, est tombée 4 moins de 800 tonnes. En
outre, la chute des captures s’est accompagnée d'une
diminution de la taille des crevettes péchées et donc
de la valeur au kilogramme (Le Restr, 1992).

Certains pécheurs ont réagi a cette dégradation de
la situation en adoptant des filets dérivants mesu-
rant 100 m de long et plus qui leur permettent d’ob-
tenir des rendements nettement supérieurs a ceux
des filets fixes. Par ailleurs, I'interdiction de pécher
en aval de Ziguinchor, assez bien respectée jusqu’en
1984, ne I'est plus du tout. Les modalités de péche
avant et aprés 1985 sont schématisées dans la
figure 2.

Nous nous proposons, en nous basant sur des
observations réalisées en 1987, d’étudier les consé-
quences de l'introduction des filets dérivants et de
I'extension de la péche au filet fixe en aval de Zignin-
chor sur la taille des crevettes péchées et les implica-
tions en matiére de gestion de la pécherie.
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Stratégie 1 (avant 1985)
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Fig. 2. — Schéma des deux stratégies de péche.
The two pallerns of fishery organization.

METHODOLOGIE

L’étude a été réalisée entre janvier et décembre
1987. Chaque mois, des échantillons ont été prélevés
a quatre sites : Pointe Saint-Georges, Niaguis, Tam-
bakoumba et Goudomp (fig. 1). Le premier est situé
dans la zone ot 1a péche des crevettes est interdite et
que nous appellerons zone aval, les trois derniers
dans la zone amont, ou elle est autorisée.

Dans la zone en théorie interdite a la péche, il n’y
a que des filets fixes. Dans la zone ou la péche est
autorisée, il y a a la fois des filets fixes et des filets
dérivants. Les deux engins ont la méme maille de
24 mm (étirée).

Les filets fixes sont des filets &4 I’étalage utilisés par
paires, de part et d’autre de pirogues monoxyles
ancrées dans le chenal (Seck, 1980; Lozac’HMEUR,
in: VENDEVILLE, 1985). Au niveau de 'ouverture,
les filets ont 7 4 8 m de largeur et 1 m de hauteur. La
péche a lieu la nuit. Bien que les filets restent mouil-
lés durant toute la durée du jusant, le montage et le
démontage ne pouvant étre réalisés qu’aux étales, les
crevettes sont péchées en moins de deux heures,
quand le courant est le plus fort. La courbe de sélec-
tivité a aspect d’une sigmoide ; Lsg = 18,7mm (Lc¢)
(Le ResTr, 1986).

Les filets maillants dérivants ont été décrits par
Lozac’HMEUR (in : VENDEVILLE, 1985). Légalement,
leur longueur est limitée 4 30 m ; en fait, ils mesurent
environ 120 m. Ils ont une profondeur de 2 m. Ils
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sont plus emmélants que maillants et de ce fait peu
sélectifs. Ils sont utilisés sur les hauts-fonds, & partir
de pirogues monoxyles propulsées a la pagaie.
L’équipage est de trois homimes. L'un s’occupe de la
manceuvre de la pirogue, les deux autres du filet.
Lors de la remontée du filet, un pécheur hale la
ralingue supérieure, I'autre la ralingue inférieure ; la
plupart des crevettes sont piégées dans la poche ainsi
formée, une minorité de crevettes étant maillées. La
péche a également lieu la nuit, mais durant toute la
durée du jusant. Le filet est mouillé quinze & vingt
fois, chaque opération durant une quinzaine de
minutes.

A chaque site, deux échantillons de 1 kg (ou la
totalité de la prise lorsqu’elle est inférieure & 1 kg)
ont, été prélevés auprés de deux pécheurs différents
utilisant des filets fixes. Les filets maillants ratissant
une zone assez vaste, nous ne prélevions qu'un
échantillon de 1 kg a chaque site de la zone amont.

Toutes les crevettes ont été mesurées (longueur
céphalothoracique) au mm inférieur.

Nous comparerons la taille des crevettes péchées
avec chacun des filets dans la zone amont respective-
ment 4 Niaguis, Tambakoumba et Goudomp.

Nous comparerons également la taille des cre-
vettes péchées par les trois entités que constituent
les filets fixes dans la zone aval (interdite), les filets
fixes dans la zone amont (autorisée) et les filets mail-
lants dérivants dans la zone amont. )

Les analyses de variance des données, sur les-
quelles une transformation logarithmique a préala-
blement été opérée pour stabiliser la variance, ont
été réalisées avec le logiciel SAS avec la procédure
GLM adaptée a des plans non équilibrés.

Enfin, nous rechercherons si, dans la zone amont,
I'utilisation des filets dérivants a eu une influence sur
la taille des crevettes péchées avec les filets fixes.
Une comparaison des tailles des crevettes péchées en
1987 & celles observées avant 1985 n’est cependant
pas simple car la taille de migration dépendant en
partie des conditions environnementales peut varier
considérablement (Le Reste, 1987, 1992) et il faut
donc en tenir compte.

Trois paramétres environnementaux sont suscep-
tibles d’influencer la taille de migration (Garcia et
LE REestTE, 1981) : la température, la vitesse du cou-
rant et la salinité. En Casamance, la température
varie saisonniérement entre environ 22 et 30°C et les
différences d'une année a l'autre sont insignifiantes
(pE Bownpy, 1968; LE REeste, 1982; PacErs ef al.,
1987). Par ailleurs, le débit du fleuve étant trés
faible, la crue est imperceptible dans V'estuaire ; de ce
fait, les seuls courants enregistrés sont les courants
de marée (Bruner-Morer, 1970; MiLLeT e al,
1986), dont les variations interannuelles sont proba-
blement trés faibles. Les variations interannuelles de
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Observed and calculaled size varialions at several siles (after Le Restr, 1987).

la salinité, en revanche, sont considérables. En 1968,
par exemple, en juin, en fin de saison séche, la sali-
nité passait de 37 %o & Ziguinchor a 23 % & Gou-
domp ; en octobre, en fin de saison humide, elle pas-
sait de 11 a 6 % entre les deux localités
(BruneT-MoreT, 1970). En 1984, toujours entre ces
deux localités, elle passait de 2 a4 69 %o en juin et de
38 4 47 %o en octobre (LE RestE, 1987). Notons qu'il
n'y a pas de stratification de la masse d’eau. En défi-
nitive, les variations interannuelles de la taille de
migration dépendent essentiellement de la salinité et

Rev. Hydrobiol. irop. 27 (1} : 57-69 (1994).

de la pluviométrie qui la conditionne (L RESTE,
1992).

Cependant, une année donnée, la taille de migra-
tion est susceptible de varier mensuellement et le
long de I'estuaire (Luomme, 1981 ; Le Reste, 1982).
Ces variations spatiotemporelles peuvent dépendre
du cycle biologique et des conditions environnemen-
tales. Pour faire abstraction, autant que possible, de
I'influence du cycle biologique, Le Reste (1987) a
étudié les variations de la taille de migration en fin
de saison séche (mai-juillet) et en fin de saison
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humide (septembre-novembre) quand, du fait des
valeurs extrémes de la salinité, les conditions environ-
nementales sont susceptibles de jouer un réle
déterminant. La température est toujours élevée
enfre mai et novembre et a été supposée ne pas inter-
venir dans la migration. Finalement, seules la sali-
nité et la vitesse du courant ont été prises en consi-
dération par l'auteur. Le Reste a utilisé les
mensurations de crevettes collectées pendant sept
années (1966 et 1967, 1978, 1981 a 1984), alors que
seuls fonctionnaient les filets fixes, a Pointe St-
Georges, Niaguis, Tambakoumba, Goudomp et Diat-
takounda, & raison d'un échantillonnage en fin de
saison séche et un en fin de saison humide. Toutes les
stations n’ont cependant pas été échantillonnées
réguliérement. Les mesures de salinité ont été réali-
sées en méme temps qiie les échantillopnages. Au
total, I'étude a porté sur 42 séries de mesures taille-
salinité. En revanche, 'auteur s’est référé a une seule
mesure de courant par station. Les crevettes en
migration peuvent en effet rester plusieurs jours
dans le chenal & la méme station (L ResTE et
CorrarT-ODINETZ, 1987), probablement parce que la
vitesse du flot est voisine de celle du jusant, et sont
ainsi susceptibles de connaitre une large partie de la
gamme des courants enregistrables a cette station au
cours d’un cycle de marée. Plus que les variations
temporelles du courant & une méme station, il
importe donc de connaitre les variations spatiales le
long de l'estuaire. Le Reste a retenu, comme indice
de vitesse, la vitesse maximale enregistrée en sur-
face, dans le chenal, pendant le flot (la vitesse du flot
est voisine de celle du jusant), le 26 mai 1983, durant
une marée de vive eau. Les vitesses ont été mesurées
en suivant l'onde de marée qui met une dizaine
d’heures pour parcourir les 120 km séparant Pointe
St Georges de Diattakouda. Les résultats ont été les
suivants : Pointe St-Georges, 101 cm.s!; Niaguis,
84 cm.s!; Tambakoumba, 65 cm.s'; Goudomp,
35 em.s!; Diattakounda, 30 cm.sl. Trois autres
séries de mesures réalisées ultérieurement ont donné
des résultats voisins (MiLLET ef al., 1986). Le Reste a
trouvé la relation suivante :

Lg=— 0,00661 82+ 0,384 5 — 0,126 V4275 (1)

L¢=longueur céphalothoracique en mm;
S =salinité en g.kg!l; V=vitesse du courant en
cm.st. Toutes les variables sont significatives
(P <0,001). La relation explique 68,4 %, de la varia-
bilité spatiotemporelle. L’écart type est égal a
2,3 mm.

La figure 3 (d’aprés Le ResTe, 1987) montre les
variations spatiotemporelles des tailles observées et
calculées. La relation rend convenablement compte
du gradient de taille atypique, croissant vers
I’amont, mis en évidence pour la premiére fois par
LuomMme (1981). Elle rend bien compte également,
sauf en 1978 4 Tambakoumba, des variations saison-
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niéres et interannuelles aux trois stations les plus en
amont ou les fluctuations de salinité sont les plus
importantes. Elle rend compte, enfin, de la relative
stabilité de la taille & Pointe St-Georges et Niaguis,
ou la salinité varie beaucoup moins qu’en amont.
Elle n’est pas assez puissante, en revanche, pour
expliquer les légéres fluctuations observées a ces
deux derniéres stations.

La relation a été établie dans des conditions ou la
salinité a atteint 69 % a Goudomp; elle peut donc
8tre utilisée en 1987. Nous 'utiliserons pour caleuler,
durant chacun des trois mois ol la salinité est maxi-
male (mai a juillet) et des trois mois ou elle est mini-
male (septembre 4 novembre), aux trois stations en
amont de Ziguinchor, les tailles des crevettes qui
auraient été capturées par les filets fixes dans les
conditions ou la relation a été établie, c'est-a-dire en
P’absence de filets dérivants, mais dans les conditions
halines de 1987, et nous les comparerons aux tailles
observées. Pour le calcul des tailles théoriques, nous
tiendrons compte de la salinité mesurée la nuit ot les
échantillons ont été collectés (tabl. I). En revanche,
comme dans le cas de l'établissement de la rela-
tion (1), nous utiliserons les valeurs de courant mesu-
rées. en mai 1983.

TaBLEAU 1
Salinité (%o) en fin de saison séche (mai-juillet) et en fin de
saison humide (septembre-novembre) dans la zone
de péche légale
Salinily (%v) ai the end of dry (May-July) and wel season (Sep-
tember-November) throughout the authorized shrimp fishing area

Niaguis TAMBAKOUMBA | GoupoMP
SALINITE %o
Mai 50 55 60
Juin 52 57 63
Juillet 57 60 64
Septembre 36 37 44
Octobre 33 33 37
Novembre 37 39 39

Cela revient & comparer, pour chaque date et a
chaque station, une moyenne empirique 4 une norme
SHERRER, 1984) :

( ;

X = taille moyenne observée; Sy = écart type; n =
nombre d’individus dans I'échantillon ; p = taille de
référence L, calculée au moyen de la relation (1).
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Nous rechercherons en fait si la taille observée est
significativement inférieure 4 la norme. Pour tenir
compte de la variance de cette derniére, nous pren-
drons successivement comme valeurs de la norme la
taille moyenne py calculée avec la relation (1) et cette
méme taille diminuée de la valeur de I'écart type
(2,3 mam), po.

RESULTATS

Taille des crevettes péchées avec les deux engins en
amont de Ziguinchor

Les variations saisonniéres de la taille moyenne
des crevettes péchées avec les deux engins a Niaguis,
Tambakoumba et Goudomp sont présentées dans la
fig. 4. Aux trois stations, les crevettes péchées avec
les filets fixes sont significativement plus grandes que
celles péchées avec les filets dérivants (tabl. II
et TI1).

Sur l'ensemble de l'année, les crevettes péchées
avec les filets fixes aux trois stations mesuraient en
moyenne 19,1 mm et celles péchées avec les filets
dérivants 17,8 mm.

Taille des crevettes péchées avec les deux engins
dans la zone légale et avec les filets fixes dans la zone
interdite

Les crevettes capturées avec les filets fixes, aussi
bien en aval qu’en amont, sont significativement
plus grandes que celles capturées avec les filets déri-
vants (tabl. IV et V). En revanche, il n’y a pas de
différence significative entre la taille des crevettes
péchées avec les filets fixes respectivement en aval et
et amont de Ziguinchor.

Taille des crevettes péchées avec les filets fixes : tailles
observees et tailles calculées

Les tailles moyennes théoriques piet les valeurs p?
(= p1— écart type) des creveties que I'on aurait dua
pécher avec les filets fixes dans la zone de péche
légale sont portées dans le tabl. VI avec les tailles
moyennes X ohservées,

A Niaguis, la valeur de g n'est significativement
supérieure a la moyenne observée que dans trois cas
sur six; dans les trois autres cas, elle lui est infé-
rieure. Quant a la valeur de g, elle est toujours infé-
rieure 4 la moyenne observée.

A Tambakoumba, la valear de p est significative-
ment supérieure a la moyenne observée dans cing cas
sur six et ne lui est inférieure qu’en une occasion.
Méme uy est significativement supérieure a la
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Fig. 4. — Variations saisonniéres de la taille des crevettes
péchées avec les filets fixes (trait plein) et les filets maillants
dérivants (trait interrompu) aux différentes stations en 1987.
Monthly variations of the size of shrimps caught with fized (solid
line) and drift nets (broken line) throughout the estuary in 1987.

TasLEAU II
Taille (Lc en mm) des crevettes péchées avec les filets fixes et
les filets dérivants dans la zone de péche légale
Size (Lc in mm) of the shrimps caught with fired and drift neis
throughout the authorized shrimp fishing area

NiaGuIs TAMBAKOUMBA Gouoomp

Fixe Dérivant | Fixe Dérivant | Fixe  Dérivant

Nombre 2688 2269 |[3435 2139 |4144 2456
Moyenne 21,1 18,2 19,4 18,0 17,6 17,2
Ecart type 3,0 25 3,5 3,0 4,2 3,9
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TasrLEau ITI

Analyse de variance de la taille des crevettes (aprés transformation logarithmique) capturées avec les filets fixes et les filets dérivants
dans la zone de péche légale

Analysis of variance of the size (after logarithmic transformation) for shrimps caught with fixed and drift nels throughoui the authorized

shrimp fishing area

Source D.L. Somme Carré F PrsF
des carrés moyen
Modele 5| 17,2314 3,446 3 530 | 0,0001
Ensemble Erreur 17 125( 111,3856 0,006 5
des Filet 1 3,699 5 3,6995 569 | 0,0001
stations Station 2] 11,5871 5,793 6 891 | 0,0001
Filet x 2 1,944 8 0,9724 149 | 0,000 1
Station
Niaguis Filet 1 5,045 1 5,045 1 1290 | 0,0001
Erreur 4955| 19,3733 0,003 9
Tambakoumba | Filet 1 1,268 6 1,268 6 246 | 0,000 1
Erreur 5572 28,6895 0,005 1
Goudomp Filet 1 0,1822 0,i1822 19 | 0,000 1
Erreur 6598 63,3228 0,009 6

TaBLEAU IV

63

Taille (Lc en mm) des crevettes péchées respectivement avec les filets fixes et dérivants en aval et en amont de Ziguinchor
Size (Lc in mm) of the shrimps caught with fixed and drift neis below and above Ziguinchor

Filets fixes | Filets fixes Filets dérivants
aval amont amont
Nombre 3434 10 267 6 864
Moyenne 18,9 19,1 17,8
Ecart type 2,7 3,9 3,2
TaBLEAU V

Analyse de variance de la taille des crevettes (aprés transformation logarithmique) capturées avec les filets fixes et les filets dérivants
] en aval et en amont de Ziguinchor
Analysis of variance of the size (after logarithmic iransformation) for shrimps caught with fixed and drift nets below and above Ziguinchor

Source D.L. Somme Carré F Pr>F
des carrés moyen
Entités de Modéle 2 4,042 1 2,0210 | 302 0,000 1
péche Erreur | 20562 137,635 8 0,006 7
Fixes amont Modeéle 1 0,003 0 0,0030 0,4 0,51
x fixe aval Erreur | 13699| 93,1952 0,006 8
Fixes amont x Modéle 1 3,699 5 3,6995 | 507 0,0001
dérivants amont | Erreur | 17 129| 124,917 4 0,007 3
Fixe aval x Modéle 1 1,913 9 1,913 9 345 0,000 1
dérivants amont | Erreur | 10296 57,1590 0,005 6

moyenne observée dans trois cas sur six; elle lui est
inférieure dans les trois autres cas.

A Goudomp, la valeur de y; est toujours significa-
tivement supérieure a4 la moyenne observée. Méme la
valeur de pg lui est significativement supérieure dans
cinq cas sur six; dans le dernier cas, elle ne lui est
que légérement inférieure.
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Ainsi, la taille observée tend a devenir de plus en
plus petite par rapport 4 la taille attendue, dans la
zone de péche légale, quand on va de l'aval vers
lamont. Ces résultats sont synthétisés dans Ia
figure 5.

11 est intéressant de considérer le gradient de taille
le long de I'estuaire (fig. 5). En saison séche, la taille
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TapLEau VI
Comparaison de la taille (Lec en mm) moyenne des crevettes capturées par les filets fixes, en amont de Ziguinchor, avec la taille
théorique (¢f. texte). n = nombre de crevettes mesurées; X = taille moyenne observée; Sy = écart type de la moyenne observée;
w1 = moyenne théorique; po = p; — écart type de la moyenne théorique; t. = X—p,/(S,(/\/H) (ScHERRER, 1984);
** quand p>X avec p<0,01
Comparison of the mean size (Lc in mm) of shrimps caught with fixed neis above Ziguinchor with the theorelical size (cf. lexl). n = number
of shrimps measured; X = mean size observed; S; = standard deviation of the observed mean size; u; = theorelical mean size; yug = py —
standard deviation of the theoretical mean size; t. = X-uf(8X//n) (ScHERRER 1984): ** 1F > X with p<0,01

Mai Juin Juil. | Sept. | Oct. Nov.

n 124 399 287 224 239 180

X 20,7 18,0 | 206 | 21,9 | 21,0 | 23,0

Sy 28 2,6 2,0 1,4 23 2,8
Niaguis

pl 19,6 19,0 17,3 | 22,2 | 22,4 | 221

te1 ~7, 7 -3,2° | 9,4

p2 17,3 16,7 15,0 18,9 | 20,1 19,8

7]

n 355 226 248 278 164 142

X 17,9 17,2 17,0 19,9 | 22,7 | 25,8

Sy 1,6 1,3 1,9 2,6 3.3 2.9
Tambakoumba

i 20,4 19,7 185 | 245 | 248 | 243

tg1 |-29,4™|-28,9" [-124* |-295* | -8,1**

u2 18,1 17,4 162 | 222 | 225 | 22,0

tep | 24" | 2,37 -14,7**

n 391 294 290 312 223 139

X 15,6 13,8 15,8 19,7 | 21,0 | 26,0

Sy 1.8 2,6 1,6 2,0 3,5 2,9
Goudomp

pl 223 | 211 206 | 272 | 28,3 | 28,0

te1 |-73,6* | -48,1*"|-51,1*"|-66,2*" [ -31,1*| -8,1™"

w2 20,0 18,8 18,3 | 24,9 | 26,0 | 275

tep |-48.3""|-33,0"|-26,6* | -459* | -21,3*

Lc Pointe Niaguis Tamba Goudomp
{mm) St-Georges Koumba
T Fin saison séche
20 T

1

Fin saison humide

Fi16. 5. — Taille moyenne des crevettes péchées avec les filets fixes dans la zone légale : observée (noir); théorique (cf. texte) (blanc).
Mean size of the shrimps caught with fized nets in the authorized shrimp fishing area : observed (black); theoretical (cf. iext) (whiie).
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CREVETTES DE LA CASAMANCE 6b

moyenne des crevettes péchées (moyenne des valeurs
de mai, juin et juillet) tend 4 diminuer vers I'amont,
passant de 19 mm & Pointe St-Georges a4 15 mm &
Goudomp alors que, si on se référe aux valeurs cal-
culées en amont, on aurait pu s’attendre 4 un gra-
dient légérement positif.

En saison humide (moyenne des valeurs de sep-
tembre, octobre et novembre), la taille des crevettes
péchées augmente entre Pointe St-Georges et Nia-
guis mais reste & peu prés stable entre Niaguis et
Goudomp. Pourtant, si on se référe aux valeurs théo-
riques en amont, on aurait di observer un fort gra-
dient positif vers l'amont, la taille passant de
18,3 mm a Pointe St-Georges a 27.8 mm & Gou-
domp.

Ainsi, sur 'ensemble de I’année, si le gradient
observé reste positif entre Pointe St-Georges et Nia-
guis, il tend & s’inverser en amont de cette derniére
localité. Ce résultat différe de la plupart des observa-
tions antérieures a 1985 (LHomME, 1981 ; L RESTE,
1982, 1987) et de ce qu'on pouvait attendre, compte
tenu de la situation haline.

Dans la zone de péche légale, le gradient de taille
des crevettes capturées avec les filets dérivants est
également légerement négatif vers 'amont sur l'en-
semble de l'année (tabl. II).

DISCUSSION

Situation dans la zone légale

FILETS FIXES ET FILETS DERIVANTS

Le fait que les crevettes péchées avec les filets
dérivants soient plus petites que celles péchées avec
les filets fixes est un résultat relativement trivial. Les
deux filets fonctionnent comme des poches et,
comme ils ont la méme maille, la taille des crevettes
péchées par chacun dépend essentiellement de la
structure démographique des populations qu’ils
exploitent. Les filets dérivants sont utilisés dans les
zones ol le courant n’est pas trés fort, sur les hauts-
fonds de part et d’autre du chenal. C’est dans ces
zones que sont localisées préférentiellement les
jeunes crevettes (Parker, 1970; Gavols, 1975;
StaprLes, 1980; L ResTe, 1982). Les filets fixes,
eux, sont mouillés dans le chenal ot le courant est
plus fort et capturent les crevettes plus grandes en
migration vers la mer.

FILETS FIXES AVANT ET APRES 198D

La taille moyenne des crevettes en migration
variant en fonction des conditions environnemen-
tales, nous avons tenté de comparer les résultats de
1987 avec ceux qui auraient été obtenus avant 1985
dans les mémes conditions halines.
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Si on prend comme références les résultats cal-
culés, il semble que la taille des crevettes péchées a
Niaguis en 1987 ait été & peu prés normale. Sauf en
juillet, la taille observée est toujours trés proche de
la taille théorique et elle oscille de part et d’autre de
celle-ci. Dans la moitié amont de la zone de péche
légale, en revanche, il semble bien que les crevettes
péchées en 1987 par les filets fixes aient été anor-
malement petites; non seulement les moyennes
observées sont significativement inférieures aux
moyennes théoriques dans onze cas sur douze, mais
elles sont aussi significativement inférieures 4 ces
moyennes diminuées de I'écart type dans huit cas sur
douze.

Par ailleurs, les tailles sont si petites & Tamba-
koumba et surtout Goudomp que le gradient de taille
le long de l'estuaire, en amont de Ziguinchor, est
devenu négatif vers 'amont. Dans le passé, ce gra-
dient était susceptible de s’inverser pendant une
courte période : en fin de saison humide les années
trés pluvieuses ou en fin de saison séche les années
trés déficitaires en pluie, quand la dessalure ou la
sursalure en amont devenaient extrémes. Cependant,
si on considére la situation moyenne sur les deux
périodes, il n’a jamais été observé de gradient négatif
vers 'amont (Le RestE, 1987). En 1966, alors que la
salinité est descendue & 6 % & Ziguinchor en fin de
saison humide et a atteint des valeurs forcément plus
faibles en amont, le gradient de salinité étant négatif
vers I'amont les années pluvieuses, le gradient de
taille est resté positif vers I'amont. En 1984, dans un
contexte halin tout & fait opposé, alors que la salinité
a atteint 69 % 4 Goudomp en fin de saison séche et
encore 47 %o en fin de saison humide, le gradient de
taille sur les deux périodes s’est annulé mais ne s’est
pas inversé. Pour la premiére fois, done, en 1987, le
gradient de taille moyen annuel s’est inversé en
amont de Ziguinchor, trés nettement méme puisque
la différence de taille entre Ziguinchor et Goudomp
est de 3,5 mm (L¢) en moyenne (tabl. II). Cela ne
semble pas pouvoir s’expliquer par la situation
haline dans I'estuaire, puisque d’aprés la relation (1)
le gradient de taille en 1987 aurait di &tre positif
vers 'amont aux deux saisons séche et humide.

En définitive, il semble bien que dans la moitié
amont de la zone de péche légale, les crevettes
péchées en 1987 par les filets fixes aient été anor-
malement petites eu égard a la situation haline.

On peut alors se demander si la diminution de la
taille des crevettes péchées avec les filets fixes en
1987 n’est pas une conséquence de 'utilisation des
filets dérivants a partir de 1985. Cette hypothése est
d’autant plus séduisante que la péjoration croissante
des tailles vers 'amont coincide avec un emploi
relativement plus important des filets dérivants
dans la méme direction. D’apreés un recensement réa-
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lisé en octobre 1990 (GayE, com. pers.), on notait
93 filets dérivants pour 656 filets fixes dans la zone
Ziguinchor-Baganga et 79 pour 107 dans la zone
Tambakoumba-Goudomp. Toute la zone de péche
étant bordée de villages et longée par une route qui
rend facile le mareyage, il est raisonnable de penser
que l'effort de péche déployé a chaque niveau ne
dépend que de 'abondance des crevettes. Aussi, plus
que la valeur absolue de I'effort de péche développé
avec chaque engin, il est intéressant de considérer
son importance relative. On constate alors que celle
des filets dérivants est cinq fois plus importante dans
la zone Tambakoumba-Goudomp que dans la zone
Ziguinchor-Baganga. Cette répartition est évidem-
ment liée 4 la diminution du courant vers 'amont, ce
qui rend les filets fixes moins performants mais faci-
lite au contraire I'emploi des filets dérivants.

11 est possible que lors des opérations de mouillage
des filets dérivants une partie de la population en
cours de croissance s’échappe vers le chenal et soit
capturée par les filets fixes. Dés lors, ceux-ci ne cap-
tureraient plus seulement les crevettes en migration
vers la mer mais également des crevettes n’ayant pas
terminé leur croissance dans !'estuaire.

Il nous parait cependant plus vraisemblable que la
diminution de la taille des crevettes péchées par les
filets fixes soit essentiellement la conséquence d'un
rajeunissement de la population en place du fait de
son exploitation par les filets dérivants. 11 est inté-
ressant de constater, en effet, que le gradient de
taille négatif vers I'amont, anormal pour la Casa-
mance étant donné les salinités pour 'ensemble de
I'année, qui est observé chez la population migrante
peut déja étre noté chez la population en place
(tabl. 1I).

T est vrai qu’avant 1985, 'augmentation considé-
rable de I'effort de péche sur la population migrante,
au fil des années, ne semble pas avoir eu de consé-
quence sur la taille des crevettes péchées par les filets
fixes (Le RestE, 1992). 1l est probable cependant
qu’il en va différemment lorsque l'effort de péche
s’exerce sur la population en place. De telles diminu-
tions de la taille ont déja été signalées en mer (Ca1r-
LourT et Kor, 1981 ; Unar et Naamin, 1984). Elles
pourraient. done étre observées en estuaire, notam-
ment en Casamance ou les crevettes peuvent rester
jusqu’a une assez grande taille. Ce risque est d’au-
tant plus réel que les techniques de péche, tout en
étant tres efficaces, sont peu onéreuses et peuvent
étre amorties avec de faibles rendements. La rareté
d’activités alternatives aidant, cela autorizse des
efforts de péche — et done une mortalité par péche
— trés importants. Garcia (1978) avait déja noté
gu'en lagune Ebrié, en Cote d’Ivoire, «la mortalité
par péche le long de la pécherie est tellement élevée
qu'il n'y a plus contamination des secteurs situés en
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aval par la production des secteurs amont». La
méme observation a été faite en Casamance (LE
ResTE et CoLLarT-OpDINETZ, 1987) et au Brésil
(D’Incao, 1991). Dans les trois cas, il s’agissait de
pécheries utilisant uniquement ou essentiellement
des filets fixes mais il est évident que la méme inten-
sité d’effort de péche, avec les mémes effets, est sus-
ceptible de s’appliquer sur la population en place.

Dans le cas d'une mortalité par péche trés impor-
tante dans la population en place, les crevettes qui
autrefois pouvaient grandir sur place au-dela de la
taille & partir de laquelle elles commencaient a
migrer du fait des conditions environnementales
atteindraient maintenant difficilement cette taille,
d’ou une diminution de la taille moyenne des cre-
vettes en migration.

Péche clandestine en aval de Ziguninchor

Avant 1984, I'interdiction de pécher en aval de
Ziguinchor était assez bien respectée car les crevettes
capturées en amont avec les filets fixes étaient nette-
ment plus grosses (Luomume, 1981 ; L REsTE, 1982)
et de ce fait avalent une valeur marchande nette-
ment supérieure.

En 1984, du fait de la tres forte sursalure de l'es-
tuaire, sursalure qui augmentait vers I'amont, le gra-
dient de taille s'est inversé en fin de saison séche
(LE RestE et CorLarT-OpINETZ, 1987) et, logique-
ment, beaucoup de pécheurs utilisant les filets fixes
ont alors opéré en aval de Ziguinchor, dans la zone
interdite.

En 1987, sur I'ensemble de ['année, les crevettes
capturées par les filets fixes dans la zone aval ont &
peu prés la méme taille que celles qui sont péchées en
amont de Ziguinchor. Cependant, cela est probable-
ment une conséquence de I'utilisation des filets déri-
vants en amont et non pas de la sursalure. Si on se
référe aux tailles caleulées avec la relation (1), on
aurait du en effet observer un gradient positif vers
Pamont (fig. b).

En se basant sur les observations antérieures &
1985, du seul fait des conditions environnementales,
la disparition de gradient de taille le long de 1'es-
tuaire ne devrait étre observée que pour des pluvio-
métries exceptionnellement faibles ou fortes dans le
contexte climatique actuel (L Restg, 1987). De
plus, quelle que soit la pluviométrie, il semble que le
gradient ne puisse s'inverser que pendant quelques
mois de I'année : en fin de saison séche les années
trés déficitaires en pluie, en fin de saison humide les
années trés pluvieuses. La réglementation paraissait
donc la plupart du temps logique eu égard au gra-
dient de taille et était de ce fait plus facile a faire
respecter. En revanche, avec ['utilisation des filets
dérivants en amont, il est 4 craindre que la dispari-
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tion du gradient positif vers I'amont ne soit perma-
nente. L’inadéquation de la réglementation serait
alors chronique.

Du seul point de vue de la gestion du stock de
crevettes, la situation apparait encore plus absurde
quand on constate que les crevettes péchées illicite-
ment avec les filets fixes en aval sont plus grosses que
celles péchées en toute légalité avec les filets déri-
vants en amont.

Gestion de la pécherie

Plusieurs études ont été réalisées & travers le
monde, en mer, pour optimiser les résultats (tonnage
et valeur) en jouant sur la taille 4 la premiére cap-
ture (Lucas et al., 1979 ; Cuanc CHENG, 1984 ; SLuc-
zANOWSKI, 1984; Somers, 1985; Nicuors, 1986;
Cappy, 1987; CourTNEY et al., 1991 ; DiE et WaT-
son, 1992). D’apreés Lucas ef al., pour Penaeus mer-
guiensis en Australie, cette taille devrait se situer
entre 28,8 et 29,6 mm Lc pour optimiser les captures
pondérales, et entre 30,6 et 32,6 mm Le pour optimi-
ser la valeur de la production. Pour Penaeus duora-
rum en Floride, les valeurs seraient respectivement
égales 4 100 mm (longueur totale) et 123 mm d’apres
Nichols, le sanctuaire des Tortugas étant destiné a
protéger les crevettes mesurant moins de 103 mm
(soit environ 21 mm Le).

En Casamance, en amont de Ziguinchor, l'utilisa-
tion des filets dérivants qui, en 1987, capturaient des
crevettes mesurant en moyenne 17,8 mm était donc
probablement moins rationnelle que celle des filets
fixes qui ont capturé des crevettes mesurant en
moyenne 19,1 mm. Encore avons-nous vu que, en
I’absence de filets dérivants, les tailles des crevettes
péchées avec les filets fixes & Tambakoumba et sur-
tout Goudomp auraient été probablement plus
grandes que celles qui ont été observées.

L’extension de la péche au filet fixe vers I'aval est
bénéfique pour la pécherie artisanale. Tl semble en
effet qu’aprés la colonisation de l'estuaire par les
postlarves, les crevettes grandissent plus ou moins
sur place avant de retourner en mer (L ResTr et
CorLLarT-OpINETZ, 1987). Les captures de la zone
aval, zone qui n’était pratiquement pas exploitée
avant 1985, se surajoutent donc & celles de la zone
amont.

Entre 1986 et 1991, les captures annuelles pour
tout 'estuaire ont avoisiné 1600 tonnes dont envi-
ron 1400 tonnes pour la zone amont (LE REsTE,
1993). Les conditions environnementales ayant été
favorables & une forte production, il n’apparait pas
d'une maniére évidente que les filets dérivants aient
eu un impact, positif ou négatif, sur le niveau des
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captures. Pendant la méme période, le poids moyen
des crevettes commercialisées n’a cessé de baisser,
passant de 14,6 g en 1986 & 8,8 g en 1991. Cette
diminution est évidemment due en premier lieu au
fait que les filets dérivants péchent des crevettes plus
petites que celles capturées avec les filets fixes, mais
probablement aussi 4 la diminution de taille des cre-
vettes migrantes du fait de 'exploitation intensive
de la population en cours de croissance. Dans un pre-
mier temps, 'exploitation des crevettes en aval de
Ziguinchor a di contribuer également a une diminu-
tion de la taille des crevettes commercialisées,
puisque les crevettes péchées en aval étaient tradi-
tionnellement plus petites que celles péchées en
amont ; mais ce n’était déja plus le cas, nous I'avons
vu, en 1987.

L’usage des filets dérivants devrait donc étre
interdit, au bénéfice des filets fixes. Tes captures
pondérales en amont en seraient probablement peu
affectées, mais la taille des crevettes péchées et done

la valeur de la production augmenteraient sensible-
ment,

La suppression des filets dérivants permettrait
d’autre part de rétablir un gradient de taille positif
vers 'amont. Il serait alors plus facile & I'administra-
tion de faire respecter l'interdiction de pécher les cre-
vettes en aval. Cet aspect est loin d’étre négligeable.
Les conflits entre les pécheurs de poissons locaux,
diola, et les pécheurs de crevettes toucouleur dans la
zone aval peuvent en effet étre trés violents (Cor-
MIER-SALEM, 1992). Dans I'hypothése ou les conflits
entre pécheurs pourraient étre réglés et 'interdiction
de pécher en aval levée, cela permettrait d’améliorer
les résultats de la période antérieure a 1985, les cap-
tures de I'aval s'ajoutant a celles de 'amont.

Il faut par ailleurs souligner que, avant 1985, le
«sanctuaire» de la zone aval garantissait un recrute-
ment important en mer et contribuait ainsi au main-
tien d’'un stock de géniteurs suffisant pour que le
recrutement des postlarves en estuaire soit stable
dans le temps. Il permettait aussi que les crevettes
grandies dans cette zone soient péchées en mer, par
les chalutiers, & une plus grande taille, ce qui était
peut-étre plus rationnel; il faut cependant noter
qu’une des priorités assignées au secteur de la péche
au Sénégal est la création d’emplois et les pécheries
artisanales répondent mieux & cette exigence que les
pécheries industrielles.

En tout état de cause, la situation actuelle cumule
les inconvénients : production médiocre en termes de
valeur dans la pécherie artisanale, conflits entre
pécheurs, risques de surexploitation a I'échelle du
stock, administration bafouée.

Manuscrit accepté par le Comité de rédaction le 5 mai 1994
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