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Le présent travail a débuté en janvier 1985 au Burkina Faso, a 1'Institut frangais de recherche
et de développement pour la coopération (Orstom), au centre de Ouagadougou. Les premiéres
recherches dans le cadre de 1'étude des systémes agropastoraux au Yatenga ont débuté en
novembre 1983. Un séjour de cinqg années au Burkina Faso m'a permis d'acquérir,

principalement sur le terroir de Bidi, les données nécessaires.
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précieux et leur soutien indéfectible jusqu'a la soutenance m'a aidé moralement et
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souvent bousculé et toujours appris ; je le remercie d'avoir toujours su partager généreusement

ses connaissances.
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long séjour et mes recherches, ce travail n'aurait pu étre mené a bien ; je tiens a les assurer de

ma déférente gratitude.

Les excellentes conditions de travail et 1'accueil chaleureux dont j'ai toujours pu bénéficier au

centre Orstom de Ouagadougou ont largement facilité mon séjour; pendant celui-ci, de
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nombreux événements politique et social n'ont pas entamé la bonne ambiance de travail qui y
régnait. Je remercie vivement les directeurs successifs du Centre Orstom, Messieurs GRouzis
et GAUTUN, les collégues chercheurs, les cinq ingénieurs en développement rural qui m'ont fait
confiance pour les encadrer lors de leur derniere année d'étude, les techniciens du service de
cartographie, les techniciens du garage et principalement leur responsable, Monsieur ALBERT
COLLONGE qui a toujours mis a notre disposition des véhicules en parfait état ; je remercie

enfin Monsieur JOEL MAIzI qui m'a initié a l'informatique avec patience et détermination.

Le travail de terrain a été une véritable découverte d'un milieu grace 2 l'aide quotidienne de
Monsieur Sy SEKoU SAMBA SADJO, interpréte-technicien peul, qui m'a livré avec générosité et
régularité sa grande expérience de la zone sahélienne. Pour les journées passées a courir
derriére les zébus par 42°C a l'ombre et les retours d'enquétes a deux sur une mobylette dans
les tempétes obscures de début de saison humide, je lui réserve toujours un deuxiéme thé,

celui qui est fort comme la vie.

Ce travail a vu la contribution de¢ nombreuses personnes qui ne pourront pas lire ces
remerciements ; trop tdt disparues par accident ou assassinat, que leurs familles regoivent ici
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nous supporter et nous aider a mieux comprendre leur milieu et leurs décisions ; qu'ils en
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EDOUARD LE FLoc'H, PhiLIPPE LHOSTE et CHARLES MASSON. Leurs généreux soutiens ont été
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La rédaction de ce travail s'est principalement déroul€ au centre Orstom de Montpellier. Que
toutes les personnes qui y ont contribué de prés ou de loin tant au niveau administratif que
logistique regoivent ici ma meilleure sympathie : Monsieur TROUCHAUD (directeur du Centre),
Monsieur CoRNET (responsable du département Milieu et Activités Agricoles), Mesdames
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Enfin, le dernier merci revient 8 Madame LAURE MONIN - TEZENAS du MONTCEL mon épouse ;
sa connaissance du Burkina Faso, son esprit d'analyse et son soutien moral ont permis la

réalisation de ce travail.



« L'Afrique s'appauvrit-elle ? Est-elle condamnée a nous effrayer par sa concentration de
nuisances, qui vont de la déforestation au Sida en passant par le délabrement des
infrastructures, la corruption, les pressions migratoires, l'avancée des épidémies, le feu
roulant des guérillas, l'urbanisation avec son lot de violences et de trafic mortels ? Faut-il
croire aux statistiques de l'improductivité africaine, quand la parole donnée organise bien

plus que l'écrit ?...
Mais ou est l'Afrique ?

Qui n'a pas vu entre Capricorne et Cancer, une autre Afrique, gaie, entreprenante, sans
p ) )

complexes ?

Et si les critéres du développement forgés par I'homme blanc assisté par ordinateur étaient

incapables de percevoir la réalité africaine, ses échanges informels, ses réseaux de solidarité,

ses richesses non marchandes ? 1 »

a mes grands parents

a mes parents

1, . Extrait de Besoin d'Afrique, Fottorino (E.), (Chr.) Guillemin et (E.) Orsenna, 1992,
Ed. Fayard, 350 pages.
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Abstract

This study was undertaken in sud-sahelian area from 1985 to 1989, in a northern district of
Burkina Faso called Yatenga. Food preferences and spatial behavior of domestic ruminants,
and the effects of shepherd practices were studied in a specific pastoral context. Cattle made
optimum use of diverse flora and could browse from woody plants in case of an energy
deficit. Goats made optimum use of woody plants, whatever the season, and did not mind
cereal residues. Sheep have the less diversified diet and make optimum use of straw litter. If
shepherd practices have a significant influence on cattle diet, sheep remain sensitive to
seasonal variation of available forage resources and goats suffer an annual decrease in
available resources. In this context, a methodological level, it is important to continue
investigation on woody plants and cereal residues, on spontaneous or cultived resource
accessibility and to know food preferences of animal species. In order to improve the
development of livestock production and to favour the sustainability of an extensive rearing
system, we must adopt a zootechnic point of view in the approach to fodder resources. After
discussing interests and constraints of the study, a hypothesis is proposed on the proper scale

for use in studying foraging systems in semi-arid areas.
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Résumé

L'étude est réalisée en zone sud-sahélienne de 1985 2 1989, dans une province septentrionale
du Burkina Faso, le Yatenga. Pour approcher les systémes d'élevage, l'évaluation des
ressources pastorales et leur utilisation par les ruminants domestiques gardés par des bergers

sont privilégiées.

Le contexte pastoral du terroir de Bidi est particulier : aprés une année de sécheresse (1984) et
une année déficitaire (1985), les meilleures pluviosités et le départ de nombreux troupeaux
entrainent un contexte trophique de nouveau favorable ; la structure fonciére est 1'objet de
multiples droits traditionnels et modernes; la plupart des éleveurs transhument et ne
considérent pas les divisions du terroir comme des limites de leurs pratiques pastorales ; la
pression agricole est accrue par l'effet simultané de la pression démographique et de la
dégradation des terres mises en culture ; la communauté villageoise est pluri-ethnique (Peul,

Mossi, Silmimossi) et a différentes stratégies et pratiques d'élevage.

L'étude concerne un terroir villageois couvrant 12000 hectares dont 20 p 100 sont cultivés,
20 p 100 dégradés et 60 p 100 appartiennent 3 six types de végétation de savanes et de
steppes, plus ou moins arbustives ou arborées. Ces données générales sur le terroir, de méme
que 1'étude socio-économique et agronomique des activités agricoles utilisent des outils
différents et complémentaires comme la télédétection satellitaire et l'enquéte sociologique.
Parmi les parameétres écologiques et de production des ressources fourragéres, 1'étude de la
phénologies des espéces ligneuses ainsi que celle de la dynamique d'installation du tapis
herbacé sont privilégiées; le réseau d'observation mis en place sur 9 stations a permis
d'étudier les variations interannuelles et multilocales de la biologie des especes fourrageres.
Une analyse multivariée (analyse en composantes principales sur variables instrumentales)
facilite la hiérarchie des facteurs de variation et permet une classification des espéces suivant
des criteres de disponibilité des espéces ligneuses. La strate herbacée épigée spontanée et les
résidus des cultures céréali€res sont quantitativement estimés et les comportements
biologiques des principales espéces graminéennes et ligneuses permettent de situer dans le

temps et dans l'espace la disponibilité de ces ressources.

La caractérisation des productions animales comporte plusieurs aspects : une description des
espéces bovines, ovines et caprines présentes, un suivi pondéral de plusieurs troupeaux de

petits ruminants et une €tude relative a la valorisation commerciale des produits de 1'élevage ;
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ils permettent de percevoir la contrainte alimentaire et de situer dans son contexte 1'analyse de

l'utilisation des ressources végétales par le cheptel.

Les comportements spatiaux et alimentaires des bovins, ovins et caprins sont enregistrés a
plusieurs niveaux d'échelles et sous plusieurs angles pour analyser leurs variations. Les
observations concernent les pratiques des bergers, les activités des ruminants domestiques, les
circuits de paturages effectués et la composition botanique de leur régime; l'utilisation
relative des types de végétation et celle des parcelles suivant leur niveau d'anthropisation sont
développées. Plusieurs criteres synthétiques sont élaborés pour caractériser les effets de la
distribution spatiale des ressources et pour décrire plus finement les activités du groupe

animal.

Les variations saisonniéres et annuelles du régime alimentaire des ruminants domestiques
mettent en évidence les particularités de chaque espéce animale. Les bovins et les caprins sont
les mieux adaptés aux types de paturage de la région étudiée : les premiers valorisent un large
spectre floristique et sont capables de se reporter sur les ligneux en cas de déficit fourrager ;
les caprins valorisent essentiellement les ligneux quelles que soient la saison ou l'année et
délaissent les résidus des récoltes issus des cultures céréaliéres. Les ovins ont le régime
alimentaire le moins diversifié et valorisent la litiere constituée de pailles graminéennes ou de
feuilles d'arbres et arbustes. Si les pratiques du berger ont une influence significative sur le
régime alimentaire des bovins, il n'en est pas de méme pour les petits ruminants ; malgré la
présence des bergers, les ovins restent sensibles aux variations saisonniéres du disponible

fourrager alors que les caprins subissent plutot 1'effet d'une sécheresse prononcée.

Au niveau méthodologique, l'estimation de la capacité de charge doit étre réalisée
saisonnie¢rement (les périodes de soudure alimentaire ne sont pas identiques pour les trois
espéces animales) et doit tenir compte des disponibilités' de la strate ligneuse et des résidus de
récolte, de l'accessibilité des ressources spontanées ou cultivées, conditionnée par les
pratiques des éleveurs (gardiennage) et par l'organisation du foncier (pression agricole et
droits d'acces aux parcours), et des préférences alimentaires des espéces animales. Ceci améne
a privilégier un point de vue zootechnique sur l'approche des ressources fourrageres afin de
rendre plus opérationnelle 1'étude des productions végétales pour le développement de la

production animale et favoriser ainsi la reproductibilité des syst¢mes d'élevage. Aprés avoir
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discuté des intéréts et limites de I'étude, une réflexion est menée sur les échelles d'analyse qui

peuvent étre privilégiées lors d'études du systéme fourrager des terroirs en zone semi-aride.



INTRODUCTION

Encore récemment, les préoccupations des zootechniciens demeuraient trés thématiques :
amélioration génétique, alimentation, conduite du troupeau, pathologie, etc. ; ces recherches
se pratiquaient le plus souvent en milieu contr6lé et dans le contexte d'une économie de

marché.

Deux faits importants apparaissent dans les années quatre-vingt :

- en Europe, les quotas laitiers remettent en cause une politique de production basée sur une
alimentation a fort taux d'intrants ; le producteur doit maintenir des revenus suffisants tout
en réduisant sa production ; comme les aliments représentent souvent plus de la moitié des

charges, il devient alors nécessaire de réviser les pratiques d'alimentation ;

- en Afrique, les themes de la recherche en station sont trop éloignés de la réalité du syst¢me
d'élevage in situ ; les solutions techniques proposées, souvent inadaptées aux contraintes

économiques et sociales, provoquent 1'échec de nombreux projets de développement.

Ces faits conduisent les chercheurs a s'orienter vers 1'étude des ressources alimentaires pour le
bétail et (ou) des pratiques des acteurs. Ainsi se développe 1'étude des interfaces troupeau-

terroir et troupeau-société qui initient l'approche systémique en production animale.

La démarche systémique

Quelle approche retenir parmi celles qui tentent d'appréhender les fonctionnements de
systemes complexes ? Le holisme méthodologique définit la réalité comme un tout qui ne peut
pas se compartimenter et dont les propriétés ne sont pas réductibles aux propriétés des seuls
éléments qui la constituent. L'individualisme méthodologique (emprunté aux sciences
sociales) attribue a l'acteur individuel le statut de révélateur synthétique des propriétés du
systtme 2 travers son comportement. L'approche systémique se propose de reconnaitre et
d'analyser les €léments et les relations qui fondent un systeme. Cette derniére approche est

celle qui est retenue.
L'approche agronomique

Dans sa théorie agronomique, SEBILLOTTE (1990) rejette les relations directes entre opérations

techniques et rendement. La recherche d'une succession optimale d'opérations techniques en



2

station expérimentale n'est plus considérée comme un objectif pertinent. Désormais, il devient

nécessaire de proposer différents scénarios accompagnés d'outils d'aide a la décision.

SEBILLOTTE distingue :
- le domaine théorique ou1 l'agronome propose des combinaisons de techniques culturales ;

- le domaine effectif ou le cultivateur réalise des opérations techniques sous les pressions

conjuguées de l'économie et de l'environnement.

Pour relier ces deux domaines, 1'agronome est amené a étudier la mise en oeuvre des

techniques et a appréhender la capacité d'adaptation du cultivateur.

SEBILLOTTE (1974, 1978) définit l'itinéraire technique comme « une combinaison logique et
ordonnée de techniques culturales qui permettent de contrdler le milieu et d'en tirer une
production donnée ». C'est le résultat d'un choix explicite parmi plusieurs possibilités

obtenues en organisant dans le temps des moyens théoriques.
L'approche systémique en zootechnie

LANDAIS et al. (1987) définissent la zootechnie générale comme « I'étude des relations qui
s'établissent entre un peuplement d'animaux domestiques et son milieu, considérés comme un
ensemble soumis a l'action de 'homme, en vue d'établir les lois de fonctionnement de ce

peuplement » ; cette définition est intéressante car elle fait référence a 1'action de I'homme.

D'aprés LANDAIS et LHOSTE (1987) un systeme d'élevage est « un ensemble d'éléments en
interaction dynamique organisés par l'homme en vue de valoriser des ressources par
'intermédiaire d'animaux domestiques » ; la valorisation des ressources serait donc l'objet
principal du systéme d'élevage ; nous pensons cependant qu'elle ne saurait en étre considérée
comme le seul objet, ni méme l'objet principal qui demeure la production animale & laquelle

peut s'ajouter une « production sociale » dont elle devient alors un des moyens.

Les systemes d'élevage des régions chaudes justifient-ils des méthodes propres par rapport a

celles de I'agronomie ou a celles de 1'élevage en régions tempérées ?

En Afrique, l'agriculture s'organise en un systtme dont la finalité est d'assurer sa

reproductibilité dans les domaines matériel, social et culturel.



Malgré des différences essentielles entre systtme de culture et systeme d'élevage, LHOSTE
(1987) pense que le zootechnicien peut tirer profit de la démarche méthodologique élaborée
en agronomie. Cependant, le role socio-économique du bétail, la diversité des produits, une
carriere pluri-annuelle, la mobilité des animaux, I'hétérogénéité des troupeaux et de leurs
effectifs, le fait qu'il s'agisse d'une production secondaire, sont des caractéristiques
particuli¢res au systeme d'élevage qui limitent la transposition des concepts et des méthodes

de I'analyse agronomique.

Par rapport & 1'élevage en régions tempérées, LHOSTE (1987) ajoute: «[...] il apparait
clairement que les recherches menées en France sur les systemes d'élevage des milieux
difficiles présentent, au plan méthodologique, des analogies importantes avec les études
effectuées dans les régions chaudes ». L'approche méthodologique qui permet d'y appréhender

les relations plante-animal est donc totalement (ou partiellement) transposable en zone

tropicale.

« Toutefois, certains traits plus spécifiques des systemes d'élevage tropicaux méritent une
attention particuliére :

- l'identification d'unités d'observation et d'analyse pertinentes ;

- les aspects sociologiques et culturels des relations éleveur-troupeau ;

- les relations du troupeau aux ressources d'un espace ouvert et contrasté ;

- une prise en compte particuli¢re et diversifiée du temps, dans 1'étude des différents aspects

de I'élevage ».

Dans les régions tropicales tout particulierement, 1'étude de la production animale justifie
donc une approche originale pour deux raisons essentielles :
- comme toute pratique, '€levage recouvre des aspects productifs et des aspects sociaux ;

- l'alimentation des animaux est en grande partie basée sur la végétation spontanée.

Dans ce contexte, la stratégie des éleveurs s'apparente plus a une gestion du risque qu'a une

augmentation de la production (MILLEVILLE, 1991).

Quel est le processus d'élaboration des productions 2 partir des ressources disponibles ? Pour
LHOSTE (1987), « Insister sur 1'analyse des ressources paturées, c'est vouloir donner toute son
importance a 1'étude du systéme d'alimentation et plus particulierement a l'offre alimentaire

qui est effectivement une variable essentielle dans le systéme étudié ».
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Afin d'étudier le systéme alimentaire des animaux domestiques, le zootechnicien est alors
amené 2 s'investir dans 1'étude des paturages et de leur gestion ; il doit évaluer la quantité et la
qualité du disponible fourrager et en étudier les variations spatiales et temporelles ; de méme
doit-il décrire les choix alimentaires des animaux et les pratiques de gestion des troupeahx par

le berger et 1'€leveur.

Ce contexte scientifique et notamment les recherches et réflexions sur les syst¢mes d'élevage

influencent largement notre démarche de zootechnicien.

En 1984, dans les Alpes-de-Haute-Provence, nous réalisons un premier travail! sur
'exploitation de paturages par une troupe de chevaux lourds. Il s'agissait alors de déterminer
le seuil d'utilisation des parcelles par 1'étude simultanée de la végétation consommée, du
comportement alimentaire et de 1'évolution pondérale des animaux. L'objectif technique est
d'améliorer la production de poulains de six mois dont la vente constitue le seul revenu de cet
atelier. L'étude a été grandement facilitée par la clarté de 1'objectif de production de 1'éleveur,
les connaissances qualitative et quantitative précises de la végétation d'un espace clbturé, la

docilité des animaux, les méthodes d'observation facilement adaptables.

Dans un deuxie¢me temps, 1'Institut frangais de recherche scientifique pour le développement
en coopération (Orstom) nous propose d'étudier le systéme d'élevage dans un terroir
villageois 2 du Burkina Faso (ex-Haute-Volta), dans le cadre d'un programme de recherche
intitulé Dynamiques des systémes agro-pastoraux, ou interviennent d'autres disciplines
(agronomie, géographie, ethnologie, pédologie, hydrologie). L'étude se déroule de
janvier 1985 a décembre 1989 a Bidi, un village du Yatenga, province septentrionale du

Burkina Faso.

Dans les deux cas, si la gestion des ressources pastorales demeure le théme principal, le

contexte en est trés différent. L'espace paturé n'est pas cloturé ; c'est un espace ouvert dont les

1 . Ce travail a été réalisé dans le cadre d'un programme de recherche-développement
du Centre d'études et de réalisations pastorales Alpes-Méditerranée {Cerpam) avec
la collaboration de I'Institut national agronomique (Ina-Paris-Grignon) et de
I'Institut national de recherche agronomique (Inra/Sad d'Avignon).

2. . Ce travail est réalisé avec la collaboration du Département d'élevage et de
médecine vétérinaire (EMVT) du Centre de coopération internationale en recherche
agronomique pour le développement (Cirad).



limites sont floues (limites d'usage ou de propriété) ; de méme faut-il définir quantitativement
et qualitativement la végétation qui le compose. Selon leur ethnie, les éleveurs se donnent des
objectifs mis en évidence par leurs discours et leurs agissements. Les méthodes connues
d'observation des animaux domestiques concernent essentiellement les troupeaux en enclos ;
nous devons donc les adapter pour les animaux conduits par un berger. En Afrique, seuls les
animaux les plus dociles acceptent une présence étrangére ; ils ne sont manipulables que par le

berger ou, quelquefois, par 1'éleveur.

Etudier le mode d'alimentation dans un élevage qui utilise trés peu d'intrants revient 2 étudier
le mode de valorisation de 1'espace pastoral par l'intermédiaire de 1'animal, sous la conduite de
I'homme. L'objectif est donc d'appréhender (2 différents niveaux d'organisation) les
interdépendances entre les ressources végétales (plante, sole paturée, terroir agropastoral), les

animaux domestiques (animal, troupeau, cheptel villageois) et 'homme (berger, éleveur).

L'étude comprend quatre grandes parties :

La premiére partie traite des aspects environnementaux qui regroupent le climat, le sol, la
végétation, les activités humaines et 1'évolution des disponibilités fourrageres. L'accent est mis
sur la structure fonciere ; les activités d'élevage sont présentées, notamment la gestion des
troupeaux et celle de l'espace quand ce dernier s'étend au-dela du terroir agropastoral.

La deuxiéme partie traite du comportement des ruminants domestiques dans le contexte du
terroir villageois ou sur des parcelles expérimentales. Les variations de fréquentation de
I'espace et d'utilisation des ressources disponibles sont étudiées sur des troupeaux de bovins,
ovins, caprins, pour mettre en évidence l'effet de 1'année, de la saison et des pratiques de
conduite sur les parcours.

Dans la troisiéme partie sont abordées 1'évolution pondérale des ruminants domestiques selon
le mode d'utilisation des parcours et leur valorisation commerciale sur le marché villageois.
Le comportement pondéral est considéré comme un facteur synthétique des interactions
disponible fourrager - choix alimentaire des animaux - pratiques du berger.

La demniére partie s'attache 8 mettre en évidence les relations entre les facteurs, pris deux a
deux, qui déterminent la qualité du régime alimentaire ; analyser les interfaces climat -
végétation, végétation - comportement alimentaire, comportement alimentaire - berger,
berger - éleveur. Les fonctionnements, avec leurs atouts et leurs contraintes, qui permettent la
reproductibilité de l'activité d'élevage sont dégagés. Dans une perspective de développement,

une réflexion sur la capacité de charge est menée.
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chapitre I Le milieu et les hommes

Localisation géographique de la région d'étude

Pays de 1'Ouest africain, le Burkina Faso se situe entre les 9€ et 15¢ paralleles de latitude nord
et entre le 2¢ méridien de longitude est et le 5¢ méridien de longitude ouest. Bordé au nord par
le Niger et le Mali, au sud par la Céte-dTvoire, le Ghana, le Togo et le Bénin (fig. I-1), ce pays
couvre une superficie de 274 000 km2. Dépourvu d'accds a la mer, pauvre en ressources

naturelles, le Burkina Faso fait partie des pays les moins développés du monde.

BURKINA FASO

Bobo Dioulasso
o

COTE -
D’IVOIRE

o 100 200 300 B 100.000-250.000 hob. (copiloie)
100.000-250.000 hab.

25.000-100.000 hab.
10.000-25.000 hob.

Fig.I. 1 Situation du Burkina Faso et descente de I’isohyéte 500 mm sur la région étudiée.
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Province septentrionale, le Yatenga se présente comme un territoire biogéographique
particulier ; zone de contact entre la plaine du Gondo, au nord-ouest, et le plateau mossi, au
sud-est, c'est le lieu d'échanges et de cohabitations de diverses cultures (peul 1, dogon, mossi,

et silmimossi, principalement).

Le terroir que nous étudions est un village du Yatenga (BIDI) qui se situe a 2°30' de

longitude ouest et 13° 55' de latitude nord.

1 LE MILIEU

1.1 LE CLIMAT

Plusieurs zones climatiques couvrent le Burkina-Faso : sahélienne au nord, nord-soudanienne
au centre et sud-soudanienne au sud et a l'ouest. Ces régions sont situées dans la zone
bioclimatique " climats tropicaux secs, le type est le climat sahélo-soudanais " (AUBREVILLE,
1950) ; les pluies s'étendent sur quatre a six mois et la pluviosité est comprise entre 400 et

1200 mm.

Le climat de la région étudiée présente six a huit mois " secs " et plus de deux mois avec plus
de 200 mm de pluie ; il se caractérise par deux saisons : une saison humide, de juin a octobre,
et une saison seéche, de novembre a mai ; sa pluviométrie (supérieure a 600 mm) la situe en
zone nord-soudanienne jusqu'en 1968, puis de 1968 a 1989, en zone sahélo-soudanienne

(pluviométrie inférieure 2 600 mm).

Les enregistrements pluviométriques a la station de Ouahigouya, a 40 kilométres au sud de la
zone d'étude, permettent l'analyse temporelle des précipitations de 1922 a 1988. La
comparaison de la moyenne mobile pondérée des précipitations annuelles avec la valeur
moyenne de la série met en évidence l'alternance de phases humides et de phases séches sur
une période de soixante-dix années (fig. I-2) ; de 1935 2 1946 et de 1949 a 1968, la pluviosité

est relativement abondante (plus de 620 mm par an); par contre de nombreuses courtes

1. - Nous décidons de ne pas accorder en nombre ou en genre les adjectifs relatifs a
une ethnie (minuscule et invariable) ; nous accordons seulement en nombre les
noms d'ethnie (majuscule, sing. ou plur.).
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périodes de sécheresse se succédent depuis 1920 : 1921, 1923-1926, 1932-1934, 1947-1948,
1972-1973, 1977, 1983-1985 ; les précipitations annuelles sont alors inférieures & 525 mm et
exceptionnellement inférieures a2 425 mm. Depuis 1968, les paysans sont amenés & adapter
leur mode de production a un déficit pluviométrique qui influence directement les ressources
en fourrages et en eau ; depuis le début du siecle, c'est la premiére fois qu'une grande phase de

sécheresse s'étale sur plus de quinze années.

800 T
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T

Fig.1.2  Evolution de la pluviosité & Ouahigouya de 1920 a 1988
_ (moyennes mobiles pondérées sur une série corrigée par la méthode des doubles
cumuls ; la pluviosité est comparée & la moyenne de la série, plus ou moins un écart-

type).

L'analyse saisonni¢re (des années 1968 a 1988 sur la station de Ouahigouya) des
précipitations annuelles des phases séches montre la diminution des précipitations pendant les
mois d'aofit et septembre pour une durée de saison des pluies équivalente & celle des phases

humides.
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Une station météorologique est installée 3 Bidi ol températures, humidité relative et durée
d'insolation journaliere sont relevées; vingt pluviométres sont répartis sur l'ensemble du
terroir agropastoral de Bidi. L'évapotranspiration est calculée par la formule de PENMAN en

utilisant les données de la station météorologique de Bidi.

Les variations locales des précipitations sont trés importantes ; a 1'échelle du bassin versant de
Bidi, les pluviosités annuelles varient de 353 a 552 millimétres (fig. I-3). Durant la période
d'observation sur l'ensemble des stations, les différences pluviométriques entre l'est et 1'ouest

sont supérieures 2 100 mm en 1986 (fig. I-4).
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Fig. 1.3 Pluviométrie annuelle et nombre de jours de pluie pendant les cinq années d'étude.

Pendant les cinq années d'observation et sur l'ensemble des stations étudiées, les dates de
démarrage des événements pluvieux significatifs (au moins 20 mm décadaire) sont trés
variables ; elles se situent entre fin avril et fin juillet et généralement fin juin (fig. I-5). La

derniere décade avec des précipitations équivalentes au tiers de 1'évapotranspiration
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potentielle marque la fin de la saison des pluies utiles ! ; sur un méme bassin versant, elle se

situe en ao(t (derniére décade) ou en septembre (troisieéme décade).

L'humidité relative mesurée a Bidi varie de 6 p. 100 a plus de 80 p. 100; sur les cinq années
d'observations, les mois les plus secs sont février et mars (humidité relative inférieure 2
20 p. 100) ; les mois les plus humides sont juillet, aofit et septembre (humidité relative
supérieure a 60 p. 100). En saison s¢che chaude, un pic hygrométrique préceéde celui de la

saison humide ; il dépasse toujours 30 p. 100 et se situe en mars ou avril.

700
f .
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E 600 N A . —
E 500 % x>~<§§A x.-% - o ¥ oo
o x + A X * A x
x w X x X A
- & o AA - +
E 400 5 = - A
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> 0O 6 ] - 0O o O -
> 300 A w3
—
o 01985 *1986 41987 ®1988 +1989
200 T T T 1 T T T 1 T T T T T T T

4 4 6 8 10 12 14 16 18 20

1 3 ) 7 g 11 13 15 17 19

PLUVIOMETRES

Fig.1. 4 Variations pluviométriques sur le terroir agrobastoral de Bidi.
20 pluviométres sont installés ; la pluvimétrie annuelle est représentée pour chacun
d'entre eux.

1. - Une période humide est toute période durant laquelle les précipitations sont égales
ou supérieures a I'évapotranspiration ; en zone tropicale séche, cette période est
trés courte ; pour définir la période humide, nous retenons donc ETp/3 ; quand
I'ETr est inférieure a cette valeur, la croissance de la strate herbacée est ralentie
voire stoppée (CORNET, 1981).
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Fig. 1.5  Pluviométrie, évapotranspiration et humidité relative moyennes a Bidi
(1985 - 1989)

Les températures maximales les plus élevées se situent en mars, avril et mai. Les minima sont
les plus faibles au mois de janvier avec des moyennes mensuelles qui varient de 12 °C a
13,7 °C, selon l'année. Les amplitudes sont les plus élevées de novembre a mars et leurs
moyennes mensuelles varient de 15 °C a 20 °C (fig. I-6). Les variations journaliéres sont
assez €levées et régulieres sur l'année ; durant la saison des pluies, cependant, des variations
diurnes importantes sont liées & I'numidité des surfaces, aux couverts nuageux et aux courants

d'air frais rechargés en humidité et rafraichis dans les zones humides.

50 -
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5 o drroide Période
0+—m—+— —
J F M A M J Jd A 8 O N D

mois

Fig. L. 6 Variation des moyennes mensuelles des maxima (max) et des minima (min) de la
température de 1'air a la station météorologique de Bidi.
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L'harmattan est le vent de la saison se¢che ; en début de saison humide, des vents trés violents,
chargés de poussiéres, peuvent entrainer une obscurité passagére en pleine journée. Les vents
locaux sont étroitement assujettis au régime de mousson ; cependant, les pseudo-cuestas, les
espaces tres végétalisés et les mares influencent la circulation générale de 1'air, par leur effet
de déflexion et par les courants thermiques générés. Les vitesses moyennes journaliéres du
vent mesurées a Bidi varient entre 0,3 et 5,1 métres par seconde. Les moyennes mensuelles les
plus élevées (supérieures ou égales a 2,1 m.s*1) se situent toujours en juin ou en juillet ; le
mois de février est souvent le mois de saison se¢che le plus venté avec des moyennes

décadaires qui peuvent atteindre 2,7 métres par seconde.

Dans la région de Bidi, la répartition spatiale hétérogéne des pluies et leurs importantes

variations interannuelles créent un risque climatique majeur.

1.2 LES SOLS
Dans la région de Bidi, de grands domaines géologiques se succédent du sud-est au nord-ouest
(les structures internes de ces domaines sont orientées nord-est - sud-ouest) :
- le domaine basique et paravolcanique, dans la région de Koumbri ;
- le domaine granitique qui comprend la région de Bidi ;
- le domaine métamorphique, dans la région de Thiou et Ban ;

- le domaine sédimentaire du Gondo, dans la région de Kain.

Le terroir agropastoral de Bidi est situé dans le seul domaine granitique ; il se trouve sur la
pénéplaine du socle cristallin granitique (fig. I-7). Des collines granitiques basses (inférieures
a 20 m) caractérisent ce relief d'abrasion, peu développé ; le plus souvent, 1'affleurement des
granites marque le sommet des interfluves. Sur les hauts versants, les pourtours des chicots
granitiques affleurants sont entourés d'une auréole sableuse avec des cuirasses peu épaisses et
trés démantelées qui subsistent en périphérie. Le versant se poursuit jusqu'au bas-fond par des
épandages sableux d'origine éolienne ou colluviale (altération arénacée du relief). En partie
aval, le sol, plus épais (2 a 3 m), est plus différencié (lessivage des argiles, concrétionnement,
complexité des origines des apports, remaniements du sol par la mésofaune). A la jonction du
versant et du bas-fond, des ablations hydrauliques successives forment le chanfrein. Le lit

majeur constitue le bas-fond, zone d'inondation des crues ; la gouttiére centrale forme le lit
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mineur. Les réseaux de fissures et de diaclases contrdlent la formation des bas-fonds et les

directions des plus incisées orientent ce dernier.

Une brousse tigrée ! occupe certains interfluves ou la cuirasse est totalement démantelée et le
granite non affleurant ; ailleurs, la zone d'altération argileuse, proche de la surface (1égerement
concave) et bordée par d'anciennes cuirasses de pente, favorise la constitution de microdunes

et les inondations temporaires.

Suivant l'altitude, les profils concaves de la cuirasse évoluent différemment ; en haut versant,
avec un faible impluvium qui limite 1'altération, la cuirasse reste en état et forme une cuvette
haut perchée ; en bas versant, l'eau se concentre en lignes d'écoulement préférentiel qui
forment le réseau hydrographique ; celui-ci favorise l'altération de la cuirasse qui subsiste

quelquefois en bordure.

Sur le bassin versant de Bidi, VALENTIN (1988) met en évidence la fragilité des sols
squelettiques de haut de versant, 2 faible réserve hydrique, et des zones a forte pression
anthropique. Ces observations corroborent celles relevées dans le Ferlo sénégalais ; en zone
aride, le domaine cuirassé se révéle plus fragile face a une diminution pluviométrique et a des
exploitations pastorales ou agricoles (CASENAVE et VALENTIN, 1988) ; en revanche, le domaine
sableux, en dépit de ses risques d'encroilitement et d'érosion hydro-éolienne, offre une plus

grande résistance et de meilleures possibilités de régénération.

1. - CLOS-ARCEDUC (1956) a employé pour la premiére fois, en 1956, I'expression
« brousse tigrée » pour désigner I'aspect singulier, visible sur photographies
aériennes, de certaines formations végétales sahéliennes contractées, ol
I'alternance en paralléle d» bandes boisées sombres avec des bandes dénudées
claires évoquait le pelage d'un tigre. » (LEPRUN, 1992)
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Fig.1.7  Coupe schématique géomorphologique de la région de Bidi.
G : bloc de granite ; Ag : altérite granitique argilo-sableuse kaolinique ; Et : épandage récent de termitiére ; Cua : cuirasse altérée ; as : couverture
argilo-sableuse ; Cu: cuirasse ; Co: colluvions anciennes grossiéres; s: couverture sableuse ; HB : horizon B; asG: argilo-sableux a
pseudogley et gley de bas-fond, gravillonnaire ; Hy : horizon brun 2 hydromorphie de bas-fond argileux ; Cuc: cuirasse de colluvions ; VG :

végétation ; T : termitieres ; SE : sable elluvié o hydromorphie ; Cus : cuirasse secondaire ; CoG : débris de cuirasse a colluvion gravillonnaire.
(d’apres Fr. GUILLET, 1993)
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1.3 LA VEGETATION

1.3.1. La région soudanienne

En région soudanienne, la zone d'étude fait partie d'une unité cartographiée par WHITE

(1983) ; cet auteur la définit comme « forét claire indifférenciée soudanienne »

La région soudanienne s'étend en une bande relativement étroite & travers toute 1'Afrique,
depuis la cote du Sénégal jusqu'au pied des hauts plateaux de 1'Ethiopie. Elle comprendrait
probablement 2 750 espéces, dont environ un tiers d'endémiques (il n'y a pas de famille
endémique). Les especes de liaisons soudaniennes, dans une grande proportion, sont trés
largement répandues dans les zones modérément séches de 1'Afrique ; nombreuses sont celles
dont les aires de distribution s'étendent a d'autres régions tropicales (WHITE, 1983). D'aprés
cet auteur, il est trés difficile d'y distinguer des groupes écologiques bien définis ; en outre,
I'état de dégradation dont a souffert la plus grande partie de la végétation soudanienne a

probablement effacé les traits distinctifs des types floristiques qui ont pu exister autrefois.

La région étudiée, épargnée par la mouche Tsé-Tsé, a subi une pression agricole intense ; la
sauvegarde des arbres économiquement importants confére au paysage une apparence de parc.
Sur les sols non cultivés, la forét claire, qui a subi une profonde dégradation, est remplacée

localement par des fourrés ou par une formation arbustive.
1.3.2 La région de Bidi

Domaine des savanes soudaniennes a Combretacées et Andropogonées (TROCHAIN, 1957), la
région de Bidi se situe au sud du domaine des steppes a épineux ; généralement non parcourue
par les feux, elle subit une pression agricole importante et des pluviosités déficitaires

successives qui entrainent une modification du paysage.

D'aprés nos inventaires floristiques 1, le terroir agropastoral de Bidi comprend 263 espéces.

Les thérophytes 2, plantes annuelles qui passent la saison seche a 1'état de graines, représentent

1. - L'auteur tient a remercier Gabriel Boudet pour l'aide qu'il lui a apportée sur le
terrain et Jean Lebrun pour la détermination de nombreuses espéces.

2. - La classification que nous utilisons ici est celle de RAUNKIAER, 1934.



chapitre I Le milieu et les hommes 18

59 p. 100 des espéces. Les phanérophytes, plantes qui ont les bourgeons de renouvellement 2
plus de 25 centimeétres du sol pendant la saison séche, constituent 25 p. 100 des taxons. Les
autres types biologiques sont peu représentés (16 p. 100 des espéces). Bien que notre zone
d'étude ait une pluviosité plus importante, les pourcentages des types biologiqués sont
équivalents a ceux trouvés par Grouzis (1988) en zone sahélienne. La nette dominance des
thérophytes et des phanérophytes traduit leur meilleure adaptation écologique aux séveéres
conditions d'aridité du milieu (GrRouzis, 1979). 40 p. 100 des espéces ligneuses ont des

caracteres de sclérophillie marqués.
1.3.3 Les types de végétation

La dispersion et la structure de la v