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Dtm-Vic

Data and text Mining

Visualization, inference, Classification

Logiciel d’analyse exploratoire multidimensionnelle
de données numériques et textuelles

Librement téléchargeable sur : www.dtm-vic.com




Introduction

Dtm-Vic est un logiciel consacré a l'analyse exploratoire multidi-
mensionnelle des données numériques et textuelles.

L'analyse exploratoire, comme son nom le suggere, est une démarche
préliminaire de contact avec un recueil de données, contact suivi
d'investigations, de description, sans se limiter a un protocole fixé a
I'avance. L'exploration suppose que les données sont complexes, que les

connaissances a priori sur ces données sont limitées.

L'analyse multidimensionnelle, elle, s'attache au cas ou les dimensions (le
plus souvent: les variables) sont nombreuses, ce qui est un facteur de
complexité, et par conséquent une incitation a commencer par une
démarche exploratoire. Une autre incitation plus technique a utiliser cette
démarche concerne le caractere peu réaliste des hypothéses statistiques
distributionnelles dans le cas multidimensionnel, qui rend malaisée
['utilisation codifiée des tests d'hypothéses.

L'analyse exploratoire multidimensionnelle des données numériques
sera un volet important du logiciel Dtm-Vic. Les outils de base en sont
d'une part les méthodes factorielles (ou analyses en axes principaux) telles
que l'analyse en composantes principales, les analyses des
correspondances simples et multiples, d'autre part les méthodes de
classification (classification hiérarchique, méthodes de partitionnement,
cartes auto-organisées). Ces techniques ne s'excluent pas mutuellement,
elles sont au contraire systématiquement utilisées comme des techniques
complémentaires apportant chacune des points de vue indispensables sur
la réalité statistique. L'ouvrage de base qui accompagne les méthodes
mises en oeuvre dans ce volet du logiciel Dtm-Vic a pour titre: "Statistique

Exploratoire Multidimensionnelle™.

Les données textuelles sont, en particulier, des données a la fois

! Statistique Exploratoire Multidimensionnelle. Visualisation et Inférence en Fouille
de Données. Ludovic Lebart, Marie Piron, Alain Morineau (2006). 4éme ed. Dunod, Paris.



6 Dtm-Vic

multidimensionnelles et complexes. Elles sont donc des candidats
possibles aux traitements proposés par les analyses exploratoires. Elles
sont souvent associées a des données numériques. C'est le cas
emblématique des enquétes par sondage comportant a la fois des
questions fermées (données numériques continues et variables
nominales) et des questions ouvertes (données textuelles). Ces données
d'enquétes constituent l'exemple-type autour duquel s'est développé
Dtm-Vic. Une partie importante des méthodes mises en oeuvre dans le
volet textuel du logiciel Dtm-Vic sont présentées et commentées dans

I'ouvrage "Statistique textuelle".

L'analyse exploratoire multidimensionnelle des données numériques et
textuelles apparait comme une phase incontournable du traitement de
ces recueils complexes.

On sait, et les exemples sont célebres, que les explorateurs découvrent
souvent autre chose que ce qu'ils cherchent. Les utilisateurs de Dtm-Vic
ont souvent l'occasion de le vérifier, de facon pas forcément plaisante
pour tout le monde : les analyses réalisées constituent de redoutables
tests de cohérence et de qualité de Il'information de base, que
n'apprécient pas toujours ceux qui ont recueilli cette information, ni ceux
qui l'ont utilisée trop vite.

Mais, pour les utilisateurs chevronnés, notamment en sciences sociales,
ces épreuves de cohérence globales ne sont pas des retombées
accidentelles des explorations mais bien un de leurs objectifs
fondamentaux, explicitement inséré dans une démarche critique qui voit
le recueil comme une construction et méme dans une certaine mesure,
une fabrication de I'information.

Dans la version 5 de Dtm-Vic a laquelle ce manuel d'utilisation se réfere
principalement, l'interface du logiciel est en Anglais (mots-clés, rubriques
d'aide, noms des analyses), option qui tient compte du fait que les deux
tiers des utilisateurs du logiciel sont non francophones. Le public
francophone de chercheurs et de chargés d'étude n'aura cependant pas

2 Statistique textuelle. Ludovic Lebart, André Salem (1994), Dunod, Paris. La
version anglaise: Exploring Textual Data (L. Lebart, A. Salem, E. Berry, 1998,
Kluwer, Dordrecht) inclut des exemples utilisés dans ce manuel.
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de mal a piloter le logiciel dans ces conditions. Il est difficile pour une
petite équipe, et pour un logiciel dont I'accés est libre, non subventionné,
de maintenir plusieurs versions dans des langues différentes. Une version
francaise est toutefois projetée a moyen terme.

Les limites actuelles du logiciel (révisables) en ce qui concerne la taille des
données d'entrée sont les suivantes : 30 000 lignes (ces lignes sont des
individus ou observations), 1200 colonnes (variables numériques
continues, variables numériques codant des variables nominales — une
variable nominale = une colonne), 100 000 caracteres pour les "réponses
textuelles" d’un individu/observation, mais pas de limite pour un texte
non associé a un fichier numérique. Ce format correspond a la grande
majorité des applications aux enquétes socio-économiques, aux fichiers
issus des enquétes de gestion ou de satisfaction, aux relevés écologiques,
aux analyses sensorielles, etc.

On a choisi, dans ce manuel, aprés une breve présentation du logiciel
(chapitre 1), de présenter six exemples de traitement sur des données déja
préparées, c'est-a-dire présentée dans un format convenable, et fournies
avec le logiciel (chapitre Il et Ill). Ces exemples correspondent a des
utilisations fréquentes de Dtm-Vic. L'utilisateur apprendra a créer lui-
méme un fichier de commande a partir de l'interface proposée. On
trouvera successivement une analyse en composantes principales
(enchainée avec une classification et, pour les classes, un positionnement
factoriel et wune description automatique), une analyse des
correspondances, une analyse des correspondances multiples (également
complétée par une classification), une analyse factorielle lexicale d'une
série de texte, puis, dans le cadre d'une enquéte, une analyse des
correspondances d'une table lexicale construite a partir d'une question
ouverte et d'une question fermée, enfin une analyse et une classification
directe des réponses a une question ouverte. Les cing premiéres
applications donnent lieu a des visualisations validées par la technique du
bootstrap.

En espérant avoir motivé le lecteur par cette premiére présentation des
fonctionnalités du logiciel, on aborde au chapitre IV les procédures
d'importation des données. On concoit facilement que traiter des unités
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statistiques aussi disparates qu’un nombre, une catégorie, une réponse
laconique a une question ouverte, ou un roman de Zola peut parfois étre
compliqué. La transparence totale des fichiers d'entrée ou produits par
Dtm-Vic (tous les fichiers sont en format texte non propriétaire) devrait
cependant rassurer l'utilisateur et limiter la complexité du processus.

Arrivé au seuil du quatriéme chapitre, la lectrice ou le lecteur dispose déja
d'une certaine autonomie. Quelques procédures élémentaires d'archivage
ou de recodage sont proposées au chapitre V pour permettre d'affiner ou
d'approfondir les analyses précédentes.

Enfin, le sixieme et dernier chapitre présente des applications plus
approfondies, mettant notamment en ceuvre de nouvelles options des
procédures de visualisation. Ce chapitre VI aborde aussi les analyses de
contiguité, les descriptions de graphes, et illustre les capacités de
compression des techniques factorielles.

Toutes ces phases de |'apprentissage supposent que le logiciel et le recueil
d'exemples aient été copiés ou téléchargés, ce qui est possible a partir du
site®: http://www. Dtm-Vic.com.

> On pourra également télécharger sur ce site l'ouvrage précité "Statistique
textuelle" (L. Lebart et A. Salem) et I'ouvrage "La sémiométrie, Essai de Statistique
structurale" (L. Lebart, M. Piron, J.-F. Steiner. 2003, Dunod, Paris), d'ou sont
extraits certains jeux de données utilisés ici. Les autres ouvrages cités ne sont pas
libres de droit a cette date et doivent étre consultés en bibliotheque ou acquis
dans le réseau des librairies.


http://www.dtmvic.com/

l. Présentation générale de Dtm-Vic

Ditrm | Wi

Pour lancer I'exécution de Dtm-Vic, il suffit de cliquer sur I'icbne du
raccourci placé sur le bureau de Windows par le programme d’installation
ou par l"utilisateur. On obtient I'écran d'accueil suivant:

P Dtm¥ic56  MainMenu (last update September 5th, 2012) www.dtmvic.com
amvic
g Help about command parameters [l Help about crested fles A% Recent festures (2012]
Statistical
= n tools:
Dim - Data and texd mining Dim-Vic Tools Some
| reminders
| Data File| Data lpertation, ing. Data Capture, Expontation Toolbox: Data Recoding T
- - Starter
Toabox: File Processing
[
Create  command fie - L | )
R e e olbos; Preprocessing (numerical
——— Basic numeiical results
esult Files
N
Basic numerical results [t format) Dim-Vic |mages
5YD and CA of images
Vic - Visualization, Inference, Classification
[Pleseview | [EPnevien | [BlBootstiapvien| | Hseration |
Axes | Clusters [l Chsterview | [ KohonenMag| [ Visualzation | B Coriauity |

Dtm-Vic est structuré en deux étapes :

| — La premiere étape [WbligREdloiieMelsle MUN-Y Il ]lileMl comprend les

procédures de mise en place des données (importation, saisie,
exportation) et les procédures d'analyses des données (création, puis
exécution du fichier de commande).

[N RY-Ye ol [-W=I oIl Vic — Visualization, Inference, Classificationf{ellgslis

les outils de visualisation, de validation et d'interprétation des résultats.

On peut également voir sur I'écran d'accueil deux rubriques optionnelles :
la "boite a outils", WBli)Y/[NkeleJM qui propose différents types de

recodage, de stockage des données, et la rubrique [WBlTiA(oMlialelel=X]
consacrée a certaines analyses d’'images.

Ce manuel doit permettre de procéder a une mise en oeuvre de ces
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étapes de calcul et de visualisation. Certaines d'entre elles, les plus
spécifiques du logiciel (mentionnées dans la présentation ci-dessous),
seront détaillées dans les différentes parties du manuel, sachant que
toutes les analyses relévent d'un méme enchainement des étapes :
1. Sélection d'une analyse
2. Ouverture des différents fichiers de données dans le format Dtm-Vic
- Choix des variables
- Choix des différents parametres spécifiques a I'analyse.
3. Création d'un fichier de commande
4. Exécution du fichier de commande
5. Visualisation des résultats.
Pour obtenir des aides sur les parameétres ou les fichiers, cliquez sur les
menus , dans la barre du haut, qui s'affichent alors en rouge. Pour
supprimer |'affichage d'une rubrique d'aide cliquez a nouveau sur le
bouton correspondant. Le tutoriel (en anglais) est accessible sur cette
barre.

1.1 Mise en place des fichiers de données :

» Cliquez sur ‘Data Importation, Preprocessing, Data Capture,
Exportation [dans PETENI][E.

® Une fenétre suggérant différentes procédures apparait. Voici les
composants de cette fenétre:

Importation of varniables. observations and texts

Importing Dictionary. Data, and Texts |

Specific preprocessing and importation tools |

- Importation de fichiers de données numériques ou textuelles et constitution des
fichiers dictionnaire, données et textes dans le format Dtm-Vic. Voir chapitre IV
- Quelques outils de pré-traitement.




Présentation générale 11

Building the dictionary of variables and creating the data file

Building the dictionary (manually) |

Creating the data file (manually) |

Modules de saisie de données : construction du dictionnaire des variables et création du
fichier de données. Voir chapitre IV.

Exporting a DTM file to R or to Excel(r)

Exporing dtm data (and dictionany) to B or Excel (1) |

Exporting dtm data, dictionary. and texts into a unigue XML file |

Exportation de fichiers de données en format Excel, R ou XML.. Voir chapitre IV

Dtm_tools: Amending or updating data and dictionary

Otrn_tools |

Création de nouvelles variables, sélection d'un sous-échantillon ou concaténation de
plusieurs fichiers. Voir I'acces direct a la boite a outils [Dligzl¥/[ele)s et chapitre V

1.2 Techniques d'analyse des données

» Cliquez sur |Create a command file | dans la rubrique [ uERAIE de

Dtm — Data and Text mining

® Une fenétre affichant différentes techniques d'analyse possibles,
selon la nature numérique ou textuelle des données, apparait :

La partie supérieure de cette fenétre traite des données numériques :

P—-'-J Choosing among some basic analyses

Numerical Data (basics)

BAS  EBasic Statistics about numerical and categorical variables [means, standard deviations, estreme values, counts)

TAB CrossT abulating a seres of categoncal vanables [including means of numerical variables]

DECAT Automatic description of a series of categorical variables

|PF|T Re-weighting the observations/individuals of 5 sample survey through lterative Propartional Fitting

Numerical Data (principal axes techniques)

PCA  Principal Components Analysis [complemented with a clustering of the oheervations and a description of the clusters) i

SCA Simple Correspondence Analysis (to be applisd to & contingency table or 5 binam table]

MCA Multiple Carrespondence Analysis [complemented with & clustering of the observations and a description of the clusters]
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La partie inférieure de la méme fenétre traite des données textuelles :

Textual Data Other analyses._
CO HTEX Preprocessing of texts [Deleting or merging words] | *
VISUTEX visualization of Teuts [ bulding a lexical table, and analyzing it thraugh S04, See input format in example 4,4] |
CORDA

Wisualization of responses (ST of the lerical table "responses X words" and clustering of the responses] | SEGME

ST S VISUTEX-CORTEX
. VISURESP-CORTEX

Numerical and Textual Data

AHALEX-CORTEX

VISURECA-CORTEX
ANALEX  Analysing thiough T4 a lexical tabls built from a specific categorical variable [characterizing the respondents] |

VISURECA Visualization and clustering of responses with categorical data as supplementany elements |

MCA—TEXT MCA + Clustering + degcription of clusters from numerical, categonical, textual vanables |

Explicitations sommaires des traitements:

Numerical Data (basics)

Analyse descriptive univariée, BAS ; Demande
BAS  Basic Statistics about numerical and categoric.

de tableaux croisés TAB des variables
TAB CiossTabulating a series of categarical variabh continues ou nominales;

Description automatique d'une variable par
DECAT Automatic description of a series of cale une série de variables nominales DECAT.

IPFIT Re-Weighting the observations/individuals o Redressement de I'échantillon, IPFIT
(Iterative Proportional Fitting).

. m— Analyse statistique exploratoire de données
Numerical Data (principal axes tech Y q P

numeériques : Enchainement d'une analyse
PCA  Frincipal Components Analysis [complemufaCtorie”e (Analyse en Composantes
Principales PCA, Analyse des
SCA  Simple Comespandence Analysis [to be sxCOrrespondances Simples SCA, Analyse des
Correspondances Multiples MCA) et d'une
MOCA  Muliple Carespandence Analysiz jcompClassification (k-means et classification
—ascendante hiérarchique). Voir chapitre Il.
Analyse statistique exploratoire d'un corpus
de textes: CORTEXT supprime ou regroupe
CORTEMX Preprocessing of tests [Deleting ord€S mots (lemmatisation sommaire
— — empirique); VISUTEXT réalise une analyse des
VISUTEX  Visualization of Tents [building sl - respondances simples d'une table lexicale

VISURESP Visualizationofresponses[SCA(VOir chapitre Ill); VISURESP réalise une
analyse directe de réponses ouvertes.
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Analyse statistique exploratoire de questions

Numerical and Textual Data ouvertes (voir chapitre IlI): ANALEX réalise

une analyse des correspondances simples
Analysing through 5C& a lexical tal . Py
ANALEX  Analsing thoug 2ET ¥ 'une  table lexicale agrégée; VISURECA

VISURECA Visuahza“onandclustemgohreallse une analyse analogue a VISURESP,
mais l'illustre avec des variables nominales ;

MCA-TEXT MC& + Clustering + deseriptisMCA-TEXT : Analyse des correspondances
multiples (variables nominales), classification
_ illustrées par les variables lexicales.

D'autres techniques d'analyse textuelle sont proposées dans le menu

Other analyses...

—p

» Sil'on clique sur ce bouton, une nouvelle fenétre apparait.

Les analyses CORDA et SEGME fournissent des concordances et des
segments répétés, alors que les analyses suivantes incluent directement la
phase CORTEX (corrections de textes) au sein des analyses VISUTEX,
VISURESP, VISURECA, ANALEX.

Textual Data

CORDA. concordances of a series of CORDA fournit les concordances d'une liste de mots.

SEGME Lists of repeated segments iSEGIME donne les listes de segments répétés.

~ VISUTEXT-CORTEXT réalise I'analyse VISUTEX précédente,
VISUTEX-CORTEX Visudlia hras correction de textes similaire 3 CORTEX.

VISURESP-CORTEX ViSLVISURESP-CORTEXT réalise |'analyse VISURESP apres
CORTEX.

ANALEX-CORTEXT réalise simultanément les procédures

ANALEX-CORTEX #nalysCORTEXT et ANALEX

“VISURECA-CORTEXT réalise simultanément les procédures
VISURECA-CORTEX VicoRTEXT et VISURECA

On pourrait réaliser dans un premier temps la phase CORTEX, puis les
analyses précitées. Mais CORTEX porte sur I'ensemble du fichier texte,
alors que I'on peut souhaiter corriger individuellement chaque question
ouverte. De plus, les réponses modales, réponses caractéristiques de
chaque texte, seront les réponses originales, et non les réponses avec des
mots corrigés. Mais la sélection statistique des réponses caractéristiques
se fait bien, elle, sur les textes corrigés.
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* *

Une fois le fichier de commande créé lors de la procédure , il est
possible, toujours dans la rubrique : , d'ouvrir directement
ce fichier (bouton: ‘Open an existing command filel ) pour en modifier
directement certains parameétres, puis de I'exécuter (bouton: ).
Les procédures d'analyses exploratoires de données numériques ou
textuelles impliquent I'enchainement de plusieurs techniques, Analyse
factorielle, Classification, Cartes de Kohonen, Validation Bootstrap. Les
résultats des analyses de base peuvent étre soit consultés dans la
rubrique : m ( ‘Basic numerical results‘ ) en navigant sur un fichier
Html ou en format texte (text format| ), soit visualisés par les différents
1NN IAER AV Ja e DIMV/C - Visualization, Inference, Classification

1.3 Visualisation des résultats

PDELMINICTIMVIC - Visualization, Inference, Classification B[]

d'outils de visualisation permettent de valider les résultats et de faciliter
leur interprétation (cf. chapitres Il et Il).
Pour utiliser un de ces outils, Cliquer sur le menu correspondant :

[7] AxesView : axes factoriels.

Classements, pour chaque axe, des coordonnées des individus, des
variables actives, supplémentaires, etc. pour une évaluation rapide des
résultats de I'analyse factorielle.

[l planeview] : plans factoriels.

Description des plans factoriels pour tous les types d'éléments
impliqués dans les analyses.

Bl Bootstrap| : Bootstrap (BootstrapView).

Zones de confiance (ellipses ou enveloppes convexes) dans les plans
factoriels pour les éléments sélectionnés.

|
E

% : sériation.
Les lignes et les colonnes de la table de contingence sont réordonnées
selon le premier axe de I'analyse des correspondances de la table.
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[Les techniques de Sériation sont fondées sur des permutations simples de lignes et de
colonnes de la table étudiée ; elles ont I'avantage pratique et cognitif de montrer les
données brutes a l'utilisateur et donc de lui éviter I'utilisation de regles de lecture
complexes. Ces permutations peuvent montrer les blocs homogenes de valeurs élevées
ou au contraire, de valeurs petites ou nulles. Elles peuvent également indiquer
exactement une évolution continue et progressive des profils. Une propriété optimale
de l'analyse de correspondance est la suivante : le premier axe d'une analyse de
correspondance fournit un ordre optimal des points-ligne et des points-colonne. ]

i : projection des classes de la classification sur les plans
factoriels.

Représentation des positions des centres de classes dans le plan
factoriel. Description des éléments caractéristiques de la classe
correspondante (variables numériques, catégories, et également mots
ou réponses dans le cas des questions ouvertes).

- ‘E Kohonen Map‘ : cartes de Kohonen.
Cartes auto-organisées des individus, des variables, et simultanées des
individus et des variables a partir des coordonnées factorielles (Grilles
carrées de dimensions 3 x 3 a 20 x 20).

- ‘ Visualization| : Outils complémentaires de visualisation.
Visualisations complémentaires des plans factoriels et de |la
classification. Ellipse de densité ou enveloppes convexes des classes.
Tracé de l'arbre de longueur minimal, des plus proches voisins dans les
plans factoriels. Visualisation pédagogique de Ila construction
progressive des classes (cas de la procédure k-means / nuées
dynamiques). Visualisation dans les plans factoriels des grilles de
Kohonen et de certains graphes.

- E Contiguity| : analyse de contigliité.

Analyse locale, structure de graphe.

L'analyse de Contiglité reléeve des techniques d'analyse locale qui sont présentées au
chapitre 8 de l'ouvrage précité "Statistique exploratoire multidimensionnelle". Elle
considére le cas ou les observations ont une structure de graphe a priori, mais aussi
lorsque le graphe est intrinséque (graphe des plus proches voisins, par exemple). Elle
généralise I'analyse discriminante de Fisher (qui correspond au cas particulier du graphe
associé a une partition) .
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L’analyse de contiguité est abordée dans ce manuel de prise en main
dans la section V1.2 du chapitre VI.

1.4. La boite a outils

La boite a outils, Dlig\[WET], propose différents types de recodage, de
stockage et de transformation des données (cf. chapitre V).

Dtm-Vic Tools

Toolbox: Data Recoding

Toolbox: File Processing

Toolbox: Preprocessing [numerical]

Toolbos: Freprocessing Tests

» Cliquez sur ’Toolbox Data Recoding

® Le premier menu qui apparait concerne le recodage des données
et lI'archivage de certains résultats.

DimVic - Recoding tools

Grouping some categories of a categorical variable

Crozs-tabulating two categorical vanables

Breaking down a numerical variable into categories

Archiving principal axes and partitions

Création ou recodage de variables nominales :
i) Regroupement de modalités ;
ii) Création d’une variable nominale par croisement de deux variables
nominales ;
iii) Transformation d'une variable continue en variable nominale ;
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iv) Archivage des axes factoriels et des partitions.

® Le second groupe d'actions concerne le menu:

DtmVic- File Processing tools

Selecting random samples of individuals [new data and text files) |

Selecting a subset of individuals [new data and text files] |

Selecting a subset of vanables [new data and dictionary files) |

Concatenating 2 ditm files with 2 distinct sets of waniables |

Selecting a subset of numerical vanables [new data and dictionary files]

Il propose des modification de la base de données par : (Voir Chapitre V)
i) Sélection d’un sous-ensemble aléatoire d’individus (lignes) ;
ii) Sélection d’un sous-ensemble d’individus (lignes) a partir d’un filtre ;
ii) Sélection d’un sous-ensemble de variables (colonnes) ;
iii) Concaténation de deux bases de données (variables différentes).
iv) Sélection d’un sous-ensemble de variables ayant un poids
maximum.

® Le menu suivant propose quelques outils élémentaires de prise de
contact avec les données et de prétraitements en vue de lI'importation
ou de l'utilisation de données numériques et textuelles.

DitmVic - Specific tools for preprocessing numerical data

Deciphering the first characters of a new file

Replacing tabs with semicolons [before importation]

Replacing with icol [bef imp 10n]
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® Le dernier menu propose quelques procédures en vue de
I'importation ou de I'utilisation directe des textes.

DtmVic - Specific tools for preprocessing textual data

Conversion of all the characters of a text into lowercase

Re-importing a Dtm text file after "WinTreeT agger™

Suppress in a text the chains such azs ;< __.> |

Fragmentation of a Dtm text [format 1) into a Dtm text [format 2]

Changing the sizes of the lines in a Dim¥ic text file |

Add empty lines for emply responszes only in the case of Ditm Texts format 2 |

i) Conversion en minuscules des textes.

ii) Suppression des balises « <» et «>» et du texte qu’elles peuvent
contenir.

iii) Ré-importation dans DtmVic d’un fichier de type Dtmic (type 1 ou 2)
ayant été soumis au logiciel (gratuit) TreeTagger. Ceci permet de
lemmatiser un texte en supprimant certaines catégories grammaticales
(prépositions, articles, ...). Valable pour les textes anglais, francais,
espagnols, italiens.

iv) Fragmentation d’une série de textes en format 1 (textes séparés par
**%%) en textes de format 2, formés de une ligne, deux lignes... des textes
initiaux (approximativement : fragmentation en unités de contexte). Une
variable nominale est créée pour conserver l'information rattachant les
unités aux textes initiaux.

v) Changement de longueur des lignes de texte. Au départ, format DtmVic
(1 ou 2) sans limitation pour la longueur des lignes. A la fin : textes ayant
des lignes d’une longueur choisie par I'utilisateur ( mais < 200 caracteres).
Cette procédure permet d'importer des textes aux lignes trés longues,
mais aussi de formater les unités de contexte (cf. point iv ci-dessus).

vi) Cette derniére procédure limitée et spécialisée permet de faire
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respecter la contrainte « une ligne vide par réponse ouverte vide » pour
des fichiers qui utiliseraient deux séparateurs consécutifs.

La rubrique , essentiellement pédagogique, montre les
possibilités de compression d'images offertes par l'analyse de
correspondances ou simplement par la décomposition aux valeurs
singulieres (section VI.4 du chapitre VI).

I.5. Format interne des données Dtm-Vic

[Version anglaise de cette section affichée par le bouton |Data Format| du menu principall.

A ce stade, il est utile de connaitre le format interne des fichiers d'entrée
de Dtm-Vic. Ces formats seront générés par les procédures d'importation.
Trois fichiers, en format texte, constituent le format de Dtm-Vic :

Note : les noms des fichiers sont libres, mais |'extension .txt est commode pour
q Q n q 4
une consultation rapide du contenu des fichiers".

— Exemple_dic.txt : le fichier dictionnaire fournit les noms des variables
numériques et nominales. Il inclut les libellés des catégories
correspondant a chaque variable nominale (cf tableau 1).

Note : les identifiants des variables et les libellés des catégories ne doivent pas
contenir d'espaces vides (blancs). Ils sont par ailleurs parfois tronqués a 8
caracteres dans les représentations visuelles.

— Exemple_dat.txt : le fichier de données contient les valeurs de ces
variables pour un ensemble d'individus (ou : observations), ainsi que
les identifiants des individus (cf tableau 2).

— Exemple_tex.txt : deux types de fichiers textes sont considérés. Un
format de fichier des textes simples (type 1) peut étre employé
lorsqu'on traite une série de textes (cf tableau 3), sans fichier
dictionnaire ni fichier de données associés. Lorsque les textes sont
nombreux et qualifiés, cas des réponses a des questions ouvertes, on
introduit deux niveaux de séparateurs (Fichier type 2, cf tableau 4).

Un cas d'application qui montre toutes les possibilités du logiciel est un

4 Ces fichiers, en format texte (extension ".txt"), sont lisibles par le "bloc — notes"
ou un éditeur de texte (TotalEdit, notepad, notepad++, UltraEdit, etc.), ou par
I’éditeur de texte de Dtm-Vic actionné par le bouton "Open" du menu principal.
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recueil de données d'enquéte par sondage, comportant des réponses aux
guestions fermées et des réponses aux questions ouvertes. Les questions
fermées peuvent donner lieu a des variables continues (ou encore
guantitatives) ou a des variables nominales (ou qualitatives).

Le tableau 1 donne un exemple d'un fichier dictionnaire au format Dtm-
Vic présentant quatre variables (trois nominales et une continue).

2 GENDER (nombre de catégories [2] en col. 1-4; blanc; intitulé)

MALE MALE (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identificateur
FEMA FEMALE (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identificateur
0 AGE (nombre de catég. [0] en col. 1-4; blanc; var numér.)

4 AGE CODE (nombre de catégories [2] en col. 1-4; blanc; intitulé)
AGE1l 18 24 (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identif. [< 20 car.]
AGE2 25 39 (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identif. [< 20 car.]
AGE3 40 59 (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identif. [< 20 car.]

AGE4 >60 (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identif. [< 20 car.]
3 EDUCATION (nbre de catégories [3] en col. 1-4; blanc; intitulé)
EDUL LOW (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identificateur
EDUM MEDIUM (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identificateur
EDUH HIGH (identif. courts [col. 1-4]; blanc; identificateur

[Les identificateurs ont moins de 20 caracteres. Jamais de blanc
a4 l’intérieur d’un identificateur]

Tableau 1: Fichier dictionnaire en format interne Dtm-Vic pour quatre variables
Sexe (2 modalités), age (0 modalité = variable continue), classe d'age (4 modalités), niveau
d'éducation (3 modalités). (Les commentaires en italique donnent les explications du
format fixe du fichier dictionnaire)

Le tableau 2 donne I'exemple d'un fichier de données de Dtm-Vic
correspondant aux 4 variables du fichier dictionnaire précédent pour 5
individus (sujets, observations ou répondants).

'n1006"' 1 76 4 1 (Identificateur de 1'observation : entre
'n1007"' 2 20 12 quotes, sans blanc, < 20 caractéres.
'n1008" 2 29 2 3 Separateurs entre valeurs: au moins un
'n950"' 1 57 3 1 espace blanc)

'n2007"' 1 21 1 2

Tableau 2: Fichier de données en format interne Dtm-Vic
Pour 5 individus (sujets ou observations) correspondant aux 4 variables du dictionnaire
précédent : Sexe , Age, Age éclaté en 4 modalités, niveau d'éducation (cf tableau 1).
Longueur maximale d’une ligne : 5000 caractéres. (commentaire du format en italique)

Le tableau 3 donne I'exemple d'un fichier texte en format interne Dtm-Vic
pour une série de trois textes (cf. exemple Ill.1 — poemes).
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FRAEAK LAMARTINE

Voila les feuilles sans seve,

Qui tombent sur le gazon

Voila le vent qui s'éleve,

Et gémit dans le vallon

Voila l'errante hirondelle,

Qui rase du bout de 1l'aile,

L'eau dormante des marais...

Kok okx GAUTIER

L'automne va finir, au milieu du ciel terne,
Dans un cercle blafard et livide que cerne

Un nuage plombe, le soleil dort. Du fond

Des étangs remplis d'eau monte un brouillard qui
Collines, champs, hameaux dans une méme teinte.

FRAAK VERLAINE
Les sanglots longs
Des violons

De 1l'automne
Blessent mon coeur
D’une langueur
Monotone.

Fond

Tableau 3: Fichier texte en format interne (type 1) Dtm-Vic.
Les trois textes sont en format libre sur moins de 200 colonnes; les séparateurs des textes

21

sont séparés par “****“ suivis de 4 espaces puis de l'identifiant du texte comportant moins
de 20 caracteres; la fin du fichier est mentionné par “====". Tous les séparateurs occupent

les 4 premieres colonnes. Pour certaines éditions de tableauy, il est utile et important que
les 4 premiers caracteres de l'identifiant de texte caractérisent le texte. Si les lignes ont
plus de 200 ccaracteres, une procédure de Dtm-Vic-Tools permet de les reformater.

Le tableau 4 (plus bas) présente un fichier de textes concernant trois
guestions ouvertes pour trois répondants (cf. I'exemple 111.2).

Pourquoi deux formats pour les données textuelles ? Contrairement aux
données numériques, les textes peuvent poser des problémes d'échelle,
de dimensions, et donc de limites.

Le format type 1 (séparateurs ****) permet d'accueillir des textes fort
longs, par exemple les romans de la Comédie humaine de Balzac.
Chaque texte peut étre long, mais le nombre de texte est ici limité a
1200.

Le format de type 2 (Séparateurs ---- [pour les observations] puis ++++
[pour les questions ouvertes, dont le nombre est limité a 12] )
correspond au fichier d'enquéte (le nombre de textes doit étre alors
inférieur a 30000, limite du nombre d'observations de Dtm-Vic dans la
version actuelle). Le texte total d'un individu est alors limité a 100000
caracteres.
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---- 1006

my sons, my kids are very important to me,
being on my own I am responsible for their education
++++

education and moral standard of the youngsters, law and
order

++++

basically, British culture is traditional,
people tend to keep themselves to themselves

---- 1007

job, being a teacher I love my job, for the well being
of the children

++++
law and order, drug abuse, child abuse
++++
accommodating, of course people from different races
and culture have settled in here, (i.e., Irish, Jewish,
Asians) and the British culture is working alright
---- 1008
job, sometimes it is very hard to find a job
++++
++++

Tableau 4: Fichier texte de questions ouvertes en format interne Dtm-Vic (type 2)
Trois individus ont répondu a trois questions ouvertes. Le format est libre sur 200
colonnes. Le séparateur entre les individus est “----“ suivi par l'identifiant de l'individu
(moins de 20 caractéres); les questions sont séparées par “++++”; la fin du fichier est
mentionné par “====". Tous les séparateurs occupent les 4 premiéres colonnes. Note : les
lignes vides correspondent a des non-réponses (le dernier répondant n'a pas donné de
réponse aux deux derniéres questions ouvertes : au moins une ligne vierge est nécessaire
dans ce cas). Attention: l'ordre des individus doit étre celui du fichier de données
numeériques. Noter que la limitation est de 12 questions ouvertes par fichier texte, mais il
peut y avoir plusieurs fichiers.

Notons que dans I'importation d'un fichier Excel contenant a la fois des
variables numériques et textuelles, chaque réponse a une question
ouverte est limitée a 8000 caractéres.

Dans les exemples fournis dans Dtm-Vic, les fichiers sont déja en format
Dtm-Vic (sauf bien sur les exemples d’importation). La mise en forme dans
le format de Dtm-Vic est alors inutile pour I'utilisateur.

Rappel : Dtm-Vic produit de nombreux fichiers de résultats intermédiaires
liés a I'application (tous en format .txt). Il est, par conséquent, recommandé
de créer un répertoire par application. Au départ, un tel répertoire doit
contenir les fichiers de données, dictionnaire ou texte au format Dtm-Vic.
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Il. Données numériques :
Prise en main de Dtm-Vic a partir de
trois exemples

Les exemples suivants visent a présenter Dtm-Vic a l'utilisateur d'une
fagon pragmatique. lls correspondent a un dossier inclus dans le dossier
DtmVic-Examples_A_Start qui a été téléchargé avec le logiciel Dtm-Vic.
Chaque exemple rend compte d'un jeu de données adapté a une des
analyses factorielles de base (Analyse en Composantes Principales,
Analyse simple des Correspondances, Analyse des Correspondances
Multiples) enrichie par des outils complémentaires (bootstrap,
classification, cartes de Kohonen, sériation).:

1. U'exemple 1, contenu dans le dossier EX_AO1.PrinCompAnalysis, est
une analyse en composantes principales appliquée a un ensemble de
variables continues : prise en compte de variables actives et sup-
plémentaires; validation Bootstrap ; classification des individus et
description des classes.

2. L'Exemple 2, contenu dans le dossier EX_A02.SimpleCorAnalysis,
présente une analyse des correspondances simples adaptée a l'analyse
d'un tableau de contingence : variables actives et supplémentaires ;
validation Bootstrap.

3. L'Exemple 3, contenu dans le dossier EX_A03.MultCorAnalysis, porte
sur l'analyse des correspondances multiples appliquée a un ensemble
de variables nominales issues de données d'enquétes : variables
nominales actives, supplémentaires, variables continues; validation
Bootstrap ; classification des individus et description des classes
obtenues.

Rappel : Dtm-Vic produit de nombreux fichiers de résultats intermédiaires liés
a l'application (tous en format .txt). Il est, par conséquent, fortement
recommandé de créer un répertoire par application. Au départ, un tel
répertoire doit contenir les fichiers de données nécessaires a l'analyse au
format Dtm-Vic, décrits dans le paragraphe I.5.
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I.1. Analyse en Composantes Principales
(ACP ou PCA)

Ce premier exemple (voir répertoire DtmVic-Examples_A_ Start/
EX_AO1.PrinCompAnalysis) vise a décrire un ensemble de variables
continues par I'Analyse en Composantes Principales.

11.1.1. Les données et fichiers Dtm-Vic :
Enquéte "budget-temps"

Les données sont extraites d'une Enquéte Budget-temps Multimédia effectuée par
le Centre d'Etude des Supports de Publicité (www.cesp.org) en 1992 aupreés de
18000 personnes. Ont été relevés le temps passé a diverses activités quotidiennes
(travail, loisirs, déplacements, repas, repos, ...) soit 39 activités (de V6 a V44) ainsi
que le temps de fréquentation de divers médias (radio, télévision, presse) soit 5
médias (de V45 a V49). Le temps est exprimé en minutes par jour. Il est mesuré le
jour précédant l'entrevue. Ont également été relevées les caractéristiques socio-
économiques du répondant telles que l'age, le sexe, l'activité, le niveau
d'éducation et le lieu de résidence correspondant a 5 variables nominales (de V1 a
V5). Les 18 000 répondants originaux sont groupés selon les combinaisons de cing
caractéristiques socio-économiques produisant 96 groupes qui constituent en
quelque sorte des "répondants artificiels".

Le tableau de données de cet exemple dispose en ligne les 96 catégories
de répondants et en colonne les 5 caractéristiques de base, le genre, I'age,
I'éducation et I'agglomération de résidence (soit 5 variables nhominales),
les 38 "activités" quotidiennes et 5 "fréquentation média" (soit 43
variables continues). A la croisée de la ligne i et de la colonne j est
mentionné, aprées l'identificateur de I'individu, le cumul du temps passé
(en minutes par jour) pour l'activité j par les individus de la catégorie i.

L'objectif est de définir les associations entre les différentes activités
considérées comme variables actives et d'étudier le lien entre ces
associations et la fréquentation des médias et aussi les caractéristiques
socio-économiques (considérées comme variables supplémentaires).

A partir d’un fichier de type Excel, deux fichiers en format Dtm-Vic, sont
importés. lls sont contenus dans le dossier EX_AO01.PrinCompAnalysis. Ils
peuvent étre ouverts avec un éditeur de texte (bloc note, notepad,
Ultraedit, TotalEdit, Notepad++, ou I'éditeur de texte interne de Dtm-Vic).



http://www.cesp.org/
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Caract. socio-éco Activités Médias

©

— z

o 1] = £ g .5 1] Q1 o

D | < < L 0 14 = L = 14 _ o | g
1111[H | Jeun| Actif | Prim | 463,8| 23,8/306,5] 27,9 21,3 70,2{100,6{ | 20,9 0,8
1115[H | Jeun| Actif | Prim | 515,6| 58,5/208,8] 11,3 41,9 58,3 53,1| | 23,7 7,2
1121[H | Jeun| Actif | Sec | 463,3| 34,2|317,0] 22,3 18,1| 66,8 94,3[ | 24,7 1,6
1122[H | Jeun| Actif | Sec | 456,4| 43,1]250,3] 19,9 26,0/ 82,1{105,8| | 31,8 3,6
1123[H | Jeun| Actif | Sec | 478,0 44,2|1217,9] 29,6 22,3 80,4 81,1 | 29,3 1,9
1124[H | Jeun| Actif | Sec | 465,1| 41,6|248,5] 25,9 37,0/ 85,8 56,3| | 35,3[ 10,2
1135[H | Jeun| Actif | Sup | 458,4| 47,4|328,2] 24,4 25,3| 72,5 65,0] | 45,8/ 10,9
1133[H [ Jeun| Actif | Sup | 457,2| 30,7|274,9] 20,7{ 52,1| 86,8 79,7 | 36,8| 54
1134[H [ Jeun| Actif | Sup | 465,2 40,2|280,0] 16,5 36,3| 97,5 64,1| | 51,8[ 14,9
2111]H| Moy | Actif | Prim | 449,0] 42,1|1316,6] 5,7 15,1] 46,7|133,8| 28,0 1,2
2112|H| Moy | Actif | Prim | 450,2] 63,1]1249,6| 18,1] 40,4] 78,0] 99,1] 23,5 1,2
2115|H| Moy | Actif | Prim | 455,2] 47,4]1251,6] 15,7| 30,4] 53,7| 82,1] |31,9] 4,9
2121|H| Moy | Actif | Sec | 461,9] 39,3|337,1| 15,1] 14,9] 49,6/105,3] |33,3] 2,0
2122|H| Moy | Actif | Sec | 453,7] 44,7|1274,9| 23,5 23,1] 72,11106,9] |37,2] 3,3
2123|H| Moy | Actif | Sec [ 433,1] 49,8/299,7 22,6] 22,4] 51,4| 989| |49,4] 4,1
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Tableau de données "Budget-temps" (premieéres lignes)

1. Le fichier dictionnaire : PCA_dic.txt

Ce fichier est accessible dans le dossier en frangais (PCA_dic_Fr.txt) et en
anglais (PCA_dic_Eng.txt). Il contient les identifiants des 44 variables et
des catégories (ou modalités) des variables nominales.

L2
Fem
Hom

3
AMoy
Ages
Jeun

2
acti
inac

3
prim

sec
sup

5
VImp
VMoy
CRur
Mixt
APar

.Genre V1

Sex Fem 1
Sex Hom 2
Age V2

Age Moy 1
Age Ages 2
Age Jeun 3
Activité V3
Act acti 1
Act inac 2
Education V4
Educ_prim 1
Educ_sec 2
Educ sup 3
agglome V5
aggl Imp 1
aggl Moy 2
aggl Rur 3
aggl Mixte 4
aggl Paris 5

jojololololololololololololololololeolele]

.Sommeil V6

Repos V7
Toilette V8
Repas V9

Petit Dé&j V10
Repas_home V11
Repas rest V12
Travail V13
TravailR V14
Enfants V15
Ménage V16
Relation V17
Visite amis V18
Loisirs V19
Jeux Jar V20
Jardinag V21
Loisirs ext V22
Disque V23
Lecture V24
Lect livr V25

[olololololololololololololololololeNe)

.Déma_Cours_V26

Promenad V27
Courses_V28
Déplacem V29
A pied V30
En Voitu V31
Fréquent V32
Autres a V33
Total Do V34
Total Dé V35
Total ho V36
Total Me V37
Radio V38

TV V39
Presse V40
Quotid N V41
Quotid R V42
Magazine V43
Mag TV V44

L'identifiant d'une variable nominale est précédé par le nombre N de ses
modalités (colonne 5). Les N lignes suivantes sont les N modalités de réponses :
un "identifiant court" en 4 caractéres occupe les colonnes 1 a 5 et un "identifiant
long" (<20 caractéres) commence colonne 6. Conventionnellement, une variable
numérique a zéro catégorie. Les espaces vides sont interdits dans les identifiants.
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2. Extraits du fichier de données PCA_dat.txt

‘1111 1. 1. 1. 1. 1. 463.80 23.80 26.30 139.00 16.00
'1115" 1. 1. 1. 1. 5. 515.60 58.50 19.20 138.30 13.50
'1121" 1. 1. 1. 2. 1. 463.30 34.20 28.40 126.30 16.20
'1122' 1. 1. 1. 2. 2. 456.40 43.10 29.30 118.40 15.10
'1123" 1. 1. 1. 2. 3. 478.00 44.20 28.80 115.40 15.00
'1124" 1. 1. 1. 2. 4. 465.10 41.60 30.30 135.70 17.40
'1136" 1. 1. 1. 3. 5. 458.40 47.40 28.10 133.30 15.50
'1133"'" 1. 1. 1. 3. 3. 457.20 30.70 25.80 137.00 17.80
'1134" 1. 1. 1. 3. 4. 465.20 40.20 28.80 136.30 16.80
'1221" 1. 1. 2. 2. 1. 523.90 41.80 26.10 112.20 15.20

Ce fichier de données comprend 96 lignes et 45 valeurs. Pour une ligne i,
la premiére valeur (entre quotes) correspond a l'identifiant de l'individu i,
c'est-a-dire ici le groupe i de répondants, et les 44 autres valeurs
correspondent aux réponses des 44 variables séparées par des espaces
blancs : les 5 premiéres valeurs sont les items des 5 variables nominales
(genre, age, activité, éducation, agglomération de résidence qui sont a la
base de la formation des groupes), les 32 autres valeurs correspondent
aux cumuls du temps passé (minutes par jour) dans les activités par tous
les individus constituant le groupe i, et les 7 derniéres valeurs
correspondent aux cumuls du temps passé au contact d’un média.

11.1.2. Mise en ceuvre de I'analyse (PCA)

Le fichier parameétre est créé en 5 étapes :

Etape 1: Sélection de I'analyse
» Cliquez sur le bouton ‘Create a Command file‘ LI2Command File)

®© Une fenétre "Choosing among some basic analyses” apparait.

> Sélectionnez l'analyse : ‘PCA — Principal Components Analysis‘ dans la

rubrique QUINEEL G ETER (ST EIEVER L NIG IS
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About Dimyic Data Format Help sbout command parameters Help about created files

Dtm - Data and text mining Dtm-Vic Tools

- ﬂ Choosing among some basic analyses
Data File Data Importation, Preprocessing, C

Numerical Data (basics)

Create a cammand file BAS Basic Statistics about numerical and categorical variables (means, sta)

Open an existing command file

Command File

TAB CrossTabulating a series of categorical varisbles fincluding means of

DECAT Automatic description of  series of categorical variahles

Basic numerical results

Result Files IPFIT Re-Weighting the observations/individuals of a sample sunsey throu
Basic numerical results { bt format)

Numerical Data (principal axes techniques)

{CA  Principal Components Analysis (complemented with Sclustering of the)

SCA  Simple Correspondence Analysis (to be applied to a contingency takbl

Vic - Visualization, Inference

e Une fenétre "Selecting dictionary and data" apparait.

Etape 2 : Sélection des fichiers dictionnaire et données

» Cliquez sur le bouton |0pen a dictionary{. Dans le répertoire
EX_AO1.PrinCompAnalysis, ouvrir le fichier PCA_dic.txt. Il s'affiche
dans une premiere fenétre. Le statut (nominal [categorical] ou
numérique) des variables est indiqué dans une deuxieme fenétre

r
F Selecting dictionary and data

2 Sexe =] B Retun
fem Femme

hom  Homme

1. Open a dictionary  (Dtm format)

3 AGE
2+35 hgeMoy
2+50 Rges
2-35 Jeunes
~
~
1 Sexe (2 categories)
2 AGE (3 categories)
List of variables [check] | |3 Rctivité (2 categories)
4 Educarion (3 categories)
s agglomeration (5 categories)
6 Sommeil (numerical) <

46373 23733 26233 13300 16000 10730 48000 30650 30000 27900 21233 A

23113
1115 23114 51559 58500 13200 13630 13500 10263 10400 20880 20880 11.300 41.900
2. Open a Data File (Dtm format) | 1121' 23123 46329 34200 28400 12630 16200 84800 17100 317.00 298.29 22299 18.100 Hore Data
122 23122 456.33 43083 29293 11840 15100 74139 21300 25030 239.00 13500 26000
123 23121 47800 44200 26799 11540 15000 76,639 15200 21789 21230 29600 22299
1124 23125 46500 41599 30299 13569 17400 85199 23700 24850 22600 25900 37.000
1135 23134 45839 47200 28100 13330 15500 S4633 15100 32820 31429 24200 26289
< >
3. Continue [select aclive and supplementary elements) i ‘

® Cliquez sur le bouton: ‘Open a Data File. Dans le répertoire
DtmVic_Examples_A_Start \EX_AO01.PrinCompAnalysis, ouvrir le fichier
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PCA_dat.txt qui s'affiche dans une troisieme fenétre.

> Cliquez sur: [3. Continue -)‘ . Une fenétre "Selection of active et
supplementary elements" apparait alors.

Etape 3 : Sélection des variables actives et supplémentaires

A l'intérieur de la fenétre "Selection of active et supplementary elements"”

s'affichent trois autres fenétres :

4. "Variables to be selected" ou figure I'ensemble des variables

5. "Active Variables" qui recoit les variables actives sélectionnées

6. "Supplementary Variables" qui regoit les variables supplémentaires
sélectionnées

Pour I'ACP, les variables actives doivent étre continues (numerical). Les
variables supplémentaires peuvent étre continues ou nominales. Nous
proposons de sélectionner les variables suivantes :

— Sélection des variables continues actives : V6 a V32 a transférer dans
la fenétre intitulée "Active Variables" :

6. Sommeil_V6 15. Enfants_V15 24. Lecture_V24

7. Repos_V7 16. Ménage_V16 25. Lect_livr_V25

8. Toilette_V8 17. Relation_V17 26. Démarche_Course_V26
9. Repas_V9 18. Visite_amis_V18 27. Promenad_V27
10. Petit_Déj_V10 19. Loisirs_V19 28. Courses_V28

11. Repas_home_V11 20. Jeux_Jar_V20 29. Déplacem_V29

12. Repas_rest_V12 21. Jardinag_V21 30. A_pied_V30

13. Travail_V13 22. Loisirs_ext_V22 31. En_Voitu_V31

14. TravailR_V14 23. Disque_V23 32. Fréquent_V32

Sélection des variables supplémentaires a transférer dans la fenétre
"Supplementary Variables"

variables continues 38. Radio 42. Quotid_R

supplémentaires : V38 a V44 39.TV 43. Magazine
40. Presse 44. Mag_TV
41. Quotid_N

variables nominales 1. Sexe 3. Activité

supplémentaires : V1a V4 2. Age 4. Education
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Tailette  [numerical]

Livres [numerical)

Aclive Variables

4 Retumn

& Sammeil  [numerical] Y
9 Repas  [numericall 7 Repos  [numerical)
10 Petit_Déjeuner [numerical] 8 Tolette [rumerical]
11 Repas_chez_soi [numerical] 9 Repas  [humerical]
12 Restaurant [numerical] 10 Petit_Déjeunst [numerical]
13 Trav_Dom  [numerical] 11 Repas_chez_soi [numerical]
14 Travw_rémunéré [numerical) 12 Restaurant (numerical]
15 Enfants [rumerical) 13 Trav Dom  [rumerical) oo
16 Ménage  [nhumerical] 14 Trav_rémunéré [humerical] selection
17 Relationnel  [numerical) 15 Enfants  [numerical)
18 Visite_amis [numerical) 16 Ménage  [numerical]
19 Loisirs  [numerical] 17 Relationnel  [numerical]
20 Jeus_lardinage (numerical] 18 Visite_amis (numerical] Clear
21 Jardinage_Bncolage [numerical] 19 Loisis  [umerical]
22 Loisirs_exterieur [numerical) 20 Jeuw_lardinage (numerical]
73 Disque._casselte [numerical] 71 Jardinage_Bricolage [numerical)
24 Lecture [numerical) 22 Loisirs_exterieur [numerical) v
25 ey S i

26 Démarches [numerical]

27 Promenade  [numerical]
28 Courses  [numerical)

29 Déplacements  [numerical]
30 A_pied [numerical) 1 Sexe 2 calegores)

31 En Vaiture [numerical] 2 AGE (3 categories)

32 Fiquentation Media [numerical) 5 Activiis [ oategories)

Continue

Supplementary V.

33 Autres_activites [numerical] 4 Education (3 categaries)
34 Tol Domicile {rumericall 30 Raio (rumerical
Tat Déplacement (numericall 33 Telewision [numerical)
Tot_hors_Domicile (numerical) 40 Presse [numerical) Clear
41 Quot_nat [mumerical] selection
A : 42 Ouol_req [numerical)

43 Magazines [numerical]
44 Mag_ TV [numerical) T

> Cliquez sur :

4.1. Une fenétre "Selecting observations" apparait.

Etape 4 : Sélection des observations (individus)
Trois cas de figure sont possibles :
e  Considérer I'ensemble des observations

e  Sélectionner les observations sur une liste
e  Sélectionner les observations par un filtre

lecting observati duals, rows.

Selection of observations

All the observations will be active |
(individuals or rows of the data file)

The observations will be selected from a list

active observations. you can
select them manually from a
observations iden
define a logical filter invol
other variables of the data file.

If you choose to select a subset of |

The observations will be selected using filters
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Nous prenons en compte ici I'ensemble des observations.

Cliquez sur: lAII the observations will be active‘

® une fenétre "Create a starting parameter file" apparait.

Etape 5 : Création du fichier de commande (fichier paramétre)

P Create a starting parameter file

1. Select some options 2. Cieate a parameter file for MCA | 3. Execute

Return to Main Menu ‘ ‘ =  Retun |

A cette étape, il est possible de sélectionner, comme option, les procédures
de bootstrap et/ou de classification. En effet, dans Dtm-Vic, les analyses
factorielles peuvent étre complétées par :

— une procédure de bootstrap qui permet de valider la position des
variables sur le plan factoriel

— et/ou une classification avec une description automatique des classes.

a. Sélection d'une option

e Cliquez sur ‘1-Select some options‘

® une fenétre "Options : Bootstrap and/or Clustering of observations"
apparait.

» Cliquez sur : "yes" pour la procédure "bootstrap" ; indiquer le nombre
de réplications (par défaut 25) puis . C'est le bootstrap partiel qui
est appliqué par défaut. Si le bootstrap n'est pas adopté, cliquez sur :

no.

> Sélectionnez le nombre de classes souhaité (nous suggérons 7 classes)

puis cliquez sur
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F Options: bootstrap and for clustering of observations

Mumber of replicates  [between 5 and 30]

Bootstrap
Suggested value = 25
i yes
1. Do ypou want a bootstrap validation’? 25 Enter
" o Bootstrap options

Partis! default | Tots

[Oor 1 means: no clustering at all]

2. How many clusters? [to begin with...] 7 Enter

Continue S

Note technique : Les différents types de bootstrap pour variables non-
textuelles dans Dtm-Vic.

a _ Bootstrap partiel pour les variables actives

Avec ce type de bootstrap, le plan initial sert d’espace de référence pour accueillir
les réplications, qui sont projetées comme des variables supplémentaires. Le
bootstrap partiel n’a pas pour vocation de valider la stabilité de I’espace de départ
qui n’est pas remis en question. Il donne une idée de la variabilité imputable aux
réplications pour chaque point-modalité pris isolément.

b _ Bootstrap partiel pour les variables supplémentaires

Pour les variables supplémentaires, le bootstrap ne peut étre que partiel. Il s’agit
d’une validation externe, et donc d’un test statistique parfaitement légitime, ces
variables n’ayant pas participé a la construction du sous-espace de référence.

¢ _ Bootstrap total pour les variables actives

Rappelons que dans ce cas, chaque réplication donne lieu a une analyse en
composantes principales spécifique. Il existe trois implémentations du bootstrap
total dans Dtm-Vic.

- Le bootstrap de type 1 (simples corrections du signe des axes pour les analyses
des réplications).

- Le bootstrap de type 2 (corrections des interversions d’axes) est plus élaboré.

- Le bootstrap de type 3 (Rotations "procrustéennes" des axes répliqués de fagon
a les amener en correspondance avec les axes initiaux. On rejoint ainsi souvent les
résultats du bootstrap partiel. Les options de bootstrap total peuvent étre mises
en oeuvre par les utilisateurs avancés, mais ne sont pas utilisées dans ce manuel.

» Cliquez sur
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®© la fenétre : "Create a starting parameter file"

b. Création du fichier paramétre

> Cliquez sur: 2-Create a parameter file for PCA.

F Create a starting parameter file

1. Select some options | 2. Create a parameter file for PCA ‘ 3. Execute Return to Main Menu

Il. Données numériques

réapparait.

= Retumn ‘

=

~

m
# DTM BASIC P4RAMETER FILE FOR PRINCIPAL COMPONENTS ANALYSIS
4

# Default Name of the created parameter fie: paiam peatit
4 Camments symbol = "1

4 Continuation symbol ="

4 Durary ine [e.3. tile) mandatory immedistely aher each fine "STEP"

LISTF =NO,LISTP =yes # Global Parameters

NDICZ = Dim_PCé_dic_Fr.twt

 dictionay flle
NDONZ = PCA_dattet 4 datafile

rearling dictionary and data
buids the Archive Dictionary
5

96, Nt
MEDIT =0, NIDI =1 TEST =333

The parameter file entiled
" patam_pea tat”

will provide  classical Piincipal Companerts
Analysis with the following features

- Supplementary numeical of categorical
variables.

- Bootstrap validalion of active and

supplementary elements

i a useful complement: clustering of the
abservations, followed by an automatic description
of the obtained clusters.

To obtain these results:

Click directiy on "Execute”

01, i you wish to et the command file to modiy i
~Fletum to the main merw of Dimiic:

- Select the fie "param_peatat” from the menu
‘Dpen an esisting command fie"

- Click on "Execute".

STEP SELEC # Selection for STATS
Selects active, variables and
LSELI =TOT . IMASS =UNIF . LZERO =REC

4. selections of variables [colurme) - Read the basic rumercal resuls fror the menu
"Basic numetical results”, or by reading them from

the saved file “imp.tst", using a notepad or a text

Un fichier parametre est créé sous le nom param_PCA.txt dans le dossier
EX_AO01.PrinCompAnalysis (du dossier DtmVic_Examples_A_Start). Pour le
conserver en vue d'analyses ultérieures, il sera prudent, apres avoir quitté
Dtm-Vic, de le renommer.

¢. Exécution

» Cliquez sur:

La séquence des procédures s'affiche en bloc apres I'exécution :

Execution completed

Computation steps

Step ArDat done [building archive dictionary and data)

Step Selec done [zelecting active and illugtrative elements]

Step Stats done[basic statistics for numerical and nominal variables]
Step Prico done [principal comp ¢ lysis [PCA])

Step Recip done [hierarchical clustering: reciprocal neighbours]
Step Parti done [partitioning by cutting a dendrogram]

Step Decla done [dezcription of clusters)

= End of computation step =

[Click about here to hide thiz Memo]
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Commentaires :

Ardat, (Archivage des données), Selec (Sélection des éléments actifs et
supplémentaires), Stats (statistiques de base), Prico (Analyse en
Composantes Principales), Recip (Classification mixte utilisant la
classification ascendante hiérarchique - méthode des voisins réciproques),
Parti (Coupure du dendrogramme et optimisation de la partition par la
méthode des centres mobiles [k-means]), Decla (Description automatique
des classes de la partition).

Note : Lors d'une utilisation ultérieure de Dtm-Vic, il est possible d'ouvrir le fichier
paramétre param_PCA.txt dans le menu principal avec la
procédure |0pen an existing command file| puis d'exécuter directement ce
fichier : |Execute|.

Les utilisateurs expérimentés peuvent modifier des parametres
directement sous I'éditeur interne ou hors de Dtm-Vic avec un éditeur de
texte (voir le "Help about parameters" disponible a partir de I'éditeur).

11.1.3 Fichier de résultats
Les résultats peuvent étre consultés a partir de la rubrique : m

> Cliquez sur: ‘Basic numerical results ‘pour naviguer dans le fichier de
résultats, puis sur : [Return| pour revenir au menu principal.

DtmVie: Main basic numerical results

Table of content

Ardat (building archive dictionary and data)

Selec (selecting active and illustrative elements)

Stats (basic statistics for numerical and nominal variables
Prico (principal components analysis [PCA])

Recip (hierarchical clustering: reciprocal neighbours)

Parti (partitioning by cutting a dendrogram)

Decla (description of clusters

List of commands

==-= DaVic ==== Assigimests: --> Listf = ao, listp =

» ou cliquez sur:‘Basic numerical results (text format)‘ pour ouvrir le
fichier résultat en format texte.
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Le fichier résultat nommé imp.txt est contenu dans le répertoire
EX_AO01.PrinCompAnalysis. |l est également sauvegardé sous le nom "imp" suivi
de la date et I'heure de I'analyse: "imp_08.07.11_14.45.txt" signifie le 8 juillet
2011, a 14h 45. Ce fichier de sauvegarde conserve les résultats numériques
principaux tandis que le fichier imp.txt est écrasé pour chaque nouvelle analyse
exécutée dans le méme répertoire.

Apres avoir consulté les résultats numériques, revenez au menu principal.
Ces résultats seront visualisés alors dans I'étape VIC de Dtm-Vic qui facilite
considérablement l'interprétation (l'histogramme des valeurs propres,
celui des indices de niveau et le dendrogramme doivent cependant étre
consultés dans I'un des fichiers imp.txt ou imp.html).

11.1.4 Visualisation des résultats

Cette deuxieme phase fondamentale de Dtm-Vic fournit les outils de
visualisation nécessaires a l'interprétation et la validation des résultats.

VIC: Visualization, Inference, C

Axe\u"iew | @Plane\l’iew | BootstrapView| l.JSeriation |
Axes [ Clusters ﬂ Clusterview | E Kohonen Map| Wizualization | m Contiguity |

1- Axes factoriels

Cet outil fournit et classe les coordonnées sur les axes factoriels des
variables actives, supplémentaires, ou des observations.

» Cliquez sur: .

® Une fenétre propose de visualiser les coordonnées des variables
actives, supplémentaires et des observations, sur les premiers axes
(ces résultats sont aussi ceux de I'étape DEFAC du fichier résultat).
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Coordonnées des variables continues; Coordonnées des variables
actives et supplémentaires : nominales supplémentaires
(ordonnées sur I'axe 1) (Supplt categories)
Active variables l Suppl. Categories l Individuals (ohse Active variables  Suppl. Categories I Indivicluals [
View E xit
M m Identifier | aviz 1 | axis 2 | axis 3 | axis 4 |
if. 1667 97 -1024 393
|dentifier | axiz 1 | axiz 2 | axiz 3 | axis 4 | axis5| .:Zglaliioy -495 1EE 1434 44
Repas_chez_s il 42 -FR3 183 116 Ages 1866 1475 246 Eln
Démarches 708 158 157 486 194 Eemme 11341;3 111322 985535 190%
. - omieE B -
E;E;Z . ggg 14439 ??922 153 1 gg inactifs 1970 118 1212 463
P Jeunes 1486 1373 1008 F7E
Petit_Dé&jeun BEE -268 -8 347 104 L a3 1185 1070 1215
Television B35 2N 28 4% 17 B s
Meénags 0 oy 577 64 29 secondaire -119 E3 239 277
R R R i 555 802 B03 1258
Fréquentalio 570 438 412 254 28 supetE
Fepos REE 541 39 -35 -164
Mag TV 467 126 52 74 kr
Fromenade 432 -28 492 149 155
Lecture 386 252 446 A73 -294
Toiloth 0] 19c L{n] Ao o2
Remarque : En cliquant sur la partie haute de I'axe 1, on identifie rapidement
les oppositions visibles sur cet axe : opposition entre les activités extérieures
(relation, repas au restaurant, déplacement) sur la partie positive et les
activités de la maison (jardinage, repas chez soi) sur la partie négative ; sur
I'axe 2, le travail rémunéré (partie positive) s'oppose au repos (partie négative)

Dans le cadre de I'analyse en composantes principales, trois éléments
peuvent étre examinés, les variables continues actives et supplémentaires,
les variables nominales supplémentaires et les observations.

» Cliquez sur l'onglet des éléments a examiner, |Active variables‘ par

exemple puis sur . Il est possible d'ordonner les coordonnées sur
un axe donné, en cliquant sur le libellé "axis x" en haut de I'axe x.

» Cliquez sur : pour sortir de cet outil.

2- Plans factoriels

Cet outil fournit les plans factoriels séparés ou superposés des variables
actives, supplémentaires, ou des observations.

» Cliquez sur : EHplaneview]

Une fenétre propose différentes visualisations de plans factoriels.
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23] Selecting the types of coordinates

Flane'iew: Tppe of Dizplay

" Active columng [vanables or categonies)

" Supplementany categories

" Rows [individuals, ohservations)

™ Active columns [variables] + rows [observations)
" Supplementary lexical units

" Rows [individuals, observations) [Density)

" Supplementany continuals vanables [MCA)

" Active colurmns + Supplementary categonies

" PLAMEYIE with moveable tags (< 900 points)

Il. Données numériques

Dans cet exemple d'analyse, six rubriques du menu sont possibles : "les
colonnes actives (des variables ou des catégories)", "des catégories
supplémentaires"”, "des lignes actives (individus, observations)", "colonnes
actives + lignes actives", "individus actifs (densité)" et "colonnes actives +
catégories supplémentaires". "PLANEVIEW with moveable tags" reprend
certaines des rubriques précédentes et permet de déplacer les points
superposés pour rendre plus lisible le graphique.

Sélectionnez

categories)".

la

rubrique "Actives

columns (variables or

® Apparait une fenétre pour sélectionner le plan factoriel suivant le
couple d'axes souhaité.

F] Selection of axes and points

Active numerical variables Manual Selection of Points
. . . Select random subsets of points?
Horizontal axis Yertical axis
Mo [default option)
o izl T Awis 1
 Axis 2 o wsd ™ Yes [50% of points)
e L fuin ¢ es (26 % of points)
O Auis B " Awis B
O Auisb T Axis B
 Awis 7 s 7
Bz 8 " Awis 8
O Aisd T Axis 9
 Ais 10 iz 10
 Awis 11 " Agis 11
O Buis12 Az 12
O Az 13 T Awis 13
O Puis 14 iz 14
" Awis15 (" Awis 15

» Choisir les axes 1 et 2 puis cliquez sur: . Il est possible de ne
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faire figurer sur les plans que certaines variables. Cliquez alors sur:
IManual Selection of points|. Sélectionner les variables et les transférer
dans la seconde fenétre en cliquant sur : [Select|.

®© La fenétre du plan factoriel apparait.

PR of v ot Aals A

Enfants

Ménage
A_pied
Relationnel
Disque_casse tas
Visite_amis Sommeil Ll‘{FES‘Wre
é Loisirs_exte oilette
Déplacements = . - Coursesc
Restaurant Magazines pag TV
075 08 0 Radio b . . Refepas
Promenade
Trav_Dom
En_Voiture Quot_nat
Trav_remuner
Television ,
rent_uejeu
Presse Fréquentatio
Repos
o Quot_reg
Loisirs

Jardinage_Br Jeux_Jardina

Plan factoriel (1,2) — rubrique "colonnes actives (des variables ou des catégories)" : Variables
continues "Activités" en actives (en noir) et variables continues "Média" en supplémentaires
(en rouge)

Dans le cas de cet exemple, la premiére rubrique de menu "colonnes
actives (variables ou catégories)" contient en fait les variables numériques
actives (en noir) et des variables numériques supplémentaires (en rouge).

Note : Pour chaque graphique, le bandeau du haut contient des options :
—"Save" sauvegarde le graphique en format bmp;

—"Font" offre la possibilité de modifier la police et la couleur des caracteres ;
—"More graph" permet de changer de plan factoriel

— "Sign of axes" permet d'inverser les axes ;

—"Rank", est utile seulement dans le cas des affichages trés complexes, (ce qui
n’est pas le cas ici) : ce bouton convertit les deux coordonnées de I'affichage
courant en rangs. Par exemple, les n valeurs de I'abscisse sont converties en
nombres entiers de 1 a n, ayant le méme ordre que les valeurs originales. Ainsi
les deux distributions sont uniformes, et les identifiants s'averent étre
beaucoup plus lisibles (au prix d'une distortion substantielle de I'affichage).

» Pour fermer le graphique, cliquez sur la croix en haut a droite puis sur :
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ou directement sur la rubrique du bandeau "Main menu".

» Retournez ensuite sur: [PlaneView| pour sélectionner une autre

représentation factorielle.

Autres graphiques :

1. rubrique : "PLANEVIEW with moveable tags" permet de déplacer les

étiquettes des points du graphique.
» Cliquer sur "PLANEVIEW with moveable tags" puis sur

® Une fenétre apparait.

» Choisir par exemple "actives columns (variables) (with continuous

supplementary variables)", cliquer sur |Continue| et sélectionner le
plan factoirel.

Enfants.

o8 Ménage
A_pied

Relationnel

Déplacements
Restaurant

ans 05

Disque_casse
Visite_amis
Loisirs_exte

Radio
0%

Lecture

Sommeil Livres
Toilette

Magazines  \ja0 Ty

028 05

Démarches
Courses
Repas_chez_s

Trav_Dom

Promenade

Repas

En_Voiture Quot_nat

Trav_rémunér.

925 Television

Petit_Déjeun

Presse Fréquentatio

Repos

ars Quol_reg

Loisirs

Plan factoriel (1,2) — rubrique "PLANEVIEW with moveable tags" puis bouton: "actives
columns (variables) (with continuous supplementary variables"

1. Rubrique "Individus actifs (densité)":
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PlaneView (1,2) — Rubrique : " individus actifs (densité)"
Remarque : Les identifiants des individus sont remplacés par un caractere simple [cas de
nombreux individus, plusieurs milliers par exemple]. Cet affichage montre la forme du
nuage des individus et d’éventuels individus aberrants. Les identifiants d'origine peuvent
s'afficher en cliquant sur le bouton droit de la souris

2. Rubrique " individus actifs " :

I T T T
4234 29 —
4124 &223”“2 4224
4134 4233
1234 41324221 4215
13t 4123 5134115 3234 5223
415181 . 5132 16245
1222 1226 g B124°00 51205118 f
n 1228 s12s 51N
1286 8136 5133 6122 5222 6283
1221 5123 5221
o7 113808 04 0 6135 o 0 082158, 6224
133 1
213455 1123 5112 6115 6213 624 ez
1115 oy
2182 6125 sest
122
nzl 3224 9283 6221
3123 .
2131 215 '
412121243
enz 21 5228
35
2121 5122
an:
S22z 3213
3136 3214
2111
™
3221
8212
3235
3211

PlaneView (1,2) — rubrique "individus actifs"
Remarque : Les individus sont représentés par leur identifiants. Cet affichage est surtout
intéressant lorsque les individus sont peu nombreux (< 2000).
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3. rubrique "colonnes actives + catégories supplémentaires" :

Seve  Moegraphs  Manmens  Sgnofsus

Age_Jeun_3

Act_acti_1

Sex_Hom_2

om  Fonl  Raks  Avescowr  HEP

Educ_sup_3

Enfants_V15
as Ménage_V16
A_pied_V30
Relation_V17

Disque_V23 !0

i ami
Déplacem_\2g »Loisirs_ext_ |

repas_fest V'~

o Sommelect vt V224
MagmiMalw7Vulsss,V2$cu

Radio_V38c_2 RRepas_home_V-
Promenad_V27
Travail_\1? -
TraEN Voitu_Va1 Guolid_N_v41
VY394 v
Presse_VADréquent_V32
Repos_V7
Quotid_R_V42

Loisirs_V19

Jardinag_v21x_Jar_v20

Edue_prim_1

Sex_Fem_1

Act_inac

Age_Ages_2

Résultat — PlaneView — rubrique "colonnes actives + catégories supplémentaires"
Remarque : Sont présentes les variables continues et nominales supplémentaires)

3- Validation Bootstrap

Cet outil permet de valider la position des variables sur le plan factoriel.

1. Cliquez sur:

® Une fenétre "DtmVic — Bootstrap — Validation — Stability - Inférence"
apparait.

» Cliquer sur |Load Datal puis ouvrir dans le répertoire le fichier des

réplications selon

le bootstrap choisi.

Sélectionnez

le fichier

ngus_var_boot.txt pour un bootstrap partiel. Répondre a la fenétre
"Set of principal coordinates loaded" qui s'affiche.



Analyse en composantes principales

41

i Boatatrap  Validation - Stabilty - Infermnc

© o vic: Baotatza . Validacion - Sty -
LC":} o o

LIST OF BOOTSTRAP EEPLICATES FILES THAT COULD BE OPENED

"ngus_var_boot.txt™ = uswal partial bootstrap (replicated data projected as supplemestary elements)
(CA, PCA, MICA)

“agus_var_baot_tonalma' = total bootstrap (replicated data totally re-anabvsed) (PCA, CA and MCA)
“ngus_sup_JeSTT

“mgus_smp_|
“ogus_bool| uriabie ks

ki the arabilite
"agis_cont§ -

> Puis cliquez sur [Confidence Areas|

1. une fenétre "Bootstrap confidence areas" s'affiche

» sélectionnez dans la rubrique "Click to Select" les variables dont on
veut visualiser les ellipses. Les transférer avec dans la

fenétre "selected list".

F Bootstap confidence areas

Click to select Selected list Return
Boolstrap confidence Zone
bel Srrei e Horzonts) ssis Veticsl sis
Fiepos Repas_chez_s
Taoilette Restaurant * Axie 1 ~ Axis1
Fiepas Traw_rémuné: i & o
Petii_Déjeun Loisire s s
v Riepas_chez_s Laisits_ewle ~ i d e d
v Restaurant Lecture  huis &  Awis 5
o Trav.Dam | T ik  isE , .
1y témunér s e Confidence ellipses
Enfarts C ais s C s
a £ Axis9 Az
Fielatiormel Select  ais 10  Byis 10
5 \Lf’lswte,amws  Awis 11 A 11 Convex hulls
T e s 12 Az 12
=i I Axis13 Az 13
ardnage_Bt s 14 Az 14
# Laisrs_exle s 15 s 15
N s 16 " As 16
vw Clear Selec ~ s 17  Ais17
" £ fais 13 " Axis 18
Démaiches Clear All s 19 © s 1a
e s 20 " Ads 20
[ s 21 s 21
Dreplacements s 22 s 22
E—P‘j i i 23 " Awis 23
[  his 24 iz 24

> Choisir ensuite le plan factoriel puis cliquez sur ‘Confidence eIIipses‘

pour obtenir I'affichage graphique des variables actives (si le fichier
ngus_var_boot.txt a été chargé), ou des catégories supplémentaires (si

le fichier ngus_sup_cat_boot.txt a été chargé).

® une fenétre des zones de confiance bootstrap s'affiche
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Commentaires : Les ellipses sont assez grandes en raison du faible nombre de groupes
d'individus. L'utilisation du bootstrap, dans ce cas, donne des zones de confiance
pessimistes pour les points. Dans une application réelle, le fichier individuel original
(comportant des milliers d'individus) donnerait lieu a des ellipses de confiance beaucoup
plus petites.

» Fermez la fenétre et choisissez maintenant le bouton : .

Les ellipses sont remplacées par les enveloppes convexes des
réplications bootstrap pour chaque point. Les enveloppes convexes
prennent en considération les points périphériques, tandis que les
ellipses sont dessinées en utilisant la densité des nuages des
réplications. Les deux informations sont complémentaires.

» Pour revenir au menu principal de Dtm-Vic, cliquez, selon la fenétre,

soit sur la croix en haut a droite, soit sur .

4- Classification

Cette option permet de visualiser les centres des classes, qui sont projetés
sur le plan factoriel.

» Cliquez sur @ ClusterView
commencer), et |Continue |.

e Lafenétre "DTM-Display of clusters" apparait.

. Choisissez les axes (1 et 2 pour
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Commentaire : En actionnant ce bouton "numérique", nous observons le lien entre les
variables numériques (variables actives et supplémentaires) du fichier de données et les 7
classes. En raison du petit nombre d'individus de I'exemple, certaines classes ne produisent
pas des résultats significatifs. Dans le cadre de cet exemple, les autres rubriques du menu
principal ne sont pas appropriées.

» Cliquez sur . Les centres des 7 classes apparaissent sur le plan
factoriel. Cliquez ensuite sur la rubrique du bandeau. Cette
rubrique est désormais activée. Puis en cliquant (bouton droit de la
souris) sur une classe, les variables les plus descriptives de la classe
apparaissent.

L'ensemble des résultats figure dans la procédure DECLA du fichier sortie
("Basic numerical results"). ClusterView nous permet d’apprécier la forme
du nuage des centres de classes et d’interroger interactivement leurs
caractéristiques.

Nous pouvons facilement imaginer l'intérét de I'outil pour une
visualisation relative a des centaines de variables, des milliers d'individus
regroupés, par exemple, en une vingtaine de classes.
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11.2. Analyse des correspondances (ACou SCA)

Ce deuxieme exemple vise a décrire un petit tableau de contingence par
I'analyse des correspondances (les données sont dans le répertoire:
DtmVic-Examples_A_Start/ EX_A02. SimpleCorAnalysis).

11.2.1. Les données et fichiers Dtm-Vic :
(Fréquentation multimédia)

Les données proviennent d'une enquéte multimédia par échantillonnage
(effectuée par le CESP en 1992) pour laquelle on retient ici deux variables
nominales : une variable : "média" a 6 modalités (radio, télévision, presses
nationales et régionales, magazines, magazines de TV) et une variable :
“statut d'activité" a 8 modalités (agriculteur, petit patron, cadre supérieur,
profession intermédiaire, employé, ouvrier qualifié, ouvrier non qualifié,
inactif). Le tableau de contingence considéré est obtenu par croisement de
ces deux variables.

Les 6 modalités "médias" sont représentées en colonne et les 8 modalités
"statuts d'activité" sont les lignes de la table de contingence. La cellule (i, j)
de la table contient le nombre de contacts (le jour précédent I'enquéte)
entre les répondants appartenant au statut i avec le média j. Rappelons
que les lignes et les colonnes représentent deux variables et jouent un role
identique (contrairement au cas de I'analyse en composantes principales
qui distingue variables et observations).

Identifiers Radio v Quot_Nat | Quot_Reg | Magazine | Mag_TV
Agriculteur 96 118 2 71 50 17
Petit_patron 122 136 11 76 49 41
Aff._Cadre_sup 193 184 74 63 103 79
Prof._interm 360 365 63 145 141 184
Employé 511 593 57 217 172 306
Ouvrier_qualif 385 457 42 174 104 220
Ouvr_non_gqualif 156 185 8 69 iy} 85
Inactif 1474 1931 181 852 642 782

Tableau de contingence croisant les médias et les statuts d'activité
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L'objectif est de décrire les relations entre les différents médias et les
statuts d'activité pour la population considérée.

Nous considérons également, en ligne, trois autres caractéristiques socio-
économiques, le sexe, l'age et le niveau d'étude comme variables
supplémentaires. Les tableaux de contingence croisant ces variables avec
la variable "média" sont ainsi juxtaposés au tableau précédent.

Le dossier EX_A02.SimpleCorAnalysis contient le fichier de données et le
fichier dictionnaire qui peuvent étre importés a partir d’un fichier de
données de type Excel).

e fichier de données : SCA_dat.txt

'Agriculteur’ 96 118 2 71 50 17
'Petit patron' 122 136 11 76 49 41
'Aff. Cadre sup' 193 184 74 63 103 79
'Prof. interm'’ 360 365 63 145 141 184
'Employ, ' 511 593 57 217 172 306
'Ouvrier qualif' 385 457 42 174 104 220
'Ouvrier non qual' 156 185 8 69 42 85
'ITnactif' 1474 1931 181 852 642 782
'Homme ' 1630 1900 285 854 621 776
'Femme' 1667 2069 152 815 683 938
'15-24 ans' 660 713 69 216 234 360
'25-34 ans' 640 719 84 230 212 380
'35-49 ans' 888 1000 130 429 345 466
'50-64 ans' 617 774 84 391 262 263
'65 ans ou +' 491 761 70 402 251 245
'Primaire’ 908 1307 73 642 360 435
'Secondaire’ 869 1008 107 408 336 494
'Techn. prof.' 901 1035 80 140 311 504
'Superieur’ 619 612 177 209 298 281

Ce fichier de données comporte 20 lignes (dont 8 seront actives) et 7
colonnes. Chaque ligne contient l'identifiant des catégories socio-
économiques (entouré du symbole "quote") suivi des 6 valeurs
correspondant aux fréquences absolues de 6 médias, séparées par au
moins un espace vide.

o fichier dictionnaire : SCA_dic.txt

Radio
Television
Quot_Nat
Quot Reg
Magazine
Mag TV
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Dans ce format interne de Dtm-Vic, les libellés des catégories commencent
a la colonne 6, [une police a intervalle fixe telle que le "courier" peut étre
employée pour faciliter l'utilisation de ce genre de format].

Rappel : les espaces vides dans les identifiants (individus et variables) ne sont
pas permis.

11.2.2. Mise en ceuvre de I'analyse (SCA)

Comme dans I'exemple 1, le fichier parametre est créé en 5 étapes :

Etape 1 : Sélection de I'analyse

Dans la fenétre du menu principal, cliquez sur : [Command File |}

® Une fenétre "Choosing among some basic analyses”

» Sélectionnez I'analyse : ‘SCA — Simple Correspondence Analysis‘ dans

EXgilJyle[I=BMN umerical data (principal axes techniques);

® Une fenétre d'ouverture des "fichiers dictionnaires et de données’
apparait.

1

Etape 2 : Sélection des fichiers dictionnaires et de données

> Cliquez sur le bouton ‘Open a dictionary{. Dans le dossier
EX_A02.SimpleCorAnalysis du jeu d'exemples de Dtm-Vic, ouvrir le
fichier SCA_dic.txt. Il s'affiche dans une premiére fenétre. La liste et le
statut (numérique par défaut dans cet exemple) des variables sont
indiqués dans une deuxieme fenétre.
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F Selecting dictionary and data
Radio b S Retun
Television
1. Open a dictionary (Dt format) Quer:_ttat
Quot_Reg

Vagazine
Mag TV

1 Radic (numerical)
2 Television (numerical)
List of variables [check] | |3 Quot_Nat  {numerical)
4 Quot Reg  (numerical)

5 Magazine (numerical)

6 Mag IV  (numerical) v

‘A griculteur % 18 2 7180 171 A

Peti_patior’ 122 136 11 76 43 411

2 Open a Data File [Dim format) | |ff_Cade_sup” 133 184 74 63 103 731 More Dats
Prof_intem’ 360 365 63 145 141 1841
‘E mployl 511 B93 57 217 172 308 |

Quviier_quall’ 385 457 42 174 104 2201
‘Duviie non_qual 156 185 8 B3 42 851

3 Continue (select active and supplementary elements) »‘

Les colonnes de fréquences, pour une variable nominale donnée, sont
considérées ici comme des variables numériques. Nous verrons que pour
I’analyse des correspondances multiples (section II.3 ci apreés), les variables
nominales ont le statut de "categorical variable", comme nous I'avons vu a
propos de certaines variables supplémentaires en ACP.

4. Cliquez sur le bouton ‘Open a Data File‘. Dans le méme dossier
EX_A02.SimpleCorAnalysis, ouvrir le fichier SCA_dat.txt qui s'affiche
dans une troisieme fenétre.

Note : il est possible qu'une boite de message annonce |'existence d'une derniere
ligne vide". Cliquer alors sur OK deux fois.

B«  Cliquez sur: 3. Continue =

® une fenétre "Selection of active et supplementary elements"
apparait.

Etape 3 : Sélection des variables actives et supplémentaires

Dans le cas d'une table de contingence, les variables sont en fait les
modalités de la variable considérée en colonne c'est-a-dire ici les médias.
Le jeu de données présente ici peu de variables (types de médias) qui sont
toutes considérées comme actives.

> Sélection des variables continues actives : V1 a V6 a transférer dans la
fenétre "Active Variables"
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F=] Selection of Active and Supplementary Elements
Variables to be selected Active Yariables
= Retun

Radia [humerical]

Television [umerical)
Quot_MNat  [rumerical]
GQuot_Reg [numericall
Magazine  [numerical]
Mag_TV  [numerical)

SO

Clear
selection
Clear

Supplementary Variables _Continue e |

> Cliquez sur :

® Une fenétre "Selecting observations" apparait
Etape 4 : Sélection des observations (individus)

Les lignes ne représentent pas ici des observations ou individus comme
pour I’ACP ou I'Analyse des Correspondances Multiples (plus loin) mais des
modalités de variables. Aussi de la méme maniére que |'on considere des
variables actives et/ou supplémentaires, on procéde a la sélection des
modalités actives et/ou supplémentaires représentées en ligne. Nous
retenons ici I'ensemble des 8 statuts d'activité comme variables actives, et
le sexe, I'age et le niveau d'étude comme variables supplémentaires.

> Cliquez sur: ’The observations will be selected from a list

A Selecting observations (= individuals, rows,...)

Selection of observations All the observations will be active ‘

(individuals or rows of the data file)

If you choose to select a subset of The ob . ill be selected i
active observations. you can either e observations will be selected from a list

select them manually from a list of
observations identifiers. or

define a logical filter involving
other variables of the data file.

The observations will be selected using filters ‘

® La fenétre "selection of Active and Supplementary observations"
apparait.
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> Sélectionnez les modalités de la variable "statut d'activité" comme
éléments actifs. Puis sélectionnez les modalités des variables "sexe",

na m n

age", "niveau d'étude" comme éléments supplémentaires.

P Direct (or manual) selection of Active and Supplementary observations !E

Observations to be selected Active Observations

1 Agriculteur 1 Agriculteur

2 Petil_patron 2 Petit_patron
Aff_Cadre_sup 3 Aff_Cadie_sup

Prof._interm 4 Prof_interm

Employl 5 Empioyl

Ouviier_qualif € Duiier_quali

Ouviier_non_qual 7 Ouwiier_non_qual
i 8 Inactf Clear
selection
Clear

3
1
5
B
7
8
E]
10
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Supplementary Observations Cunline > ‘

9 Homme
10 Femme
11 15-24_ans

12 2534 ans

13 3549 ans

14 B064_ans
15 B5_ans_ou + Clear
16 Frimaire selection
17 Secondaie
18 Tachn_prof

19 Superieur Clear

> Cliquez sur [Continue )

® une fenétre : "Create a starting parameter file" apparait.
Etape 5 : Création du fichier parametre

Nous faisons ici le choix d'une procédure bootstrap. (Si elle n'est pas
retenue, cliquez directement sur : [2-Create a parameter file for SCA)).

» Cliquez sur[1-Select some options\

® une fenétre "Options : Bootstrap and/or Clustering of
observations" apparait.

Compte tenu du petit nombre d'individus, aucune classification n’est
nécessaire : nous ne considérons ici que la procédure du bootstrap.

» Cliquez sur "yes" pour la procédure bootstrap ; indiquer le nombre de
réplications (par défaut 25) puis : . C'est le bootstrap partiel qui
est appliqué par défaut. (cf. encadré technique section I1.1.2 Etape 5 a
propos de I’ACP).
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» Choisir 0 ou 1 classe puis cliquez sur: . Nous ne voulons pas

>

>

effectuer de classification.

Cliquez sur :

ptions: bootstrap and for clustering of observations

1. Do you want a boatstrap validation?

2 How many clusters? [to begin with...]

Mumber of replicates  [between 5 and 30]

Bootstrap
Suggested walue = 25
i+ yes
28 E riter
" no Bootstrap options

Partil (defaul) | Tota

[Dor 1 means: no clustering at all)

0 Enter

Continue  me

® lafenétre : "Create a starting parameter file" réapparait.

Cliquez sur:

2-Create a parameter file for SCA‘. Un fichier paramétre

vient d'étre créé sous le nom param_SCA.txt et stocké dans le dossier

EX_A02.SimpleCorAnalysis

du répertoire DtmVic_Examples_A_Start.

(Pour le conserver en vue de réitérer directement la méme analyse plus
tard, il faudra le renommer aprés 'analyse).

F] Create a starting parameter file

‘ 2 - Create a parameter file for SCA | 3 - Execute | Return to Main Menu ‘, ‘

m

~

# DT BASIC PARAMETER FILE FOR SIMPLE CORRESPONDENCE AMALYSIS The parameter file entitled
I3

1 Default Name of the created parameter file: param_sca.bet
# Comments symbol = “#"

# Continustion symbol = """

# Dumrmy line e.g. tile] mandatory immediately after each line "STEP"

LISTF = NO, LISTP =yes  # Global Parameters

MDICZ = 'Ditm_5CA_dic_Fr.t«t' # dictionary file
MDONZ = '5Ca_dat_Fr.t«t' # data file
b

- Comments about step ARDAT e

.. number of questions [or variables] in both the dictionary
and the data file

1 NIEXA = ... number of “individuals”* (or rows] in the data file.

HNIDI = . indicate the presence of an idertifier [recommendsd)

t

# NQER<A

ading dictionary and data
— bulds the Archive Dictionary
19, NXMOD =1 >
NEDIT =0, HIDI =1 TEST = 989

" param_sca bt

will provide & classical Simpls Corespondance
(Analysis with the following features,

- Supplementary variables,

- Bootstrap validation of slements

- Custering of rows:

To obtain these results:

Click directly on “Exacute”,

o, if you wish to study or edit the parameter file,
- Retum to the main menu of Dimlic

- Select the file "param_sca.tat" from the button
“Open an existing command file™

- Click on “Execute”

- Read the basic numerical results from the button
"“Basic numerical results”, or by reading them from the
imp et" Using & notspad or & test editor

Flease, have a look at the tutorial to visuglize the resi

i 1 >
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> Cliquez sur:
Execution completed |

=== Computation steps ===

Step ArDat done [building archive dictionary and data)
5tep Selec done [zelecting active and illustrative elements]
Step Afcor done [cormespondence analysis [CA])

Step Defac done [description of principal axes)

= End of computation step =

[Click about here to hide this Memo]

Les procédures s'affichent en bloc a la fin de I'exécution : ArDat (Archivage
des données), Selec (Sélection des éléments actifs et supplémentaires),
Afcor (Analyse des correspondances) et Defac (Description des axes
factoriels).

Note : Lors d'une utilisation ultérieure de Dtm-Vic, il est possible d'ouvrir le fichier
paramétre param_SCA.txt dans le menu principal {@JalyELCHMEIE avec la
procédure |0pen an existing command file| puis d'exécuter ce fichier Execute|.

I1.2.3 Fichier de résultats
Les résultats peuvent étre consultés dans |'étape m

» Cliquez sur: [Basic numerical results‘ pour ouvrir le fichier en format
html ou sur: Basic numerical results (text format)\ pour ouvrir le fichier
résultat en format texte puis cliquer sur: Return| pour en sortir et
revenir au menu principal.

Le fichier résultat est nommé selon les mémes principes que pour
I'analyse en composantes principales.

11.2.4 Visualisation des résultats

Nous renvoyons le lecteur au paragraphe I1.1.4 pour la présentation de la
deuxieme phase de Dtm-Vic et le détail des différents outils de
visualisation. Nous considérons ici comme outils : AxesView, PlaneView et
Bootstrap.
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1- Axes factoriels

» Cliquez sur: . Une fenétre propose de visualiser les

coordonnées des variables actives, supplémentaires et des
observations, sur les premiers axes (résultats correspondant a I'étape
DEFAC du fichier résultat).

» Cliquez sur: lActive variables‘ puis sur: pour obtenir les

coordonnées des modalités "média". Cliquez ensuite sur: |Individuals
(observations) puis sur: pour obtenir les coordonnées des

modalités actives "statut d'activité" et des modalités supplémentaires.

Active variables l Suppl. Categories ] Individuals (observations) ] Sup
Yiew E xit
Coordonnées des Identifier | ariz 1 | awig 2 awiz 3 axis 4 awis 5| amiz
modalités de la Mag T 3 162 27 14 8
. W4 Magazine 94 131 18 a7 4
variable "média Quot_Nat 541 k 20 3 7
Quot_Feg 108 109 4 13 17
FRadio 14 21 -4F 3 1
Television 52 2 16 10 |
Selectthe relevant
Active varighles I Suppl. Categories  Individuals (ohservations) I Suppl. lexical units I Suppl
Coordonnées des =
o |dentifier [ awis1 | awsz | awis3 [ asis4 | awisS | axish
modalités de la 15:24_ans a6 100 37 61 50
variable "statut #5.34_ans 23 120 13 24 3
3549 30 13 10 7 17
L, 50-54_:2z 24 -0 4 7 18
d'activité". B6 ars o+ BR EES Fil 52 29
AH_Cadre_s 430 1 3 a7 10
(Cette va r-l a b | e est Agriculteur 165 =310 71 14 20
Emplopl 16 9 4 19 3
HY A Femme 48 feal El it] 17
positionnee en H Y e BN 3 a7
. s e s it 32 32 % 1 1
ligne et considérée Duvier_non_ g a a9 3 ]
.. Ouwrier_gual 43 m -18 235 -2
ICI comme Petit_patron B8 143 B4 RE] 26
Prirnaire 128 -7 23 b2 8
indivi Fraf._ink 07 2 Ell i 1z
individ US) Seomdate 1 ] 0 A 7
Supariour 29 a7 14 14 17
Techn._praf. =30 184 -37 97 166

L'axe 1 oppose la presse quotidienne nationale aux autres médias et les cadres aux autres
catégories

L'axe 2 oppose la presse régionale et magazine a la presse TV, et les agriculteurs et
indépendants aux employés et ouvriers

» Cliquez sur : pour sortir de cet outil.
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2- Plans factoriels

» Cliquez sur: i Planeview.

® Une fenétre s'affiche proposant différentes visualisations de plans
factoriels.

Cette option fournit les plans factoriels séparés ou superposés des
variables actives, supplémentaires, ou des observations. La encore,
variables et observations représentent les modalités des deux variables de
la table de contingence. Dans ce cas, le sous-menu "Actives columns +
Active rows" est approprié pour le tableau de contingence.

» Cliquez sur la rubrique: "Actives columns + Active rows" puis
sélectionnez les axes principaux désirés (ici les axes 1 et 2). Cliquez
ensuite sur : .
® Apparait une fenétre pour sélectionner le plan factoriel suivant la

paire d’axes souhaitée.

» Choisir les axes 1 er 2 (choix par défaut) puis cliquez sur : . Il est
possible de ne faire figurer sur les plans que certaines variables. Cliquez
alors sur : [Manual Selection of points,. Sélectionner les variables et les
transférer dans la seconde fenétre en cliquant sur : w.

Rappel : Pour chaque graphique, le bandeau du haut contient des options :
—"Save" sauvegarde le graphique en format bmp;

—"Font" offre la possibilité de modifier la police et la couleur des caracteres ;
—"More graph" permet de changer de plan factoriel ;

—"Sign of axes" permet d'inverser les axes ;

—"Rank", est utile seulement dans le cas des affichages tres complexes, (ce qui
n’est pas le cas ici): ce bouton convertit les deux coordonnées de l'affichage
courant en rangs (voir note de la section précédente).

® La fenétre du plan factoriel apparait. Choisir une option puis
cliquez sur :

® Retournez ensuite sur: "PlaneView" pour sélectionner une autre

représentation factorielle. Pour fermer le graphique, cliquez sur :
ou sur la croix en haut a droite, puis sur: dans la fenétre de

sélection des axes principaux.
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Sve  Moegaphs  Manmen
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Superieur

Prof._interm

0z o1

Magazine

Techn‘__plol.
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1
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354

Homme

5éi;a_n;glp‘09uwim_qua\
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0
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Television

Inactit

Primaire

50-64_ans
Quol_Reg

65_ans_
ogins

ou_+

Agriculte

Commentaire : On reléve également, sur le plan factoriel principal, 'opposition entre
Presse quotidienne Nationale et Régionale, et aussi entre Cadres et les autres
catégories. Puis, sur le second axe, I'opposition entre les magazines TV et les autres
supports de presse.

> Retourner ensuite sur: "PlaneView" pour sélectionner une autre
représentation factorielle. Pour fermer le graphique, cliquez sur:

ou sur la croix en haut a droite, puis sur : freturn| dans la fenétre

de sélection des axes principaux.

> Pour revenir au menu principal de VIC, cliquez soit sur la croix en haut a

droite, soit sur "Main menu" soit sur : .

3- Validation Bootstrap

» Cliquez sur: Bootstrap [pour valider la position des variables dans

les plans factoriels.

® Une fenétre : "DtmVic — Bootstrap — Validation — Stability -
Inférence" apparait.

» Cliquez ensuite sur : |Load Data puis ouvrir dans le répertoire le fichier

des réplications selon le bootstrap choisi. On sélectionne ici le fichier
ngus_var_boot.txt pour un bootstrap partiel. Répondre : @ a la boite
de message : "Set of principal coordinates loaded" qui s'affiche.
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» sélectionnez ( "Tick to select") les variables dont on veut visualiser les
ellipses. Les transférer avec , dans la fenétre "selected list".
Choisir ensuite le plan factoriel puis cliquez sur ‘Confidence eIIipses‘

pour

I'affichage

ngus_var_boot.txt).

F Bootstap confidence areas

graphique des

variables

Tick to select Selected list T s Return
ootstrap confidence Zone
| Agriculteur Agriculteur q 5
¥ Peti,patron Pti,_pation Horizantal awis Wertical axis
v Aff._Cadre_s Aff._Cadre_s + iz " fais 1
v Prof._interm Prof_interm T Avie 2 " Az 2
¥/ Employl Employ] " Awis 3 " Auis 3
v Ouwrier_qual Ourvrier_gual O i 4 " Aais 4
v/ Ouwrier_nan_ Ouvrier_non_ Az 5 " Awis b
o Inacti Insct s B T Aais B
v| Radio Radia O Anis 7 O iz 7
| Television Television  Awis B s B
vl Quot Mat Quot Nat C aisd s 9
¥ Uuat_Reg Select | |Oudt_Reg © fis 10 i 10
¥| Magazine Magazine iz 1 " Awis 11 Convex hulls
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Commentaire : Les zones de confiance des points-médias (en rouge) montrent que ceux-ci
ont des positions distinctes, donc des profils d'activités typés. En revanche, certains points-
activité (en noir) ont des zones de confiance qui empiétent. Ainsi, on ne peut conclure que
les Ouvriers non qualifiés, les Ouvriers qualifiés et les Employés occupent des positions
distinctes, et donc que ces catégories ont des profils de fréquentation média distincts.

» Pour fermer le graphique, cliquez sur : .




I1.3. Analyse des Correspondances Multiples
(ACM ou MCA)

Le troisitme exemple (voir répertoire: DtmVic-Examples_A_Start/
EX_A03.MultCorAnalysis) décrit un ensemble de variables nominales par
I'Analyse des Correspondances Multiples.

11.3.1. Les données : Extraits de ’enquéte :
"Conditions de vie et Aspirations des Frangais"

Les données sont extraites d'une enquéte par sondage effectuée par le
CREDOC en 1986 sur "les conditions et aspirations des Frangais". Elles
traitent des réponses d'un petit sous-échantillon de 315 individus et 49
guestions. Une premiere série de questions concerne les caractéristiques
objectives du répondant ou de son ménage (age, statut, genre,
équipements,...). D'autres séries de questions se rapportent a I'attitude ou
aux opinions des enquétés sur la perception du niveau de vie, la famille,
I'environnement physique et technologique, la santé, la justice, la société.

Dans le dossier EX_A03.MultCorAnalysis du répertoire DtmVic-
Examples_A_Start, sont contenus les fichiers dictionnaire et des données
en format Dtm-Vic :

1. le fichier dictionnaire : MCA_dic.txt

8 region BCO01l satisf.log:tres
AAO0l1 region paris BC02 satisf.log:assez
AAQ2 bassin parisien BCO3 satisf.log:peu
AAQ03 nord BC04 satisf.log:pas du tout
AAQ4 est 4 satisfaction cadre de vie
AAO5 ouest BDO1 cdv:tres
AAO06 sud-ouest BD02 cdv:assez
AAQ7 centre-est BDO03 cdv:peu
AAO8 mediterranee BD04 cdv:pas du tout
9 taille d'agglomeration 5 statut d'occupat logement
AB01 <2000 BEOl accedant
ABO2 2001-5000 BEO2 proprietaire
AB03 5001-10000 BEO3 locataire
ABO4 10001-20000 BEO4 loge gratuit
ABO5 20001-50000 BEO5 autre
ABO6 50001-100000 6 depenses de logement

> Cf. Lebart L. (1987) - Conditions de vie et aspirations des Frangais. Evolution et
structure des opinions de 1978 a 1984. Futuribles, 1, p 25-56. Cf. aussi: Lebart L.
(1986) - Qui pense quoi ? Evolution et structure des opinions en France de 1978 a
1984. Consommation Revue de Socio-Economie, Dunod, 4, p 3-22.
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ABO7 100001-200000 BF01 negligeable
AB08 >200000 BF02 sans gros probleme
ABO9 paris.agglo.paris BFO03 une lourde charge
2 sexe BF04 tres lourde charge
ACOl masculin BFO05 ne fait pas face
ACO02 feminin BF06 ne sait pas
0 age JRUN
7 situation 4 activite professionnelle
ADOLl actif GB01l plein temps
AD02 etudiant GB02 temps partiel
ADO3 menagere s.prof. GB03 non activite
ADO4 malade invalide GB04 n'a jamais travail.
ADO5 retraite 2 conflits travail-vie person
AD06 militaire GCO1l conflits oui
ADO7 chomeur GCO02 conflits non
5 Al-statut matrimonial 2 chomage douze derniers mois
AGOl celibataire GD01 chomage oui
AGO2 marie (e) GD02 chomage non
AGO3 concubinage 2 maux de tete
AGO4 separe(e) divorce HAOl maux de tete ouil
AGO5 wveuf (ve) HAO2 maux de tete non
3 la famille est le seul end 2 mal au dos
AI01 famille:-oui- HBO1l mal au dos oui
AI02 famille:-non- HB02 mal au dos non
AIO3 famille:nsp-nr 2 nervosite
4 opinion sur le mariage HCO01l nervosite oui
AJOl mariage:indissoluble HC02 nervosite non
AJ02 mariage:dissout si pb grave 2 etat depressif
AJ03 mariage:dissout si accord HDO1l etat depressif oui
AJ04 mariage:ne sait pas HDO2 etat depressif non
4 travaux/menage/enfants 4 satisfaction sante
AKOl la femme seule HGO01l satisfaction sante:tres
AKO02 plutot la femme HGO02 satisfaction sante:satisf
AKO3 homme et femme HGO03 satisfaction sante:peu
AKO4 tr.femmes:ne sait pas HGO04 satisfaction sante:pas du t
4 satisfaction logement 0 nombre de personnes logt

Le dictionnaire MCA_dic.txt contient les identifiants de 49 variables (39
nominales et 10 continues).

Rappel : L'identifiant d'une variable nominale est précédé par le nombre N de
ses catégories (en colonne 5). Les N lignes suivantes identifient les N catégories
des réponses : un identifiant en 4 caractéres occupe les colonnes 1 a 4 et un
identifiant long (20 caractéres maximum) commence a la colonne 6 [utiliser une
police a intervalle fixe]. Une variable numérique telle que I'dge ou le nombre
d'enfants, a, conventionnellement, zéro catégorie.Les espaces vides dans les
identifiants ne sont pas permis.

2. fichier de données (extraits) : MCA_dat.txt

'0005'8.1.2.27.3.2.7.1.2.3.1.1.2.2.2.2.2.3.0.0.1.1....4.7.7.6.6.6.3.3.2.4. 1 3
'0011'8.1.2.32.3.2.2.1.3.3.1.2.3.3.2.2.2.4.0.0.2.1....1.7.5.4.7.7.1.5.3.4. 2 1
'0018'8.8.1.21.2.1.8.2.1.3.2.3.1.4.2.2.1.4.0.0.2.1.....4.7.7.7.5.7.3.7.2.4. 1 3
'0024'5.1.2.42.1.2.3.1.2.3.1.2.1.3.2.2.2.2.1.2.2.1....1.7.6.7.5.5.7.5.2.4. 3 1
'0030'5.1.1.29.1.2.2.1.2.3.1.2.1.2.2.2.2.2.2.1.1.2....3.7.7.4.4.7.4.3.4.4. 1 1
'0036'2.4.2.35.1.2.7.1.2.2.1.1.2.2.1.1.2.1.1.2.1.1....4.7.7.5.6.7.5.5.2.4. 2 3
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'0042'2.4.1.71.5.2.8.1.3.3.4.2.3.2.2.2.1.3.0.0. 2. 2.....2.5.7.7.5.5. 1. 3.
'0048'5.1.1.62.1.2.1.1.3.2.2.2.2.3.2.2.2.1.1.2.1.1....3.6.6.6.6. 6.
2.2.2.1.2.2.2.2....4.7.4.7.5.7
2.2.2.1.2.2.1.1....2.7.7.5. 4.5

'0054'5.5.1.24.1.3.3.1.3.2.2.2.3. 2.
'0060'4.1.1.52.1.2.3.1.2.3.2.2.2. 2.

wwww
wwws
[
[FURS NN
(RS ]

Le fichier de données comporte 315 lignes correspondant aux individus
enquétés et 50 valeurs. Pour une ligne i, la premiére valeur (entre quotes)
correspond a l'identifiant de l'individu i, et les 49 autres valeurs
correspondent aux réponses des 49 variables numériques ou aux valeurs
codant les items de réponse aux variables nominales, séparées par des
espaces blancs.

11.3.2. Mise en ceuvre de I'ACM

Selon le méme principe de mise en ceuvre de |'analyse en composantes
principales (cf § 11.1.2), le fichier parameétre est créé en 5 étapes :

Etape 1 : Sélection de I'analyse

» Cliquez sur le bouton : ‘Create a command file|

, ligne : (€I ELLREIE

® Une fenétre: "Choosing among some basic analyses" apparait.

» Sélectionnez l'analyse : ‘MCA — Multiple Correspondances Analysis\

CELIRER s BN umerical Data (principal axes techniques)8

® Une fenétre d'ouverture des "fichiers dictionnaires et de données"
apparait.

Etape 2 : Sélection des fichiers dictionnaires et de données

3. Cliquez sur le bouton: ’0pen a dictionary‘. Dans le répertoire :
DtmVic-Examples_A_Start/EX_A03.MultCorAnalysis, ouvrir :
MCA_dic.txt. Ce fichier s'affiche dans une premiére fenétre. Le statut
(categorical ou numerical) des variables est indiqué dans une
deuxiéme fenétre.

> Cliquez sur le bouton : |Open a Data File|. Dans le répertoire DtmVic-
Examples_A_Start /EX_AO03.MultCorAnalysis, ouvrir le fichier
MCA_dat.txt qui s'affiche dans une troisieme fenétre.
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F=1 Selecting dictionary and data

1. Open a dictionary  [Dtm format]

g region
2201 region paris
2202 bassin_parisien
2203 nord

2. Open aData File [Dtm format)

ARO4 est
AROS ouest
AROE sud-ouest

Sexe (2 categories)
LGE (3 categories)
Retivité
Education
agglomeration
Sommeil (numerical)

List of wariables (check]

R

(2 categeries)
(3 categories)
(5 categories)

<

3. Continue [select active and supplementary elements]

2 |

»  Cliquez sur

®
apparait.

[
77
6.7 More Data
55
4.7
67
55

une fenétre " Selection of active and supplementary elements

Etape 3 : Sélection des variables actives et supplémentaires

A l'intérieur de la fenétre "Selection of active and supplementary
elements" s'affichent trois autres fenétres :

"Variables to be selected" ou figurent I'ensemble des variables
"Active Variables" qui recoit les variables actives sélectionnées

"Supplementary Variables"

sélectionnées

pour

les variables supplémentaires

Dans le cadre de l'analyse des correspondances multiples, les variables actives
doivent étre nominales (catégorielles). Les variables supplémentaires peuvent
étre continues ou nominales.

Nous suggérons de sélectionner les variables suivantes comme variables
actives et supplémentaires :

> Variables actives a transférer dans la fenétre "Active Variables"

11

21

8.
9.
10 .

la_famille_est_le_seul_endroit_ou ...
opinion_sur_le_mariage
travaux/menage/enfants

. satisfaction_logement
12.

satisfaction_cadre_de_vie

. maux_de_tete
22 .

mal_au_dos

23.
R4 .

25

nervosite
etat_depressif

. satisfaction_sante
B4.
48 .
Ko .

societe_a_besoin_de_se_transf
fonctionnement_justice
les_gens_comme_moi_se_sentent_seuls
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> Sélection des variables supplémentaires a transférer dans la fenétre

"Supplementary Variables"

variables nominales supplémentaires :

3.sexe
50 . Age_categ
51 . Niv_Educ_3_categ

Selection of Active and Supplementary Elements

Variables to be selected

A Wariables

4 Retur

15 disposez-vous_d'un_magnetoscop [2 categories) -~
16 disposez-vous_dur_pisno (2 categories)
17 residence_secondaire (2 categories]
18 activite_professionnelle [4 categories]
19 conflits_trawail-vie_personnel (2 categories)
20 chomage_douze_demiers_mois (2 categories)
21 maux_de_tete [2 categories]
22 mal_au_dos (2 categories)
23 neroste [2 categonies)
24 etat_depressif [2 categories]
25 satisfaction_sante (4 categories)
26 nombre_de_personnes_logement [numerical]
27 enfants? (2 categories]
28 nombre_denfants [numerical)
29 restrictions (2 categories)
0 riveau_de vie_personnel (5 cateqgonies)
31 rniveau_de vie Francais (5 categaries)
32 conditions_de_vie_awenir (6 categories]
33 television? [4 categories]
24 societe_a_besoin_de_se_transfo [2 categories)
35 diffusion_informatique (4 categories)
36 inquietude_maladie_arave (4 categories)
37 inquistude_agression._dans_la_t [4 categories]
30 inquistude_accidert_de_la_ront [4 categories]
39 inquistude_chomage [4 categories]
40 inquietude_accident_nucleaiie (4 categories)
41 importance_famille [numerical]
42 importance_travail [numerical)
43 importance_temps_libre  [numerical]
44 importance._amis [numerical]
15 importance_parents [numesical)
48 importance_religion [numerical)
47 importance_poliique  [numerical]
48 fonctionnement_justice (B categories]
les se_sentent_ (5 categories]

8 la_famils_est_le_seul_sndioit [3 categories)
opinion_sur_le_maniage  [4 cateqories)

10 travaus/menagedentants (4 categories)

11 satisfaction_logement (4 categories)

12 satisfaction_cadre_de_vie (4 categories]

21 maux_de_tete (2 categories)

22 mal_au_dos (2 categories)

23 nervosite [2 categories)

24 etat_depressit (2 categories)

25 satisfaction_sante [4 categoriss)

34 societe_a_besoin_de_se_tansfo [3 categories]
48 fonctionnement_justice (& categories]

49 les_gens_comme_moi_se_sentent_ (5 categories)

@

Clear
selection
Clear

Supplementary Variables _Continue _ mmp- |

3 sexe [2categories)
B0 Age cateq [4 categories)
51 Miv_Educ_3_cateq [3 categories]

Clear
selection
Clear

> Cliquez sur:

® Une fenétre : "Selecting observations" apparait

Etape 4 : Sélection des observations (individus)

Trois cas de figure sont possibles :

1. Prendre en compte I'ensemble des observations

2. Sélectionner les observations sur une liste

3. Sélectionner les observations par un filtre

Nous prenons en considération ici I'ensemble des observations.

» Cliquez sur: WI the observations will be active‘

O]

une fenétre : "Create a starting parameter file" apparait.
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Etape 5 : Création du fichier parametre

FH Create a starting parameter file

1. Select some options ‘ 2. Cieate a parameter file for MCA | 3. Execute

Return to Main Menu ‘, | = Retun |

A cette étape, il est possible de sélectionner, comme option, les
procédures de bootstrap et/ou de classification. Rappelons que dans Dtm-
Vic les analyses factorielles sont systématiquement complétées par :

— un bootstrap qui permet de valider les positions des variables .
— une classification avec une description automatique des classes.

> Cliquez sur :[1-Select some options‘

® unefenétre "Options : Bootstrap and/or Clustering of
observations" apparait.

Pour un rappel sur les différents types de bootstrap dans Dtm-Vic, voir I’encadré
technique a propos de I’ACP, section 11.1.2, Etape 5.

» Cliquez sur : "yes" pour la procédure "bootstrap" ; indiquer le nombre

de réplications (par défaut 25) puis : . C'est le bootstrap partiel
qui est appliqué par défaut.

Si le bootstrap n'est pas adopté, cliquez sur "no" et passer
directement a I'option de classification.

Fz Options: bootstrap and for clustering of observations

Mumber of replicates  [between b and 30]

Bootstrap
Suggested value = 25
(v yes
1. Do vou want a bootstrap walidation? 25 Enter
" na Bootstrap options

Fartial [default] | Total

[0or 1 means: no clustering at all]

2. How many clusters? [to begin with...] q Erten

Continye  me
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» Sélectionnez le nombre de classes souhaité (nous suggérons 5 classes)

puis cliquez sur : .
» Cliquez sur

® lafenétre "Create a starting parameter file" réapparait.

» Cliquez sur [2-Create a parameter file for MCA.| Un fichier parametre
vient d'étre créé sous le nom param_MCA.txt et stocké dans le dossier
EX_A03.MultCorAnalysis du répertoire DtmVic-Examples_A_Start. Pour
le conserver en vue de répéter I'analyse ultérieurement, il faudra le
renommer.

» Cliquez sur
Execution completed

=== Computation steps ===

Step ArD at done [building archive dictionary and data)

Step Selec done [selecting active and illustrative elements]
Step Multm done [multiple conmespondence analysis [MCA])
Step Recip done [hierarchical clustering: reciprocal neighbours]
Step Parti done [partitioning by cutting a dendrogram)

Step Decla done [description of clusters]

= End of computation step =

[Click about here to hide this Memo]

Les procédures s'affichent en bloc a la fin de I'exécution.
Commentaires sur les procédures :

ArDaT (Archivage des données), Selec (Sélection des éléments actifs et
supplémentaires), Multm (Analyse des correspondances multiples), Recip
(Classification mixte utilisant la classification ascendante hiérarchique,
méthode des voisins réciproques), Parti (Coupure du dendrogramme et
optimisation de la partition par la méthode des centres mobiles [k-
means]), Decla (Description automatique des classes).

Note : Une fois créé, il est possible, lors d’une utilisation ultérieure de Dtm-Vic
d'ouvrir le fichier paramétre param_MCA.txt dans le menu principal avec la
procédure |Open an existing command fiIe| puis d'exécuter a nouveau ce fichier
Execute. Les utilisateurs expérimentés peuvent modifier des parametres
directement, ou avec n’importe quel autre éditeur de textes apres avoir quitté
Dtm-Vic..
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11.3.3 Fichier de résultats

Les résultats peuvent étre consultés dans la rubrique : m

» Cliquez sur IBasic numerical resultsl pour naviguer dans le fichier en
format html puis sur [Return| pour en sortir et revenir au menu
principal.

DtmVic: Main basic numerical results

Table of content

Ardat (building archive dictionary and data)

Selec (selecting active and illustrative elements)
Multm (multiple cor analysis [MCA])
Recip (hi i siering: reciprocal neig )
Parti (partitioning by cutting a dendrogram)

Decla (description of clusters

List of commands

> ou encore : cliquez sur Basic numerical results (.txt format)| pour ouvrir
le fichier de résultats en format texte.

Les deux fichiers "imp.txt" et "imp.html" sont contenus dans le répertoire
EX_A03.MultCorAnalysis. Ils sont également sauvegardés sous le nom "imp"
suivi de la date et I'neure de I'analyse. Ces fichiers de sauvegarde archivent les
résultats numériques principaux tandis que les fichiers "imp.txt/html" sont
écrasés pour chaque nouvelle analyse exécutée dans le méme répertoire.

Apres avoir parcouru les résultats numériques, revenez au menu principal.
Ces résultats sont visualisés alors dans I'étape VIC de Dtm-Vic. Cette
visualisation va faciliter les interprétations.

11.3.4 Visualisation des résultats

Cette deuxieme phase de Dtm-Vic fournit les outils de visualisation
nécessaires a l'interprétation et la validation des résultats.
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lization,

Aeriew | EPIane\u"iew | BootstrapView| l.JSeriation |
@Eluster\u’iew | EKohonenMap| \-"isualization | Eﬁontiguit}l |

1- Axes factoriels

» Cliquez sur . Une fenétre propose de visualiser les

coordonnées des variables actives, supplémentaires et des
observations, sur les premiers axes [cf. aussi |'étape DEFAC du fichier
résultats].

Dans le cadre d'une ACM, trois éléments peuvent étre examinés, les
variables nominales actives et supplémentaires, les variables
continues supplémentaires et les observations.

» Cliguez sur l'onglet des éléments a examiner, lActive variables‘ par

exemple puis sur: . Il est possible d'ordonner les coordonnées
d'un axe donné, par exemple I'axe 2, en cliquant sur "Axis 2".

Active variables l Suppl. Categories ] Individuals (ohsers Activevariahles Suppl. Categories l Individuals (obst
View Exit M [
|dentifier | auis 1 | anis 2 | axiz 3 | i

|dentifier | awis1 | awis2 | axis3 | & |Age supsrBD -333 374 363
salisfaction_sante:p -2256 -300 -1250 - | feminin -204 -4 -1
satisfaction_sante:p 1370 122 838 Miv_Educ_bas 203 59 142
etat_depressif_oui -1350 -7 563 - | Age_inf.E0 85 104 a7
justice:ne_sait_pas -1001 935 -F1E Miv_Educ_mayen 14 64 -224
mariage:ne_sait_pas -a06 1282 -B98 - | Age_inf.40 gz -14 -264
la_femme_zeule -a7a 1442 E2E6 - | Age_inf.30 248 2347 133
tranzf-soc:ne_zait_p -865 1383 -307 - | masculin 261 7 129
maus_de_tete_oui 785 -145 €1 Miv Educ haut 335 £5 415
solitude:azsez_d'acc 694 -363 17 - - -
solitude:tres_d'acco -B51 -848 335
nervozsite_oui -B40 -180 -1E0
mal_au_dos_oui 570 180 )
satisf log: peu -368 -6E0 1883
justice:refus/repond -144 1110 A7
satisf.log: assez 129 -358 19
plutat_la_fermme -119 280 54
mariage: dizzout_si_p -3 50 -1E65
cdv:asez =70 -123 23

|| Famille:-oui- 63 184 289

Coordonnées (x 1000) des variables Coordonnées (x 1000) des var.
nominales actives nominales supplémentaires

2- Plans factoriels
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Cet outil fournit les plans factoriels séparés ou superposés des variables
actives, supplémentaires, ou des observations.

» Cliquez sur: i Planeview

® Une fenétre s'affiche proposant différentes visualisations.

[ &3] Selecting the types of coordinates

Flane'iew: Type of Display

" Active columns [varables or categories)

" Supplementary categories

" Rows [individuals, obzervations]

" Active columns [variables] + rows (observations)
 Supplementan lexical units

" Rows [individuals, ohzervations] [Density)

" Supplementary continuous variables (M)

" Active columnz + Supplementary categories

" PLAMEVIEW with moveable tags (< 900 points)

Dans cet exemple d'analyse, six rubriques sont possibles : "colonnes
actives (variables, catégories)", "catégories supplémentaires"”, "lignes
actives (individus, observations)", "colonnes actives + lignes actives",
"individus actifs (densité)" et '"colonnes actives + catégories
supplémentaires". L'item: "PLANEVIEW with moveable tags" reprend
certaines des rubriques précédentes et permet de déplacer les points
superposés pour rendre plus lisible le graphique.

» Sélectionnez : "colonnes actives + catégories supplémentaires".

1. Apparait une fenétre pour sélectionner le couple d’axes souhaités.

» Laisser les axes 1 er 2 (option par défaut) puis cliquez sur : . Il
est possible de ne faire figurer sur les plans que certaines variables.

» Cliquez alors sur: \Manual Selection of points\. Sélectionner les
variables et les transférer dans la seconde fenétre en cliquant sur:

select
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La fenétre du plan factoriel apparait

Mare graphe.

Manmew  Sgaofmes  Zam  Fant

Ranis e HELE

triemnsp *

| fam it
Transt-soc nsp

mariaga:nsp
Justice:nr justice:tres_bion
o

justice:nsp
cad vie-tresp-ne

satist log-tres

05
solitude peu

Age_super_60 mariage indissol

plutot_la_fem
. famille -oui- ‘
mal_dos_oui (Tamnilk solitude non
satisf_santepeu b Niv_Edraariustice:assez_bien - Wi/ Gg 7 sl sante-tre
g = 151-50C_NON

solitude ns|
cad vilustice as:
t

itist: duc_haiit

fem T
mal_dos_non

maux_tinarvosite_oui
Ane inf 50

satisf_santenon depressit_oui solitude-assez salistlog assez
| amariage diss_si_acco
famille -non-
satist log peu cad vie'peu
solitude tres
s
12 cad yie:-non
sahslln(_
PlaneView (1,2) — rubrique "colonnes actives + catégories supplémentaires"
T T
- - ) . .K : )

PlaneView — rubrique "individus actifs (densité)"

Commentaires : Dans "les individus actifs (densité)", les identifiants des individus sont
remplacés par un caractere simple [cas d’un ensemble d'individus trés grand]. Cet
affichage montre principalement la forme du nuage des individus, mais les identifiants
d'origine peuvent s'afficher en cliquant sur le bouton droit de la souris.
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Rappel : Pour chaque graphique, le bandeau du haut contient des options :
Font offre la possibilité de modifier la police et la couleur des caracteres ;
Sign of axes permet d'inverser les axes ;

Save sauvegarde le graphique en format bmp;

Rank, est utile seulement dans le cas des affichages trés complexes: ce
bouton convertit les deux coordonnées de I'affichage courant en rangs.

» Pour revenir au menu principal de Dtm-Vic, cliquez, selon la fenétre,

soit sur la croix en haut a droite, soit sur .

3- Validation Bootstrap

Cet outil permet de valider la position des variables sur le plan factoriel.

» Cliquez sur

® Une fenétre "DtmVic — Bootstrap — Validation — Stability -
Inférence" apparait.

=" ]

LIST OF BOOTSTRAP REPLICATES FILES THAT COULD BE OPENED

"ngus_var_boot.txt" = usual partial bootstrap (replicated data projected as supplementary elements)
(CA, PCA, MCA)

"ngus_var_boot_fotal.txt" = total bootstrap (replicated data totally re-analysed) (PCA, CA and MCA)

"ngus_sup_cat_boot.txt" = bootstrap for supplementary categories in MICA

"ngus_sup_cont_boot. tx@N /e

"ngus_boot_on_variableq Fesererdans: [ EX A MuCorrnalyss  v| &
(Z) imp.24.03.10_09.02.txt  [E] ncharcat.txt
&]imp.html 2] ngus_da.txt
) FQ imp.txt @ ngus_ind. txt F:j part_cla_ind.txt
"ngus_contig boot.txXt" | |17 mca_dat.txt 2] ngus_sup_cat.txt
'ﬂ MCA_Eng_dic. txt E1 ngus_sup_cat_boot.txt
=) MCA_Fr_dic.txt [Z] nqus_var_act.txt &
< ( 5 >
Nom du fichier ngus_var_boot bt Ouvrir
Fichiers de type : | ﬂ Annuler

» Cliquer sur |Load Datal puis ouvrir dans le répertoire le fichier des

réplications selon le bootstrap choisi.

» Sélectionnez le fichier ngus_var_boot.txt pour un bootstrap partiel.
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Répondre @I a la fenétre "Set of principal coordinates loaded" qui
s'affiche.

> Puis cliquez sur| Confidence Ellipse.

® une fenétre "Bootstrap confidence areas" s'affiche

» sélectionnez dans la rubrique "ClLick to select" les variables dont on
veut visualiser les ellipses.

> Les transférer avec , dans la fenétre "Selected list".

» Choisir ensuite le plan factoriel puis cliquez sur ‘Confidence eIIipses‘ ou

sur [Convex Hulls| pour obtenir l'affichage graphique des variables

actives (si le fichier ngus_var_boot.txt a été chargé), ou de la catégorie
supplémentaire (si le fichier ngus_sup_cat_boot.txt a été chargé).

F Bootstap confidence areas

Click to select Selected fist e s __Reum |
ootstrap confidence Zone
o famille-oui ~ famille: -oui Horizontal axis: Vertical aris
| famille:-non- Famnille: -nan-
famille:nspene mariage:indissoluble o
v maiage indissolubls mariage:dissout_si p 2eld) 2=l
| marniage: dissout_si_p mariage:dissout_si_a A 3 " pwis 3
V| mariage: dissout_si_a hormime_et_ferme A 4  Avie d
mariage: ne_sait_pas satisf logtres Az B O Buish
la_femme_seuls satisf.logpas_du_to e  Buis B _ _
plutot_la_femme cdvities  Axis 7 O Puis 7 s i elelipeag
| hamme_gt_femme cdv:pas_du_tout  fis 8 O Bwis B
trfemmes:ne_sait_pa mau_de_tete_oui  Axis 9 U Axis 9
v salisf logities Select | |maus_de_tete_non  fis 10 O fads 10
satish logassez iz 11 " s 11 M
satishlogpeu bz 12 " Axis12
| satist.log:pas_du_to A 13 " Axis13
v cgv ties bz 14 " Auis 14
zd: S;suez Az 15 " Axis 15
v VR o Clean Solec| C e - e
¥ maus de tete oul " hwis 18 " Axis18
Ll maux le non Clear All O Ayis 19 " Axis19
mal_au_dos_oui O Ayis 20 " Auis 20
mal_au_dos_non O Axis 21 " Awis 29
nervosite_oui  huis 22 iz 22
nervosite_non " fwis 23 " Axis 23
etat_depressif_oui iz 24 Az 24
etat,dep_resswf,nnn Az 25  Axis 25
satistaction_santet  fis 26 (" Awis 26
satisfaction_sante:s O fis 27 iz 27
satistaction_sante:p O hyis 28 " Axis 28
salistaction_sante:p iz 29 " Awig 29
transf-sncoui iz 30 " Awig 30
tramsf-socnon R
beanehonima ssib

Les ellipses de confiance prennent en compte la densité du nuage de
points-réplications, mais peuvent laisser quelques points a I'extérieur.
Chaque ellipse de confiance est calculée a partir d’'une analyse en

composantes principales spécifique de I'ensemble des réplications.

Les enveloppes convexes (Convex hulls) enveloppent toutes les
réplications, mais donnent du poids aux points périphériques sans aucune
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considération de densité. Cf. par exemple le chapitre 7 de: Multiple
Correspondence Analysis and Related Techniques (M. Greenacre and J.
Blasius, eds) : Validation Techniques in Multiple Correspondence Analysis
(L. Lebart). Chapman and Hall, 2006.

» Pour revenir au menu principal VIC, cliquez, selon la fenétre, soit sur la
croix en haut a droite, soit sur .

sl sanizoon
depressi_ou

Exemples de zones de confiance bootstrap

4- Classification

Cette option positionne les classes obtenues sur le plan factoriel.

» Cliquez sur ’_@ ClusterView ‘ Choisissez les axes (1 et 2 pour
commencer), et [Continuer|.

® Lafenétre "DTM-Display of clusters" apparait.

» Cliquez sur . Les centroides des 5 classes apparaissent sur le plan
factoriel.

» Actionnez le bouton [Categoricall du bandeau. Puis en cliquant (droit)
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sur une classe, les variables descriptives de la classe apparaissent.
L'ensemble des résultats figure dans la procédure DECLA du fichier de
résultats.

T Lo e s T3 e R

lust__4

2 A5 a 45 ] a5

ox
s
-

Un clic droit sur I'étiquette d’une classe provoque I'affichage des éléments les
plus caractéristiques de la classe. L’activation des éléments (numerical,
categorical) se fait sur le bandeau supérieur du graphique.

Iy

On verra a propos des analyses textuelles que la méme procédure
ClusterView permet d’afficher aussi les mots caractéristiques des classes
(pour la réponse des individus a une question ouverte) et les réponses
caractéristiques (sous forme de texte) des classes.

Rappel : Dtm-Vic produit de nombreux fichiers de résultats intermédiaires
liés a I'application (tous en format .txt). Il est, par conséquent, recommandé
de créer un répertoire par application. Au départ, un tel répertoire doit
contenir les fichiers de données, dictionnaire et texte au format Dtm-Vic.
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lll. Données textuelles et mixtes :
Prise en main de Dtm-Vic a partir de
trois exemples

Ce chapitre présente un exemple d’analyse textuelle simple et deux
exemples d’analyses élaborées utilisant a la fois des données numériques
et textuelles (Dossier : DtmVic_Examples_A_Start de DtmVic_Examples)

— L'Exemple 4, contenu dans le sous-dossier EX_A04.Text-Poems, réalise
une analyse lexicale a partir d'une série de textes (poémes) : codage
numérique des réponses ; application de [I'analyse des
correspondances au tableau lexical croisant les mots et les poémes ;
validation Bootstrap ; description des poemes par leurs mots et vers
caractéristiques ; carte de Kohonen des mots et poemes ; sériation.

— L'Exemple 5, contenu dans le sous-dossier EX_AO05.Text-Responses_1,
porte sur l'analyse d’un jeu de données numériques et textuelles
correspondant a des questions fermées et ouvertes d'une enquéte :
traitement des réponses a une question ouverte utilisant une variable
nominale spécifique pour regrouper les réponses; codage numérique
des réponses; analyse des correspondances de la table lexicale
croisant les mots et les catégories d'individus; validation Bootstrap ;
description des catégories par leurs mots et réponses ; carte de
Kohonen simultanée des mots et des catégories.

— L’Exemple 6 utilise les mémes données et dictionnaire que I'exemple 5.
Il est contenu dans EX_A06.Text-Responses_2 toujours dans le dossier
DtmVic_Examples_A_Start. |l procede a une analyse directe des
réponses a une question ouverte, sans regroupement préalable, avec
classification des réponses et description des classes a partir des mots,
des réponses caractéristiques et des caractéristiques des répondants.

Rappel : Dtm-Vic produit de nombreux fichiers de résultats intermédiaires
liés a I'application (tous en format .txt). Il est, par conséquent, recommandé
de créer un répertoire par application. Au départ, un tel répertoire doit
contenir les fichiers de données, dictionnaire ou texte au format Dtm-Vic.
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l1l.1 Simples textes : Série de poemes

Cet exemple élémentaire traite la forme la plus simple d'analyse des
textes. Les données correspondent a une série de textes composée ici des
20 premiers sonnets de Shakespeare®. Dans ce format simple, Dtm-Vic
peut traiter jusqu'a 1000 textes sans limitation de taille pour chaque texte.
Cette portion de corpus, prise comme exemple, est ainsi un "modele
réduit", soulignant seulement les fonctionnalités (mais pas la puissance)
de Dtm-Vic.

I.1.1 Le fichier DtmVic : "Série de poémes"

Dans le cadre d'une analyse de texte, un seul fichier Dtm-Vic contenant
I'ensemble des textes suffit. Celui de notre exemple est nommé
Sonnet_LowerCase.txt et est contenu dans le répertoire DtmVic-
Examples_A_Start/EX_A04.Text-Poems .

* KKKk S 1

from fairest creatures we desire increase,
that thereby beauty's rose might never die,
but as the riper should by time decease,

his tender heir might bear his memory:

but thou, contracted to thine own bright eyes,
feed'st thy light'st flame with self-substantial fuel,
making a famine where abundance lies,

thyself thy foe, to thy sweet self too cruel.
thou that art now the world's fresh ornament
and only herald to the gaudy spring,

within thine own bud buriest thy content

and, tender churl, makest waste in niggarding.
pity the world, or else this glutton be,

to eat the world's due, by the grave and thee.

* Kk Kk Kk S 2

when forty winters shall beseige thy brow,

and dig deep trenches in thy beauty's field,
thy youth's proud livery, so gazed on now,

will be a tatter'd weed, of small worth held:
then being ask'd where all thy beauty lies,
where all the treasure of thy lusty days,

to say, within thine own deep-sunken eyes,

were an all-eating shame and thriftless praise.
how much more praise deserved thy beauty's use,

% Pour un ensemble plus important de sonnets et les commentaires attenants, se
reporter au site : http://www.shakespeare-online.com/sonnets/.
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if thou couldst answer 'this fair child of mine

* Kk Kk Kk S 20

a woman's face with nature's own hand painted

hast thou, the master-mistress of my passion;

a woman's gentle heart, but not acquainted

with shifting change, as is false women's fashion;
an eye more bright than theirs, less false in rolling,
gilding the object whereupon it gazeth;

a man in hue, all 'hues' in his controlling,

much steals men's eyes and women's souls amazeth.
and for a woman wert thou first created;

till nature, as she wrought thee, fell a-doting,

and by addition me of thee defeated,

by adding one thing to my purpose nothing.

but since she prick'd thee out for women's pleasure,
mine be thy love and thy love's use their treasure.

Les textes pouvant avoir des longueurs tres différentes, une ligne spécifique
sépare un sonnet d'un autre. Elle est caractérisée par des séparateurs "****"
suivis de 4 espaces blancs et du nom du texte. Le symbole "====" indique la
fin du fichier. Comme tous les fichiers de données en format Dtm-Vic, celui-ci
est en format "txt". La conversion en minuscules permet ici de ne pas traiter
différemment le premier mot de chaque vers.

L'objectif est de décrire les textes a partir de la table de contingence
lexicale croisant les textes avec les mots les plus fréquents. La
méthodologie générale a la base du traitement est présentée dans les
livres : "Statistique textuelle" (L. Lebart, A. Salem, Dunod, 1994) et
"Exploring Textual Data" (L. Lebart, A. Salem, L. Berry ; Kluwer, 1998,
Dordrecht). L'ouvrage "Statistique textuelle" peut étre librement
téléchargé a partir du site : www.dtmvic.com.

lll.1.2. Mise en ceuvre de l'analyse textuelle:
"VISUTEXT"

Le fichier de commande, ou fichier parametre, est créé en 4 étapes :

Etape 1 : Sélection de I'analyse

> Dans la fenétre du menu principal, cliquez sur le bouton : [Create a

Ll Command File
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» Une fenétre "Choosing among some basic analyses” apparait.

= TAB Crocs | abulaing a cenes of cale)
Dim - Data and text mining

DECAT Automatic description of & 5
Data File Data Impartation, Freprocessing Data Ce

IPFIT Re‘Weighting the observations

. Siege scanandile 4_,) Numerical Data (principal axe
Command File —_——— Exec
Bp=igh 2t penmandils PCA  Principal Components Analysis
SCA  Simple Corespandence Analysi
- Basic numerical results
Result Files MCA Multiple Corespondence Analy

Basic numerical results [ td format) |

Textual Data

CORTEX Preprocessing of texts (0

Vic - Visualization, Inference, CIRSSRIEIIISY Visua@(b

VISURESP ‘isualization of respo

[ eimw | Erlansyisw | Ble
Numerical and Textual Data

Axes f Clusters JiPRePECai ] | B Kohonen Map| Yy ANALEX  Analysing through SCA o

VISURECA ‘isualization and clus

> Sélectionnez I'analyse : ‘VISUTEX — Visualization of texts| de la
rubrique : IBAUEIIDELE].

®© Une fenétre : "Opening a text file" apparait.

Etape 2 : Sélection du fichier texte

> Cliquez sur le bouton: [1. Open a text File|. Dans le répertoire
EX_AO04.Text-Poems, ouvrir le fichier Sonnet_LowerCase.txt.

Apres avoir cliqué sur : sur la boite de message donnant le nombre de
lignes et de textes, le fichier s'affiche dans une premiere fenétre.

» Cliguez ensuite sur :

2. Select Open questions and separators -)\.
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FZ Opening a text file

1. DOpen a Text File [Ditm format)

2_ Select open questions and separators ‘ ‘

=T | A
from fairest creatures we desire increase.|

that thereby beauty's rose might newver die.l

bt as the riper should by time decease.l

his tender heir might bear his memaryl

butthou, contracted to thine own bright eves.|
feed'st thy light'st flame with self-substantial fuell
making a famine where abundance lies.l

thyself thy foe, to thy sweet selftoo cruell

thou that art now the warld's fresh ornament

and only herald to the gaudy spring,|

within thine own budl buriest thy contentl

and. tender churl. makest waste in niggarding.|
pity the world, or else this glutton kel

to eatthe world's due, by the grawve and theell

|
e 52 More Data
when forty winters shall beseige thy brow|

and dig deep trenches in thy beauty's field |

thy wouth's proud livery, so gazed on now.l

will be atatter'd weed, of small worth held:l

then being ask'd where all thy beauty lies.l v

Etape 3 : Sélection des questions, mots et vocabulaire
La fenétre suivante permet de sélectionner soit les questions ouvertes (ce
qui n'est pas le cas ici), soit de compléter la liste des séparateurs des mots.

7] Selecting: 1) the open questions, 2) the list of separators

2] Characters separating the words
ity

* 0K ‘ Vocabulary and counts

» Cliquez directement sur : \vocabulary and counts‘

La fenétre suivante présente le vocabulaire (ordre alphabétique et ordre
de fréquence).

Nous devons choisir un seuil de fréquence en choisissant une ligne dans la

rubrique : LI IIETAARMI G TaVA6IC (). La ligne 113 correspond a la
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fréquence 4 (c'est une petite fréquence, adaptée a un petit corpus. |l s'agit
ici simplement d'explorer I’éventail des commandes, sans interprétation
linguistique pertinente...).

F Yocabulary, frequency threshold

Separators of units: T N =i Return
Number of occurrences (tokens): 2341
Number of words (types): 850
7 18 I ~ 100 4 may ~
1 1 s1 101 4 most
2 1 s 10 102 4 much
3 15t 103 4 old 1. Choose a frequency threshold
4 1 s12 104 4 say
s 1 s_13 105 4 snouldst
5 1 S 14 106 4 sweets
7 1 s 1s 107 4 those CONHIRR)
4] 1 s 16 108 4 times
3 1 s 17 109 4 too
0 1 518 110 4 treasure 2. Conlinue  [create the parameter file)
1 1 s_18 111 4 use
2 1 s2 112 4 what
3 1 san
4 1 53 114 3 are
s 1 s4 115 3 barren
e 1 ss 116 3 being
7 1 56 117 3 blood
2 1 57 118 3 brave
293 1 se 113 3 child
300 1 59 120 3 cold
14 20 a 121 3 else
301 1 sbundance 122 3 end
302 1 abuse ] 123 3 er ]

> Sélectionnez cette ligne 113 puis cliquez sur [CONFIRM]. La fréquence
apparait. Répondre a la boite de message.

> Cliquez sur 2. continue (create a parameter file)‘.

Etape 4 : Création du fichier parametre

FH Create a parameter file for the sequence of processing: Vitex

1 - Select some options 2 - Cieate a first parameter file Execute ‘ Return to Main Menu ‘ | F  Retun ‘

C'est a cette étape de constitution du fichier paramétre qu'est proposée
I'option bootstrap (cf. les trois exemples précédents).

> Cliquez sur [1-Select some options|

® une fenétre "Options : Bootstrap and/or Clustering of
observations" apparait.
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F Options: bootstrap and for clustering of observations

Mumber of replicates  [between 5 and 30)

Bootstrap
Suggested value = 25
(* yez
1. Do you want a bootstrap validation? E= Enter
" no Bootstrap optiohs

Patia [defauit | Total |

Confinue e ‘

» Cliguez sur "yes" pour la procédure "bootstrap" ; indiquez le nombre
de réplications (par défaut 25) puis . Si le bootstrap n'est pas
adopté, cliquez sur "no".

> Cliquez sur Continue

®© la fenétre "Create a parameter file" apparait de nouveau.

» Cliquez sur |2-Create a first parameter filel. Un fichier de commande
(parameter file) vient d'étre créé sous le nom param_VISUTEX.txt et
stocké dans le dossier EX_A04.Text-Poems du répertoire DtmVic-
Examples_A_Start. (Pour le conserver en vue d’analyses ultérieures, il
faudra le renommer).

FZl Create a parameter file for the sequence of processing: Vitex

‘ 2 - Create a first paramater file Execute ‘ Return to Main Menu ‘ | = Retun
1 -~
# DTH BASIC COMMAND FILE FOR TEXTUAL DATA ANALYSIS The command file [or: parameter file] entitled
4 “param_VISUTEX "
4 Difault Name of the created command file: param VISUTER bt will prowide & numerical coding of the tests. (fist of words
# Comments symbol = 4" with their frequencies), together with a conespondence
# Continuation symbol = " analysis of of lexical table (words » texts], with possible
# Durnimy line [2.q. tile] mandatary immedistely sfter sach line "STEP" bootstrap confidence areas for points.
Characteristic: words and lines for each text will
LISTF =NO, LISTP = yes  # Global Parameters be provided,
To obtain these results: - Click on “Execute™
ELi Or
NTEXZ = 'Sonnet_LowerCase.tst'  # name of text file (free name) - Return to the main menu of Dimbic
e - Select the file " param_WISUTEX.tst" " from the menu

"'Dpen an existing command fie'".
- Click on "Erecute”.

STEP ARTEX - Read the results from the button "Main basic numerical
= === Archive - Texts of responses to open ended questions results”
ITYP=1 LIREP=1 NCOL=80 - Use the YIC tools Planetiew, Clustervisy,

Bootstrap, ete. ] to visualize the resits

STEP SELOX
~ - Selection of open questions [imevelant here, but necessary..) v

» Cliquez sur
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Les procédures s'affichent en bloc aprés I'exécution : Artex (Archivage des textes),
Selox (Sélection des questions ouvertes), Numer (Numérisation du texte), Motex
(table de contingence Mots-textes), Aplum (analyse des correspondances pour ce
type de tables), Clair (bréve description des axes factoriels), Mocar (mots et lignes
caractéristiques).

Execution completed @

=== Computation steps ===

Step Artex done [building archive textual data)

Step Selox done [selecting an open question]

Step HNumer done [numerical coding of texts]

Step Motex done [table categories x texts]

Step Aplum done [CA of lexical tables]

Step Clair done [description of axes in textual analpsis)
Step Mocar done [characteristic words)

= End of computation step =

[Click about here to hide this Memo]

Note: Une fois le fichier de commande créé (fichier paramétre :
param_VISUTEXT.txt), il est possible de I'ouvrir, lors d’une utilisation ultérieure de

DtmVic, dans le menu principal [IglgELTRFIE avec le bouton : [Open an existing|
puis d'exécuter ce fichier : . Les utilisateurs expérimentés

peuvent aussi modifier les parametres directement sous I'éditeur proposé par
Open (avec I'aide du bouton "Help about parameters" disponible dans I'éditeur)
ou avec un autre éditeur de texte hors de Dtm-Vic.

111.1.3 Fichier de résultats
Les résultats peuvent étre consultés dans la rubrique : M

Cliquez sur: ‘Basic numerical results‘ pour naviguer dans le fichier de
résultats en format html puis sur: ‘Return‘ pour en sortir et revenir au
menu principal, ou cliquez sur ‘Basic numerical results (text format)‘ pour
ouvrir le fichier de résultats en format texte.

Les fichiers de résultats sont dans le répertoire EX_A04.Text-Poems.

Rappel : Le fichier résultat "imp.txt" (comme son homologue "imp.html") est
également sauvegardé sous le nom "imp" suivi de la date et I'heure de I'analyse :
"imp_18.07.11_14.45.txt" signifie le 18 juillet 2011, a 14h 45. Ce fichier de
sauvegarde garde comme archives les résultats numériques principaux tandis que
les dossiers "imp.txt" et "imp.html" sont écrasés a chaque nouvelle analyse
exécutée dans le méme répertoire.
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DtmVie: Main basic numerical results

Table of content

Artex (building archive textual data)

Selox (selecting an open question)

Numer (numerical coding of texts)

Motex (table categories x texts)

Aplum (CA of lexical tables

Clair (description of axes in textual analysis)

Mocar (characteristic words

List of commands

== DemVic ==== Aazi

La lecture de ce fichier est utile pour prendre connaissance de certains
résultats qui ne peuvent étre visualisés. La procédure NUMER, nous
apprend, par exemple, que la table lexicale se présente sous la forme de
280 réponses (lignes), avec un nombre total de mots (occurrences) de
2321, impliquant 830 mots distincts. Utilisant un seuil de fréquence de 4,
ce qui signifie que I'on conserve les mots de fréquence supérieure a trois)
le nombre de mots conservés se réduit a 1384, tandis que le nombre de
mots distincts est ramené a 114.

111.1.4 Visualisation des résultats et interprétation

Cette deuxieme phase fondamentale de Dtm-Vic fournit les outils de
visualisation nécessaires a la validation et l'interprétation des résultats.

Aeriew ‘ @Plane\fiew | BOOtStIaDViBW| E.Jﬁariation |
Axes f Clusters @ Clusterview | ﬁ Kohonen Map| igualization | m Contiguity |

1- Axes factoriels

Cet outil fournit les coordonnées sur les axes factoriels des variables
actives, supplémentaires, ou des observations.

» Cliquez sur: [ Axesview|.
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Dans le contexte de cette analyse textuelle, seulement deux options sont
envisageables : "active variables" (qui correspondent ici aux poémes) et

les "observations" (qui correspondent ici aux mots).

Pzl Description of principal axes

Active vatiables \ Suppl. Categories | Individuals (ohsenations) I Suppl. lexical units | Suppl. cont. var, (MCA) 1

View Exit

» Cliquez sur l'onglet des éléments a examiner,

Active va riables| ou

‘Individuals (observations)l puis sur View|. Il est possible d'ordonner

les coordonnées d'un axe donné, en cliquant sur cet axe.

» Cliquez: pour sortir de cet outil.

Active variahles lSuppI. Categories | Individuals (ohservatio Active variablas | Suppl Categoriss Individuals (ohsarvations

Yiew

QVIE“ QE““ |dentifier | axiz 1 | axiz 2 | axiz 3 | axiz 4 | axiz B | axiz B | ay
|dentifier | axiz 1 | axiz 2 axiz 3 axiz 4 axiz B | a 316 14 504 114 157 31 ;

age a3 582 442 FFE 221 104710
51 263 237 4 214 520 al 2 493 3m 393 X B4 1
5_10 340 -360 273 3 634 an A7 172 @0 78 783 172 £
5.1 321 158 248 236 136 and 8 3@ a0 158 % 3% 1
512 68 744 33 370 583 ancther T3 17 #1447 212 B8 1
5.13 1402 733 50 238 48 at £M w0 21 5 7R 123 1
514 1 535 442 465 a7 s Y dn w9 oeg a9 k)
515 574 7 25 104 23 be B48 T4 222 143 279 3 2
516 1156 238 247 kol 13 bear B85 G05 832 615 402 104 4
517 583 -38 172 108 137 beauty 143 B8 423 a0 266 216 ¢
S_18 £4 370 20 540 53 bt 250 104 474 82 43 187
319 25 33 354 74 4 by £ 293 3|5 00 223 270 4
52 138 202 198 | 197 can 3| 740 435 933 314 IE] 3
320 135 -0 195 50 211 change 114 03 218 a5 210 B3 =
53 -307 3 70 -208 | 72 -5 485 246 193 188 2
S_4 -4 12 237 750 683 day 591 536 -9 28 -488 391 4
Sh 104 9 1052 1R A7 Aazth A 1204 22 1005 179 ==l 2

Coordonnées des sonnets

(variables actives)

Coordonnées des mots
(observations)

2- Plans factoriels

Cette option fournit les plans factoriels séparés ou superposés des sonnets
(variables actives) et des mots (observations).

» Cliquez sur FElplaneview

® Une fenétre s'affiche proposant différents plans factoriels.

Parmi les configurations de plans factoriels proposées, I'option "active

columns + actives rows" est adaptée a cette analyse.
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7] Selecting the types of coordinates

Planeview:  Tupe of Display

(" ctive columns [variables or categories)

" Supplementary categories

" Raws (individuals, abservatians]

(" fictive columns [variables) + ows (obeervations]
" Supplementary lexical units

" Raws (individuals, abservatians] [Density)

(" Supplementary continuous vanables (MC4)

" Active columns + Supplementary categories

" PLANEVIEW with movesble tags (¢ 300 pairts)

» Sélectionnez la rubrigue "Actives columns (variables) + rows
(observations)".

® Une fenétre pour sélectionner le plan factoriel suivant la paire
d’axes souhaitée apparait.

» Choisir les axes 1 er 2 puis cliquez sur: . Il est possible de ne
faire figurer sur les plans que certaines variables. Cliquez alors sur :
‘Manual Selection of points‘. Sélectionner les variables et les transférer
dans la seconde fenétre en cliquant sur : .

® Lafenétre du plan factoriel apparait.

On peut également choisir ce menu par l'intermédiaire de "PLANEVIEW
with moveable tags" qui reprend certaines des rubriques précédentes et
permet de déplacer les points superposés pour rendre plus lisible le
graphique.

Rappel : Pour chaque graphique, le bandeau du haut contient des options :
Font offre la possibilité de modifier la police et la couleur des caractéres ;
"Sign of axes" permet d'inverser I'orientation des axes ; "Save" sauvegarde le
graphique en format bmp; "Rank", est utile seulement dans le cas des
affichages trés complexes: ce bouton convertit les deux coordonnées de
I'affichage courant en rangs. Par exemple, les n valeurs de I'abscisse sont
converties en nombres entiers de 1 a n, ayant le méme ordre que les valeurs
originales. Ainsi les deux distributions sont uniformes, et les identifiants se
recouvrent moins au prix d'une déformation substantielle de I'affichage).
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Positionnement des sonnets et des mots dans le plan factoriel principal.

Choisir une option puis cliquez sur :
» Pour revenir au menu principal de Dtm-Vic, cliquez sur : [return|.

3- Validation Bootstrap

[Voir I'encadré technique sur le bootstrap, chap. Il, section 11.1.2, Etape 5]

» Cliquez sur: Bootstrap pour valider la position des variables sur

les plans factoriels.

® Une fenétre : "DtmVic — Bootstrap — Validation — Stability —
Inférence" apparait.

» Cliquez sur: [Load Datal puis ouvrir dans le répertoire le fichier des

réplications selon le bootstrap choisi. Sélectionnez le fichier
ngus_par_bootl.txt pour un bootstrap partiel dans le cas textuel.

> Répondre: a la fenétre : "Set of principal coordinates loaded" qui
s’affiche.
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"ngus_var_boot_td
"ngus_sup_cat_ho
"ngus_sup_cont_h|

"ngus_hoot_on_val

"ngus_contig_hoo

"ngus_var_boot.txt" = usual partial bootstrap (repli

LIST OF BOOTSTRAP REPLICATES FILES THAT COULD BE OPENED

ted data projected as suppl tary el ts)
(CA, PCA, MCA)
Ouvrir @@ ICA)
Regarder dans : | (D) EX_ADM Text-Poems j =k EB-

E] ncharword. bt

E] ngus. txt

E] ngus_cla.txt

E] ngus_ind, bxt

g er_boot. o]

E] ngus_var_act.txt

<

E] ngusko. tet

[Z] par8adim. bxt

[Z] param_VISUTEXT. bt
E] part_som.txt

E] pea_control. txt

[Z] ReadMe, txt

Nom du fichier

|ngusjar_huul1 b

Fichiers de type |

> Puis cliquez sur : |Confidence Ellipse|

E] Sonnet_LowerCase. txt

E] word_text_new. txt

| Anruler 3

bability

¥

Ouvrir

® une fenétre : "Bootstrap confidence areas" s’affiche

» sélectionnez dans la rubrique : "Click to select"” les variables dont on
veut visualiser les ellipses. Les transférer avec : , dans la fenétre
"selected list". Choisir ensuite le plan factoriel puis cliquer sur:

‘Confidence eIIipses‘ ou sur sur : [Convex Hulls| (cf § 11.1.4.3-Bootstrap)

pour obtenir I'affichage graphique des éléments actifs (si le dossier
ngus_par_bootl.txt a été chargé).

F Bootstap confidence areas

Click to select

Selected list

Bootstiap confidence Zone

”~ another

Return
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Save  Sgnofaxes  Zoom  Font  Zonesenly  Type lorly | Type Zonly

lyourself

your

decay

Noreplicate  Lines color

winter

than
sweet

should then

were
live bYal

55, L
O ldcth
. summzt

“ times

Commentaires : Les ellipses correspondant aux points "change" et "beauty" contiennent
I'origine des axes: on ne peut rejeter I'hypothése selon laquelle la distribution des ces
points est indifférenciée dans les 20 textes. En revanche, le mot "another" a une position
typée sur le premier axe (et neutre sur le second). Le mot "eye" a une position significative

sur le second axe.

4- Cartes auto-organisées de Kohonen

» Cliquez sur FH Kohonen Map

® Une fenétre "Selection of elements" apparait.

Selection of elements (rows, columns)
Selection

" Rows [observations, individuals]
™ Columng [variableg)

" Rows + columns [variables + obs

J Return
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Les colonnes c’est-a-dire les variables actives sont les mots, et les lignes
c’est-a-dire les observations, sont les poémes. On souhaite représenter sur
une méme carte les mots et les poemes.

» Cliquez sur "Rows + columns"

® Une fenétre "Kohonen map" apparait.

P Kohonen Map (or: SOM map)

Size of the [square) map

" Map3x3 Press the "Contiguity matrices" button if you
" Mapdxd need the conliguity matrix associated with the Contiguity matrices
SOM map far further investigation.
" Map5x5
= HapB
" Map7x7
" Map8x8
" Map9x9
" Map10x10
" Map11x11
" Map12x12
" Map 13x13
O Map14x14
" Map15x15
" Map1Ex18 Continue
" Map17 17
" Map18x18
" Map19x19
O Map20s20

Fress the “Random Start" button for starting a Fiandom Start
rew SOM map from randam initial conditions.

Hij

i

» Choisir la carte "map 5x5" puis et répondre OK a la boite de
message : "SOM map completed".

® Une nouvelle fenétre s’affiche.

» Actionnez . La Carte de Kohonen apparait.

Nous avons obtenu une représentation simultanée des lignes et des
colonnes, due a l'utilisation, comme fichier d’entrée, des coordonnées de
I'analyse de correspondance de la table lexicale. Dans le cadre de cet
exemple, les autres articles du menu principal ne sont pas appropriés.

Notons que, pour toute l'analyse présentée, aucune transformation
préalable n’a été opérée sur le vocabulaire. La procédure CORTEX aurait
pu précéder la procédure VISUTEXT pour fusionner des mots (formes
graphiques relatives a un méme lemme) ou pour supprimer certains mots
(mots outils par exemple). Toutefois, une analyse préalable des matériaux
bruts est toujours conseillée.
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Extraits de la carte de Kohonen représentant simultanément les sonnets et les mots.

Remarque : Il est possible de changer de taille de police ("Font") et de dilater la carte de
Kohonen obtenue ("Dilat") pour rendre le graphique plus lisible.

Les mots apparaissant dans la méme cellule sont souvent associés aux mémes réponses
(sonnets). Cette propriété tient, a un moindre degré, pour les cellules contigués.

5- Sériation

(Voir I'encadré du paragraphe 1.3 du chapitre 1)
La sériation est appliquée ici a la table lexicale croisant les 20 sonnets et
les mots choisis (mots apparaissant au moins 4 fois dans le corpus).

» Cliquez sur .

® Lafenétre "Reordering" apparait.

» Cliquez sur ‘Reordering the rows and the columns of a word-text
]Eable.

» Répondre OK a “Seriation of rows and columns of the lexical table
completed”.

La table réordonnée en lignes et en colonnes croisant les 20 sonnets et les
mots retenus est alors constituée.
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eordering the rows and columns of a word-text Lable

Tne rows and columna of the lexical table below have been
sorted aceording to the coordinates on the first axis frem

the correspondence analysis of the table
en
dost.
by
tines

liste

eme

si les caractéres sont trop petits) que les premiers
de sonnets. Les derniers mots de la m

donnée

mots de la liste des mots réordonnée caractérisent (parfois exclusivement) les premiers
-méme réor

laquelle les lignes et les colonnes ont leur disposition initiale.

ordonnée sont absents ou rarement observés parmi ces sonnets. Cependant, ils sont
Le bouton: (Original table| permet d’inspecter la table lexicale pour

fréquents parmi les derniers sonnets (c6té droit de la table).

Commentaire : On peut voir (ou deviner...

sonnets dans la liste elle
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l11.2. Analyse textuelle de questions
ouvertes

Cet exemple vise a décrire les réponses a une question ouverte dans une
enquéte par sondage en relation avec des réponses a des questions
fermées. Il s’agit de confronter les profils lexicaux des réponses de
certaines catégories de répondants choisies a priori.

111.2.1 Les données et fichiers Dtm-Vic :
"Enquéte internationale sur les attitudes et valeurs"

L’enquéte qui va nous servir d’exemple a été menée dans sept pays (Japon,
France, Allemagne, Royaume-Uni, Etats-Unis, Pays Bas, Italie) vers la fin des
années 80’. Nous présentons ici le volet britannique de cette enquéte, que
nous désignerons par "Enquéte Life", qui traite les réponses de 1043 individus
a 14 questions fermées et a 3 questions ouvertes. Les questions fermées
concernent a la fois les caractéristiques objectives du répondant ou de son
ménage (age, statut, genre, équipements) et des questions sur les attitudes et
les valeurs des personnes interrogées, dont la plupart furent extraites du
questionnaire de I’enquéte "Aspiration" (exemple de la section 11.3, ACM).

Trois questions ouvertes ont été posées :
"Qu'est ce qui est le plus important pour vous dans la vie ?"
"Quelles sont les autres choses trés importantes pour vous ?"
(relance de la premiére question)
— “Que pensez vous de la culture de votre pays ?"

Nous nous intéressons ici aux deux premieres questions que nous voulons
par la suite mettre en relation avec I'dge et le niveau d'instruction du
répondant. Une variable nominale a 9 catégories est créée combinant les
trois niveaux d'age avec trois degrés d'instruction.

Cet exemple est disponible dans le dossier EX_AO05.Text-Responses_1

7 cf. Hayashi C., Suzuki T., Sasaki M. (1992): Data Analysis for Social Comparative research:
International Perspective, North-Holland, Amsterdam. Le Professeur Chikio Hayashi,
ancien Directeur de I’Institute of Statistical Mathematics (Tokyo) et maitre d’ceuvre de ces
enquétes, flt aussi un de premiers « découvreur » de I'analyse des correspondances.
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inclus dans le répertoire DtmVic-Examples_A_Start. On y trouve 3 fichiers
d'entrée Dtm-Vic : Dictionnaire, Données numériques, Données textuelles.

Ces fichiers en format Dtm-Vic peuvent étre générés par une procédure
d’importation a partir d’un fichier Excel unique (cf. chapitre 1V).

1 - fichier de données pour les questions fermées : TDA_dat.txt (extrait)

' 1 1 12 80 1 2 3 3 3 2 1 3 3 1 3
! 2" 1 8 54 1 1 1 3 1 1 1 2 2 1 2
! 3! 1 6 40 1 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2
! 4! 2 3 27 2 1 2 1 1 1 1 1 4 5 4
! 5" 2 5 39 2 2 1 3 1 1 1 2 5 5 5
'1039" 1 8 54 2 2 4 2 0 0 1 2 2 2 5
'1040" 2 3 27 2 5 4 2 1 1 1 1 4 5 4
'1041" 1 2 23 3 3 2 1 2 2 1 1 1 3 7
'1042° 1 9 57 2 4 3 1 1 2 2 3 3 2 6
'1043" 2 5 38 1 5 3 5 2 2 2 2 5 4 2

Ce fichier comprend 1043 lignes (les individus) et 15 colonnes séparées
par des espaces blancs. La premiére colonne correspond a l'identifiant de
I'individu, les 14 autres sont les valeurs des réponses aux questions
fermées représentées par des variables nominales ou numériques
continues.

2. Fichier dictionnaire des questions fermées : TDA_dic.txt (extraits)

2 GENDER EDUM MEDIUM
MALE MALE EDUH HIGH
FEMA FEMALE 3 WILL PEOLE BE HAPPIER?
12 AGE CODE HAP1 Happier
AGE1 18 19 HAP2 LESS happy
AGE2 20 24 HAP3 About the same
AGE3 25 29 4 PEOLE PEACE OF MIND...
AGE4 30 34 PEAl INCREASES
AGE5 35 39 PEA2 DECREASES PEA3
AGE6 40 44 NOT CHANGES
AGE7 45 49 PEA4 OTHER
AGE8 50 54 3 MORE OR LESS FREEDOM
AGE9 55 59 FRE1 MORE FREEDOM
AG10 60 65 FRE2 LESS FREEDOM
AGl1 65 70 FRE3 THE SAME
AGl2 71 et + 3 Age 3 classes
0 AGE -30 less_than 30
3 EDUCATION 3055 from 30 to 55
EDUL LOW + 55 over_ 55

Le fichier dictionnaire contient les identifiants des 14 variables.
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Rappel 1: L'identifiant d'une variable nominale est précédé par le nombre N de ses
catégories (en colonne 5). Les N lignes suivantes identifient les N catégories des
réponses : un "identifiant court" en 4 caracteres occupe les colonnes 1 a 5 et un
"identifiant long" (20 caractéres maximum) commence a la colonne 6. Une variable
numérique telle que I'age ou le nombre d'enfants, a 0 catégorie.

Rappel 2 : les espaces vides dans les identifiants ne sont pas permis.

3. Fichier des textes des questions ouvertes : TDA_tex.txt (extraits)

p— 17
good health
++++
happiness
++++

—_—— 2!
happiness in people around me, contented family, would make me happy
++++
contented with life as a whole
++++
education
—_—— 3!
contentment
++++
family
++++
arts

----1042

to see my daughter settled in a job

++++

health, healthy enough to keep them secure, that I get
on well with my neighbours, a life outside my family circle,

++++

folk music, architecture, particularly religious
architecture,

----1043

contentment

++++

my children's health and happiness

++++

Ce fichier contient les réponses libres de 1043 individus aux trois
guestions ouvertes citées précédemment. Le format du fichier des textes
est assez spécifique, mais transparent pour l'utilisateur (format .txt).

Rappel sur le format interne Dtm-Vic : Puisque les réponses peuvent avoir des longueurs
tres différentes, des séparateurs sont utilisés pour distinguer les questions des individus
(ou répondants). Les individus [qui doivent impérativement étre dans le méme ordre que

dans le fichier de données numérigues] sont séparés par la chaine de caracteres "----
" (commengant a la colonne 1) suivie éventuellement de l'identifiant de I'individu.
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Puis a la ligne suivante, viennent les réponses aux questions ouvertes, séparées par "++++"
(commengant a la colonne 1). Le symbole "====" indique la fin du fichier. Comme tous les
fichiers de données Dtm-Vic, ce fichier est un dossier de texte brut (.txt). Si le dossier des
textes vient d'une phase de traitement de textes, il doit étre sauvé en ".txt".

Apres archivage des fichiers dictionnaire, des données et des textes, le
codage numérique du texte nous permet de construire une table lexicale
croisant les mots avec une variable nominale sélectionnée. Une analyse de
correspondance est alors exécutée sur cette table lexicale®. Des zones de
confiance bootstrap pourront étre dessinées autour des mots et des
catégories d'individus.

l11.2.2. Mise en ceuvre de l'analyse textuelle sur
tableau lexical agrégé — ANALEX

Le fichier parameétre est créé en 5 étapes :

Etape 1 : Sélection de I'analyse

» Dans le menu principal, cliquez sur : e[JCommand File}

® Une fenétre: "Choosing among some basic analysis” apparait.

» Sélectionnez I'analyse |ANALEX — Analysing through SCA of a Iexicall
ftable built from a specific categorical variable |dans la rubrique m

and Textual Data\

® Une fenétre : "Opening a text file" apparait.

% De plus amples explications a propos de cet exemple particulier et de la méthodologie
correspondante peuvent étre trouvées dans le livre : « Exploring Textual Data» (L. Lebart,
A. Salem, L. Berry ; Kluwer AcademicPublisher, 1998).




92

Ill. Données textuelles et mixtes

Ditm - Data and text mining

Data Importation. Preprocessing. Data Ce

Create a command file D
Command File e Exec
Open an existing commandfhe
- Basic numerical results\ |
Result Files

Basic numerical results [t forma\ |

Vic - Visualization, Inference, Cl

[ xeie | EPlansview ‘

TAB Cross [ebulenng a cenes of caie)

DECAT Automatic description of a 5

IPFIT Re-Weighting the obserations

Numerical Data (principal ax:

PCA Principal Components Analysis

SCA Simple Correspondence Analysi

MCA  Multiple Correspondence Analy,

Axes / Clusters i@ ReMEE | [ Kohonen Map| v ANALEX Anslysing through 54

CORTEX Preprocessing of texts ([
VISUTEX Visualization of Texts (b
VISURESP ‘isualization of respo

Numerical and Textual Data

VISURECA visualization and clug

Etape 2 : Sélection du fichier texte

>

>

Cliquez sur le bouton: ‘Open a text File‘. Dans le répertoire

EX_AO05.Text-Responses, ouvrir le fichier : TDA _tex.txt.

Une boite de message récapitule les informations de ce fichier : 7329
lignes (correspondant a I'ensemble des réponses aux trois questions),
1043 observations (les répondants) et 3 questions ouvertes.

Cliquez sur : , le fichier texte en format Dtm-Vic de type 2 s'affiche

dans une premiéere fenétre.



1I.2 Analyse textuelle de questions ouvertes 93

7] Opening a text file
2. Select open questions and separators  EEEp» ‘ 3  Retun

—0010311 o]
good health |

]

happiness, |

sl

1. Open a Text File  [Dtm format)

1

—0010621

happiness in people around me, conterted family, would make me happy |
44

contented with life as awhole |

et

education |

—0010931

contentment |

+eet]

family 1
+++4] tore Dats
arts |

—0020141

health 1

et

happiness. money, family | ~

> Cliquez sur : [2.Select Open questions and separators|

® Une nouvelle fenétre ayant pour titre : "Selecting : 1) the open
questions, 2) the list of separators" apparait.
Etape 3 : Sélection des questions ouvertes

> Sélectionnez les questions ouvertes 1 et 2 et les transférer dans
"Result of the selection". Puis choisir les séparateurs. lci, nous

adoptons ceux proposés par défaut. Cliquez alors sur |Vocabu|ary and|

":JSrlecrjrr_g: 1) the open questions, 1) the st of separators

] :'}ﬁEU'EG[K-'H = Rl @
Dpan qunstion 1

Ll quiastion 3 w 0 pen quition 2

“-|E:|'If+=':'“ * 0E Woeabulaiy amid counlz
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> La fenétre suivante présente le vocabulaire (alphabétique et par ordre

de fréquence).

Nous devons choisir un seuil de la fréquence en choisissant une ligne dans
la rubrique "Vocabulary (frequency order)". La ligne 135 correspond a la

fréquence 16.

> Sélectionnez cette ligne puis : [CONFIRM|. La fréquence apparait.

Répondre

Fi Vocabulary, frequency threshold

Separators of units: wppim () T E 2 Retun
Number of occurrences (tokens): 13515
Number of words (types): 1365
666 1 1 -~ 132 16 long ~
667 1 100 133 16 make
668 1 14 134 16 owWn
869 1 18 F 135 16 worries 1. Choose a frequency threshald
257 e 2 136 1s ne
870 1 3 137 15 personal
671 1 30 138 15 relaticnship
872 1 13 139 1s social (EILIALL

9 286 I 140 14 am
73 1 44 141 14 marriage
674 1 Improving 142 14 or 2. Continue [create the parameter file)
875 1 Independance 143 14 sufficient
676 1 Indoor 144 14
472 2 Ireland 145 14 without
473 2 It 148 13 animals

8 300 2 147 13 got
296 5 ability 148 13 know

44 55 able 149 13 making
6717 1 abled 150 13 now

70 31 about 151 13 old
398 3 above 152 13 one
am 2 abroad 153 13 order
678 1 absence 154 13 parents
475 2 abuse Al 155 13 religicn s

> Cliquez sur

2. Continue (create the parameter fiIe)|.

®© Une fenétre d'ouverture "fichiers dictionnaires et données" apparait

Etape 4 : Sélection des fichiers dictionnaire et de données

> Cliquez sur le bouton : ‘Open a dictionary‘. Dans le répertoire
EX_AO05.Text-Responses, ouvrir le fichier TDA_dic.txt. Il s'affiche dans
une premiere fenétre. Le statut (nominal ou numérique) des variables
est indiqué dans une deuxieme fenétre

> Cliquez sur le bouton: |Open a Data Filel. Dans le répertoire
EX_AO05.Text-Responses, ouvrir le fichier TDA_dat.txt qui s'affiche dans
une troisieme fenétre.
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Fi Selecting dictionary and data

2 GENDER
MALE MALE
FEMA FEMALE

1. Open a dictionary  (Dtm format) ner. conz

~

2 4 Retum

> Cliquez sur : 3. Continue =

® une fenétre: " Selection of active et supplementary elements

apparait.

¥
A )
~
1 GENDER (2 categories) 3
2 AGE_CODE {12 categories)
List of varisbles [check] [ |3 AGE (numerical) 3
4 EDUCATION (3 categories)
S S1_CHANGE IN_THE_STANDARD OF L (5 categories)
& S2_CHANGE IN_YOUR_STANDARD OF (5 categories) v
" 1'1128012333213313 ~
Tr1854111311122172 =
2 OpenaDataFile [Dtmformat)| —3 16401 1212222212 Mare Data
THr23Z 21211111454
T5253322131112565 8
TE1128012342233313
Tr27424300212558 3
3. Continue [select active and supplementary elements] “

Etape 5 : Sélection des variables actives et supplémentaires

A l'intérieur de la fenétre "Selection of active et supplementary elements"
s'affichent trois autres fenétres :

| yaiabist e pacasiyotatl i | RS T B foun
1 GEHDER | 0 echa Tage [ cubsgouies]
|z wis_roce Y
| BLE
£ EDUCATION
15 S1_CHANGE I _THi
iE- 32 THAHGBE I} !
|7 ST CHANGE U STARDAR OF (5 catwgrass]
lo WL FEOLE BE TR _
£l H‘-."Ilq.?F_.iﬁﬁ F_baub T4 entugenm| ‘I _::ﬂ*m
{10 MORE_CF:_LESS FREEDCH 1 pangoaet] — d
111 fige_ 5] clatrea iz stgein|
{12y 6 comegin|
113 m'uuucrszaf-lri Claw
m Conlinue e |
[
SRS
1
Dl




96 Ill. Données textuelles et mixtes

— "Active Variables" qui recoit les variables actives sélectionnées
"Supplementary Variables" qui recoit les variables sup-
plémentaires.

Pour ce type d’analyse, la variable active, unique, est celle dont les
modalités vont servir a regrouper les réponses aux questions ouvertes.
Nous suggérons de sélectionner la variable nominale numéro 14
"Educ*age" comme variable active et nous ignorons les variables
supplémentaires. Dans ce cas, les variables supplémentaires pourraient
servir a décrire la variable active, pour compléter I'étape "ClusterView".

> Cliquez sur:

® Une fenétre : "Selecting observations" apparait.

Etape 6 : Sélection des observations (individus)

Trois cas de figure sont possibles :
1. Considérer I'ensemble des observations.
2. Sélectionner les observations sur une liste.
3. Sélectionner les observations par un filtre.

Nous considérons ici I'ensemble des observations.

» Cliquez sur: lAII the observations will be active‘

® une fenétre : "Create a starting parameter file" apparait.

Etape 7 : Création du fichier parametre

P Create a parameter file for the sequence of processing: "analex”

1 - Select some options 2 - Create a first parameter file | 3 - Execute

Return to Main Menu ‘ |

A cette étape, il est possible de sélectionner, comme option, les
procédures de bootstrap. Rappelons que dans Dtm-Vic, les analyses
factorielles peuvent étre complétées par un bootstrap qui permet de
valider la position des variables sur le plan factoriel

» Cliquez sur[1-Select some options‘
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® une fenétre: "Options : Bootstrap and/or Clustering of
observations" apparait.

» Cliquez sur "yes" pour la procédure "bootstrap" ; indiquer le nombre
de réplications (par défaut 25) puis : . C'est le bootstrap partiel
qui est appliqué par défaut. Si le bootstrap n'est pas souhaité,
cliquez sur "no" et continuer.

F=] Options: bootstrap and for clustering of observations

Mumber of replicates  [between 5 and 30]

Bootstrap
Suggested value = 25
' pes
1. Do you want a bootstrap validation? [25] Enter

" no B ootstrap options
Patisl (defaul | Total |
Partial Specific | TotaI_Specific|

Continue  mpe ‘

» Cliquez sur:

®© lafenétre : "Create a starting parameter file" réapparait.

2-Create a first parameter file ‘

> Cliquezsur:

Un fichier parameétre vient d'étre créé sous le nom param_ANALEX.txt et
stocké dans le répertoire EX_AO05.Text-Responses, du répertoire DtmVic-
Examples_A_Start.

» Cliquez sur

La liste des procédures s'affiche en bloc a la fin de I'exécution: Ardat
(Archivage des données), Artex (Archivage des textes), Selox (sélection des
guestions ouvertes), (Sélection des éléments actifs et supplémentaires),
Numer (Numérisation du texte), Motex (table de contingence Mots-textes
— les textes étant ici les regroupement de réponses selon la variable active
sélectionnée), Mocar (mots et réponses caractéristiques), Aplum (analyse
des correspondances pour ce type de tables), Selec (Selection des
variables en vue de la description de la variable active), Decat (description
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hY

automatique des modalités de la variable active a partir des variables

supplémentaires).

Execution completed

=== Computation steps ===

Step ArDat done [buildi ive dicti p and data)
Step Artex done [hulldlng archive textual dala]
Step Selox done |; ting an open q

Step Humer done [numencal coding o[ lexls]

Step Motex done [table categories x texts]

Step Mocar done [characternistic words]

Step Aplum done [CA of lexical tables)

Step Selec done [selecllng active and |Ilusllal|ve elemenls]
Step Decat done | p of cat of a | war.]

= End of computation step =

[Click about here to hide this Memo]

Note : Une fois le fichier parametre param_ANALEX.txt créé, il est possible,
apres avoir quitté Dtm-Vic, de l'ouvrir a nouveau dans le menu principal
avec la procédure |0pen an existing command file| puis
d'exécuter ce fichier . Les utilisateurs expérimentés peuvent modifier
les parametres directement sous |'éditeur proposé par [Open an existing

ou avec un autre éditeur de texte hors de Dtm-Vic (voir le

bouton "Help about parameters", menu principal et menu de I'éditeur de
texte interne).

111.2.3 Fichier de résultats

Les résultats peuvent étre consultés dans la rubrique m du menu
principal.

» Cliquez sur [Basic numerical results‘ pour naviguer dans le fichier en
format html puis sur |Return| pour en sortir et revenir au menu

principal.

Rappel : Le fichier résultat "imp.txt" (comme son homologue "imp.html") est
également sauvé sous le nom "imp" suivi de la date et I'heure de I'analyse. Ce
fichier de sauvegarde garde comme archives les résultats numériques principaux
tandis que les dossiers "imp.txt" et "imp.html" sont écrasés a chaque nouvelle
analyse exécutée dans le méme répertoire.
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DtmVic: Main basic numerical results

Table of content

Ardat (building archive dictionary and data
Artex (building archive textual data)

Selox (selecting an open question

Numer (numerical coding of texts

Motex (table categories x texts

Mocar (characteristic words

Aplum (CA of lexical tables

Selec (selecting active and illustrative )

Decat (description of categories of a nominal var.

List of commands

La lecture de ce fichier est nécessaire pour prendre connaissance de
certains résultats qui ne peuvent étre visualisés. Ainsi la procédure
NUMER nous dit que nous avons 1043 individus et 13 919 mots dont 1365
mots distincts. Utilisant un seuil de fréquence de 16 (ce qui signifie que
I'on conserve les mots de fréquence supérieure a 16), le nombre de mots
conservés se réduit a 10738, tandis que le nombre de mots distincts est
ramené a 136. Le livre "Exploring Textual Data" (op. cit.) traite les détails
de ce prétraitement et tous les résultats qui suivent.

111.2.4 Visualisation des résultats et interprétation

Cette deuxieme phase fondamentale de Dtm-Vic fournit les outils de
visualisation nécessaires a la validation et l'interprétation des résultats.

Axe\f’iew ‘ EF’Iane\f\ew | EootstraDView| l.JSeriat\on |
@Cluster\fiew | EKohonenMan| Visua\izat\on| EContiguity |

1- Axes factoriels

» Cliquez sur [7] Axesview |

Une fenétre propose de visualiser les coordonnées des variables
actives, supplémentaires et des observations sur les premiers axes.
Dans le contexte de I'analyse textuelle, seulement deux options sont
envisageables: "actives variables" (qui correspondent aux catégories)
et les "observations" (qui correspondent aux mots).

> Cliquez sur l'onglet des éléments a examiner, |Active variables‘ ou
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‘Individuals (observations)‘ puis sur View,. Il est possible d'ordonner
les coordonnées d'un axe donné, en cliquant sur cet axe. Cliquez

sur pour sortir de cet outil.

Active variables l Suppl. Categaries l Individual

Active variables] Suppl. Categories  Individuals (ohservations) lE

View

View E xit Identifier | ariz 1 | axis 2 | aris 3 | axis 4 | K. | aris b | axis
e BT a ESF R 12 93 &7 &6 £1
— - - - - able -4 27 &7 A4 27 % 1
|detifier | aniz 1 | arig 2 awiz 3 | awize | abowt 1] HE4 [ 208 42 126 -G8
+E5/high .86 279 279 AR2 after 541 79 -261 100 -75 1 59
+55 0w 305 111 70 14 |4 32 | 5 | 7 B | 35181 | 8
: and 43 43 41 3 29 13 59

+35/medium 114 a7 g 1| Gything 405 3% 197 128 26 232 8
-30/high -337 -377 213 35 |ae 17 135 2 18 224 AT 4
-30/low 1M -209 -7 783 |a 23 g 64 4 79 14 45
-30/medium -208 149 -199 -29 Et EE 15044 -15041 -18128 ﬂ 1—33 354?

N i B A e - - - !

gg_ggilhugh 2335 1 102 ﬁEEBD ?1425 being 22 28 3 71 0 48 4
o can 455 253 28 a3 23 18 13
30-55/medium 131 177 73 23 o 182 B2 23 04 142 162 IS
children B4 24 a8 7 171 14 0
- - - church 0409 492 470 B4 405 28]
Coordonnées des variables nominales comfotable 70 283 81 46 153 180 78

actives | Coordonnées des mots (observations) |

2- Plans factoriels

» Cliquez sur Eplaneview!.

® Une fenétre s'affiche proposant différentes visualisations de plans
factoriels.

» Choisir la rubrique "Actives columns (variables) + rows
(observations)", adaptée a cette analyse. En effet, elle concerne des
lignes et des colonnes de la table lexicale.

® Apparait alors une fenétre pour sélectionner le plan factoriel
suivant la paire d’axes souhaitée. Choisir les axes 1 er 2 puis

cliquez sur |display|. Le plan factoriel apparait.

On peut également choisir ce menu par lintermédiaire de
"PLANEVIEW with moveable tags" qui reprend certaines des rubriques
précédentes et permet de déplacer les points superposés pour rendre
plus lisible le graphique.



1I.2 Analyse textuelle de questions ouvertes 101

which
waellare
mind
s
son
chureh'
bl them
Lide *IﬁIh\gh nnmy for k3
seourity peace @
olthe:pidran: conten-+5&/medium ve way
leisure Conlen G Eemediumang O
getingohome with alth:
freedonrgeneral  30-55/Mhigh mm‘ls‘nﬂu;()s‘%fkm? e L e
h . help
ho,
standard. O Sy iovihant World Q0
sicuselime, oo 'm,J Vihat ond e i they
POPIEG OOl - long
|mD“"‘"!happy . ‘ aPNYheir 99‘ III“P it
) wortk  money'? e o shor grandch
education love -3gmedium mlhmﬁmIG to® don pet g nny!hmg
satisfaction healhy‘ going s
g -30flow comf - ly there " yeur
19! beina I food h;\ve keep ore e
. else comforta . L
ng a1 'much i more
future Tends Tasky lust think o
make
-30/highgs as
out
want P
1 @
car do
what . about

Remarque : Les catégories actives "Age x Education" (colonnes de la table lexicale) sont
imprimées en rouge, alors que les mots actifs (lignes) sont imprimés en bleu. Les réles des
différents boutons sont décrits précédemment, notamment dans les exemples A.1 et A.2).

3- Validation Bootstrap

» Cliquez sur: Bootstrap| pour valider la position des variables sur le
plan factoriel.

® Une fenétre : "DtmVic — Bootstrap — Validation — Stability -
Inférence" apparait.

» Cliquez sur: lLoad Data|, puis ouvrir dans le répertoire le fichier des

réplications selon le bootstrap choisi. Sélectionnez le fichier:
ngus_par_bootl.txt pour un bootstrap textuel partiel. Répondre a
la boite : "Set of principal coordinates loaded" qui s'affiche.

» Puis cliquez sur: ‘Confidence EIIipse‘.

® une fenétre : "Bootstrap confidence areas" s'affiche

» sélectionnez dans la rubrique "Click to select” les variables dont on
veut visualiser les ellipses. Les transférer avec , dans la fenétre
"selected list". Choisir ensuite le plan factoriel puis cliquez sur:

Confidence ellipses| ou sur : (cf § 11.1.4) pour obtenir

I'affichage graphique des variables actives.
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Bootstap confidence areas
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Zones de confiance pour quelques points-mots et points-catégories :
Commentaires : Nous pouvons voir que, individuellement, quelques mots n'ont aucune
position significative ("everything" et "anything" par exemple). Dans cet affichage, nous
apprenons par exemple que presque tous les groupes d'age-éducation (points -colonne)
ont des "profils lexicaux" distincts, si I'on excepte les catégories "- 30-low" [moins de 30
ans, de bas niveau de I'éducation] et "- 30-medium" [moins de 30 ans, niveau moyen
d'éducation] dont les zones de confiance se recouvrent en grande partie.
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4- ClusterView

Dans le cas d’ANALEX, il ne s’agit pas des résultats d’une classification,
mais des catégories de la variable active. Cette option positionne les 9
catégories de la variable "14 _educ*age" sur le plan factoriel et fournit les
mots et textes caractéristiques pour chacune de ces catégories.

» Cliquez sur: sl ClusterView ‘ Choisissez les axes (1 et 2 pour

commencer), et : |Continue.

® La fenétre du plan factoriel s'affiche. Cliquez sur . La
localisation des 9 classes apparaissent sur le plan factoriel.

» Actionnez dans un premier temps le bouton du bandeau. Puis
en cliquant (droit) sur une catégorie, les mots descriptifs de la
catégorie apparaissent.

» Actionnez ensuite le bouton du bandeau. Puis en cliquant (droit)
sur une catégorie, les textes descriptifs (réponses caractéristiques ou
réponses modales) de la catégorie apparaissent.
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[+56/mediur)

[30-55/high

30/medium|

55/10)

5- Carte auto-organisée : Kohonen map

» Cliquez sur B kohonen Map‘.

® Une fenétre "Selection of elements" apparait.
» Cliquez sur "Rows + columns"

® Une fenétre "Kohonen map or SOM map" apparait.

» Choisir la carte "map 5x5" puis et répondre OK a la boite de

message : "SOM map completed"
® Une nouvelle fenétre "Kohonen map" s'affiche

» Actionnez . La Carte de Kohonen apparait.

Les variables actives sont les mots (en noir) et les observations
représentent les catégories de la variable (en rouge).
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Remarque ; Il est possible de changer de taille de police ("Font") et de dilater la carte de
Kohonen obtenue ("Dilat") pour rendre la graphique plus lisible.

6- Sériation

(Voir I'encadré du paragraphe 1.3 du chapitre 1)

La sériation est appliquée ici a la table lexicale croisant les 9 catégories de
répondants et les mots choisis (mots apparaissant au moins 16 fois dans le

corpus). Dans cette version de Dtm-Vic, la sériation peut étre obtenue
seulement apres les deux types d'analyse : VISUTEX et ANALEX. Ces deux
approches impliquent I'analyse de correspondance des tables lexicales.

» Cliquez sur .

® Lafenétre "reordering" apparait.

» Cliquez sur \Reordering the rows and the columns of a word-text\
kable. Et répondre OK a "Seriation of rows and columns of the lexical
table completed".
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La table lexicale réordonnée croisant les 9 catégories des répondants et
les mots choisis est alors constituée.

FZ Reorderi ng

Reordering the rows and columns of a word-text table Original table

The rows and columns of the lexical table below have been
sorted according to the coordinates on the first axis from
the correspondence analysis of the table

H-30 H-55 M-30 M-55 L-30 H+55 L-55 M+55 L+55
1 leisure 1 3 5 5 (4] (4] 2 1 1]
2 education 4 3! 4 & 2 1 4 [u] 1
2 job 15 17 49 21 =) 2 23 =l 10
4 securitcy 4 (3 (3 14 a 1 a 1 2
= future 2 1 [ 3 (4] (4] = [u] 2
[ what 4 2 7 2 [a] [a] 3 [u] 4
7 freedom = 4 ] 12 (4] (4] = = 4
B love 4 5 7 7 1] 1 2 1 [
9 satisfaction 3 3 5 1 0 1 5 1 3
10 standard 3 2 5 9 3 1 5 2 3
11 general 3 4 3 4 a 1 a 1 Zl
12 music 2 4 2 4 (4] (4] [u] 2 4
il work 11 [ 29 15 3 3 36 2 il
14 wWant & 2 7 4 (4] (4] =l 2 7
15 house 2 a 10 & 1 a 6 4 3
16 things 5 4 4 3 (4] (4] 5 [u] 7
17 being 1l 3 27 17 2 1 17 5 25
18 time 1 4 7 [ (4] (4] 7 [u] a
19 nice 3 3 7 3 1 1 5 [u] 7
20 friends 17 ] 23 1 =) 2 7 3 28
21 mind o 5 [ 12 1 5 g 5 5
22 getting 3 2 4 g 1 1 9 1 3
23 suppose 1 3 H H 4] 4] 3 1 5
24 having 3 [ 15 8 0 1 14 1 16
25 money 9 7 48 28 7 =) 34 8 29
26 important 2 2 =) 7 a a 4 [u] [
27 contentment 3 2 3 g 0 1 7 2 5
28 peace 5 [ 10 13 1 5 10 g8 il
29 living g 4 ] al 2 2 il 14

On peut voir que les premiers mots de la liste réordonnée caractérisent les catégories
plutot jeunes et instruites. Les derniers mots de la méme liste réordonnée sont absents
ou rarement observés parmi ces catégories. Cependant, ils sont fréquents parmi les
derniéres catégories (coté droit de la table).

Rappel : Dtm-Vic produit de nombreux fichiers de résultats intermédiaires
liés a I'application (tous en format .txt). Il est, par conséquent, recommandé
de créer un répertoire par application. Au départ, un tel répertoire doit
contenir les fichiers de données, dictionnaire et/ou texte au format Dtm-Vic.
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l11.3. Analyse directe de réponses libres

Cet exemple reprend l'exemple précédent et procéde a une analyse
directe des réponses a une question ouverte, sans regroupement
préalable.

111.3.1 Les données et fichiers Dtm-Vic :

"Enquéte internationale sur les attitudes et valeurs".

Il s’agit encore de I’ "Enquéte Life", volet britannique de l'enquéte
internationale sur les attitudes et valeurs (voir section précédente 111.2.1).
Nous nous intéressons ici aux deux premieres questions que nous voulons
analyser directement, sans regroupement préalable :

"Qu'est ce qui est le plus important pour vous dans la vie ?"
"Quelles sont les autres choses trés importantes pour vous ?"

Nous voulons détecter quelles sont les variables nominales les plus liées
aux réponses, pour éventuellement les utiliser pour procéder aux regrou-
pements de réponses (procédure ANALEX de la section précédente).

La section IIl.2 donne toutes les informations nécessaires sur les trois
fichiers Dtm-Vic de base qui vont étre utilisés :

— Fichier de données pour les questions fermées : TDA_dat.txt
— Fichier dictionnaire des questions fermées : TDA_dic.txt
— Fichier des textes des questions ouvertes : TDA_tex.txt

11.3.2. Mise en oceuvre de I'analyse textuelle
directe des réponses — "VISURECA"

Le fichier parameétre est créé en 5 étapes :

Etape 1 : Sélection de I'analyse

> Dans le menu principal, cliquez sur : LllCommand File

® Une fenétre: "Choosing among some basic analysis” apparait.
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>

Sélectionnez I'analyse |VISURECA — Visualization and Clustering of|

|responses with categorical data as suplementary elements | dans la

(U JseANumerical and Textual Dataf

= TAB Crocs | abulaing a cenes of cale)
Dim - Data and text mining

DECAT Automatic description of & 5
Data File Baia Imaatation P PR
e D S IPFIT Re‘Weighting the observations

Create & command file Numerical Data (principal axe
Command File ———— Exec
Bp= ghEdaing pennent fhf PCA  Principal Components Analysis
SCA  Simple Corespandence Analysi
- Basic numerical results |
Result Files MCA Multiple Corespondence Analy

Basic nurnerical results (xt form\t) |

Textual Data

CORTEX Preprocessing of texts (0

Vic - Visualization, Inference, C VISUTEX “isualization of Texts (b
VISURESP ‘isualization of respo

Numerical and Textual Data
Axes f Clusters JiPRePECai ] | B Kohonen Map| Yy ANALEX  Analysing through SCA o

LURECA ‘isualization us

[ Axeview | Erlansyisw | Bl

® Une fenétre : "Opening a text file" apparait.

Etape 2 : Sélection du fichier texte

>

Cliquez sur le bouton: ‘Open a text Filel Dans le répertoire
EX_AO06.Text-Responses_2, Ilui-méme inclus dans le dossier
DtmVic_Examples_A_Start ouvrir le fichier : TDA _tex.txt.

Une boite de message récapitule les informations de ce fichier : 7329
lignes (correspondant a I'ensemble des réponses aux trois questions),
1043 observations (les répondants) et 3 questions ouvertes.

Cliquez sur : , le fichier s'affiche dans une premiere fenétre.
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¥l Opening a text file

1. Dpen a Test File [Dtm format) 2. Select open questions and separators  Ep & Retun
—a0010311 ~
good health 1
el
happiness, |
el
I
—0010621

happiness in people around me, contented family, would make me happy |
aar]

contented with life as awhale |

arr]

education |

—0010931

contentment |

]

farmily |

] More Data
ars |

—oozot4l

health |

> Un deuxiéme bouton: [2.Select Open questions and separators|
apparait. Cliquez sur ce bouton.

® Une nouvelle fenétre: "Selecting : 1) the open questions, 2) the list
of separators" se présente.

“d Selecting: 1) the open questions, 2} the fst of separators

L] :-}ﬁEU-}G[K-'H e bizaul] @
'Dpenwulhﬂ

Openquastion 3« Open quitin 2

il =T - 0 Yacabulaiy nd counts

Etape 3 : Sélection des questions ouvertes

> Sélectionnez les questions ouvertes 1 et 2 et les transférer dans
"Result of the selection". Puis choisir les séparateurs. lci, nous
adoptons ceux proposés par défaut. Cliquez alors sur |Vocabu|ary and|

La fenétre suivante présente le vocabulaire (alphabétique et
par ordre de fréquence).
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2 Vocabulary, frequency threshold
Separators of units: s b RSN 3 Rety
Number of occurrences (tokens): 13912 —
Number of words (types): 1365
Number of hapaxes: 659
666 1 1 i‘ ‘ 384 4 standards B
667 & 100 385 4 successful
668 a 14 ‘J 386 ! taking
669 1 18 DitmVic_50 X|| 387 3 though
e - 5 prpen . Sreiay 1. Choose a frequency threshold
670 1 3 389 E trouble
@71 1 a0 Minimum frecquency: 4 350 3 trying
672 1 3 391 L voluntary = CONFIRM
9 286 T P f 392 2 walk
673 &5 If 393 4 weather
674 a Improving 394 ! wellbeing
675 1 Independs: 395 4 worrying 2. Continue (create the paramel
676 1 Indoor 396 3 worship
272 2 Ireland

Nous devons choisir un seuil de la fréquence en choisissant une ligne dans
la rubrique "Vocabulary (frequency order)". La ligne 397 correspond a la
fréquence 4. (nous avions pris un seuil de 16 précédemment : pour des
réponses individuelles, trés pauvres lexicalement, il faut plus de mots,
pour ne pas générer trop de réponses vides apres le choix du seuil). Nous
allons donc garder les 397 mots les plus fréquents.

> Sélectionnez cette ligne puis : [CONFIRM|. La fréquence apparait.
Répondre .

2. Continue (create the parameter fiIe)|.

> Cliquez sur

1

> Une fenétre d'ouverture des "fichiers dictionnaires et de données’
apparait.

Etape 4 : Sélection des fichiers dictionnaire et données

» Cliquez sur le bouton: ‘Open a dictionary‘. Dans le répertoire
EX_AO06.Text-Responses_2, ouvrir le fichier TDA dic.txt. Il s'affiche
dans une premiere fenétre.

Le statut (nominal ou numérique) des variables est indiqué dans une
deuxiéme fenétre

> Cliquez sur le bouton: ‘Open a Data File‘. Dans le répertoire
EX_A06.Text-Responses_2, ouvrir le fichier TDA dat.txt qui s'affiche
dans une troisieme fenétre. L'image de I’écran correspondant est la
méme que pour I'exemple 11.2.
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> Cliquez sur:

® une fenétre: "Selection of active et supplementary elements"
apparait.

Etape 5 : Sélection des variables actives et supplémentaires

A l'intérieur de la fenétre "Selection of active et supplementary elements"
s'affichent trois autres fenétres :

— "Variables to be selected" ou figure I'ensemble des variables

— "Active Variables" : Il n’y a pas de variable active, puisque c’est le
texte des réponses qui est actif ici. Nous avons en fait choisi des
variables actives en sélectionnant plus haut les réponses aux
questions ouvertes 1 et 2.

— "Supplementary Variables" recoit les variables supplémentaires
sélectionnées. Nous pouvons toutes les sélectionner : Elles nous
serviront a décrire nos axes et nos classes.

> Cliquez sur:

® Une fenétre : "Selecting observations" apparait.

Etape 6 : Sélection des observations (individus)

Nous considérons ici I'ensemble des observations.

» Cliquez sur: lAII the observations will be active‘

® une fenétre : "Create a starting parameter file" apparait.
Etape 7 : Création du fichier paramétre

> Cliquezsur:

2-Create a first parameter file‘.

Un fichier parameétre vient d'étre créé sous le nom param_VISURECA.txt et
stocké dans le répertoire EX_AO06.Text-Responses_2, du répertoire
DtmVic-Examples_A_Start.
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ﬂ Creating a parameter file: Description of a set of textual responses using numerical data

. The parameter file entited " param_VISURECA ta"
Create afirst parameter fils Execute ‘ ‘ Retur to Mai Menw ‘

will provide & numerical coding of the first open questi

(list of words with their frequencies)
#— peam VISURECAMK— ﬂ
# DTM BASIC PARAMETER FILE FOR THE ANALYSIS OF 4 SET OF A correspondence analysis ofthe lexical table "word
# RESPOMNSES. THE OBTANED CLUSTERSWILL BE DESCRIBED iz performed
# BY THEIR CHARACTERISTIC'WORDS AND RESPONSES AND A clustering of the responses is then carried out
# BY THE SELECTED CATEGORICAL vARIABLES. 'The obtained clusters are described by their characte]

words and responses. and also by the categorical va

# DefaultMName of the created parameter file: param_resp_caibxt the "respondents” (or the responses)
# The correspondence analysis of the lexical table (step ASPAR)

# isfollowed by a clustering the characteristics words and responses 'To obtainthese results:

# (step MOCAR,) for each cluster

# A systematic description of the clusters (step DECLA) provides - Click onthe button "Executs"

# thefiles likely to feed the menu "Clusterview" of DTM
# or, if you wish to study or editthe created parameter fil
# Comments gymbaol ="#"
# Continuation symbol = ">" -Retum to the main menu of DT
# Dummy line (e.g. tile) mandatary immediately after each line "STEF"
.

- Selectthe file " param_resp_cait" from the menu

LISTF = NO. LISTP = yes # Global Parameters "Use_Perameters”

NDICZ = ‘TDA_dictd’  #dictionary fie - Click on "Execute”

NDONZ = TDA_dattt!  # datafie

NTEXZ = 'TDA_textt' #name of text file ﬂ 4 | |

Pour ce type d’analyse, il n'y a pas (encore) de validation bootstrap. La
classification est automatique, et le nombre de classes est choisi (par
défaut) en fonction du nombre de réponses (ici 30 classes). [Ce nombre de
classe peut étre modifié en éditant le fichier de commande (ou fichier
parameétre) avant |'exécution, paramétres des étapes (STEP) "PARTI" et
"DECLA"].

» Cliquez sur

La liste des procédures s'affiche en bloc a la fin de |'exécution.
Commentaires sur les étapes de calcul :

Ardat (Archivage des données), Artex (Archivage des textes), Selox (sélection des
questions ouvertes), (Sélection des éléments actifs et supplémentaires), Numer
(Numérisation du texte), Aspar (analyse des correspondances directe de la table
clairsemée (sparse) individus x mots), Recip (classification hiérarchique des
réponses par la méthode des voisins réciproques), Parti (coupure de |'arbre et
optimisation de la partition obtenue), Motex (table de contingence Mots-textes —
les textes étant ici les regroupement de réponses selon les classes de la partition),
Mocar (mots et réponses caractéristiques pour chacune des classes), Selec
(Selection des variables en vue de la description des classes de la partition des
individus), Decla (description automatique des classes a partir des variables
supplémentaires nominales et continues), enfin Posit (positionnement des
variables nominales supplémentaires dans les plans factoriels construits,
rappelons-le, avec les mots des réponses aux questions ouvertes actives).
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Execution completed

=== Computation steps ===

Step ArDat done (building archive dictionary and data)

Step Artex done (building archive textual data)

Step Selox done (selecting an open question)

Step Numer done (numerical coding of texts)

Step Aspar done (direct CA of texts)

Step Clair done (description of axes in textual analysis)
Step Recip done (hierarchical clustering: reciprocal neighbours)
Step Parti done (partitioning by cutting a dendrogram)

Step Motex done (table categories x texts)

Step Mocar done (characteristic words)

Step Selec done (selecting active and illustrative elements)
Step Decla done (description of clusters)

Step Posit done {positionning categories in textual analysis)

= End of computation step =

Affichage des étapes de calcul aprés I’exécution

Note : Une fois créé, il est possible, aprés avoir quitté Dtm-Vic, d'ouvrir a
nouveau le fichier paramétre param_VISURECA.txt dans le menu principal
avec la procédure |0pen an existing command file| puis
d'exécuter ce fichier . Les utilisateurs expérimentés peuvent modifier
les parametres directement sous I|'éditeur proposé par |Open an existing|

ou avec un autre éditeur de texte hors de Dtm-Vic (voir le

bouton "Help about parameters", menu principal).

111.3.3 Fichier de résultats

Les résultats peuvent étre consultés dans la rubrique m du menu
principal (MP).

» Cliquez sur ‘Basic numerical results‘ pour naviguer dans le fichier en
format html puis sur |[Return| pour en sortir et revenir au MP.
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DtmVic: Main basic numerical results

Table of content

Ardat (building avchive dictionary and data
Artex (building archive textual data)
Selox (selecting an open question)

Numer (numerical coding of texts)

Aspar (direct CA of texts
Clair (description of axes in textual analysis)

Recip (hierarchical clustering: veciprocal neighbours)
Parti (partitioning by cutting a dendrogram)

Motex (table categories x texts)

Mocar (characteristic words,

Selec (selecting active and illustrative elements’

Decla (description of clusters

Posit (positionning categories in textual samalysis

Rappel : Le fichier résultat "imp.txt" (comme son homologue "imp.html") est également
sauvé sous le nom "imp" suivi de la date et I'heure de I'analyse. Ce fichier de sauvegarde
garde comme archives les résultats numériques principaux tandis que le dossier "imp.txt"
(resp. "imp.html") est écrasé a chaque nouvelle analyse exécutée dans le méme
répertoire.

111.3.4 Visualisation des résultats et interprétation

Cette deuxieme phase fondamentale de Dtm-Vic fournit les outils de
visualisation nécessaires a la validation et l'interprétation des résultats.

Axe\f’iew ‘ @F’Iane\f’\ew | EootstraDView| E.JSeriat\on |
Axes f Clusters @ Clusteriew | E Kohonen Map| “Wisualization | m Contiguity |

1- Axes factoriels

» Cliquez sur [ Axesview |

L'utilisation de AxesView est parfaitement similaire a celle des
analyses précédentes. Les consulter pour naviguer dans cet outil.

2- Plans factoriels

» Cliquez sur Eplaneview!.

® Une fenétre s'affiche proposant différentes visualisations de plans
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factoriels.

» Choisir la rubrique "Actives columns (variables)", adaptée a cette
analyse. En effet, elle concerne les mot utilisés. Les proximités entre
mots signifient que ces mots sont utilisés dans les mémes réponses,
donc souvent dans les mémes phrases. Il y a une composante
syntaxique plus prononcée dans les associations que lors de I'analyse
précédente qui rapprochait les mots utilisés par les mémes catégories
de répondant, et donc a lintérieur de textes beaucoup plus
importants.

® Apparait alors une fenétre pour sélectionner le plan factoriel
suivant la paire d’axes souhaitée. Choisir les axes 1 er 2 puis

cliquez sur |display|. Le plan factoriel apparait.

Vertical axis = axis 2] Active numerical variables =
Ranks Axes color Save as bitmap HELP Return Main Menu
me . cic art
free music . ) dan
ke . doi oyfriend 9arde
hnns;n walking 9 sport 0y + isureerally
reading parents
el covers suppose Siarar
than, i dogs
' “a"daughter“"”'als e travel 9
course . or
el else nothing 'm‘w'f?n comfort
full husband
mother holidays oars
hasr;ummunlly religion
i hobbies
sons basically faith
. work
helping i
ate . wellbeing
100 grandchildre
lack first
ook lord home  child
ookin:
comes 9 future baby o
friendship girlfrien
way their all children voluntary
weather ~ CONtact SuCCess
| 50 that il relationship safety welfare
. nuclear .o
pension
great "€ T
il country f justice
neighbours or . war
means . Sale
3 something better ]
. kids . 50 100 3 1sifriends 200
oy sverything ™ families b e USE ReLIgy family ==
i onesty
hich us

Ici, compte tenu de la présence de 398 mots, nous avons choisi I'option "RANK" pour
déformer les coordonnées (transformation en rangs) sans modifier leur ordre sur les
axes. Nous avons également demandé un "Zoom" de fagon a détacher un peu plus les
mots, mais nous n’avons sur la copie d’écran ci-dessus que le quadrant supérieur droit
du plan factoriel. La police (FONT) a également été augmentée.
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On peut également choisir I'option : "PLANEVIEW with moveable tags" qui
reprend certaines de des rubriques précédentes et permet de déplacer les
points superposés pour rendre plus lisible le graphique.

£ DTM-Display with moveable tags _ ol x|
View [l - g 1 i I o I cocrnconr . rron e []_sve ooy (R o

missing_value

05

U2 45_49
S3/A_LITTLE_WORSE 0.z
missing_value
female/+55 T =

missing_valueyERy_MUCH_WORSE
S$2/MUCH_BETTER

female*low temale*high
S female/3055:5_5/m9dlum./ MUCH_WORSE
SZ/THLESS FR30-557low /OES missing_valueng_value
71_et_+ aver 55 E. SAME]
20k +55/low ver_ LoWREUI <5 happde comahesc female*medium o o
52/A_LITTLE_WORSE THERMHormale) 600 30/’"9'1'"'"30.'\«.“*55
6570 SIUA 1T = YSSMUCH oo s i S1/MUCH,BE'ITER :
male less. than 30H L 30-55/high
male/+55 '”f =l e malemediB0-55/mediom  male/30
-30/high  Apout the_same male! 56 1111 e sETTER
INCREASE:
20_24 S2/A_LII ||_|:,bETrERU_34 3539
S3AERY_MUCH_WORSE NOT_CHANGES 3410y,

vy male*high
missing_value

18_19
Catégories supplémentaires avec I'option « Etiquettes déplagables »

Dans le sous-menu proposé par "PLANEVIEW with moveable tags", nous
avons sélectionné les catégories supplémentaires, qui constituent le
principal intérét de ce type d’analyse directe des réponses. Le graphique
ci-dessus nous montre que I'adge est une des variables trés importantes
dans la dispersion des réponses ouvertes, ainsi que le niveau d’instruction
et le genre (sexe).

C'est a la suite de ce type d’analyse réalisée sans "a priori" que I'on peut
choisir les critéres de regroupement des réponses les plus pertinents.

Les autres outils (ClusterView, Kohonen) peuvent étre utilisés selon les
préconisations des sections précédentes.
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IV. Importation (création, exportation)
des fichiers au format Dtm-Vic

Les fichiers en format interne de Dtm-Vic sont les fichiers dictionnaire, les
fichiers de données numériques et les fichiers de textes, présentés au
paragraphe 1.3. lls sont nécessaires pour procéder a une analyse de
données numériques ou a une analyse de données textuelles. Le cas le
plus complet qui met en oeuvre ces trois types de fichiers est celui d'une
enquéte comportant des réponses a la fois a des questions fermées
(fichiers dictionnaire et données) et a des questions ouvertes (fichier
texte).

Les fichiers internes sont des fichiers en format ".txt" et s'obtiennent soit
de facon manuelle a partir d'un mode de saisie d'importation intégré a
Dtm-Vic soit, le plus souvent, a partir de fichiers préexistants en format
".doc" pour certaines données textuelles ou en format ".csv" issu d'Excel
pour les données numériques et textuelles, ou encore simplement en
format texte (codes ASCII).

La procédure d'importation ne s'opére qu'une fois, au début du processus
de l'analyse.

Nous approfondirons ici l'importation standard, en format "Excel", de
données numériques et textuelles, telles que les données d'enquétes
composées de questions fermées et ouvertes, puis, dans une seconde
partie, nous présenterons la procédure de saisie directe des données.

D’autres procédures sont présentées dans le Tutoriel (en Anglais) intégré a Dtm-
Vic. Les textes simples (format interne type 1 décrit en section 1.5, et illustré par
I’exemple IIl.1 du chapitre Ill) ne donnent pas lieu a une procédure d’importation
particuliere : il suffit d’insérer les séparateurs entre des textes aux formats usuels.

» Cliguez sur le bouton ‘Data Importation, Preprocessing, Data Capture,
Exportation

Une fenétre s'affiche et offre différentes possibilités pour constituer un
jeu de données numériques ou textuelles en format Dtm :
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e mportation of variables, observations and textsEETieJeJgt=Ige¢[s

données numériques ou textuelles en format Excel, libre ou fixe; des
données textuelles en format libre; ou encore des fichiers XML
contenant des données numériques ou textuelles.

Building the dictionnary of variables and creating the data file Be{l:]g
les fichiers dictionnaires et les fichiers de données numériques ou
textuelles manuellement a partir d'un mode de saisie d'importation

intégré a Dtm-Vic. Les deux autres procédures, [3qslelail -3 Woa1\" Kill:]
LIS T (I T[] et il MGy, concernent I'exportation, le

recodage, et I'archivage des données.

About Dim'ic Data Format Tutorials Help sbout command parameters Help about created files

Dtm - Data and text mining Dtm-Vic Tools
m Toolbax: Data Recoding |

Toolbox: File Processing |

ﬂ DtmVic - Data Capture, Importation, Preprocessing

Importation of variables, observations and texts

Importing Dictionary, Data, and Texts ‘
Specific preprocessing and importation tools ‘
‘ Building the dictionary of variables and creating the data file
| Building the dictionary (manually) |
Axes

Creating the data file (manually) ‘

Axes Exporting a DTM file to R or to Excel(r}
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IV.1. Importation de fichiers Excel ®

IV.1.1. Présentation du fichier Excel

Nous considérons le tableau de données de I|' "enquéte "Life" présentée
dans les deux derniers exemples du chapitre Il précédent. Le fichier
correspondant dispose en ligne de 1043 individus et en colonnes de 17
variables : 9 variables nominales (le genre, I'dge recodé, le niveau
d'éducation et 6 variables d'opinion), 1 variable continue (l'dge), 3
variables textuelles correspondant aux 3 questions ouvertes, enfin 4
autres variables nominales qui correspondent a des variables signalétiques
recodées (I'age en 3 classes, les croisements du genre avec l'age en 3
classes, le niveau d'éducation, le croisement de I'dge en 3 classes avec le
niveau d'éducation).

EREER
o) INEE
2 g8 28ls|E
2 2 Js!s|8lelg
2 5 FEE R EE
3 s = = =22 ¢f 2|2
=l 9 = ] IS of o] 0|2 S o
- oo © =4 © | O O o ®f g o
€ [2]d|alS g g HEHEEEE e
s |52 I8 £ £ S|6|6| 8| 8| € 3
1 1180] 12| 1| good health happiness, 2] 3] 31 3[ 21
2| 1[54| 8| 1| happiness in peog contented with life a§ 1| 1| 3| 1| 1| 1| education
3| 1]40| 6] 1| contentment family 11 2f 1f 2] 2] 2] arts
41 2[27] 3| 2 health happiness, money, f{ 1| 2| 1] 1| 1| 1| the way british peoplq
5| 2|39| 5] 2| tobe happy healthy, have enougl 2| 1] 3| 1| 1| 1
6| 1[80[12] 1| my wife music, holidays, | likq 2| 3| 4| 2| 2| 3| not much it's very img
71 2]46] 7| 2| health happiness 4 3[{0[0] 2] 1
8| 2|33]| 4| 1] to be healthy just to live long enouf 3| 4] 1] 2| 3| 1
9 | 2|64|10] 1| health, keeping going, family 4| 3| 3| 2| 1| 2[culture is good,
10 | 2[65[11] 1| husband new baby grand dauq 2| 1| 0] 2| 2[ 1| goodwill,
11| 1[58[ 9| 3| companionship | job, good life, money| 1| 2| 5| 2| 2| 3] It's important, has exi
12| 2[{74[12] 1| good health happiness, togethern 2| 3| 0] 2| 3| 3| heritage, concerts, dr;
13 | 2[29| 3| 2[ family friends, pets, 2| 2| 2| 3| 2| 1] theatre, national trust
14 | 1[82] 12| 3| togetherness peace of mind, good| 3| 3| 0] 2| 2| 2| music, poetry, ballet,
15| 2[68[11] 1| my family really | health, walking 2| 2| 4] 3| 3] 3| the beauty of our cou
16 | 2[37| 5| 2[ my children my husband, my fam 1] 2| 1] 3| 0] 1 can't think of anythind
17 | 1[34| 4| 2[ my own time, not { my friends, plants, fo 2| 4] 3| 0] 2| 2| the music of henry py
18 | 1[30[ 4| 2| freedom of choice| sport, work, parents | 2| 1] 2| 1] 2| 1] literature, the theatre,
19| 1[27| 3| 3| | suppose work | family, friends, genell 2| 1| 2| 3| 1| 0| sausages, beefeaterg
20 | 1]85]|12] 1| health family 0] 3[3] 2|12

La premiere ligne et la premiére colonne contiennent les identifiants
respectivement des individus et des variables. Toutes les valeurs
alphanumériques, celles par exemple des identifiants ou encore des
catégories des variables nominales, doivent étre composées de moins de
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20 caracteres et de préférence de moins de 10 et ne doivent pas contenir
d'espace vide. Les réponses aux questions ouvertes sont des textes de
moins de 8000 caractéres. Par contre les données manquantes sont
exprimées par des espaces vides. Pour un tableau de données a n
individus et p variables, quelque soit leur nature, le tableau "Excel"
dispose donc de n+1 lignes et de p+1 colonnes.

Le fichier est sauvegardé en format ".csv" dont les séparateurs sont des
points-virgules (version francaise d’Excel).

Ce fichier qui va nous servir d’exemple a pour nom : datbase_global.csv il
se trouve dans le répertoire (dossier) :

DtmVic_Examples_D_Import\EX_DO1.Importation.Num_Text.

lui-méme dans le dossier DtmVic-Examples téléchargeable avec Dtm-Vic

Dans certaines versions d'Excel, notamment les versions anglophones, le
séparateur, pour le format ".csv", n'est pas le point virgule, mais la virgule. La
procédure d'importation de DtmVic prévoit une possibilité de changement des
séparateurs. De fait, tout comme les espaces vides, les points-virgules et les
apostrophes dans I'expression des valeurs alphanumériques ne sont pas autorisés
et doivent étre remplacés par un autre symbole. De méme les valeurs
numériques, notamment les nombres a plus de 3 chiffres ne doivent pas contenir
de blancs (écriture des francophones laissant un demi-espace pour séparer les
milliers). Enfin, dans la version francaise et dans quelques versions européennes
d'Excel, "les virgules décimales" doivent étre remplacées par les points décimaux
habituels dans les notations anglo-saxonnes et dans les langages de
programmation.

IV.1.2. Procédure d'importation

Importation of variables. observations and texts
& Impotting Dictionary, Data, and Texts |

Specific preprocessing and imporation tools |

® Sélectionnez, dans le menu principal, ‘Data Importation,|

‘Preprocessing, Data Capture, Exportation| puis [Importing

‘Dictionnary, Data and Texts| eElsll I mportation of variables,
I RINE. Une fenétre apparait.
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Pz DtmVic - Data importation

IMPORTATION OF DATA : Please, have a look at the examples D.1 to D.5 described
and commented in Tutonal D to get acquainted with the required orniginal format of the

data to be imported.

Dictionary and Mumerical Data Files

w2l (1 type file" [saved as "cswv files

"Free formatfile" |

"Fixed format file" |

Textual Data Files

"Textual Data (free formaf)" |

Unigue XML file containing both numerical and textual data

"ML specific file" |

> Cliguez ensuite sur ‘Excel (r) type file [saved as "csv fiIe"]|.

® Une fenétre "Data Importation from an Excel © file" apparait
proposant plusieurs options.

DtmVic - Data Importation from an Excel (r) file

(Optional)

0. Change Tabs into Semicolons |

(Optional)

0. Change Commas into Semicalons

Start the importation process

Si le fichier Excel a été sauvegardé en utilisant des "tabulations" ou des
"virgules" comme séparateurs, cliquez sur un des boutons optionnels :
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- ‘Change Tabs into Semicolons| change les tabulations en points-
virgules [aprés avoir vérifié que le fichier original ne contenait pas de
points-virgules, et remplacé ceux-ci le cas échéant].

- ‘Change Commas into Semicolons| change les virgules en points-
virgules. [aprés avoir vérifié que le fichier original ne contenait pas de
virgules, et remplacé celles-ci le cas échéant].

Dans ce cas, sélectionnez le fichier Excel sauvegardé avec des tabulations
ou des virgules, et convertissez-le. Un nouveau nom est donné au fichier
créé. Le procédé d'importation continuera d'employer ce nouveau fichier.

Dans tous les cas :

» Cliquez sur le bouton ‘Start the importation process|.

® Une nouvelle fenétre "Format type XL®, Finding the states of each
categorical variable, basic frequencies..." apparait.

» Cliquez sur [1.Select Input Data file| et ouvrez le fichier XL en format
".csv". Pour I'exemple, on choisit le fichier datbase_global.csv dans le

répertoire :
DtmVic_Examples_D_Import\EX_DO1.Importation.Num_Text.

» Répondre @ a la boite de message.

ﬂ DimVic - Format type XL (). Finding the states of each variable, basic frequencies...
1- Select Input Data file ‘ 2- Select types ‘ 3- Update and continue
‘
& owrir X
: A
Fegarder dans [ e 00 impartation ~| - EcfE
Nom ‘vl Date de mo.. " | Taille Jv|
“a) New_typevar jdathase_glabal.csv 30/09/2012 18:32 0 Ko
. CLEAN_dtm fliles_5LBAT 04/01/2011 1947 2Ko
readmeld. it 21/12/2010 18:01 1Ko
<l datbase global.csv 18/06/2010 17:37
5; datbase_global xls 18/06/2010 17:37 359 Ko

Le descriptif des variables s'affiche dans la fenétre de gauche. Dans la
fenétre centrale, nous pouvons lire entre crochets le nombre de valeurs
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distinctes observées dans le fichier et entre parenthéses une lettre A ou N.

La lettre (A) signifie que I'on a observé des valeurs non numériques; la
lettre (N) indique que ce sont uniquement des valeurs numériques. Il est
alors plus facile de choisir le statut des variables correspondant a la
deuxiéme étape de cette procédure. Pour cela :

> 2. Select types|: Sélectionnez une ou plusieurs variables dans la liste
de la fenétre centrale puis spécifiez leur statut en cliquant sur :

CHAR ->| pour une variable nominale (ou catégorielle, ici les variables
signalétiques (1,2,4) et d'opinion (7 a 12)

pour variable numérique (ou continue, ici la variable 3-Age)

pour les variables textuelles, les réponses aux questions
ouvertes (variables 5,6,13).

DISCARD -> pour abandonner des variables.

» Une fois l'attribution du statut accompli, cliquez sur le bouton
3.Updating and continue| puis répondez sur le "number of
observations".

[Cette procédure crée un nouveau fichier d'importation, nommé
automatiquement New_typevar_datbase_global.csv, dont la deuxieme
ligne contient les types des variables. Mais I'utilisateur n’a pas a se
préoccuper de ce fichier.]

ﬂ DmmVic - Format type XL (1), Finding the states of each variable, basic frequencies...
& ]
| 2- Select types i 3- Update and continue | =]
gy = i‘ 0 IDENT [D] (M) * 0 CHAR
Var. 1, 2 distinct values, (GENDER) 1 eENDER [2] (N) 1 CHAR HELP
Mum. freq.  wvalue 2 AGE_CODE [12] (M) > CHAR
1 156 1 3 AGE (73] (W) [
2 547 2 4 EDUCATION ([3] (M) CHAR -> 3 NUM
—————— —-- - 5 Important_Life [602] (A) s (4 CHAR
Var 2, 12 distinct velues, (AGE_CODE) & Important_probe [12931 (A) NUM -> 5 TEXT
Hum. freq.  value 7 CHANGE_LAST_YEARS [6] (N) 6 TEXT
1 44 1 8 CHANGE_YOUR_LAST ¥RZ® (6] (M) TEXT -» 7 CHAR
2 77 10 9 CHANGE_YOUR_NEXT ¥RE [€] (N) % CHAR
3 60 11 10 PECLE BE HAPPTER? [4] (N)
4 138 12 11 PECLE_PEACE OF MIND. [4] (N) 9 CHAR
- wz 2 12 MORE _OR_LESS_FREEDOM [4] (N) 10 CHAR Clear Seled|
é 98 3 13 Culture [1719] (A) 11 CHAR T
] 104 4 14 Age 3 CATEGORIES (3] (N) 12 CHAR
8 93 5 15 sex*age [6] (N) Please 13 TEXT
9 93 6 16 mex*education [£] (N} select
10 90 7 17 educ*age [9] (N) now a type 14 CHAR
11 78 8 for E::i" 15 CHAR
variable
1z 66 9 CHAR for 16 CHAR
o i categoricat |17 CHAR
var. 3, 73 distinct values, (AGE) UM for
Hum, freq.  value i Bl
& 25 19 TEXT for
2 19 a8 S| texts up to
‘ B 800 char.
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Précisions sur la nature de I'importation :

Le procédé d'importation consiste en la construction d'un dictionnaire et d'un
fichier de données de DtmVic a partir du fichier original de données. Les noms des
variables seront extraits a partir des identificateurs des variables dans le fichier de
départ. Le nombre de catégories pour chaque variable nominale et les noms de ces
catégories seront établis a partir de ce fichier.

Pour chaque variable, toutes les différentes séquences des caractéres observées
dans le fichier de données sont détectées et comptées. Les catégories des variables
nominales sont rangées selon |'ordre alphabétique de leurs identifiants.

Les lignes du fichier de données de DtmVic commenceront par I’ identifiant figurant
dans la premiére colonne « identifiant » du fichier Excel.

Les modalités des variables nominales seront des nombres entiers consécutifs
commengant par la valeur "1", au lieu d'un symbole alphanumérique (I'ordre des
modalités sera 'ordre alphabétique de leurs symboles dans le fichier d’origine).
Les valeurs manquantes (cases vides dans le fichier de départ) donnent lieu a une
modalité particuliere, identifiée dans le dictionnaire Dtm-Vic par la lettre « b »
(comme « blanc »).

Les valeurs des variables numériques seront identiques a celles du fichier de
données original, les valeurs manquantes (cases vides dans le fichier de départ)
sont remplacées, dans cette version de DtmVic, par la valeur conventionnelle
999",

Les variables textuelles (réponses aux questions ouvertes) donnent lieu a un fichier
textuel séparé (format textuel de type 2, cf. chapitre I, section I.5).

® Une seconde fenétre "Format type XL . Finding the states of each
categorical variable, basic frequencies..." apparait.

» Cliquez sur ’Values and counts‘.

Le nom des variables s'affiche dans la fenétre de gauche. La fenétre de
droite présente les statistiques élémentaires de ces variables. Il s’agit
seulement de permettre a I'utilisateur de vérifier que les statuts qu’il a
choisis pour les variables sont corrects.
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ﬂ DimVic - Format type XL (). Finding the states of each categorical variable, basic frequencies..

2) Create dictionary and data

=W------ - -

total number of variables 17 var. 1, Z distinct values, (GENDER)
Nur. freq.  wvalue

0, IDENT, Char, 20, 1 1 456 1

1, GENDER, Char, 6, 1 z 587 =z

Z, AGE_CODE, Char, & 1 femmmmm

3, AGE, Num, 6, 1 Vvar. 2, 12 distinet wvaluss, [AGE_CODE)

4, EDUCATION, Char, 4, 1 um. freq. value

5, Important_Life, Text, E000, 1 oL 44 1

6, TImportant probes, Text, 8000, 1 z 7710

7, CHANGE_LAST YEARS, Char, &, 1 3 60 11

8, CHANGE YOUR LAST YRS, Char, 6, 1 3 138 1z

3, CHANGE_YOUR NEXT_YRS&, Char, &, 1 5 102 2

10, PECLE_BE_HAPPIER?, Char, 6, 1 3 38 3

11, FPEOLE_PEACE OF MIND., Char, 6, 1 1) 104 4

12, MORE_OR_LESS FREEDCM, Char, 6, 1 3 93 5

13, Culturs, Text, 8000, 1 9 53 &

14, Aage 3_CATEGORIES, Char, &, 1 il a0 7

15, sex*age, Char, &, 1 11 78 El

16, sex*sducation, Char, 6, 1 1z 56 9

17, educ*age, Char, &, 1

var. 3, numerical, (AGE)

mean ad min max

45.868 18.383 1g.000 s0.0

al | s/_‘ TI 77777777777777777777777777777777777 I"”"?;;/_‘

» Cliquez sur [Create dictionary and data|.

® Une fenétre "creating a dictionary and a data file" apparait sur
I'écran.

DtmVic - Creating a dictionary and a data fi

Select a directory and enter a
Mame for the new dictionary name for the new dictionary file.
then “enter’

Select the zame directory and
Mame for the new data file enter a name for the new data
file, then “enter"

Select the same directory and
enter a name for the new textual

I ame for the new text file file then “enter”

Create new dictionary

Create data and text files

Create a DT Parameter file

[for numerical and categ. data]

» Cliquez sur ‘Name for the new dictionary|. Entrez le nom du fichier
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dictionnaire Datbase_global_dic.txt (par exemple) et enregistrez.
Fi

Select a directory and enter a
name for the new dictionary file,

MName far the new dictionary
then “enter"

Select the sam ENTegistrer sous
enter a name fc

file. then

Wame for the new data file

Enregistrer dans : | (] EX,DD'I.Impurlaﬁun.Num,Te:dj &% E3-

@ apur_fpdName @ ¥L_adapted
@daﬂ:ﬂsaj\ubal‘csv

= datbase_global. xls

Féj fileinter, txt

@NE'N_ty’pEVE[_daﬂJESEjbhﬂ"ESV

ﬁj virace.txt

Select the san
enter a name fo

MName for the new text file file ther

Create new dictionary

Create data and text files Mom du fichier : |datbasejlubal_dic bt Enregistrer

Type | j Annuler

Creats a DT Parameter file

i i

[far numerical and categ. data)

» Cliquez ensuite sur ‘Name for the new data file‘. Entrez le nom du
fichier de données Datbase_global_dat.txt et enregistrez.

» Cliquez sur ‘Name for the new text file‘. Entrez le nom du fichier
dictionnaire Datbase_global_text.txt (par exemple) et enregistrez. S'il
n’y a pas de données textuelles, passez a I'étape suivante.

FZ  DtmVic - Creating a dictionary and a data file

Dicti to b d to: -
n:;’é ;m;a:a;ie ? Recap for the imported data

Number of kept numerical var. = 1

Data to be saved Number of kept categorical var. = 9
datbase_global_dat.txt Number of kept textual var. = 3
Number of discarded variables = 4

Textual data to be saved to:
datbase_global_text txt

PEOLE_PEACE OF MIND. V3 ~
cat0 FEOLE PE cat0_1
catl FEOLE_PE_catl_2
cat2 FEOLE_PE_cat2_3
cat3 PEQLE_PE_cat3_4
4 MORE_OR_LES5_FREEDOM V10
catl MORE_OR_ cat0_1

catl MORE_OR__catl_2
Create 2 DT Parameter file cat2 MORE OR_ cat2_3

cat3 MORE_CR_ cat3_4
[for numerical and categ. data) ~

I

~
v
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» Cliquez sur ‘Create new dictionarﬂ. Le fichier dictionnaire de DtmVic

est créé automatiquement et s'affiche dans la fenétre. Répondre a
"New Dictionary completed". De la méme fagon en cliquant sur
, le fichier de données de DtmVic est crée. Une boite de
message donne le nombre d'individus. Répondre @(l En cas de

présence de questions ouvertes, cliquez sur ‘Create new text file‘.

Un récapitulatif des données importées apparait dans une nouvelle
fenétre.

» Cliquez enfin sur le bouton ‘Create a DTM Parameter file‘.

® Une fenétre "create a first parameter file" apparait sur |'écran.

» Cliquez alors sur ‘Create a first parameter file‘. Un fichier de
commande de DtmVic est affiché dans la fenétre inférieure (dans
DtmVic, les expressions "fichier de paramétre"” et "fichier de
commande" sont équivalentes). Les opérations et les commentaires
restent identiques a ceux de l'introduction.

P DtmVic - Create a starting parameter file (basic statistics for the new data file)

Create a first parameter file Execute ¥ Return to Main Menu

# A

# DTh BASIC PARAMETER FILE : param_start tx The parameter file entitied

# "' param_start tut"'

# Comments symbol = "#" N

# Continuation symbal = "»" will provide alist of the variables
# Durany line (.. title) mandatary immediately after each line "STEP" together with their basic

characteristics.

LIZTF = NO, LISTF =yes # Global Parameters To abtain these results:
- Click on "Execute".
MDICZ = 'dathase_global_dic.td' # dictionary file

NDONZ = 'datbase._global_dattt  # data file ;Fiead the resuls hom the menu
M ain Basic Mumnerical Results"”,

. . or by reading them from the
STEF ARDAT #reading dictionary and data saved file "imp.tat"", using a notepad

====================  pyilds the Archive Dictionary ar atext editar.
MOEXA =10, NIEXA=1043, N<MOD =12 >
MNEDIT =0, NIDI=1TEST = 999

STEP SELEC #Selection for STATS v

» Cliguez enfin sur pour créer le fichier paramétre. Le fichier
parametre est automatiquement sauvegardé sous le nom de

param_start.txt dans le dossier de travail.
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Le fichier parameétre n'inclut aucune commande d'analyse statistique
élaborée. |l se limite au calcul des statistiques de base des variables. Il sert
simplement de contréle a l'importation des données numériques.

® La fenétre d'exécution, identique a toutes procédures d'analyse,
apparait dans la fenétre du menu principal.

Execution completed

=== Computation steps ===

Step ArDat done [building archive dictionary and data])
Step Selec done [zelecting active and illustrative elements)
Step 5Stats done[baszic statistics for numerical and nominal variables)

= End of computation step =

[Click about here to hide this Memo]

Les procédures s'affichent en bloc a la fin de I'exécution : |'étape Ardat
archive les données et le dictionnaire. L'étape Selec choisit les variables
pour le traitement suivant ; dans ce cas-ci, toutes les variables disponibles
sont choisies. L'étape Stats calcule les statistiques générales.

Les résultats peuvent étre consultés dans |'étape m

» Cliquez sur |Basic numerical results| pour ouvrir le fichier en format

html puis sur [Return| pour en sortir et revenir au menu principal.
e |

DtmVic: Main basic numerical results

Table ul cawteat
Ardai (buiklieg archive Sirzicnary and data)

Seder [nederriag aesive ang lsarier clemenis

Siate Bk wraniaics Tor apmicrical and nemins] visfsablc:

List of command

» ou cliquez sur ‘Basic numerical results (text format)‘ pour ouvrir le
fichier résultat en format texte. L'importation est terminée.
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IV.2. Saisie manuelle

DtmVic propose un module de collecte de données numériques. |l est
surtout utilisable dans un contexte pédagogique, pour saisir de petits jeux
de données numériques. Ce module ne permet cependant pas de saisir
des questions ouvertes. Le passage par un fichier "Excel" est souhaitable.

Building the dictionary of variables and creating the data file

I Buiicing the dichonary (sl |

Creating the datafile (manuall) |

IV.2.1. Le fichier dictionnaire

» Sélectionnez, dans le menu principal, |Data Importation,
|PreprocessingJ\,_|Data Capture, Exportationl puis |Bui|ding the dictionaryl

EIIBuilding the dictionary of variables and creating the data file§

® Une fenétre dédiée a la construction du dictionnaire apparait.

Fi Building the dictionary of variables

Dictionary of variables
[DTH il farmat)

Al
Dictionary of varishles

SAVE DICTIONARY RETURRN
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La premiere sous-fenétre, en haut a gauche, permet de saisir le numéro, le
nom et le type de chacune des variables.

> La 1% fenétre jaune affiche : "1", le numéro de la 1°" variable 3 saisir.
Dans la deuxiéme fenétre, tapez le nom de la variable puis dans la 3°™
fenétre donnez le "Type" de la variable c'est-a-dire le nombre de
modalités si la variable est nominale ou tapez "0" si la variable est
continue. Un bouton s'affiche a l'issu de la saisie du type de la
variable. Si celle-ci est continue, continuez la saisie. Si elle est
nominale, une fenétre apparalt pour saisir les numéros et les
modalités de la variable nominale. Une fois les modalités enregistrées,
cliquez sur (ou appuyez sur la touche "entrée"). Continuez de
saisir I'ensemble des variables.

Le résultat de la capture du dictionnaire des variables apparait dans la
fenétre inférieure ainsi que dans celle de droite, dans laquelle elle
apparait dans le format interne de DtmVic.

ctionary of variables

Dictionary of variables
1DTM file: format)

Hie

SAVE DICTIONARY | RETURN |

Par exemple, une premiere variable "Age" a été saisie. Etant une variable
continue le type est "0". Une seconde variable " Sexe" est saisie. Ayant
deux modalités, le type "2" est saisi. Il fait alors apparaitre une fenétre
contiglie dans laquelle sont saisis les libellés des deux modalités.
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Cliquez sur [ENTER)| (ou pressez la touche "Entrée") apres chaque saisie.
» Une fois l'ensemble des variables capturées, cliquez sur [SAVE

DICTIONARY| et enregistrez un nom pour le fichier du dictionnaire.

On peut le nommer : Database_dic.txt. Cliquez ensuite sur RETURN|.

IV.2.2. Le fichier des données

Une fois le fichier dictionnaire créé :

» Sélectionnez, |Creating the data file| dans [S[l[e[lgf-gRdste [eid[e]aTaYANo}i
variables and creating the data file}

® Une fenétre pour la construction du fichier de données apparait.

E

Update an existing datafile Dictionary of variables (file format) Hike

LOAD DICTIONARY

SAWE DATA RETURN Create afirst parameter file
Current lines of the data file
Qi 2X
Regarder dans (£ EX_DOT Importation Num_Text e B
(2] check_Type_data.txt EljNew_typevar_dathase_global.csv
] [Z] param_start. txt
) datbase_global.csv %0 _adapted

] datbase_global.xls
%) Datbase_global_dat.txt
(2] Datbase_global_dic. tt

Nom du fichier : < ;mahaseidicbd > Ouvrir

Fichiers ds typs © [ | Annuler
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» Cliquez sur ‘LOAD DICTIONARY‘ et ouvrez le fichier dictionnaire créé

précédemment Database_dic.txt.

® Une fenétre pour la capture de données apparait. Le dictionnaire
des variables s'affiche dans la fenétre de droite.

&2 Creating Data Source File

ohservation

nurmkbet ohsensation identifier

walle:
| =

Current lines of the data file

Update an existing datafile ‘

1 [ o

Enter
Enter

Dictionary of variables (file format)

Z sexe
hom hom
fem fem

0 age

3 edue
has bhas
moye moyen
haut haut

SAVE DATA 4 Retur

> Saisir l'identifiant de l'individu et cliquer sur (ou appuyer sur
"Entrée" sur le clavier). La 1° variable s'affiche dans la fenétre.

ﬁ Creating Data Source File

Update an existing datafile

ohservation

number observation identifier

4 __Jules

Variable number 1 = sexe

fem

Current lines of the data file

Enter

Enter

Dictionary of variables (file format)

Z sexe
hom  hom
fem fem

0 age

3 educ
bas has
mMOye mMoyen
haut haut

SAVE DATA g Return

'"Paul' 135 2
'‘Marie! 2 42 3
‘"Alphonse’ 1 65 1
"Jules!
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> Sélectionnez la modalité correspondant a l'individu avec le menu
déroulant puis cliquez sur Enter (ou appuyez sur "Entrée" sur le
clavier).

La 2°™ variable s'affiche. Il s'agit de la saisir de la méme facon. Une fois les
variables capturées pour l'individu, I'individu suivant apparait.

Le dictionnaire s'affiche dans la fenétre en haut et droite et le fichier des
données dans la fenétre en bas.

IV.2.3. Création des fichiers DtmVic

Une fois la saisie achevée :

» sauvegardez le fichier en cliquant sur [SAVE DATA| et enregistrer le nom

du fichier de données: Database_dat.txt (par exemple) relatif au
fichier dictionnaire créé précédemment puis :

SAVE DATA | RETURM | Create afirst parameter file

» Cliquer sur, [Creating a first parameter file|.

® Une fenétre pour la création du fichier paramétre apparait.

» Cliquer sur le nouveau bouton: ‘Create a first parameter file|. Le fichier
parameétre apparait dans la fenétre du bas

ﬂ DimVic - Create a starting parameter file (basic statistics for the new data file)

Create a first parameter file Execute - Return to Main Menu ‘

# F
Th
# DTM BASIC PARAMETER FILE : param_star.td (il o heE
# I
# Comments symbal = "#" perer
# Continuation symbal =">" will provic
# Durnrmy line (e.q. tite) mandatony immediately after each line "STEP" togethery
harach
LISTF = NG, LISTF =wes # Glohal Parameters e
To obtai
MNOICZ = 'dico b # dictionary file -gnogk Elr?

» Cliquer sur .
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® La fenétre d'exécution apparait, identique a celle de la procédure
d’importation (simple vérification et statistiques de base pour les
données enregistrées).

Execution completed

Les fichiers saisis (dictionnaire et données) sont maintenant préts pour les
analyses.



IV.4. Exportation de fichiers de données en
format "Excel ®" (ou: XxL)

La procédure d'exportation présente principalement l'intérét d'exporter
des variables recodées et surtout des coordonnées factorielles archivées
ou une partition calculée et archivée (les procédures d’archivage sont
traitées au chapitre V).

On propose ici d'exporter le fichier de données issu de l'exemple de
I'analyse des correspondances multiples du chapitre Il. L'exportation peut
se faire vers un format Excel ou vers un format voisin acceptable par la
procédure "read.table" du langage R (fichier dont le format est identique
au format Excel, a I'exception de la premiere ligne).

IV.4.1. Procédure d'exportation

Exporting a DTM file to R or to Excel(r)

Exporting citm data (and dictionany) to B or Excel (1) ‘

Exporting citrm data, dictionary, and texts into a unigue XML file |

> Cliquer sur ‘Exportation dtm data| WEIIE xporting a DTM file to R or
o Evcel

® Une fenétre apparait.

» Cliquez sur ‘Open a dictionary|. Ouvrir alors, a titre d’exemple, le fichier
MCA _dic.txt" dans "EX_A03.MultCorAnalysis

® Une premiere fenétre affiche le libellé des variables et des
modalités.

» Cliquez ensuite sur ‘Open a Data file‘ et ouvrez le fichier "MCA_dat.txt"

dans "EX_A03.MultCorAnalysis". Puis cliquez sur [List of variables|.




136

IV. Importation, Création, Exportation

#4 Selecting dictionary and data

1. Open adicionary (Dim format)

2. Open a Deta File (Dim format)

8 region

3 List of variables {check)

2401 region Faris
4402 bassin parisien
A203 nord
2404 est
Aa05 ouest
2406 sud-ouest
4207 centre-est

-
[« f
BANGEALIR 27 2 Fd P ] R 2ol e AR Y AR e e B R R i e e B R 300 ]
Slihaia el e sk Sl e el L el s e B e e e s [enleis Pl e e
‘RETRLE B Al el Sedne] A o R Al T T bl 0 eh 1] e e el R
e o i sl v cia b el slieer el et e P ons [l SPRd el Rl el | it ep ol s
osin A Ealelis L el il sl it bl s Al et i | Sl g s b s i il sl at we il peel TR Rl )
BEABLe. depoab A el aea ] st Al R e el Ao R SR b b ks B o,
HEARES A R TR G e P R R R BR A e LR e R S oA s e 3 e
4]

number oflines = 315

More Data

1 region (8 categoriss) :l
2 size of town (% categories)
3 gender (2 categoriss)
4 age (mmerical)
5 occupation (7 categories)
6 W-status (5 categories)

Create new data file for Excel (r)

g

Il est possible d'exporter soit en format Excel ® soit en format R. Ici, nous
faisons le choix d'un fichier Excel.

» Sélectionner [Create new data file for Excel‘ et répondre @ a la boite

de message: "New data file created".

Un nouveau fichier MCA_d_dtm_XL.csv est créé dans le répertoire
EX_A03.MultCorAnalysis.

Un extrait de ce fichier Excel (14 individus, 4 variables) figure ci-dessous.

Identifiers region size_of_town gender age
5 mediterranee <2000 female 27.000000
11 mediterranee <2000 female 32.000000
18 mediterranee >200000 male 21.000000
24 ouest <2000 female 42.000000
30 ouest <2000 male 29.000000
36 bassin_parisien 10001-20000 female 35.000000
42 bassin_parisien 10001-20000 male 71.000000
48 ouest <2000 male 62.000000
54 ouest 20001-50000 male 24.000000
60 est <2000 male 52.000000
66 est 10001-20000 female 42.000000
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V. Recodage, archivage,
outils divers

L'exploitation des données statistiques est un processus interactif
nécessitant souvent plusieurs itérations. Parmi les opérations les plus
courantes, le regroupement des modalités d’'une variable nominale, le
croisement de deux variables nominales, la division en classes d’une
variable continue sont fréguemment suscités par les résultats d’une
analyse antérieure. L'archivage des partitions ou des axes factoriels est
également utile pour avancer dans la compréhension des données en
permettant de réaliser des analyses qui les prennent en compte. Ces
étapes de recodage sont en fait assez fondamentales. Bien que Dtm-Vic ne
soit pas un logiciel de gestion de données, il a paru nécessaire de rendre
ces opérations accessibles a partir de la bofite a outils (Toolbox).

V.1. Recodage

» Cliquez sur ’Toolbox Data Recoding

® Le menu qui apparait concerne le recodage des données et
I'archivage de certains résultats.

DitmVic - Recoding tools

Grouping some categories of a categorical variable

Cross-tabulating two categorical variables

Breaking down a numerical variable into categories

Archiving principal axes and partitions
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Création ou recodage de variables nominales :
i) Regroupement de modalités ;
ii) Création d’une variable nominale par croisement de deux variables
nominales ;
iii) Transformation d'une variable continue en variable nominale ;
iv) Archivage des axes factoriels et des partitions.

Que ce soit pour le regroupement de modalités d'une variable nominale,
pour la création d'une variable par croisement de deux variables
nominales ou pour la transformation d'une variable continue en une
variable nominale, la premiere étape consiste a :

— ouvrir le fichier dictionnaire : ‘1. Open a dictionary{
— puis celui des données : ‘2. Open a data file‘
— alister les variables : ‘3. List of variables‘

—  puis, cliquer sur : 4. Continue

Les opérations suivantes sont effectuées a partir du jeu de données de
I'exemple EX_A03.MultCorAnalysis dans le dossier DtmVic_A_Start.

V.1.1 Regroupement de modalités
d'une variable nominale

Lors du dépouillement de données d’enquéte et a I'occasion de tris a plat
effectués sur les variables nominales, on doit parfois regrouper certaines
modalités d’une variable nominale pour satisfaire, dans la mesure du
possible, certaines régles de recodage : éviter des modalités a faible
effectif, équilibrer le nombre de modalités des variables nominales,
regrouper des catégories similaires ou trop fines.

» Cliquez sur ‘Grouping some categories of a categorical variable|.

® La fenétre de sélection des fichiers dictionnaire et des données
apparait.

» Ouvrir les fichiers MCA_dic.txt et MCA dat.txt dans le dossier

EX_A03.MultCorAnalysis, lister les variables et cliquer sur .
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1. Open 5 dictionary

(Dt format]

2 OpenaDataFile [Dim format]

3 List of variables [check)

® Une nouvelle fenétre apparait.

& region ~
BR01 region_paris
[BR02 bassin parisien
IARO3 nord
ARO4 est
AR05 ouest
AR06 sud-ouest
~
< b
0005'8 1.2 27 3.271.231.1.222223001.1.1.2231.1.2222 4244776663324 A
0011'8.1.232.3221.3.31.23322240021.22251.2151.1 4141764771634
0188 81.21.21821.3231422140021111520151.1 1114777673724
0024'5.1.2 42.1.2.3.1.2.31.21.3. 222 21.221.22251.313.44 4.1 417675576024
M030°6.1.1.29.1.2.21.2.3.1.21.2222 221122217 4121654 L3313 T 44743 44
M036'2. 4235 1.27.1.221.1.221.1.21.1.21.1.1.21.21.1.2 241, L2124 7 76676624
0042'2. 41.71.6.281.3.34232221.300222222201244 SE1 426776851344
< b
A number of lines = 315
1 region (& categories) Mare Dt
2 taille d'agglomeraticn (nombre (9 categories) ore Hata
3 sexe (2 categories)
4 age (numerical)
5 sitnation (7 categories)
6 Al-statut_matrimonial (5 categories) ¥ 4 Continue [sslect a varisble and its categories] MR
< b

Groupings some categories of a selected categorical vaiable

Help

Variable to be selected

1 regon Boaegoies] A
2 taile_dagglomeration_nor

3 sexe (2 cateqories)

4 age (numerical)

5 situation (7 categories)
B A1-statut_matrimanial (5

10 iavaun/menage/enfants
11 satistaction_logement (4
12 satisfaction_cace_de._vie
13 statut_d'occupation_loger
14 depenses_de_logement=_
15 disposez-vous_dun_magr
16 disposez vous_dun_pianc
17 residence_sevandare 12
18 aetivite_prafessionnelle (¢
19 conflts_travaikvie_person
20 chomage_douzs_demiers
21 maus_de_tete (2 categol
22 mal_su_dos [2 categories
23 rervosite (2 categaries)
24 clal depressi [2 catequi ¥

J 0
8 la_famille_est_le_seul_endr ﬂ
3 opinion_su_le_maiage [

Coresponding Categories

Selected categories

=

techrique_seul  [3)
techrique_et_bepc
bac_au bs (45
chudes_sup._g.evoles
auie (9

a7
143

=

aucun_diplome
cep_seu
cep_et_cap
bepc_seul

Clear

Enter a name for the new category
niveall_faible

Confirm

i

Mew set of category

Update data file and dictionary |

» Sélectionnez la variable a recoder. Ici

nous choisissons, dans la 1

ere

fenétre, la variable "7-niveau d'étude" en 9 catégories. Les catégories

(modalités) de cette variable s'affichent dans une 2

éme

fenétre.

Sélectionnez I'ensemble des modalités a regrouper qui apparaissent
dans une 3°™ fenétre. Entrez le nom de la nouvelle modalité dans la
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4°™ fenétre puis confirmez. La nouvelle modalité apparait dans la 5

fenétre.

éme

Recommencez la procédure pour toutes les modalités de la variable. Si

une modalité n'est pas a regrouper, la sélectionner et lui attribuer une

étiquette.

Dans l'exemple, nous avons regroupé les 4 premiéres modalités en
"niveau_faible", les 3 autres en "niveau_moyen", la 8°™ modalité en

eme

"niveau_élevé" etla 9

en "niveau_NR" (Non-réponse).

Les modalités de la nouvelle variable apparaissent dans la 5™ fenétre.
Cette variable est positionnée a la fin du fichier et se nomme "var7-4cat".

» Une fois les regroupements terminés, répondre : puis cliquez sur :

Update data file and dictionary.

Help

Yarighle to be selected Corresponding Categories

Selected categories

regon [Ecalegeries] A T aucur_dplome_ {0) feel]
b taile_dsgalomeration_{now 2 cepsedl (0] [sel]

sexs (2 categaries) 3 cepelcap (0] [sel]
¢ age (rumerical) 4 bepe_saul (0] [sal]

: situstion (7 categories) 5 technique_seul [0 [sel)

5 o & technique_et_bepc  (0) [sel]
7 ¢l 7 bac_oubs  I0) [sel]
Ia_tamille_est_le_seul_endi 8 etudes_sup_gecoles (1) [sel]
i opinion_sur_lz_marisge ¢ 9 are (0] el
ravaux/menage/enfants

satistaction_logemert (4
salisfaction_cadre_dz_vie

statul_dtoceupation_loger
depenses_de_logement=_ Clear

disposez-rous. dun_magh
DimVic_44 3]

disposez-vous_dun_piand
Grouping completed; You can update the data file now.

tesidence_secondaie (2
activite_pictessionnelle (¢
contiits_travail-vie_person
chomage_douze_deiniers
mau_de_tete_ (2 categar
mal_su_dos (2 categories

nervosite (2 categanies) — -
etat depressif [2 cateqori ¥

=
R

T
HEEN

Entera name for the new category

——

Canfirm

Mew set of categony

nivesu_faible (192)
niveau_moyen (71
nivesu_glevé (43)
niveau NR (9]

ara—

Update data file and dictionary ‘

Deux nouveaux fichiers dictionnaire et de données sont créés
dtm_dic_newG7.txt et dtm_dat_newG7.txt, toujours dans le méme

dossier EX_A03.MultCorAnalysis.

® Une fenétre s'affiche pour présenter ces nouveaux fichiers (pour
lesquels I'utilisateur pourra choisir de nouveaux noms, s'il le juge

utile).
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» Cliquez sur: . L'opération de regroupement des modalités est
terminée.

V.1.2. Croisement de deux variables nominales

On souhaite dans ce cas augmenter les possibilités d’analyse et
d’interprétation en créant une nouvelle variable nominale a partir du
croisement de deux variables nominales (Exemple : sexe X age).

» Cliguez sur: [Cross-tabulating two categorical variables‘.

® La fenétre de sélection des fichiers dictionnaires et des données
apparait.

» Ouvrir les fichiers dictionnaire et de données concernés (pour
I'exercice, on pourra ouvrir les fichiers précédemment créés dans le
dossier  EX_AO03.MultCorAnalysis : dtm_dic_newG7.txt et
dtm_dat_newG7.txt), lister les variables, puis : Continuer.

® Une fenétre apparait. (cf. ci-dessous)

f‘/j Cross-tabulating two categorical variables

- x

Wariable to be selected Categories of variable 1 Cross 1 and 2 Selected categories

tsgion [Bcategories] A 1 masculin  [130]
taile_d'agglomesration_(nc 2 feminin  (177)

1

2

4 age (rumerical]

5 siuation [7 categories)
£ Al-statut_matrimorial [5 ¢
7

8

9

masculin_g_niveau_fable (0] [sel] 4 masculin_x_niveau NA
masculin_s_niveau_moyen (0] [sel] 8 feminin_x_niveau_NR
masculin_x_niveau élevé 3]
4 mas iveau MR (2]
-au_faible (0] [sel]
iveal_moyer [0) [sl]
élewé (0] [sel

Az nivean_d'etudes (3 o
la._tamille_sst_le_seul_en

opinion_sul_le_mariage ] Editthe name for the new categol
10 havaus/menagedenfart gory

11 satisfaction_logement [ - - [masculin_s_niveau NR
12 Categaries of variable 2 LK !

satisfaction_cadie_de_v

13 statul_d'occupation_log: Confirm
14 depenses_de_logement

15 disposez-vous,dun_ma ‘
16 dispasez-vous_dun_pial

17 tesidence_secondaie |

18 activite_professionnelle
19 conflits_travail vie_perse
20 chomage_douze_demie
21 maus_de_tete (2 caleg
22 mal_au_dos (2 categor

23 nervoste (2 categories
24 elat depressi (2 caleas ¥ Gl
t Select another set

> Sélectionnez les modalités a regrouper ou a valider qui apparaissent
dans une 3°™ fenétre.

Mew set of categony

m_niveau_faible (83
m_nivesu_maopen  [34]
m_riveal dlevé  [19]
[_niveau_faible  [109]
[ riveau_moyen (371
[_niveau_glevé  [24]

BT
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> Entrez I'étiquette de la nouvelle modalité dans la 4°™ fenétre puis
confirmez. La nouvelle modalité apparait dans la 5°™ fenétre.

» Recommencez la procédure d'étiquetage pour toutes les nouvelles
modalités. Si une modalité n'est pas a regrouper, la sélectionner et lui

attribuer une étiquette.

» Une fois les regroupements terminés, répondre : a la boite de
message, puis cliquez sur ‘Update data file and dictionary‘.

Deux nouveaux fichiers dictionnaire et de données sont créés:

dtm_dic_newCr3x52.txt et dtm_dat_newCr3x52.txt dans
Une fenétre s'affiche pour présenter ces

EX_AO03.MultCorAnalysis.
nouveaux fichiers.

le dossier

[

Help

Warighle to be selected Categories of variable 1

Cross 1 and 2

Selected categories

~ T masculin [138)

2 femnin  [177)
5 situation (7 categories]

§ Al-statul_malimenial 5 ¢

7 A2niveau_detudes (3 o

8 la_tamile_sst_le_seul_en
3 apinion_su_le_mariage
10 hawaus/menage/entant
11 satisfaction_logsment |
12 satisfaction_cadre_de_y
13 statu_doccupation_lop
14 depenses_de_logement
15 dispasez-vous_dun_may

16 dispasez-vous_dun_pial
17 residence_secondaie |
18 activite_professionnelle

19 conflits_tavailvie_persc
20 chomage_douze_demic
21 maus_de tete (2 categ
22 mal_au_dos (2 cateqori
23 rervasite (2 categories
24 etat depressif 12 caleac ¥

T tegion (B categories)
n_nc

Categories of variable 2

T masculin_r_niveau_taible (0] [sel]
2 masculin__niveau_mayen  (0) [sel]
3 masculin_r_niveau_éleve (0] [sel]
4 masculin_r_nivesu_NA 0] [sel]

5 feminin__niveau_faible (0] [sel]
& feminin s nivesu_moyen (0] [sel
7 feminin_s_nivesu_éleve (0] [se]
8 feminin_niveau NR (0] [s=]

Grouping completed; You can update the data fie now

C

Edit the name for the new categony

—

Canfirm

MNew set of category

T mnivea fable (53)
2 monivesimoven (34)
3 monivear dleve [13]
4 { niveeu Table (103]
ﬂ 5 (niveaiimoyen [37)
§ Crivea dleve (28]
7 rivean MR (3

Update data file and dictionary

> Cliquez sur . Une fois I'opération terminée, vous pouvez
modifier les noms des fichiers par défaut si ceux-ci ne conviennent pas.
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V.1.3. Transformation d'une variable continue en
variable nominale

Cette procédure permet de transformer une variable continue en une
variable nominale, en regroupant les valeurs numériques en classes. Ce
regroupement en k classes se fait a partir d’'un découpage préalable en n
qguantiles (n classes d’effectifs égaux), n étant beaucoup plus grand que k.
Ce découpage est utile car il "délinéarise" le réle de la variable dans les
calculs (des liaisons non linéaires peuvent alors étre prises en compte).

Cliquez sur ‘Breaking down a numerical variable into categories|.

® Lafenétre de sélection des dictionnaires et des données apparait.

» Ouvrir, dans le dossier EX_A03.MultCorAnalysis, les fichiers
dictionnaire et de données MCA_Fr_dic.txt et MCA_dat.txt.

® Une fenétre apparait.

P4 Dividing a numerical variable into categories

mean = 43,756
stand. dev. = 16,581
Help roinimum = 18
i = 56
missing values = 0

Variable to be selected

Sored Values Seectbounds of dasees
in the yellow memo

T region [8 calegories) -~ 291 B9 (53] ~ !

2 taile_daggomeration_{nombre %2 70 (147) Humbsr of quanles ;1 7% |[@ 778 0
IE sewe (2 cateqories) ;gg ;} {;é;] 2 median] 2 156 40 2 156 40
5 situstion 7 categoriss) ] L

B Al-statut_matimonial [5 categ: 29 T (189) 4 quartiies

7 A2niveau_d'etudes (9 categol 297 72 (14] " B pentiles

4 la_famile_est_le_seu_endrait 8 72 (13 A5

9 opinion_sui_la_marisge (4 ca 233 73 (199 Alter
10 havaun/menagedentants (4 00 73 (37 ”

11 setistaction_logement 4 cate 3 74 (240) ]
12 satistaction_cadie_de_vie [ @ 74 (29) -
13 statut_d'occupation_logemenl 2‘ 03 74 (42 ; ?0 decik

) jecies

14 depenses_de_logement=_une

i o

15 disposez-vous_dun_magneto a5 7 (179 5 ;
16 disposez-vous_dun_piana | 306 76 (248) ] Confirm
17 tesidence_secondare (2 cat 307 76 (34 2

18 activite_professionnelle (4 ca 308 77 (161)

19 corflis_avai-vie_personnel | 303 78 (224) 40

20 chomage_douzs_demiers_mc 30 78 (267 50

21 maux_de_tete_[2 categories) N1 80 (283 ~ &0

22 mal_au_dos [2 categaries) N2 80 (313

23 nervosite (2 categories) 13 82 (274) .7

24 etat_depressif (2 categories) 4 83 (23 o |

25 satistaction_sante [4 categori 5 86 (299) oan

26 nombre_de_personnes_loger
27 enfantsT 2 calegories) ¥ 100 centes Update data file and dictionary
28 nombre_denfants numerical v

zéme

» Sélectionnez la variable continue (V4_age) et transférez la dans la
fenétre . Choisir le nombre de quantiles (5 par exemple,
on peut aussi choisir 20 (ou 100) quantiles pour mieux maitriser les
limites de classes).

» Transférez en cliquant sur . Confirmer et répondre OK lors de
I"affichage du nombre de modalités.



144 V. Recodage, Archivage, Outils divers

» Une fois les regroupements terminés, répondre puis cliquez sur
\Update data file and dictionary|. Deux nouveaux fichiers dictionnaire
et de données sont créés : dtm_dic_newD4.txt et dtm_dat_newD4.txt
ainsi qu'un fichier "Dissecting _Check" qui présente les détails de

|'opération. Cliquez sur pour revenir au menu principal.

V.1.4. Archiver des facteurs ou des partitions

On peut vouloir enrichir le fichier de données initial par les résultats d'une
analyse factorielle ou d'une classification. Les facteurs ou partitions sont
alors considérés comme de nouvelles variables.

Attention : On ne peut archiver des facteurs ou des partitions si I'analyse qui
les a produits a utilisé un filtre interne sur les individus (lors de la création du
fichier de commande). En revanche, on peut utiliser un filtre externe (avant
toute analyse) tel que défini au paragraphe V.2.1 ci-apres.

» Cliquez sur ‘Archiving principal axes and partitions|.

® Une fenétre apparait.

Adding one or several principal coordinates to the data file

05612273 27.1.231.1, ~ | Biegon ~
[ Hee | 001181232 32213512 AAD tegion_pars.
oolEe el A 21821323 AA02 bassin_parisier
DO24'51.242.1.2 31,2 2.1, 2 AAD3 nord
D305 11,2312 21,2 2.1, 2 es
Bl %2 42512712211 BAD5 quest
00422 41,7152 81,3 3.4 2 AADE sud-ouest
0048’5 1.1.62.1.21.1.3 2.2 2 AT centre-est
D545 5.1,24.1.3 3.1,3.2.2.2 SAD8 medierranee
» NOET' 41152123 1.2 3.2 2 9 taile_dagglamer.
Select Dictionary N0GE'4 4242129 1,2 2.1.2 ABOT <2000
00724 4,1, 43.1.2 71,1, 2.1.1 AB02 20015000
0078’5 7.2 96.7.2 21,2 2.1.2 ABD3 5001-10000
n08HA 7.2 72.5221.1.3.1.2 ABD4 10001-20000
00904 7.2357.22.1.3 31,1 4805 2000750000
' 00966 8.1, 22.7.1.4.2.3. 2.2, 2 :
Seleot conrdinate il 0102'5.8.2.29.1. 2 7. 1.2 3. 1.1 ABD7 100001-20000
01097 8.2 4532322222 AB08 >200000
087 81.%1.2822223 , AB0paisaggopar
Select partition file 4 > < S

Add coordinates
Update dictionary

Add partition
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» Ouvrir le fichier dictionnaire (MCA_dic.txt) puis celui de données
(MCA_dat.txt) et sélectionner I'archivage d'un facteur:

coordinate file] ou d'une partition : [Select partition file].

a. Archiver un facteur

> Cliquer sur ‘Select coordinate file|

® Une fenétre apparait affichant le dossier EX_A03.MultCorAnalysis
ou figure le fichier ngus_ind.txt des coordonnées factorielles créé
lors de la procédure : ’MCA — Multiple Correspondence Analysis‘

B 122732712311 ~ | Bedon ~ i
izl 011'8.1.2323.221.33.1.2 (4401 region_pas Select aris
M e AT 21821323 (44,02 bassin_parisier b1
U451 24212512312 s 2
Q5112912212312
A MEE 2423612712211 4405 ouest ]
elect Dictionary 00422.4.1.71.5.28.1.3 3. 4.2 AADE sud-ouest
045 - s 4
00485 1 1 5
0054 5.5 1. 200) BR %
QOED 4.1.1. 5
dEe: - s 6
Select datafile B4 A2 Regarderdere: [ EX ADIMCorAnalss e B 7
:gg;g: i; gg () imp.24.02.10_09.02.0¢t  |2) ncharcat.bet [Z) ngus_var_boot. txt oo
00304, 7. 2 34 |€limp.html %) nqus_cla.txt [Z] ngusout. txt
Select coordinale fle 003818.8 1.2 | imp.txt [ lngus ind. o =] param MCA.bit i
3}33? g 5 i 2] MCA_dat.tet 1Z) ngus_sup_cat.tit 2] part_da_ind.txt Aris 10
0118 7.8 120 |5 MCA_Eng_dic.bt 2] ngus_sup_cat_boot. txt i 11
< %) MCA_Fr_dic.txt %) ngus_var_act. txt s 12
< >
Nom du fichier ngus_ind b Ouvrir
Fichiers de type | j Annuler
Add cnrdinates
Update dictionany

» ouvrez le fichier ngus_ind.txt, puis sélectionnez I'axe a archiver.

®© Les coordonnées factorielles apparaissent dans la 3™ fenétre.

» Cliquez sur ‘Add coordinates|.

® Une boite de message : "Coordinate added. Please, update the

dictionary" apparait. Répondre . L'archivage des coordonnées
s'affiche dans la fenétre du bas.

» Cliquez sur ‘Update dictionary| et répondre dans la boite de
message "Dictionary updated" qui s'affiche.
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Les fichiers dictionnaire et des données sont créés dans le dossier
EX_A03.MultCorAnalysis et sont nommés : dtm_dico_newAl.txt et
dtm_data_newAl.txt.

Pour archiver un deuxieme facteur recommencer la procédure en
sélectionnant les nouveaux fichiers dictionnaire et données:
dtm_dico_newAl.txt et dtm_data_newAl.txt. Méme procédure pour
archiver une partition a la suite.

K Adding one or several principal coordinates to the data file

0S8 122732712211 ~ | Hrenion ~ 315 315 121 Al Gelect axis
Help 0T e 1232 3221331 2 AL region_paris 0005 -137 345 -262 -33 - :
1288 1.21.21.821.3.2 3 IAAD2 bassin_parisier 0o 315 118 2112 .27 s
0024'5.1.2.42.1.2.31.23.1. 2 AAD3 nord ome 070 -303 -143 071 bz 2
nm3rs.1.1.29.1.221.23.1.2 L0d est noz4 254 12 088 -174
! 002 4.2351.27.1.221.1 A5 ousst 0030 33 086 -072 -029 - s 3
Select Dictionary 0P Z 41 7152513342 (406 sud ouest 0038 119 444 108 -371 =
04EE 16212113222 (07 cenre-est 0042 583 -537 232 447 - et
NOS4'5.5.1.241.3 313222 L8608 mediterranee no4g -725 -320 489 400  Axi 5
NOED' 4. 1.1.52.1.2.3.1.2 3.2 2. 9 taile_d'agglomer. 0054 206 -016 026 466 -
0BG 4. 4. 2 42 1.2 91.22.1.2 ABOT <2000 0060 -715 -226 310 268 Az B
Select data fle P24 4.1.49.1.27.1.1.21.1 AB02 20015000 OOBE 446 280 041 -225 . T
NOFR'5. 7.2 3.7.22122.1.2 AB03 5001-10000 0072 513 61 030 - 404
—_— NS4 4. 7.2 72.5.221.1.32.1. 2 \AB04 10001-20000 0078 .04 087 .091 -160 iz B
noer 4. 722213311 AB05 20001-50000 0034 -185 245 483 127 )
VD NSE8. 81,22 71423 3.2 2 4B06 50001100000 0090 015 135 469 023 - L
mMoF*5. 822912712311 ABO7 100001-20000 003 277 -306 -322 418  Awis10
M097.8.2.45 32322222 ABOB »>200000 moz 376 419 030 -148
0157.8.1.26.1.28.222.23 AEDBparisagglnparv 0103 182 -151 -127 -223 2 Az 11
< > < 5 < > O Aniz 12
Checking the match of identifiers and values -~
mumber  identl ident2 coord.
" = 1 10005 '0005" -0.137
[ Ao ooordinetes =8 omsa ‘001" 0 s
i= 3 100LE! TooLE! -0.070 Update dictianary
= 4 10024’ 'o024" 0.254
= 5 '0030°" '0030°" 0.331
i= & '0038" '0038" -0.119
v

b. Archiver une partition

» Cliquez sur ‘Select partition file|

® Une fenétre du dossier : EX_A03.MultCorAnalysis s'affiche ou
figure le fichier : part_cla_ind.txt du stockage de la partition créée
lors de la procédure : MCA — Multiple Correspondances Analysis
et dont le nombre de classes a été spécifié lors du paramétrage de
['analyse.

» Ouvrez, dans le dossier: EX_AO03.MultCorAnalysis, le fichier:
part_cla_ind.txt (fichier de la partition, voir les noms des divers
fichiers texte créés par Dtm-Vic dans le "Help about files" du menu
principal.

» Cliquez sur |Add partition|.
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&
8 regian ~ ‘00058 1.2 2732712311 A~
Help AA01 region_paris OOt 1.2 32.3.221.3.31.2
AA02 bassin_parisist ‘0018'8. 8.1.21.21.82.1.323
AA03 nord ‘0024'6.1.2.42.1.231.231.2
Select Dictionary
antl Regarder dans : EX_AD3 MulCorhrahyss =] ¥ -
apgall Regarder dans : o BX ultCorAnalysis =¥ E
Asggtf [2)imp.02.05.10_09.36.txt  [£) ncharcat.tct
Select data file AB02) | &]imp.himl 2] ngus_da. txt
ﬁggg FQ imp. txt @ ngus_ind. txt
Bl | £) Mea_dat. bt 2] ngus_sup_cat. bt
ABOBY | £) McA_Eng_dic.txt 2] ngus_sup_cat_boot.txt
ABO7) =| MCA_Fr_dic.txt @ ngus_var_act.txt
ABDE
ABOY
< 3
<
Mom du fichier : [part_cla_ind bd Quvrir
Fichiers de type [ Ea Annuler

Select partition file

Add partition

Update dictionary

® Une fenétre: "Partition added. Please, update the dictionary'

apparait. Répondre :

7] Adding one or several principal coordinates to the data file

MOS8 122732712311 ~ & egion A A5 5 12 2 ~
Help 0011'8.1.2323221.331.2 AADT Tegion_paris Clust_1 583 .022 -287 .27
0018'8.8.1.21.21.821.3.2 3 AA02 bassin_parigiet Clust_2 -783 -450 800 .21
‘0024'5.1.2.421.231.231.2 AAD3 nord Clust_ 3 -2257 -300 -1.250 -7
0030'5.1.1.29.1.221.23 1.2 AA04 est Clust_4 -455 1.243 -014 -2
- 00362 4.2 351.271.221.1 AA0E ouest Clust_ & B25 -1.836 131 -21
etz DAy 042241 7.52813342 AA06 sud-ouest 111111527121
'0048'5.1.1.62.1.21.1.3 22 2 AANT centre-est 124271112214
0054'6.5.1.24.1.3.31.322 2 AA08 mediterranee 2442221714241
'00e0'4.1.1.621.231.2322 9 taile_d'agglomer. 121222211421
00GG'4. 4.2 4212912212 ABOT <2000 21221241211
St 0072'4.4.1.491.27.1.1.2.1. 1. AB02 20015000 4325122221¢%
‘0078'6.7.2.36.7.221.221.2 ABI3 5001-10000 443271211521
0084'4.7. 2725 221.1.3.1. 2 48104 10001-20000 15112151144
0090°4.7.2.357.221.3.3 1.1, ABUS 20001-50000 45111112551
0096'8.8.1.22 71423322 ABOE 50001-100000 11141121411
‘0102'5.8.2.291.27.1.23.1.1. AB07 100001-20000 15447131141 :
‘0109'7.8.2.46.3.23. 22222 AB08 > 200000 51147111111
0115'7.8.1.261. 2822223 AB03 paris. aggla. par 11445411111
v ") v
Select partition file < > . < > < »
About the added partition... ~
Total number of elements: 315
Number of classes or categories: 5
Length of identifier: &
Update dictionary
j= 1 'ooonst 1
j= 2 'gol1 1
Add partition ] 3 oois 1 v

® L'archivage de la partition s'affiche dans la fenétre inférieure.




148

» Cliquez sur: ‘Update dictionary| et répondre : dans la fenétre:
"Dictionary update" qui s'affiche.

Les fichiers dictionnaire et des données sont créés dans le dossier
EX_A03.MultCorAnalysis et sont nommés : dtm_dico_newPl.txt et
dtm_data_newP1.txt.

V.2. Interventions élémentaires sur la base
de données

® Le second groupe d'actions est obtenu en cliquant sur :
‘ ToolBox : File Processing ‘

DtmVic- File Processing tools

Selecting random zamples of individuals [new data and text fileg) |

Selecting a subszet of individuals [new data and text files] |

Selecting a subset of variables [new data and dictionary files] |

Concatenating 2 dim files with 2 distinct sets of vanables |

Selecting a zsubszet of numerical variables [new data and dictionary fileg]

i) Sélection d’un sous-ensemble aléatoire d’individus (lignes) ;

ii) Sélection d’un sous-ensemble d’individus (lignes) a partir d’un filtre ;
iii) Sélection d’un sous-ensemble de variables (colonnes) ;

iv) Concaténation de deux bases de données (variables différentes).

v) Sélection d’un sous-ensemble de variables ayant un poids maximum.

Les sections i) et v) ne seront pas traitées de facon détaillées ici. Elles
comportent des rubriques « HELP » qui devraient faciliter la tache des

utilisateurs.
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La section i) permet de diviser par 2 ou 4 la taille de I’échantillon de départ
(formé de la réunion des 2 ou 4 groupes). Ceci permet de tester des
analyses de fagon plus économique, mais aussi de valider des structures
observées.

La section v) est tres particuliere et répond a la situation pratique
suivante : Si les données comportent un grand ensemble homogénre de n
variables numériques dont la somme sur les individus a un sens, alors on
peut sélectionner les p variables (p < n) de plus fortes sommes. Exemple :
on a pour 10000 individus 1200 variables (nombre de visites pour 1200
sites webs). On peut sélectionner les 400 sites les plus visités, pour
travailler sur ce seul sous ensemble.

V.2.1 Sélection d'un sous-ensemble d'individus
par filtrage

Il est fréquent d’avoir a travailler de fagon approfondie sur une sous-
population, par exemple les femmes, les personnes ayant accées a internet
a leur domicile, etc.. Il est alors commode de sélectionner un sous-fichier
Dtm-Vic, sans avoir a re-importer les données a partir de la base initiale.

» Cliquez sur ‘Selecting a subset of individuals|.

® Une fenétre apparait.

» Ouvrir les fichiers dictionnaire (par exemple MCA_dic.txt), de données
(par exemple MCA_dat.txt), lister les variables, ouvrir le fichier texte
des questions ouvertes s'il existe, puis continuer.

® Une nouvelle fenétre apparait.



150 V. Recodage, Archivage, Outils divers

Fs Selecting a subset of individuals from a selected categorical variable

Help

“ariable to be selected Corresponding Categories

Selected categaries

tegion [8 categories) ~ 1 masculin _ [138] 2 feminin
taille_d agalomeration_[normbre
] ories]

7
2
o
4 age [numerical]
5 situation (7 categories)

B Al-statut_matrimonial [5 categ

7 A2-niveay_detudes [3 catego

8 la_famile_est_le_seul_endroit |

9

oplmun_s]r_lg_rﬁarlage [dce
10 tavaux/menagesenfants  [4
11 satisfaction_logement (4 cat

12 salisfaction_cadie_de_vie |

13 statut_d'occupation_logemen Confirm
14 depenses_de_logement=_urn Clear

15 dispozez-vous_dun_magnetc ‘
16 disposez-vous_dun_piano |

17 residence_secondare (2 cal
18 activite_piofeszionnelle [4 cz
19 conflits_travailvie_personnel
20 chomage_douze_derniers_mc ‘

MNumber of keptlines

21 maus_de_tete (2 categories,
22 mal_au_dos [2 categories|

23 nervosite [2 categories]

24 etat depressif [2 categories]

> Sélectionnez la variable nominale dans la 1 fenétre (par exemple 3-
Sexe), la transférer dans la 2°™¢ fenétre.

» Sélectionnez la modalité de filtrage (par exemple "féminin").

» Cliquez sur . Le nombre de lignes (individus) conservées
s'affichent dans la fenétre "Number of kept lines" et correspond au
nombre d'individus de la catégorie affiché dans la fenétre
"Corresponding Categories", catégorie qui ne s’affiche plus aprés la
procédure de confirmation.

» Cliquez sur [Update data file and text file|.

Un fichier dont le nom par défaut est : dtm_data_Subset.txt est crée dans
le dossier EX_A03.MultCorAnalysis. Le fichier dictionnaire MCA_dic.txt
reste inchangé. L'opération est terminée.

V.2.2 Sélection d'un sous-ensemble de variables

» Cliquez sur ‘Selecting a subset of variables|. Une fenétre apparait.

» Ouvrir les fichiers dictionnaire et de données de la base concernée,
lister les variables puis continuer. Une nouvelle fenétre apparait.

> Sélectionner dans la 1° fenétre I'ensemble des variables a conserver
dans la nouvelle base, les transférer dans la 2°™ fenétre.
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> Cliquer sur \Update data file and dictionary|.

Deux fichiers dtm_dic_SELVAR.txt et dtm_dat_SELVAR.txt sont créés dans
le dossier EX_A03.MultCorAnalysis.

V.2.3 Concaténation d'ensembles de variables

Cette option permet de concaténer deux bases de données de Dtm-Vic
pour créer une nouvelle base de données réunissant deux ensembles de
variables (opération utile lorsque les fichiers livrés sont segmentés,
comme dans le cas des versions d’Excel pour lesquelles le nombre de
colonnes est limité). Attention! Les deux bases doivent contenir les
mémes individus en lignes, triés dans le méme ordre.

» Cliquez sur ‘Concatenating 2 dtm files with 2 distinct sets of variables|.

® Une fenétre apparait.

» Ouvrir les deux fichiers des données puis des dictionnaires a
concaténer. lls s'affichent dans chacune des quatre fenétres.

» Cliquez sur ‘Merge Sorted Files|.

® Une série de fenétres s'affichent successivement. Les deux
premieres précisent l'intégration des deux fichiers de données
\In file, 0 individuals have no counterparts| : répondre . Une
troisieme fenétre donne le nombre d'individus du nouveau fichier :

Répondre .

Enfin, une quatrieme fenétre indique que la procédure "merge" des deux
fichiers de données est effectuée : répondre . Les identifiants des deux
fichiers apparaissent dans la fenétre du bas.

© Cliquez sur [Merge dictionariesl.

® Une fenétre indique que la procédure "merge" des dictionnaires
est effectuée : répondre , et cliquez sur .

Deux fichiers dtm_dico_new et dtm_data_new sont alors créés.
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V.3. Outils spécifiques de pré-traitement

V.3.1 Données numériques et textuelles

® Le bouton | ToolBox : Preprocessing (numerical) | propose des outils
élémentaires de prise de contact et de prétraitements en vue de
I'importation ou de I'utilisation de données numériques et textuelles.

DitmVic - Specific tools for preprocessing numerical data

Deciphering the first characters of a new file

Replacing tabs with semicolons [before importation]

Replacing with icol [bef imp 1on]

Lorsque I'on recoit un fichier de données (internet, clé USB, DVD), il est
utile de vérifier la nature des caractéres présents (numériques,
alphanumériques, séparateurs, ponctuation, éventuelles tabulations, etc.).

Le premier bouton “‘Deciphering the characters of a new fiIe"‘ nous donne
le code ASCIl correspondant aux 6000 premiers caracteres d’un fichier,
opération aussi utile (parfois) qu’élémentaire.

Le second bouton, [Replacing Tabs with semicolons, est utile lors de
I'importation d’un fichier Excel®. Dans certaines versions d’Excel, le
séparateur du format ".csv" est une virgule (comma) (cas fréquent des
pays pour lesquels la notation décimale utilise des points a la place des
virgules, la virgule pouvant alors jouer un role de séparateur
d’enregistrement). Le passage par la sauvegarde avec les tabulations
comme séparateurs est alors plus pratique. Il faut ensuite utiliser ce
bouton. Attention ! Si un tel fichier contient déja des points-virgules, la
transformation ne pourra avoir lieu.

Le troisieme bouton, [Replacing commas with semicolons|, est utile lorsque
le fichier fourni a déja été sauvegardé avec des virgules comme
séparateur. Comme précédemment, si le fichier contient déja des points-
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virgules, la transformation ne pourra avoir lieu. Il convient donc de les
remplacer par un autre symbole avant d’actionner le bouton.

V.3.2 Données textuelles uniquement

©® Le dernier bouton | ToolBox : Preprocessing texts | propose quelques
procédures en vue de l'importation ou de l'utilisation directe des
textes.

DtmVic - Specific tools for preprocessing textual data

Conversion of all the characters of a text into lowercase

Re-importing a Dtm text file after "WinTreeT agger™

Suppress in a text the chains such as ;¢ ._.» |

Fragmentation of a Dtm text [format 1) into a Dtm text [format 2]

Changing the sizes of the lines in a DimYic text file |

Add empty lines for emply responszes only in the case of Ditm Texts format 2 |

i) Conversion des textes en minuscules.

Le bouton ['Conversion of the characters of a text into lowercase"
transforme tous les caractéres en minuscules. Ceci fait gagner de
I'information en termes de fréquences pour le vocabulaire banal, mais des
traitements préliminaires peuvent s'imposer, pour traiter, par exemple,
I’'homonymie entre certains noms propres (noms de lieu par exemple) et
noms communs (Tour, Paris, Pierre, Constant). L'étape CORTEX (aprés le
bouton "Create" du menu principal) doit en général intervenir avant ce
type de transformation.

ii) Suppression des balises XML ouvertes et fermées « < » et « > » et du texte
qu’elles peuvent contenir.



154 V. Recodage, Archivage, Outils divers

Le second bouton ‘"Suppress in a text the chains such as <....>"‘ est utile si
le texte transmis contient des balises dont on ne veut pas tenir compte
(textes formatés pour le logiciel Lexico3 par exemple). Toutefois, ce type
de transformation doit intervenir aprés que le texte ait été segmenté a
partir de certaines balises.

iii) Ré-importation dans DtmVic d’un fichier de type Dtmic (type 1 ou 2) ayant
été soumis au logiciel (gratuit) TreeTagger.

Le bouton: ‘Re—importing a Dtm text file after WinTreeTagger‘ permet de
lemmatiser un texte (remplacer les formes graphiques par le lemme
correspondant). Il permet également de supprimer certaines catégories
grammaticales (prépositions, articles, etc..). Quatre options sont
disponibles respectivement pour les textes anglais, francais, espagnols,
italiens. Ceci suppose l'installation du logiciel (gratuit) WinTreeTagger.

TreeTagger : Auteur: Helmut Schmid, IMS, University of Stuttgart, TreeTagger est un
analyseur morpho-syntaxique indépendant des langues dans son principe. Les
informations et le téléchargement se font a partir du site web:
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/

On notera que TreeTagger n'a pas d'interface graphique. (Il fonctionne avec ligne de
commande). Comme suggéré par Helmut Schmid, on peut utiliser I'interface Windows plus
conviviale WinTreeTagger réalisée par Ciarn O'Duibhin.:
http://www.smo.uhi.ac.uk/~oduibhin/oideasra/interfaces/winttinterface.htm

Notez que le fichier alimentant WinTreetagger doit impérativement étre un
fichier texte au format Dtm-Vic: Le nouveau fichier a importer issu de
WinTreetagger contient trois colonnes séparées par des tabulations. - Premiére
colonne: occurrence - Deuxieme colonne : Etiquette grammaticale - Troisieme
colonne: Lemme. Un tel fichier contient autant de lignes qu'il y a d'occurrences et
de signes de ponctuation. (voir le « Help » de Dtm-Vic). C'est ce fichier que la
procédure remet en format Dtm-Vic.

iv) Fragmentation d’un texte en format 1 (textes séparés par ****) en textes de
format 2.

Le bouton :

‘Fragmentation of a Dtm text (format 1) into a Dtm Text (format 2)‘
permet de fragmenter les textes importants en petites unités de
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longueurs variables. Ces unités sont formés de une ligne, deux lignes...
des textes initiaux (il s’agit approximativement d’une fragmentation en
unités de contexte). On verra ci-dessous que la longueur des lignes peut
étre modifiée dans certaines limites. Une variable nominale est créée
pour conserver I'information rattachant les unités aux textes initiaux.
(voir le « Help » in situ).

v) Changement de longueur des lignes de texte.

Le bouton |Changing the size of the lines in a DtmVic text fiIe| permet une
importation ou un reformatage des fichiers textes. Au départ, on dispose
de textes en format DtmVic (1 ou 2) sans limitation pour la longueur des
lignes. A la fin: textes ayant des lignes d’une longueur choisie par
I'utilisateur, (mais < 200 caracteres). Cette procédure permet d'importer
des textes aux lignes tres longues, mais aussi de formater les unités de
contexte (cf. point iv ci-dessus).

vi) Enfin le dernier bouton déclenche une procédure limitée et spécialisée
qui permet de faire respecter la contrainte « une ligne vide par réponse
ouverte vide» pour des fichiers qui utiliseraient deux séparateurs
consécutifs. Elle est parfois utile aprés la ré-importation apres TreeTagger
d’un fichier de type 2.
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VI. Autres analyses avec Dtm-Vic

Visualisations élaborées, Contiguité,
Graphes, Images

L’'orientation principale de Dtm-Vic est I'analyse exploratoire multi-
dimensionnelle des données numériques et textuelles, avec validation
systématique des résultats (par la complémentarité d’approches
différentes et par les méthodes de Bootstrap). D’autres applications et
d’autres outils qui permettent d’envisager des analyses plus élaborées
sont présentés dans ce chapitre.

Dans le dossier : DtmVic-Examples/DtmVic-Examples_C_NumbData, une
série d'exemples reprend les techniques d'analyses de base sur données
numériques. Cette série va nous donner I'occasion d’approfondir les outils
Visualization| et [Contiguity] du volet VIC de Dtm-Vic: . Nous
étudierons ensuite I'application des analyses en axes principaux aux
visualisations de graphes et aux compressions d’images

1. L'exemple 1, dans le dossier EX_CO1.PCA_Semio, vise a décrire un
ensemble de variables numériques (un extrait de données
semiométriques) par analyse en composantes principales. Les axes
principaux sont complétés par une classification et une description
automatique des classes (un fichier de commande tout préparé
nous permet d’accéder directement a la phase "VIC"). On ne
présentera ici que le sous-menu "Visualisation" de la phase "VIC":
visualisation des classes (ou catégories) en utilisant des symboles
ou des couleurs, des enveloppes convexes ou ellipses de densité
pour les classes, le tracé de l'arbre de longueur minimale
(Minimum Spanning Tree), les visualisations des graphes des plus
proches voisins, classifications de type k-means "a la volée", etc ...

2. L'exemple 2, dans le dossier EX_C02.PCA_Contiguity, analyse un
ensemble classique de variables numériques (les données IRIS
d'Anderson et Fisher, bien connues des statisticiens) par I'analyse
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en composantes principales, la classification, I'analyse de
contiguité et l'analyse discriminante. Cet exemple reprend les
procédures de base de l'exemple 1 précédent : Analyse en
composantes principales et classification (clustering) d'un
ensemble de données numériques, avec différents outils de
visualisation, impliquant aussi une variable nominale spécifique (la
variable identifiant les 3 especes d’iris). L'exemple présente
ensuite les améliorations apportées par I'analyse de contiguité,
dont I'analyse linéaire discriminante et un cas particulier.

3. L'exemple 3, dans le dossier EX_C03-Graphs vise a décrire trois
types simples de graphes planaires symétriques, principalement
au moyen de l'analyse des correspondances. Contrairement aux
exemples précédents, le répertoire contient plusieurs jeux de
données : un graphe en forme de damier, un cycle, et des graphes
empiriques représentant des régions du Japon et de France. Ces
exemples veulent jeter un pont entre les différentes possibilités
du logiciel Dtm-Vic : un méme graphe peut provenir de données
d'entrée différentes : données numériques, données textuelles, et
aussi dans ce cas un "format externe" spécifique pour les graphes.

4. L'exemple 4, dans le dossier EX_C04.Images a une vocation plutot
pédagogique : montrer les propriétés de compression numériques
des méthodes en axes principaux (et des séries de Fourier
discrétes, a titre de comparaison). Les images nécessitant un
format spécifique, cette application ne s’insére pas dans les
chaines de traitement les plus usuelles de Dtm-Vic. Une interface
spécialisée est obtenue par le bouton ‘SVD and CA of Images‘ de la
rubrique "DtmVic Images" du menu principal.

Les analyses de base auxquelles les exemples 1 a 3 ont recours sont celles
présentées au chapitre Il. Nous ne revenons donc pas sur la mise en place
interactive du fichier de commande (ou: fichier parameéetre) et des
analyses. Nous présentons ici directement ces analyses a partir du fichier
de commande déja préparé et fourni avec chaque exemple.
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VI.1. Données numériques : "Sémiométrie"

L'exemple 1, dans le dossier EX_CO1.PCA_Semio, vise a analyser un
ensemble de variables numériques (extrait de "données sémiométriques")
par analyse en composantes principales. Les principaux axes de
visualisation sont complétés par une classification, avec une description
automatique des classes. La procédure "Vizualisation" propose différents
outils de visualisation des enveloppes convexes ou des ellipses de densité
pour les classes, le tracé de lI'arbre de longueur minimale (Minimum
Spanning Tree) et la visualisation des graphes des plus proches voisins.
Une nouvelle classification des variables (ou des observations ou
individus) a travers une méthode de type k-means peut étre obtenue et
visualisée, itération apres itération, a partir du sous-menu "Visualisation".

VI.1.1. Les données sémiométriques

Dans la plupart des enquétes en marketing, il est courant d'inclure des
informations sur les modes de vie et des valeurs des personnes
interrogées. Ces informations sont généralement obtenues par une série
de questions décrivant les attitudes et les opinions.

La "Sémiométrie" est une technique introduite par Jean-Frangois Steiner”.
L'idée de base consiste a insérer dans le questionnaire, une série de
qguestions composées uniquement de mots (une liste de 210 mots est
actuellement utilisée, mais il va étre question ici d'une liste abrégée
contenant un sous-ensemble de 70 mots). Les personnes interrogées
doivent noter ces mots selon une échelle comportant sept niveaux, le
niveau le plus bas (1), est relatif a un sentiment "plus désagréable (ou
déplaisant) vis-a-vis du mot présenté", le plus haut niveau (7), relatif a une
sensation "plus agréable (ou plaisante) "au sujet de ce mot.

Le traitement des questionnaires par I'Analyse en Composantes
Principales met en évidence une structure stable (la stabilité concerne
I'espace des 8 premiers axes principaux). Des propriétés tres similaires
sont observées dans dix pays différents, malgré les problemes posés par la

? Pour de plus amples informations, se référer a l'ouvrage : "La sémiométrie" par
L. Lebart, M. Piron, JF Steiner; Editeur: Dunod, Paris, 2003. Ce livre peut étre
téléchargé a partir du site: www.dtmvic.com (rubrique "Publications").


http://www.dtmvic.com/
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traduction de la liste des mots. Comme pour les études "styles de vie", les
espaces obtenus permettent de positionner des produits, des marques ou
des services dans le cadre d’études de recherche marketing.

Les trois fichiers qui composent cet exemple se trouvent dans le répertoire
DtmVic-examples/DtmVic-Examples_C_NumData/EX_CO01. PCA_Semio.

1. le fichier de données : PCA_semio.dat.txt
Cet exemple est de taille réduite et comprend 300 répondants (au lieu
de 1000 ou 2000 qui sont les tailles usuelles des échantillons d'enquéte
sémiométrique) et 76 variables: 70 mots (les notes attribuées a ces
mots sont considérées ici comme des variables numériques) et 6
variables nominales décrivant les caractéristiques des répondants.

2. lefichier de dictionnaire : PCA_semio.dic.txt
Le fichier dictionnaire contient les identifiants des 76 variables. Dans le
dictionnaire interne de DtmVic, les identificateurs de catégories
doivent commencer : "colonne 6" [une police a intervalle fixe telle que
"courrier" peut étre utile pour faciliter ce genre de format].

3. le fichier de commandes : EX_CO1_Param.txt

La phase de calcul de l'analyse est décomposée en "étapes". Chaque
étape nécessite quelques parametres décrits brievement dans le menu
principal de DtmVic (bouton: Help about command parameters ).
Notons qu'un fichier de commande similaire au "fichier de commande
EX_CO1_Param.txt peut également étre généré en cliquant sur le
bouton : du menu principal (étapes de base), comme indiqué au
chapitre 2 de ce manuel. Une fenétre "Select a basic analysis" s'affiche.
Cliquez ensuite sur: ’Principal Components analysis‘ situé dans la
rubrique "Numerical Data", et suivez les instructions.

VI.1.2. Calculs de base (PCA et classification)

(Exécution de I'exemple C.01 "sémiométrie" et lecture des résultats)

a. Ouverture du fichier parametre

» Cliquez sur le bouton : |[Open an existing command filg| de la rubrique

@eInInERENEIE (menu principal).
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Ensuite, recherchez le dossier DtmVic-Examples_C_NumData dans
DtmVic-examples. Dans ce répertoire (ou dossier), ouvrez le
répertoire EX_C01. PCA_Semio.

Ouvrez le fichier de paramétres: EX_C01_Param.txt.
®© Le fichier paramétre s’affiche dans la fenétre de I'éditeur de texte :

# _________________________________________________

LISTP = no, LERFA = yes # global parameters
#

NDICZ 'PCA_semio.dic.txt' # Dictionary file
NDONZ 'PCA_semio.dat.txt' # Data file

STEP ARDAT

========== Reading data and dictionary
NIDI = 1, NIEXA = 300 NQEXA = 76

STEP SELEC

========== Selecting active and supplementary variables
LSELI = TOT, IMASS = UNIF, LZERO = NOREC, LEDIT = short
CONT ACT 1--70

NOMI ILL 71--76

END

STEP STATS

========== Basic descriptions

LHIST=no

STEP PRICO

========== Principal component analysis
LCORR = 2,

Vérifier que les fichiers de données et dictionnaires inscrits dans
fichier parametre sont cohérents avec ceux du répertoire.
Dix "étapes" sont effectuées:

e

—  ARDAT (Archivage des données),

—  SELEC (Sélection des éléments actifs et supplémentaires),

—  PRICO (analyse en composantes principales),

—  DEFAC (bréve description des axes factoriels),

—  RECIP (Classification ascendante hiérarchique — méthode des voisins réciproques),

—  PARTI (Coupure du dendrogramme produit par I'étape précédente, et optimisation de la
partition obtenue),

—  DECLA (Description automatique des classes de la partition),
—  SELEC (Sélection d’'une variable spécifique),

— EXCAT (Extraction de la variable spécifique, sélectionnés par I'étape SELEC qui
précede, pour étre utilisée dans la suite).
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Dans ce fichier de commandes, I'étape SELEC joue comme toujours un role
fondamental pour décider quelles variables seront actives ou
supplémentaires. L'étape RECIP effectue une classification hiérarchique des
observations en utilisant I'algorithme "de la recherche en chaine de voisins
réciproques" et I'étape PARTI coupe I'arbre obtenu selon le nombre de classes
fixé a priori, puis optimise la partition par des itérations de type "k-means"
(RECIP et PARTI exécutent un algorithme "hybride" de classification™).

L’éditeur de texte interne de Dtm-Vic contient aussi un bouton [Help about

‘command parameters‘ qui donne brievement (en Anglais) la signification
de chacun des parametres.

Nous ne modifierons pas le fichier de commande.

» Cliquez sur ‘Return to execute‘ dans le bandeau pour revenir au menu
principal.

b. Exécution du fichier de commande (fichier parameétre)

» Cliquez sur: klICommand File

Les étapes de calcul de base présentes dans le fichier de commande sont
exécutées : archivage de données et le dictionnaire, choix des éléments
actifs et supplémentaires, statistiques élémentaires, analyse en
composantes principales de la table sélectionnée, réplications "bootstrap"
de la table, breve description des axes, classification, description
approfondie des classes. Les 9 étapes décrites ci-dessus s'affichent a la fin
de I'exécution. Pour examiner les résultats numériques, comme
précédemment :

» Cliquez sur: ’Basic numerical results‘ de [NV

Les résultats numériques sont du méme type que ceux présentés en
section 11.1.3 (Analyse en composantes principales, chapitre Il).

VI.1.3. Visualisation et lecture des résultats

Nous procédons tout d’abord comme dans le chapitre Il a propos de la

eme

10 "Statistique Exploratoire Multidimensionnelle" (4~ édition, L. Lebart, M. Piron,

A. Morineau, Dunod, Paris, 2006).
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visualisation des résultats en utilisant les possibilités offertes par la
I alo [N s LMV IC : Visualization, Inference, Classification steps}

L'analyse réalisée permet d’examiner les axes et les plans factoriels :
boutons AxesViewl et IE PlaneView|
points sur les graphiques par Bootstrap, avec: ‘ BootstrapView

, la validation des positions des
, la
classification avec le bouton : @ CIusterView‘ et les cartes auto-

organisées avec : ‘EKohonen Map‘.

Les fonctionnalités de ces quatre premiers boutons ont été décrites a
propos des exemples des chapitres Il et Ill. Nous allons dans cette section
nous focaliser sur les fonctionnalités du bouton ‘ Visualization|.

Cette option propose des outils de visualisations complémentaires des
plans factoriels et de la classification : ellipse de densité ou enveloppes
convexes des classes ; tracé de l'arbre de longueur minimale, tracé des
plus proches voisins dans les plans factoriels ; visualisation pédagogique
de la construction progressive des classes (cas de la procédure k-means /
nuées dynamiques) ; visualisation dans les plans factoriels des cartes de
Kohonen et de certains graphes.

a. Visualisation utilisant la partition demandée dans le fichier
de commande (étapes RECIP et PARTI)

»  Cliquez sur le bouton ‘ Visualization‘

® Une fenétre intitulée "DTM-visualization: loading files, selecting
axes" apparait.

» Cliquez sur ’Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisir, dans un premier temps, le fichier: ngus_ind.txt. Les
principales coordonnées des individus (lignes) sont sélectionnées.

® Une sous-fenétre donne les caractéristiques du fichier.

» Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, sélectionnez la partition obtenue précédemment a
I'étape de calcul. Choisir alors |Load partition FiIe| et ouvrir le fichier
part_cla_ind.txt (classes de la partition pour les individus).

» - Cliquez sur puis, dans la fenétre "Sélection des axes",

choisir les axes 2 et 3 (qui constituent le premier "plan sémio-
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métrique", car I'axe 1 est un "axe de notation").

» Cliquez ensuite sur puis sur [DISPLAY|.

® Le Plan factoriel (2, 3) s’affiche.

Dans le bandeau vertical de gauche de la fenétre "Graphics" figure une
série de boutons : On appuie sur un bouton pour I'activer (couleur rouge),
et on appuie de nouveau pour le désactiver (couleur noire).

- Le bouton (Convex Hull = Enveloppe convexe) trace
I'enveloppe convexe de chaque classe. Pressez ce bouton : La figure
ci-dessous représente les 300 individus dans le plan (2, 3), avec une
couleur par classe et une enveloppe convexe par classe.

Enveloppes convexes (Convex Hulls) des 7 classes dans le plan (2, 3) apreés activation du
bouton : "C.Hull" puis du bouton : "Colours".

b. Visualisation a partir d’'une variable nominale

La visualisation précédente va étre reprise, mais au lieu d‘utiliser une
partition fournie par un algorithme de classification, nous allons utiliser la
partition induite par les catégories d'une variable nominale spécifique. Il
s’agit de la variable numéro 76 (sexe), sélectionnée et extraite a travers les
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deux étapes SELEC et EXCAT (a la fin du fichier de commande).

>
>

>

>

Cliquez a nouveau sur‘ Visualization‘

Dans la fenétre intitulée "DTM-visualization: Loading files, Selecting
axes", cliquez sur ‘Load coordinates‘

Dans le sous-menu correspondant, choisir a nouveau le fichier:
"ngus_ind.txt". Les coordonnées des individus (lignes) sont
sélectionnées.

Cliquez ensuite sur‘Load or create a partition‘

Dans le sous-menu correspondant, choisissez le fichier "part_cat.txt".
La partition induite par les catégories de la variable 76 (sexe) est
chargée.

Cliquez sur |Graphics| puis choisissez encore les axes 2 et cliquez
sur |Continue| puis sur [DISPLAY|. Le Plan factoriel (2, 3) s’affiche.

Cliquez sur le bouton |C.Hulll (Convex Hull = Enveloppe convexe). La
figure ci-dessous représente alors les 300 individus dans le plan (2, 3),
avec une couleur par classe et une enveloppe convexe par classe.

Enveloppes convexes des deux sous-nuages hommes/femmes dans le plan sémiométrique
(2, 3) (aprés usage du bouton "Colours" de fagon a contraster les deux sous-populations..
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Commentaire:

Les deux catégories "Homme" [violet] et "Femme" [marron] sont en fait
étroitement liées a I'axe vertical 3 (on peut le vérifier a partir des zones de
confiance bootstrap). Mais ce lien est a peine visible quand on regarde
directement les enveloppes convexes des deux sous-nuages correspondant a
ces deux catégories de répondants. Ce résultat (presque) paradoxal illustre la
différence entre "statistiquement significatif" (qui est le cas ici) et "nettement
distinct" (qui n'est pas le cas ici).

c. Arbre de longueur minimum et plus proches voisins dans
I’espace des variables (mots)

» Cliquez sur

® Une fenétre intitulée "DTM-visualization: loading files, selecting
axes" apparait.

Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisissez le fichier: ngus_var_act.txt pour une classification de
variables ; les coordonnées principales des variables actives sont
sélectionnées.

® Une sous-fenétre donne les caractéristiques du fichier.

Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, sélectionnez la partition obtenue précédemment a

I'étape de calcul. Choisissez alors [No partition|.

1 - Cliquez sur ‘Min. Span. Tree‘ (Minimum Spanning Tree). Choisissez
le nombre d'axes qui serviront a calculer I'arbre de longueur
minimale; par exemple ici les 3 premiers axes. Confirmer en cliquant
OK sur le nombre d’axes conservés.

2- Cliquez sur @ (recherche de plus proches voisins [Nearest
Neighbours] limité a 20 NN). Répondre OK a la recherche des plus
proches voisins.

3- Cliquez sur puis choisissez encore les axes 2 et 3 (qui

constituent le premier "plan sémiométrique", car I'axe 1 est une "axe
de notation") dans la fenétre "Sélection des axes", et cliquez
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sur puis sur .

@® Le Plan factoriel (2, 3) s’affiche.

Dans le bandeau de gauche de la fenétre "Graphics" figurent quatre
familles de boutons :

Sur la barre d'outils verticale gauche, on appuie sur un bouton pour l'activer
(couleur rouge), et on appuie de nouveau pour le désactiver (couleur noire)

e Le bouton (Minimum Spanning Tree) trace l'arbre de
longueur minimale.
e Le bouton I@l (Nearest Neighbours = plus proches voisins) joint

chaque point a ses voisins les plus proches. Le bouton
permet d'incrémenter le nombre de plus proches voisins (<= 20).

La figure ci-dessous montre I'espace des mots (plan (2, 3) avec le tracé de
I'arbre de longueur minimum. Cet arbre étant calculé dans I'espace des
trois premiers axes, il apporte un complément par rapport au plan. Les
figures obtenues a partir des plus proches voisins sont analogues.

[PRECIOUS?

v N T
A X & e 057
G

Tracé de I’Arbre de longueur minimale dans le plan sémiométrique (2, 3)
(apres avoir actionné le bouton "Colours").
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d. Calcul direct d'une partition dans le menu "Visualisation"

Dtm-Vic permet de construire "a la volée" (c’est-a-dire en dehors du
"fichier de commande") une "partition k-means" de variables (ou des
individus).

> Cliquez sur | [M] Visualization|

® Une fenétre intitulée "DTM-visualization: Loading files, Selecting
axes" apparait.

» Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisissez le fichier: ngus_var_act.txt pour une classification des
variables actives ; Pour un regroupement d'individus, sélectionnez le
fichier: ngus_ind.txt.

» Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, sélectionnez I'option "Create a new k-means
partition". Vous devez ensuite sélectionner (figure ci-dessous) le
nombre de classes désirées, le nombre de coordonnées principales
pour les calculs de distances, le nombre maximum d'itérations
(généralement < 12 ) et vous devez cocher "yes" si vous désirez
visualiser les itérations.

-"'"'-.].Ereating a new partition through k-means algorithm

Execute k-means algorithm
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Exemple du choix de 5 classes, calculées avec 6 axes, en 12 itérations au maximum.
A titre pédagogique, on peut visualiser les différentes étapes de
construction de la partition dans la fenétre, apres avoir cliqué sur
Il faut ensuite sélectionner les axes 2 et 3, puis cliquer

sur puis enfin cliquer sur : DISPLAY].

Dans la barre verticale gauche, il faut alors cliquer sur , puis cliquer
alternativement sur (calcul des centres des classes) et sur
(affectation des éléments aux nouveaux centres de classes) jusqu'a ce que
la convergence soit atteinte. Notez que la partition obtenue par cet
algorithme classique des k-moyennes ne coincidera pas en général avec la
partition induite par les parameétres du fichier de commande.

Voir I'encadré de la section VI.1.2 précédente a propos des calculs réalisés par
les instructions du fichier de commande (étapes RECIP et PARTI).

[Horiz. = asis 2, Vertic, = ais 31 Contiguity-Yisualization =[x
SAYE (-1 Axis Z00M COLOUR FONT Density HELP Return

CHul

Ellips|

[

Exemple de visualisation de la premiére itération de la construction de la partition en 5
classes. Les variables (ici : les mots) sont reliées par des segments de droites aux centres
provisoires de classes auxquels elles sont affectées (les 5 mots qui servent de centres
provisoires de classes sont repérables par un carré rouge).
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VI.2. Données numériques et contiguité : Iris

Cette section concerne I'analyse exploratoire d'un ensemble de variables
numériques (Les données "Iris" de Anderson et Fisher, jeu de données
classique pour les statisticiens) par I'analyse en composantes principales
et la classification (avec une description automatique des classes
obtenues). Elle ajoute a ces approches de base, I'analyse de contiguité et
I"'analyse discriminante.

La premiere partie de cet exemple est trés semblable a I'exemple VI.1 de
la section précédente: analyse en composantes principales et classification
(clustering) d'un ensemble de données numériques, avec divers outils de
visualisation, impliquant également la présence de données nominales.

Les paragraphes qui suivent présentent les améliorations apportées par
['analyse de contiguité.

VI.2.1 Rappel sur I'Analyse de Contiguité

Dans l'analyse de la contiguité, nous considérons le cas d'un ensemble
d'observations multidimensionnelles (n objets décrits par p variables,
conduisant a une matrice X (n, p)). Les observations ont a priori une
structure de graphe. Les n observations sont ainsi les n sommets d'un
graphe symétrique G, dont la matrice associée symétrique (n, n) est la

matrice M (m;y= 1 si les sommets i et i' sont reliés par une aréte, mj=0
sinon).

Une telle situation se produit lorsque les sommets représentent les points
d’une série chronologique ou des zones géographiques. L'Analyse de
contiguité, confronte les variances locales et globales, et généralise ainsi
I'analyse discriminante, qui confronte les variances internes et globales
(ou, de fagon équivalente les variances internes et externes). Elle permet
de mettre en évidence les niveaux responsables des patterns observés
(locaux ou globaux). Le graphe constitue donc une information externe.

Dans cet exemple, nous allons traiter la situation dans laquelle la matrice
M et la structure du graphe ne sont pas externes, mais proviennent de la
matrice des données X elle-méme, G étant par exemple le graphe
symétrisé des k plus proches voisins provenant d'une distance entre les
observations.
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(Le cas d’'un graphe externe fait partie des fonctionnalités du logiciel
Dtm-Vic, mais n’est pas présenté dans ce manuel de prise en main).

Il s’agit donc ici d’une analyse de contiguité "intrinseque", ouvrant des
possibilités intéressantes d'exploration de données. L'idée de déduire des
données une métrique susceptible de mettre en évidence l'existence de
classes a été suggérée par Art et al. (1982) et Gnanadesikan et al. (1982).

Quelques références pour la section VI.2.1

Art D., Gnanadesikan R., Kettenring J.R. (1982) Data Based Metrics for Cluster
Analysis, Utilitas Mathematica, 21 A, 75-99.

Burtschy B., Lebart L. (1991) Contiguity analysis and projection pursuit. In :
Applied Stochastic Models and Data Analysis, R. Gutierrez and M.J.M.
Valderrama, Eds, World Scientific, Singapore, 117-128.

Gnanadesikan R., Kettenring J.R., Landwehr J.M. (1982) Projection Plots for
Displaying Clusters, in Statistics and Probability, Essays in Honor of C.R. Rao, G.
Kallianpur, P.R. Krishnaiah, J.K.Ghosh, eds, North-Holland.

Lebart L. (1969) Analyse statistique de la contiguité. Publications de I'ISUP.
XVIII, 81-112.

Lebart, L. (2000): Contiguity Analysis and Classification, In: W. Gaul, O. Opitz
and M. Schader (Eds):Data Analysis. Springer,Berlin, 233--244,

Lebart L. (2006): Assessing Self Organizing Maps via Contiguity Analysis.
Neural Nerworks, 19, 847-854.

VI.2.2 Les données "Iris" de Fisher / Anderson :

Pour les données numériques en format texte de Dtm-Vic, cherchez le
répertoire DtmVic_Examples. Dans ce répertoire, ouvrez le dossier:
DtmVic_Examples_C_NumbData. Puis ouvrez le dossier de I'exemple C.2,
nommé EX_C02. PCA_Contiguity .

Comme d’habitude, il est recommandé d'utiliser un répertoire pour
chaque application, car Dtm-Vic produit beaucoup de fichiers-textes
intermédiaires liés a 'application.

Au départ, le répertoire doit contenir 3 fichiers:
a) le fichier de données,
b) le fichier dictionnaire,
c) le fichier de commandes.

a) Fichier de données: iris_dat.txt
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L'exemple comporte 150 observations et 5 variables: 4 mesures (ces variables
numériques sont les longueurs des différents constituants des fleurs: Longueur
des sépales, Largeur des sépales, Longueur des pétales, largeur des pétales) et
une variable nominale décrivant I’appartenance aux espeéces (trois espéces d’iris :
setosa, versicolor, virginica). Référence: Anderson, E. (1935). The irises of the
Gaspe Peninsula, Bulletin of the American Iris Society, 59, 2—5.

Le fichier de données iris_dat.txt comprend donc 150 lignes et 6 colonnes
(l'identificateur de lignes [entre quotes] suivi de 5 valeurs [correspondant
a 4 variables numériques et une variable nominale, séparées par au moins
un espace).

b) Dictionnaire: iris_dic.txt

Le fichier-dictionnaire iris_dic.txt contient les identificateurs de ces 5
variables. Dans cette version du dictionnaire interne Dtm-Vic, les
identifiants des catégories doivent commencer en colonne 6 [une police a
intervalles fixe — courrier, par exemple - est nécessaire pour représenter
clairement ce genre de format].

c) Fichier de commandes: EX_C02_Param.txt

La phase de calcul de I'analyse est décomposée en "étapes". Chaque étape
nécessite quelques parametres décrits brievement dans le menu principal
de Dtm-Vic (bouton: ‘Help about parameters‘).

Notons qu'un autre fichier de commande similaire (mais pas forcément
identique) au fichier de commande : EX_C02_Param.txt peut également
étre généré en cliquant sur le bouton , rubrique [SelIERREIE du
menu principal ("Basic Steps"). Procéder alors comme le montre le
premier exemple de la section Il.1 dévolu a I'analyse en composantes
principales.

VI.2.3 Calculs de base (ACP et classification)

(Exécution de I'exemple C.2 "Iris" et lecture des résultats)

a. Ouverture du fichier parametre

> Cliquez sur le bouton : |Open an existing command filg de la rubrique
(menu principal). Recherchez dans DtmVic_Examples
le sous-répertoire DtmVic_Examples_C_NumbData. Dans ce répertoire,
ouvrir le répertoire de I'exemple C.2 nommé EX_C02. PCA_Contiguity .
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» Ouvrir alors le fichier de commande: EX_C02_Param.txt

® Le fichier paramétre s’affiche dans une fenétre (qui est aussi un
éditeur de texte).

Dans ce fichier de commandes, on peut lire, aprés avoir identifié les deux
fichiers (données et dictionnaire), que 9 "étapes" sont effectuées :

—  ARDAT (Archivage des données),

—  SELEC (sélection des éléments actifs et supplémentaires),
—  PRICO (analyse en composantes principales),

—  DEFAC (Breve description des axes factoriels),

—  RECIP (classification hiérarchique),

—  PARTI (coupure du dendrogramme produit par I'étape précédente, et I'optimisation de la
partition obtenue),

—  DECLA (description automatique des classes de la partition),
—  SELEC (sélection d’une variable nominale, dans ce cas),

EXCAT (extraction d’'une variable nominale (3 espéces d'iris) sélectionnée par I'étape
SELEC)

Notez que le bouton: ‘Help about parameters‘ est accessible a partir de cet
éditeur de texte pour expliciter (en Anglais) les parametres de chaque
étape.

b. Exécution du fichier de commande (fichier paramétre)

Revenir au menu principal et exécuter les étapes de calcul de base.

» Cliquez sur ‘Return to execute‘ dans le bandeau pour revenir au menu
principal.

» Cliquer sur le bouton : de : [@JuINERRIIL .

Cette opération exécute les étapes de calcul du fichier de commandes.

c. Lecture des résultats

» Cliquer sur le bouton : ‘Basic numerical results‘ C[BlResult Files

Le browser ouvre le fichier HTML nommé "imp.html" qui contient les
principaux résultats des étapes précédentes de calcul de base. Apres
lecture de ces résultats numériques, retour au menu principal.
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VI.2.4. Visualisation et lecture des résultats

Comme pour I'exemple C.1 précédent portant sur la sémiométrie, nous
allons maintenant utiliser les fonctionnalités du bouton ’ Visualization‘.

a. Visualisation a partir d’'une partition induite par une
variable nominale (espéce d’iris)

Nous allons visualiser les différentes especes de fleurs (variable n° 5)
dans le plan engendré par les premiers axes principaux de I’ACP.

> Cliquez sur | [M] Visualizatior|

® Une fenétre intitulée "DTM-visualization ... " apparait.

» Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisir, dans un premier temps, le fichier: ngus_ind.txt. Les
principales coordonnées des individus (lignes) sont sélectionnées.

» Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, choisissez alors "Load partition File" et ouvrir le
fichier part_cat.txt, la partition induite par les 4 catégories de la
variable 5 (les 4 especes d'iris). Cette partition a été choisie et extraite
a travers les 2 dernieres étapes SELEC et EXCAT du fichier de
commande ci-dessus.

»  Cliquez sur puis choisissez les axes 1 et 2 (par défaut) dans

la petite fenétre "Sélection des axes" et cliquez sur "Continue" puis
sur |DISPLAY].

Dans la nouvelle fenétre intitulée "Visualization - Graphics" sont affichés
les individus dans le plan engendré par les axes sélectionnés. Une couleur
aléatoire est attribuée a chaque catégorie. Le bouton permet
d'essayer un nouveau jeu de couleurs.

Sur la barre d'outils verticale gauche, on appuie sur un bouton pour l'activer
(couleur rouge), et on appuie de nouveau pour le désactiver (couleur noire)

- Le bouton , par souci de clarté, permet de remplacer les
identifiants des individus par un seul caractére rappelant sa classe
('identifiant et le numéro de la classe s’obtiennent en cliquant sur le
bouton gauche de la souris au voisinage des points ).
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- Pressez le bouton (C.Hull (Convex Hull = enveloppe convexe) qui trace
I'enveloppe convexe de chaque classe. Le tracé apparait ci-dessous.

[Horiz. = axis 1, Vertic. = ais 2] Visualization - Graphics
SAVE  {-l}Ads ZOOM  COLOUR  FONT  Density HELP Return

C Hul

Ellps

LES,

Mean,

Clust]

Plan principal de I’ACP des 4 variables continues (mesures) avec tracé des enveloppes
convexes correspondant aux trois especes d'iris. L’'identification des trois especes par
des couleurs différentes est réalisée a posteriori, aprés I'analyse en composantes
principales. On voit que deux especes se chevauchent sur ce plan principal.

A cette étape, nous avons obtenu un affichage des 150 individus, avec les
enveloppes convexes correspondant aux trois especes. C'est I'affichage
classique dans le plan principal de I'ACP, montrant que sur la droite, la
premiere espéce setosa (nombre = 50) est bien séparée des espéces deux
et trois qui, elles, se chevauchent.

b. Visualisation d’une partition en trois classes non
supervisée

Nous allons maintenant revenir au menu principal et refaire la
visualisation précédente, mais au lieu de charger la partition induite par
les 4 catégories de la variable 5 (4 espeéces d'iris), nous allons charger une
partition en trois classes produite par l'algorithme de classification
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contenu dans les étapes de base : cette partition correspond aux étapes
RECIP et PARTI (voir le fichier de commande). Elle ne suppose pas connue
la division en espeéces, d’ou la dénomination de partition non-supervisée.

> Cliquez sur | [M] Visualizatior|

@®© La fenétre intitulée "DTM-visualization..." apparait.

» Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisir le fichier: ngus_ind.txt. Les principales coordonnées des
individus (lignes) sont sélectionnées.

Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, choisissez alors \Load partition File‘ et ouvrir le fichier
part_cla_ind.txt (partition en 3 classes issue des phases RECIP et PARTI).

[Horiz. = axis 1, ¥ertic. = anis 2] Yisualization - Graphics
SAVE  (-ljAxds  ZOOM  COLOUR  FOMT Density HELP Return

C.Hull

Ellps

B

Clust

Méme plan principal que la figure précédente. Attention ! Les couleurs différencient les
classes (issues de |'algorithme de classification non supervisée) et non plus les espéces. La
classification non supervisée en trois classes ne réussit a isoler que la classe de droite. Les

deux autres especes sont mélangées au sein des deux classes restantes.

Comme on le soupgonnait, la partition obtenue directement a partir des
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mesures numériques, en ignorant I'espéce, n'est pas en mesure de séparer
les trois especes. Seule I'espéce "setosa", bien séparée des deux autres
especes, coincide avec une des classes (cluster) de la partition.

AGINAYEISI M\ IC : Visualization, Inference, Classification steps

VI.2.5. Analyse de contiguité

Deux analyses de contiguité vont étre exécutées. La premiere, non supervisée,
utilise le graphe des plus proches voisins. C’'est I'analyse de contiguité intrinseque.
La seconde, supervisée, utilise le graphe formé de trois cliques disjointes
correspondant aux trois espéces d’iris (tous les couples d’individus appartenant a
une méme espece sont voisins, deux couples appartenant a deux espéces
différentes ne sont jamais voisins). Dans ce cas pour lequel I'appartenance a une
espece est connue a priori, 'analyse de contiguité coincide avec l'analyse
discriminante linéaire.

a. Graphes des plus proches voisins

Nous allons effectuer une analyse de contiguité utilisant un "graphe des
plus proches voisins" provenant des mesures. La partition en trois espéces
n’est pas prise en compte. Il s’agit donc d’une approche non-supervisée.

»  Cliquez sur le bouton : .
»  Cliquez sur|Parameter/Edit. Choisissez I'éIément

La fenétre suivante apparait : (page suivante)

Nous allons établir les paramétres nécessaires a une analyse de
contiguité:

- Dans le premier bloc intitulé "ncoord = Input coordinate file", cochez
"1" (File ngus_ind: coordinates of individuals/observations). L'analyse
de contiguité utilisera les coordonnées des individus ou observations
comme données d'entrée.

AN

- Dans le deuxieme bloc intitulé "npart = partition file" cochez "0" (no
partition)

- Dans le troisitme bloc intitulé "meth = method" cochez " 2
"(Contiguity graph defined by k nearest neighbours).
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Min = first walue for staing (min. number of edges if "nn'")

l b = beimum value (mae number of edges if "nn")

VALIDATE |

- Ensuite, nous aurons a entrer les valeurs numériques suivantes :
- npas =2 (incrémentation du nombre de plus proches voisins )

- Min =4 (nombre minimal de plus proches voisins)

- Max = 8 (nombre maximum de plus proches voisins)

Trois analyses de contiguité seront alors effectuées pour les trois
graphes correspondant respectivement a 4, 6, 8 plus proches voisins
(de Min=4 jusqu’a Max=8, avec un incrément de npas =2 ).

»  Cliquez sur VALIDATE|.
® Un résumé des paramétres apparait.

» Dans la barre supérieure de la fenétre, cliquez sur [Execute|. Les calculs
sont effectués.
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» La rubrique [Results| permet de consulter les détails techniques des
calculs impliqués dans I'analyse de contiguité.

»  Cliquez ensuite sur [Contiguity View|.

® La fenétre "Visualization : loading files, selecting axes" qui
correspondait au bouton ‘ VisuaIization‘ apparait.

» Dans le menu ‘Load coordinates‘ de la nouvelle fenétre, ouvrez le
fichier ngus_contig.txt. Au lieu d'utiliser les coordonnées principales
de I'ACP  (ngus_ind.txt comme précédemment), nous utilisons
maintenant le résultat de I'analyse de contiguité : ngus_contig.txt.

»  Cliquez ensuite sur‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
‘Load partition File, sélectionnez le fichier: part_cat.txt. (Avec ce
fichier, nous allons identifier les especes). Nous ne pouvons pas
calculer I'arbre de longueur minimale ("minimum Spanning Tree"), ni
les plus proches voisins a partir du fichier : ngus_contig.txt.

» Cliquez sur . Choisissez ensuite les axes 1 et 2 (qui sont

d’ailleurs les valeurs par défaut)

» Choisissez (cochez) le numéro du niveau de contiguité, par exemple 2,
qui correspond a 6 plus proches voisins. (Le niveau 1 correspond a 4
plus proches voisins, et le niveau 3 a 8 plus proches voisins).

»  Cliquez sur [DISPLAY|. Changer les couleurs, si nécessaire.

» Cliquez sur: |C.Hull. Les trois espéces sont maintenant mieux
séparées.

Cela signifie que le graphe (symétrisé) des 6 plus proches voisins permet

de calculer une matrice des covariances "locale" qui peut jouer le role

d’une matrice des covariances "interne". Dans cet exemple, le plan

principal d'une analyse de la contiguité est similaire au plan principal

d'une analyse linéaire discriminante de Fisher.

Nous devons garder a l'esprit que l'analyse de contiguité n’utilise pas la
connaissance a priori des espéces. C'est une méthode non supervisée,
contrairement a l'analyse discriminante, qui, elle, tente de séparer au
mieux les especes.
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L'analyse de contiguité réussit a séparer assez correctement les trois variétés d’Iris. La
matrice des covariances "locale" calculée a partir des plus proches voisins fournit ici
I’estimation d’'une matrice des covariances "interne". Les excellents résultats sont dls au
fait que les plus proches voisins sont calculés dans un espace ayant plus de 2 dimensions,
et, pour cet exemple, au fait que les 3 classes sont assez bien séparées dans cet espace.

b. Analyse discriminante

Nous allons maintenant effectuer une "analyse de contiguité" qui coincide
exactement avec une analyse discriminante linéaire classique.

L’Analyse discriminante linéaire en k classes est en effet un cas particulier de
I'analyse de contiguité. Dans un tel cas, le graphe impliqué dans I'analyse de
contiguité est fait de k cliques (graphes complets) correspondant aux k classes de
I'analyse discriminante. Dans notre cas particulier, k = 3. Tous les couples
d’observations appartenant a une méme espece sont reliés par une aréte. Aucune
aréte ne relie deux observations appartenant a deux especes différentes.

. L . A
» Revenir au menu principal et cliquez sur .

»  Cliquez sur |Parameter/Edit. Choisissez I'élément "Create".

» Cochez:

— "1" (File ngus_ind: coordinates of individuals/observations) dans le

premier bloc "ncoord = Input coordinate file"

"2" (part_cat.txt, nominales) dans le deuxieme bloc "npart =
partition file" (partition utilisée pour construire le graphe).
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— "3" (Analyse Discriminante Classique) dans le troisieme bloc "meth
= method".

— Dans ce cas particulier d'analyse discriminante, les parameétres
suivants n'ont pas de sens. Dtm-Vic vous demande de les ignorer
(Remettre a 0 les compteurs si nécessaire).

L'analyse de contiguité sera effectuée en utilisant le graphique associé
a la partition en 3 espéeces de fleurs. (Toutes les paires d’individus
appartenant a la méme espéce sont reliées par une aréte; il y a aucune
aréte entre individus appartenant a des espéces différentes)

» Cliquez sur VALIDATE|.

® Un résumé des paramétres apparait.

» Dans la barre supérieure de la fenétre, cliquez sur [Execute|. Les calculs
sont effectués.

La rubrique "Results" de cette barre supérieure contient des détails
techniques sur les calculs impliqués dans Il'analyse de contiguité. La
matrice associée au graphe avec ses trois blocs diagonaux de "1" et
avec la valeur "0" est d'ailleurs visible dans cette présentation des
résultats.

»  Cliquez ensuite sur [Contiguity View|.

® La fenétre "Visualization : loading files, selecting axes"
correspondant au bouton ‘ Visualization\ apparait.

» Dans le menu ’Load coordinates‘ de la nouvelle fenétre, ouvrez le
fichier ngus_contig.txt.

» Dans le menu ’Load or create a partition‘ et dans le sous-menu
‘Load partition File, choisissez le fichier: part_cat.txt (nous allons
identifier les trois especes d'iris)

Nous ne pouvons pas calculer I'arbre de longueur minimale, ni les plus
proches voisins a partir du fichier de coordonnées issu de I'analyse de
contiguité: ngus_contig.txt, mais nous pourrions charger des résultats
obtenus antérieurement a partir du fichier ngus_ind.txt, issu de
I'analyse en composantes principales, résultats qui sont sauvegardés.

» Cliquez sur . Choisissez ensuite les axes 1 et 2 (valeurs par
défaut)
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» Cliquez sur [DISPLAY|. Changer les couleurs de I'écran si nécessaire
pour obtenir un bon contraste entre les classes, puis verrouiller les
couleurs.

»  Cliquez sur : [C.Hull. Les trois espéces sont encore bien séparées. Mais
c'est moins une surprise, puisque l'analyse discriminante linéaire vise
précisément a la séparation des classes. Nous sommes ici dans un cas
"supervisé". La méthode utilise la connaissance a priori de I'espece de
I'iris pour construire de nouvelles coordonnées (fonctions
discriminantes) qui induisent la meilleure séparation des classes.
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Comme prévu pour ce jeu de données classique, I'analyse discriminante permet une bonne
séparation des classes. Elle utilise la connaissance a priori des classes pour les séparer.
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VI.3 Description de graphes

Contrairement aux répertoires des exemples précédents, le répertoire
EX_C03.Graphs contient plusieurs sous-répertoires et plusieurs exemples.
Ces exemples visent a décrire quelques graphes planaires symétriques
simples a partir de leurs matrices associées, principalement par analyse
des correspondances.

VI.3.1 Vue d'ensemble des dossiers et fichiers

Les fichiers relatifs aux exemples de graphes sont situés dans le dossier :

DtmVic-Examples/DtmVic-Examples_C_NumbData/EX_C03.Graphs.

Ce dossier se compose de trois sous-répertoires :

— Chessboard (damier ou échiquier) se rapporte a la description d'un
graphe "en forme de damier" (49 sommets correspondant a un
damier carré avec 7 lignes et 7 colonnes, la matrice associée est une
matrice binaire 49 x 49).

— Cycle concerne la description analogue d'un cycle (49 sommets).

— Geography concerne la description de graphes associés aux cartes
géographiques (graphe de régions contigués du Japon enregistré sous
forme textuelle et externe, graphe des départements contigus de
France, enregistré également sous forme textuelle et externe).

a. Le dossier Chessboard

La description d'un graphe sous forme de damier peut étre obtenue a
partir de plusieurs fichiers de données et dictionnaires différents :

al - Un fichier de données numériques : Chessboard_numerical

Dans le sous-répertoire Chessboard, ouvrir le sous-sous-répertoire
Chessboard_numerical. Y figurent les fichiers de données, dictionnaire et
parametres (format numérique classique de Dtm-Vic).

— Le fichier de données : Chessboard 7x7_dat.txt contient la matrice
d'incidence du graphe, avec 49 lignes et 49 colonnes. Comme toutes
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les données classiques dans le format interne de DtmVic, chaque
ligne commence par son identifiant. La cellule m (i, j) d'une telle
matrice M vaut 1 si i et j sont des sommets reliés par une aréte, 0
sinon.

— Les identificateurs de colonnes se trouvent dans le fichier-
dictionnaire associé: Chessboard_7x7_dic.txt.

— Ces fichiers seront analysés par I'analyse des correspondances (fichier
de commande: Chessboard_CA.Param.txt) puis par I'analyse en
composantes principales (fichier de commande:
Chessboard_PCA.Param.txt) afin de procéder a une comparaison. La
comparaison n'est pas favorable a I'analyse en composantes
principales dans ce cas particulier™.

a.2 - Un fichier de données "externes" : Chessboard_Extern-7x7.txt
Toujours dans le répertoire Chessboard_numerical, le fichier:
Chessboard_Extern_7x7.txt est un autre codage possible du graphe
Chessboard, qualifié d’externe car il est différent du format interne
général de Dtm-Vic. Il donne, pour chaque sommet (ligne), les numéros
des sommets contigus. La premiere ligne contient le nombre de sommets
(49), puis la longueur des identificateurs (4) et le degré maximum du
graphe (borne supérieure du nombre d'arétes adjacentes a un seul
sommet) (10). Notez que chaque lignhe de nombres se termine avec la
valeur conventionnelle 0, indicateur de fin de ligne pour ce format.

Ce format spécifique, trés compact, peut conduire directement a une
description du graphe dans le sous-menu "contiguité" de DtmVic.

a.3 - Un fichier de données textuelles : Chessboard_textual_7x7.txt

Le fichier Chessboard_textual_7x7.txt, dans le sous-sous-répertoire
Chessboard_textual, contient les mémes informations de base sous une
forme tout a fait distincte : le format est celui des réponses a une question
ouverte. Chaque sommet du graphe est considéré comme une personne
interrogée répondant a la question ouverte fictive : "Quels sont vos

" Voir, par exemple: Exploring Textual Data (1998), par L. Lebart, A. Salem, L.
Berry, Kluwer Academic Publisher. Cette comparaison avait déja été faite dans
I'article : "Introduction a I'analyse des données", (L. Lebart) Consommation, n°4,
1969, p. 65-87, Dunod.
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voisins ?". Au lieu d'une matrice binaire M, nous avons affaire ici a un
tableau beaucoup plus petit contenant l'adresse (numéro de colonne) des
"1" dans la matrice M. Les commandes de Chessboard_Textual.Param.txt
conduisent aux mémes résultats que l'analyse des correspondances de
I'alinéa précédent, en utilisant toutefois une séquence d'étapes bien
distinctes de Dtm-Vic. C'est un "exemple pédagogique" de pont entre les
mesures numériques et textuelles du DtmVic. Attention ! Avec ce type de
données, les chiffres ne sont pas considérés comme des nombres au sens
mathématique du terme, mais comme de simples séquences de
caracteres. [Voir ci-dessous I'exemple des cartes du Japon et de France, ou
les numéros des sommets sont remplacés par les noms des régions et des
départements en clair]. Ce dossier contient également le méme fichier
Chessboard_Extern-7x7.txt que le dossier précédent.

b. Le dossier "Cycle"

Ce sous-répertoire Cycle est voisin de celui relatif au graphe Chessboard.
On y trouve de la méme facon que pour le dossier Chessboard, un codage
numérique et externe. Seule la forme du graphique est différente. Le
codage textuel et le fichier de commandes de I'Analyse en composantes
principales ont été omis dans ce cas.

c. Le dossier Geography

Les deux sous-répertoires du répertoire Geography sont les homologues
de I'exemple textuel du dossier Chessboard. Les répertoires Japan_map et
France_map illustrent le "codage textuel" dans le cas des graphes
décrivant les différentes régions du Japon et des départements de France.
Dans le cas du Japon, par exemple, les deux premieres lignes du fichier
Japan_map_textual.tex.txt indiquent que les provinces d'Akita et d'lwate
sont contiglies a la province d'Aomori, etc. Le fichier de commande
correspondant est le fichier Japan_map_textual_Param.txt. Il est similaire
au fichier Chessboard_Textual.Param.txt.

Dans le cas de la France, par exemple, les deux premiéres lignes du fichier
France_Text.txt indiquent que le département de I'Ain est contigu aux
départements Isére, Jura, Rhéne, Hte_Sadne, Savoie, Hte_Savoie. Le fichier
France_Param.txt est le fichier de commande correspondant.

Le fichier France_extern.txt représente la carte de France dans le format
externe défini dans la section a.2 ci dessus. Il permettra de tracer le
graphe initial dans les plans factoriels.
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VI.3.2 Exécution de I'exemple
"Chessboard_numerical”

(Répertoire Chessboard_numerical dans EX_C03.Graphs/Chessboard ).

Dans ce dossier, figurent les fichiers de base :
a) Fichier de données: Chessboard_7x7_dat.txt
b) Fichier Dictionnaire: Chessboard_7x7_dic.txt.
c) Fichiers de commandes: Chessboard _CA.Param.txt [Analyse des
Correspondances] et Chessboard PCA.Param.txt [analyse en
composantes principales]

Il est possible de réaliser soit une analyse des correspondances classique
ou une analyse en composantes principales.

a. Ouverture et Exécution du fichier parametre de I'AC
Nous commencerons par exécuter |'analyse des correspondances.

» Cliquez sur le bouton : |Open an existing command file| de
(menu principal). Puis recherchez le dossier Chessboard_numerical
dans DtmVic-examples /DtmVic-Examples_C_NumData, puis le fichier
de commande Chessboard_CA.Param.txt

Notez encore que ces "fichiers de commande" peuvent étre facilement
générés en cliquant sur le bouton "Create" du menu principal (Basic Steps).
Une fenétre "Select a basic analysis" apparait. Cliquez ensuite sur le bouton:
SCA - Simple Correspondence Analysis ou sur le bouton: PCA — Principal
Components Analysis — les deux situés dans la rubrique "Numerical Data", et
suivez les instructions comme indiqué dans le chapitre II.

Apres avoir identifié et vérifié les fichiers de données et du dictionnaire,
trois étapes vont étre effectuées: ARDAT (Archivage des données), SELEC
(sélection des éléments actifs et supplémentaires), AFCOR (analyse des
correspondances).

» Cliquez sur ‘Return to execute‘ dans le bandeau pour revenir au menu
principal.

» Cliquer sur le bouton : LlICommand File
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» Cliquer sur le bouton : Basic numerical results‘ de
Le bouton ouvre le fichier HTML nommé "imp.html" qui contient les
principaux résultats des étapes précédentes de calcul de base. Apres
lecture de ces résultats numériques, retournez au menu principal.

b. Visualisation et lecture des résultats

Nous allons maintenant visualiser directement le graphique dans |'étape
VIC : Visualization, Inference, Classification steps§

» Cliquez sur ‘ Visualizationl (on n’utilisera pas ici les boutons
"AxeView", "PlaneView", etc. )

® Une fenétre intitulée "DTM-visualization: loading files, selecting
axes" apparait.
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Flgure VI.1 Plan factoriel principal (Analyse des correspondances) pour le graphe "Damier"
(aprés changement de police (bouton "Font") et changement de couleur (bouton "Colour").

» Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
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choisir le fichier: ngus_ind.txt (individus ou observations). Les
principales coordonnées des individus (lignes) sont sélectionnées. [En
fait, ici, la matrice de données est symétrique, il est équivalent, dans
ce cas tres particulier, de choisir ngus_var_act. txt].

» Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, sélectionnez [No partition|.

» Cliquez sur puis choisissez les axes 1 et 2 (par défaut) dans la
petite fenétre "Sélection des axes" et cliquez sur "Continue" puis sur
bisPLY
® Dans une nouvelle fenétre intitulée "Vizualisation - Graphics", le

plan factoriel principal s’affiche (voir figure VI.1 précédente).
%k %k k

Dans la barre d'outils verticale de la fenétre "Graphics", le bouton va

nous permettre de tracer le graphe initial a partir du codage externe.

[Horiz, = axis 1, Vertic. = axis 2] visualization - Graphics _i8]x]
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Figure VI.2. Méme plan factoriel principal pour le graphe "Damier" avec tracé du graphe
initial (aprés changement de police (bouton "Font") et de couleur (bouton "Colour").
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» Pour représenter les arétes du graphe d'origine, cliquez sur le bouton
(graphe externe) de la barre verticale.

» Ouvrez le fichier Chessboard_Extern_7x7.txt.

> Cliquez sur le bouton |Graph.

On obtient alors une représentation du graphe original avec une
représentation des arétes originales (Figure VI.2).

Cette représentation permet aussi d'observer les déformations du graphe
planaire dans les espaces engendrés par les paires d’axes de rangs 3 a 12.
On observe un effet Guttman multidimensionnel ™.

» Retournez au menu principal en quittant la fenétre du plan factoriel,

puis en cliquant sur puis quittez Dtm-Vic.
c. Ouverture et Exécution du fichier parameétre de I'ACP

Reprendre les opérations des sections a et b en ouvrant cette fois-ci le
fichier de commande: Chessboard PCA.Param.txt (PCA: analyse en
composantes principales). Répétez toutes les opérations précédentes.

On voit a travers le graphique produit par cet exemple que I'Analyse en
Composantes Principales décrit de facon moins fidéle la structure du
graphe que |’Analyse des Correspondances (Figure VI.3).

VI.3.3 Exécution de I'exemple
"Chessboard_textual"

Cette section concerne I'exécution de I'exemple Chessboard_textual du
répertoire DtmVic-Examples_C_NumData/EX_C03.Graphs/Chessboard et
la lecture des résultats.

Nous sommes dans le cadre d'une analyse textuelle similaire a celui de
I'exemple qui vise a décrire les réponses a une question ouverte dans une
enquéte par sondage (Exemple I11.2 du chapitre 1l1).

12 [Voir Benzécri, (1973) «L'analyse des données", Tome Il B, chapitre 10, "Sur
I'analyse de la correspondance définie par un graphe", pp 244 - 261]
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Figure V1.3 Cas de I'analyse en composantes principales. Plan factoriel principal pour le
graphe "Damier" avec tracé du graphe initial (aprés changement de police (bouton "Font")
et changement de couleur (bouton "Colour"). Le traitement dissymétrique des lignes et des
colonnes et la normalisation opérée par I’ACP ne permettent pas d’obtenir une description
satisfaisante de ce type de graphes

On trouve dans ce répertoire le "fichier texte" et le "fichier de
commandes". (Dans ce contexte particulier, il n‘y a ni fichiers de données
ni fichier-dictionnaire : le questionnaire comprend une "pseudo question
ouverte", posée a chaque sommet: "Quels sont vos sommets voisins?").

1. Fichier texte: Chessboard_textual_7x7.txt

Le format est le méme que celui décrit au paragraphe 1.5 (Chapitre 1, §5,
tableau 4, dans le cas d’une seule question ouverte). Etant donné que les
réponses peuvent avoir des longueurs tres différentes, les séparateurs
sont utilisés pour distinguer les individus (ou: les personnes interrogées).
Les individus (ici: les nceuds) sont séparés par la chaine de caracteres "----"
(2 partir de la colonne 1) éventuellement suivi d'un identificateur.
Attention, les 49 numéros de sommets sont ici considérés comme des
mots, ils pourraient étre remplacés par 40 noms distincts avec les mémes
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calculs et le méme résultat final pour le tracé du graphe.

2. Fichier de commandes: Chessboard_Textual.Param.txt

La phase de calcul de I'analyse est décomposée en "étapes". Chaque étape
nécessite quelques parametres décrits brievement dans le menu principal
de DtmVic (bouton: "Help about parameters").

a. Ouverture et Exécution du fichier decommande

> Cliquez sur le bouton : |Open an existing command file| de (@ INENT NIl
(menu principal) et ouvrez le fichier paramétre
Chessboard_Textual.Par.txt

Quatre étapes sont effectuées:

ARTEX (textes d'archivage), SELOX (sélection de la question ouverte),
NUMER (codage numérique du texte), ASPAR (analyse des
correspondances du tableau de contingence ["répondants x mots]").

Notez que ce fichier de commande peut également étre généré en cliquant sur le
bouton "Create" de la rubrique "Command file" du menu principal ("Basic Steps"). Une
fenétre "Select a Basic Analysis" apparait. Cliquez ensuite sur le bouton : VISURESP,
situé dans la rubrique "Textual Data", et suivez les instructions comme indiqué dans les
chapitres Il et Ill.

Notez également que dans ce cas de données simples (une seule "question ouverte"), il
est possible de considérer chaque réponse comme un texte. Dans un tel cas, le
séparateur "----" doit étre remplacé par le séparateur "****" comme dans I'exemple
IIl.1 du chapitre Ill. Au lieu de I'analyse "VISURESP" (Visualization of responses), il est
alors nécessaire d'effectuer I'analyse "VISUTEX" (Visualization of texts).

» Cliquez sur [Return to execute‘ dans le bandeau pour revenir au menu
principal.

» Cliquer sur le bouton : LlFCommand File

Cette phase exécute les étapes de calcul présentes dans le fichier de
commande : Numérisation du "texte" et analyse des correspondances du
tableau lexical.

» Cliquer sur le bouton : |Basic numerical results‘ b[FResult Files
Le bouton ouvre le fichier HTML nommé "imp.html" qui contient les
principaux résultats des étapes précédentes de calcul de base.

L’étape NUMER, nous apprend, par exemple, que nous avons 49 "réponses", avec un
nombre total de mots (occurrences = ici: arétes du graphe) de 217, impliquant 49 mots
distincts (ici: les sommets voisins sur le damier). Notez que chaque sommet a aussi été
considéré comme son propre voisin.
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Apres lecture de ces résultats numériques, retour au menu principal.

b. Visualisation et lecture des résultats

Nous allons maintenant visualiser les résultats avec les outils de |'étape
VIC : Visualization, Inference, Classification steps§

Pour tracer le graphe : Cliquez sur | [¥] Visualization

Toutes les étapes de la section précédente peuvent étre réalisées de la
méme fagon. Les graphiques obtenus sont identiques a ceux de la section
VI1.3.2.b. Il n’y a pas lieu de les reproduire.

VI.3.4 Exécution directe de I'exemple
"Chessboard_Extern"

Il n'y a ni fichier de commandes, ni fichier de dictionnaire pour ce type
d’analyse utilisant directement le format "Externe". Pour ce type de
codage du graphe ("codage externe de graphe"), il est prévu une entrée
directe dans le menu "Contiguity".

» Cliquez sur Im CELIRSETIRVIC - Visualization, Inference,

Classification step

»  Cliquez sur |Parameter/Edit. Choisissez I'élément "Create"

Nous allons établir les parameétres nécessaires a une description
graphique:

- Dans le premier bloc intitulé "ncoord = Input coordinate file", cochez
"0" (File ngus_ind: coordinates of individuals/observations). Aucun
fichier de coordonnées (simple description d'un graphe externe).

- Dans le deuxiéme bloc intitulé "npart = partition file" cochez "0" (no
partition)

- Dans le troisieme bloc intitulé "meth = method", cochez "4"(graphe de
contiguité externe).

» Cliquez sur VALIDATE|.
» Dans la barre supérieure de la fenétre, cliquez sur

® Une nouvelle fenétre apparait, et vous &tes invités a choisir le
fichier du graphe externe Chessboard Extern_7x7.txt du
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répertoire EX_C04.Graphs/ Chessboard/ Chessboard-Extern.

® Une autre fenétre "Reading an external graph" apparait.

» Cliquez sur |CONTINUE

® Une série de fenétres apparaissent indiquant les détails
techniques des calculs impligués dans [I'analyse des
correspondances de la matrice M associée au graphe (Ces
résultats sont enregistrés dans le fichier imp_contig.txt,
sauvegardé dans le répertoire de travail).

» Cliquez sur‘ VisuaIization‘

®© La fenétre intitulée "DTM-visualization..." apparait.

» Cliquez sur ‘Load coordinates‘. Dans le sous-menu correspondant,
choisir le fichier: anagraf.txt , qui contient les coordonnées factorielles
pour les analyses directes de graphes.

» Cliquez ensuite sur ‘Load or create a partition‘. Dans le sous-menu
correspondant, sélectionnez [No partition|. Puis procédez comme pour
I'exemple Chessboard.

» 3- Cliquez sur puis choisissez les axes 1 et 2 (par défaut) dans
la fenétre "Sélection des axes" et cliquez sur puis sur

pispLAY,

® Dans une nouvelle fenétre intitulée "Vizualisation - Graphics", le
plan factoriel principal s’affiche

Une fois de plus, toutes les étapes de la section précédente pourront étre
réalisées. Les graphiques obtenus sont encore identiques a ceux de la
section VI.3.2.b. lls ne sont donc pas reproduits.

VI.3.5 Exécution des exemples "Cycle"

Cette section est en tout point identique a la section VI.3.2 (exécution de
I'exemple "Chessboard_Numerical") et VI.3.4. Le graphique a la forme
d'un cycle, avec le méme nombre de sommets.

Les fichiers homologues des fichiers Chessboard 7x7_dat.txt
Chessboard_7x7_dic.txt, Chessboard_Extern_7x7.txt et Chessboard
CA_Param.txt sont maintenant respectivement Cycle 49 dat.txt,
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Cycle_49 dic.txt, Cycle_Extern_49.txt et Cycle_CA_Param.txt. lls peuvent
étre trouvés dans le répertoire Cycle.

e oow  coom  rom peeery s
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8 = = 3

Plan factoriel principal pour le graphe "Cycle" avec tracé du graphe initial (apres
changement de police (bouton "Font") et changement de couleur (bouton "Colour").

VI.3.6 Exécution de I'exemple "France_map"
(Dossier : Geography)

Cette section est identique a la section VI.3.3 (Exécution de I'exemple
Chessboard_Textual). Le graphique est maintenant une schématisation
d'une carte de France, présentée comme une suite de réponses a la
question ouverte : "Quelles sont vos départements voisins ?", les
"personnes interrogées" étant les départements francais.

* Kk ok k Ain

Ain Isere Jura

Rhone Hte Saone Savoie Hte Savoie
x ok Kk Aisne

Aisne Ardennes Marne

Nord Oise Seine Marne Somme
e Allier

Allier Cher Creuse

Loire Nievre Puy de Dome Hte Saone

Extrait du fichier de données textuelles : France_Text.txt (trois premiers départements)

L'homologue du dossier Chessboard_Textual est : France_map, tandis que
les homologues des trois fichiers Chessboard textual 7x7.txt,
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Chessboard_Extern_7x7.txt et Chessboard_textual Param.txt sont
respectivement les trois fichiers: France_Text.txt, France_extern.txt et
France_Param.txt.

—
_‘Q‘ﬂMame Sarthe
/DE ‘.evres &
Sharent -glndres—LuneLmLChE'
) |ﬁ'

20

Plan factoriel principal pour le graphe "France" avec tracé du graphe initial (apres
changement de police (bouton "Font") et changement de couleur (bouton "Colour"). Le
signe des axes (arbitraire) peut étre changé, pour retrouver |'orientation initiale.

VI.3.7 Exécution de I'exemple "Japan_map"
(Dossier : Geography)

Cette section est identique a la précédente, ainsi qu’a la section VI.3.3
(Exécution de I'exemple "Chessboard Textual'). Le graphique est
maintenant une esquisse d'une carte du Japon, codée comme les
réponses a la question ouverte "Quelles sont vos régions voisines", les
"répondants (fictifs)" étant les mémes régions du Japon. Le dossier
Japan_map contient les trois fichiers homologues des précédents (texte,
externe et parametre) : Japan_map_Textual.tex.txt, Japan_map_Extern.txt
et Japan_map_Textual.Param.txt.
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—--—-- aomori

akita iwate

---- akita

aomori iwate yamagata miyagi
--—-- iwate

aomori akita miyagi

-—-—-—- yamagata

akita miyagi niigata fukushima

Extrait du fichier de données textuelles : Japan_map_Textual.tex.txt (trois premiéres
régions). Ici, les régions sont considérées comme des individus (séparateur ----) alors que
les départements ont été considérés comme des textes (séparateur ****), Les deux
codages sont possibles dans cette configuration simple.

La méme séquence d’opération conduit au graphique suivant, dont la
forme parabolique est en partie imputable a la forme de I'archipel, mais
aussi a un effet Guttman marqué, déja évoqué en section VI.3.2.b, a
propos des axes 3 et suivants, et accentué ici par une différence d’échelle
entre les axes . Cet effet Guttman dés le second axe apparait évidemment
pour les graphes en forme de chaines ou de tresses (premier axe

dominant, les axes suivants étant des fonctions polynomiales du premier).

Plan factoriel principal pour le graphe "Japon" avec tracé du graphe initial (apres
changement de police (bouton "Font") et changement de couleur (bouton "Colour"). Le
signe des axes est arbitraire. Il peut aussi étre changé, pour retrouver I'orientation
géographique initiale.
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VI.4. Reconstitution d'images

(parenthése méthodologique)

Les exemples cette section VI.4 sont principalement des exemples
pédagogiques qui servent a illustrer les propriétés de compression des
analyses en axes principaux (en gardant un nombre limité d'axes
principaux provenant d’une décomposition aux valeurs singuliéres ou
d’une analyse des correspondances) dans le domaine de ['analyse
d'images (domaine peu familier pour certains utilisateurs actuels de Dtm-
Vic). Une comparaison est faite avec les séries de Fourier discrétes (en
gardant un nombre limité de termes de I'expansion) qui, elles, prennent
en compte les positions relatives des pixels.

VI1.4.1 Format des fichiers image

Ce type de traitement ne fait pas usage des données en format-texte
interne Dtm-Vic, car il traite d’images numérisées. Un simple tableau
rectangulaire de nombres entiers suffit: il n'est pas nécessaire d’avoir des
identificateurs de lignes ou colonnes (dictionnaire).

En fait, trois formats particuliers seront utilisés : tableaux rectangulaires
de niveaux de gris (format texte simple : "txt"), format "pgm" (acronyme
de "Portable Gray Map" ou "Portable Grey Map" en Anglais britannique)
et pour les images couleur, format "ppm" (acronyme de "Portable Pixel
Map").

On trouvera les fichiers d'exemple dans le dossier EX_C05.Images du
dossier DtmVic_Examples_C_NumbData. Dans ce répertoire, ouvrez le
répertoire (dossier) de l'exemple C.5: EX_CO05. Images. Quatre sous-
répertoires correspondent aux quatre exemples:

— "1 _Cheetah_txt",

— "2 Baalbeck_pgm",

— "3 _Cardinal_ppm_color",
— "4 _Extra_pgm_ppm".

Tous les fichiers contenus dans ces sous-répertoires peuvent étre
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examinés avec un éditeur de texte (tel que "Notepad", inclus dans
Windows, "UltraEdit", ou un logiciel libre tel que "Notepad + +" ou
"TotalEdit", etc.). Pour les images en niveaux de gris, deux formats
d'entrée sont disponibles:

1 -

Le format de texte simple. [Voir I'exemple 1, c'est-a-dire l'image
cheetah.txt”® du dossier 1_cheetah.txt]. Le tableau de données
contient des entiers positifs inférieurs ou égaux a 255 qui sont les
valeurs du niveau de gris pour chaque pixel (pas d'identificateur). Un
tel format qui ne contient pas explicitement la taille de I'image est le
plus simple. En raison de sa rusticité, il n'est ni utilisé ni fourni par les
logiciels de traitement d'images usuels.

le format pgm. ("Portable grey map") (voir 'exemple 2, avec I'image
Baalbeck.pgm du dossier 2_Baalbeck_pgm, en utilisant un éditeur de
texte ou un bloc-notes).

Le format pgm est un format simple et transparent en niveaux de gris.
La premiére ligne contient l'identificateur de format: P2. Les
deuxieme et troisieme lignes contiennent trois entiers: nombre de
colonnes, nombre de lignes, et la valeur maximale (255). Ensuite, le
tableau est affiché par ligne. Chaque pixel de la table est représenté
comme un nombre décimal décrivant le niveau de gris (<255). Chaque
pixel de la table a au moins un espace blanc avant et apres. Aucune
ligne ne dépasse 72 caractéres™.

le format ppm. Pour les (petites) images couleur, le format d'entrée
est le format texte ppm ("portable pixel map"). Consultez I'exemple 3
Cardinal.ppm, via un éditeur de texte ou un bloc-notes (dossier
3_Cardinal_ppm). Ce format est assez voisin de pgm, mais avec trois
entiers (3 niveaux de RGB : Red, Green, Blue) sur une méme ligne par
pixel. Ce format est également celui de I'exemple 4.

Les fichiers pgm et ppm peuvent étre obtenus par une exportation a partir du
logiciel libre "Open Office" (préciser pgm, format texte), en utilisant un fichier
JPEG en entrée. [Attention, pour ce module, limitation a 1000 pour le nombre de
pixels en ligne ou en colonne].

3 Image adaptée du livre " La compression de données", Mark Nelson, M & T
Publishing Inc, 1992.

4 pour plus d'informations sur un tel format, veuillez consulter (par exemple):
http://netpbm.sourceforge.net/doc/pgm.html.
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VI1.4.2 Analyse pour la compression d’images

» Cliquez sur le bouton: ‘SVD and CA of images |, dans la rubrique
“DtmVic Images” du menu principal.

SWD and Cé of images

® Une fenétre apparait, dont la partie supérieure est représentée ci-
dessous.

Bl Reconstitution of some small images

Number of axas Help Return

1 ais

" 2 exes

read tformatted tafile) (3 anes Image (Greyscale) Image (Colour) ‘

" 4 axes
read (pgm farmat) 5 oxes
b axes Series from first term 1o total (colour)

[ CpenColourimace LS

read (ppm_format) L=
9 axes

10 axes
12 s

Comespondence Analysis || (~ 14mxes

" 16 axes

quu\ar\/a\uesDstumpnsm\:ﬁ " 18exes

(" 20 axes

(" 2Saxes
SVD afier pariion
 Jaxes

(" 3Baxes
I 40 axes

Series from firstterm to total (greyscale)

SYD on Log

" 50 axes

Discrete Fourier transform " 100 exes

Description de la fenétre "Reconstitution of some small images"

Sur la gauche figurent en colonne trois boutons (rouge foncé)
correspondant aux trois formats de fichiers images décrits au paragraphe
précédent (format simple de niveaux de gris, format pgm de niveaux de
gris, format ppm couleur). Puis, plus bas, cing boutons (bleus)
correspondant aux cing méthodes de compressions choisies (Analyse des
correspondances, SVD - Décomposition aux valeurs singuliéres, Analyse
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aprés partition préalable de I'image, analyse logarithmique'®, Séries de
Fourier discrétes). Pour les quatre premiéeres méthodes, le nombre d’axes
retenus (de 1 a 100) est a cocher dans la seconde colonne. Si le nombre
d’axes retenu est 8, par exemple, ce sont les 8 premiers termes de la
formule de reconstitution des données qui sont utilisés pour reconstituer
I'image. Les deux boutons centraux déclenchent un affichage des images
(gris ou couleur). Les deux boutons du panel gris sur la droite déclenchent
un balayage automatique pour tous les axes proposés. Toutes les figures
intermédiaires sont sauvegardées en format Windows bitmap (.bmp).

Avant d’examiner les exemples, schématisons la suite des opérations a
faire dans le cas des analyses en axes principaux (méthodes factorielles) :

> Cliquez, selon I'extension du fichier image, sur un des boutons
_@. (txt format, ou : pgm format, ou : ppm_format). Répondre
@ aux boites de message ‘number of cqumns‘ et ‘number of rows‘
qui s'affichent.

» Sélectionner une des méthodes, par exemple [|'analyse des
correspondances \Correspondence Analysis\ ou la décomposition
aux valeurs singulieres \Singular Values Decomposition\. Répondre
lorsque s’affiche la boite de message |End of computation‘.

» Sélectionner le nombre d'axes. Répondre dans la fenétre

of axes|

» Cliguer sur un des boutons selon I'image choisie (noir et blanc
ou couleur). En fait, le bouton "Help" permet d’obtenir les
informations nécessaires (en Anglais). Les fichiers images crées (image
originale, et images reconstituées a partir d’'un nombre variable d’axes
principaux) sont automatiquement sauvegardés en format ".bmp".

Le logiciel "Paint", du volet "Accessoire" des programmes sous Windows, (ou
le logiciel gratuit "IrfanView" par exemple) permet de visualiser ces images et
de les sauvegarder en format JPEG, plus économique en espace.

> Cette variante consiste a centrer préalablement les niveaux de gris a I'intérieur
de p zones rectangulaires avant SVD, puis a ajouter les p moyennes aprées SVD.
(on peut choisirp=2x2,3x3,4x4,5x5, etc.)

1® Cette variante consiste a faire une transformation logarithmique préalable,
puis a procéder a une SVD tu tableau doublement centré en ligne et en colonne.
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» Cliquer sur .

VI1.4.3 Exécution d'un premier exemple
(format de texte simple : Exemple : Téte de guépard : 1_Cheetah_txt)

» Cliquez sur le bouton : |SVD and CA of images |, dans la rubrique
du menu principal.

> La fenétre "Reconstitution of some small images" apparait (cf. ci-
dessus).

a. Cliquez sur le premier bouton ‘Read (formatted txt fiIe)| dansla
QBT Open Greyscale imagel
Dans le répertoire EX_CO4_Image, ouvrez le sous-répertoire
1_Cheetah_txt. Dans ce répertoire, ouvrez le fichier Cheetah.txt. Une
boite de message rappelle les dimensions du fichier image.

b. Sivous désirez visualiser I'image d'origine, dans la rubrique

, cliquez sur: \Image (Greyscale)l. L'image apparait alors au
centre de la fenétre, comme indiqué ci-dessous.

Mumber of axes | Hel

'3

1 axis

alization
2 axes

3 axes Image (Greyscale) Image (Colour)

4 Exes

5 axes

6 axes
7 axes

0 axes

9 axes

10 aes

12 axes

ce Analysis 14 axes

16 axes

18 axes

Decompositio

i
O T TR T R

2l axes

Portion de fenétre présentant I'image originale Cheetah.txt avant
le choix du nombre d’axes.
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La rubrique "c" ci-apres est consacrée aux méthodes factorielles de
compression (axes principaux), puis la rubrique "d" qui suivra examinera a
titre de comparaison la compression obtenue en ne retenant que les premiers
termes des séries de Fourier entieres. Il ne s’agit pas ici d’optimiser la
compression, mais de comparer deux approches hiérarchiques simples (bases
de vecteurs versus bases de fonctions trigonométriques).

c. Le cas des méthodes factorielles

Dans la partie inférieure gauche de la fenétre, dans la rubrique :

(@SRt , cliquez sur le bouton: |Correspondence Analysis|

(pour commencer). L'analyse s’effectue.

cl. Si vous souhaitez obtenir un apercu de la reconstitution des
données, de 1 a 100 axes, cliquez directement sur le bouton:

Series from first term to total (greyscaleﬁ , dans le panel :
. On peut alors observer la reconstitution

progressive de I'image.

N

c2. Si vous vous intéressez a un nombre d'axes particulier,
sélectionnez le nombre requis dans la liste verticale correspondante,
et visualisez chaque image avec le bouton utilisé en b.

- - - > Iy A i
Cas de I'analyse des correspondances : Images reconstituées successivement avec un axe
principal , quatre axes et 16 axes. Dans ce cas, pour un seul axe, la formule de
reconstitution contient deux termes : le terme correspondant a I’'hypothéese
d’indépendance (0 axe) et le premier axe.

c3. A la place de I'analyse des correspondances, vous pouvez choisir la
méthode de "Singular Value Decomposition" (Décomposition aux
Valeurs Singulieres), et refaire les opérations cl. et c2.
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Cas de la décomposition aux valeurs singuliéres: Images reconstituées successwement
avec un axe principal , quatre axes et 16 axes. Dans ce cas, pour un axe, la formule de
reconstitution ne contient qu’un seul terme, d’ol un "retard" par rapport a I'analyse

des correspondances, retard qui s’estompe au fil de I'accumulation des axes.

Note : Toutes les images créées sont systématiquement enregistrées au
format bitmap (extension: ". bmp") dans le répertoire du fichier de I'image
analysée.

*

k%

d. Le cas des séries de Fourier discrétes :

Dans la partie inférieure gauche de la fenétre, dans la rubrique :
NS TRESIBE | cliquez sur le bouton: |Discrete Fourier Transform.
Une nouvelle fenétre s'affiche.

'™ Use of row-wise or column-wise Fourier transform

[ Number ofterms

Image (Caolour)

Fourier Computafion Image Source for displays
 Firstterm 0 i Curves of Grey levels|  Image (Greyscale)
Computafion raw-wise ||  Zfirstterms | Compress fginalimage
€ irstierms
Computation column-wise ||~ Jiimt s " Compressed image (default Close

 Total/32
 Total/16
" Total/8
" Totalfd
€ Totalf2
(" Total

Series from firstterm
Series from first e

Portion de la fenétre de commande des compressions par séries de Fourier discrétes.

d1. Vous devez ensuite sélectionner le mode de calcul de la série de
Fourier, en ligne ou en colonne ("Row-wise" ou "columnwise").
Sélectionnez "Row-wise", par exemple.

d2. Puis, comme précédemment, si vous souhaitez obtenir un apercu
de la reconstitution des données lorsque le nombre de termes
augmente, cliquez directement sur le bouton: |Series from first term\
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, dans le panel : |IEEEBMERCs Ry @Ens. On peut

alors observer la reconstitution progressive de I'image.

d3. Sivous vous intéressez a un nombre de termes particulier (parmi
les termes de la sélection suggérée), sélectionnez le nombre requis
dans la liste verticale correspondante, et visualisez chaque image
avec I'analogue du bouton utilisé en b.

l'll

Cas des séries de Fourier discretes (optlon : ligne par Ilgne). Images reconstituées
successivement avec deux termes , 9 termes et 19 termes. L’analyse colonne par
colonne donne des résultats différents, mais avec un pouvoir de compression
équivalent dans le cas de cette image.

d4. La comparaison de la reconstitution obtenue (en fonction du
nombre de termes conservés dans la décomposition de Fourier) avec
la reconstitution précédente (a l'aide de CA ou de SVD) est
intéressante.

Note 1: Un affichage graphique des niveaux de gris pour chaque ligne peut
étre obtenu a partir du bouton "Curves of grey levels" (appuyer plusieurs fois
pour balayer toute I'image).

Note 2: Toutes les images créées sont enregistrées au format bitmap
(extension: ".bmp") dans le répertoire du fichier de I'image analysée.

Note 3: La compression par SVD ou CA ne dépend pas de I'ordre des lignes et
des colonnes de la table (contrairement a la compression de Fourier).
Néanmoins, cette compression par axes principaux que I'on peut qualifier de
"compression structurelle" (parce qu’elle ignore les positions relatives des
éléments) donne des résultats satisfaisants.
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VI1.4.4 Exécution des autres exemples

> Cliquez sur le bouton : [SVD and CA of images|, dans la rubrique
du menu principal de Dtm-Vic.

» La fenétre "Reconstitution of some small images" apparait (cf. ci-
dessus).

VI1.4.4.1 Exemple "Baalbeck"

a. Cliquez sur le premier bouton ‘Read (pgm format)l dans la rubrique
Open Greyscale image}
Dans le répertoire EX_CO4_Image, ouvrez le sous-répertoire
2_Baalbeck_pgm. Dans 2_Baalbeck_pgm, ouvrez le fichier
Baalbeck.pgm. Une boite de message rappelle les dimensions du fichier
image.

b. Sivous désirez visualiser I'image d'origine, dans la rubrique
, cliquez sur: \Image (Greyscale)l.

c. Puis, dans la partie inférieure gauche de la fenétre, dans la rubrique :

(@ISRt , cliquez sur le bouton: \Correspondence Analysis\

(pour commencer). L'analyse s’effectue.

Ensuite, refaire toutes les opérations de c.1 a c.3, puis de d.1 a d.4.

Cet exemple est intéressant car il met en évidence le fait qu’une forte
structure géométrique de I'image (ici: les colonnes du temple de Baalbeck)
peut contaminer la reconstitution dans le cas des axes principaux.

Ce n’est pas le cas de la reconstitution de Fourier ligne par ligne: en
reconstituant une ligne de la partie supérieure de I'image (le ciel), on
ignore qu’il y a des colonnes plus bas dans I'image. En revanche c’est le cas
pour la reconstitution de Fourier colonne par colonne...

Temple de Baalbeck. Cas de I'analyse des correspondances : Images reconstituées
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successivement avec deux axes principaux, neuf axes et 50 axes. Les traits
structuraux captés par les premiers axes se répercutent sur les axes suivants, et il
faut atteindre pres de 50 axes pour obtenir un ciel conforme a celui de I'image
initiale.

VI1.4.4.2 Exemple "Cardinal"
Pour ouvrir le fichier couleur du Cardinal de I'lle Maurice, cliquez sur le
troisieme bouton |Read (ppm format)\ dans la rubrique .
Dans le répertoire EX_CO4_Image, ouvrez le sous-répertoire
3_Cardinal_ppm_color, puis ouvrez le fichier Cardinal.ppm. Une boite de
message rappelle les dimensions du fichier image.

Note: Rappelons que dans le format ppm, les trois couleurs de base (Rouge, Vert,
Bleu) correspondant a chaque pixel ont des emplacements consécutifs sur la
méme ligne (dont la longueur est donc trois fois le nombre de pixels de la ligne).
La compression par SVD ou CA ne dépend pas de |'ordre des colonnes, ce qui
signifie que nous n'utilisons méme pas le fait que les trois couleurs sont relatives a
un méme pixel!

Néanmoins, la "compression structurelle" fonctionne. Dans ce cas, la série de
Fourier ligne par ligne n'est évidemment pas adaptée (la couleur n’apparait
qu’avec les derniers termes des séries).

Cardinal de I'lle Maurice. Cas de I'analyse des correspondances : Images reconstituées
successivement avec deux axes principaux, 10 axes et 100 axes.

VI1.4.4.3 Exemple "Extra_pgm_ppm"

Cet dernier exemple contient les deux formats d’image pgm et ppm.
Dans le répertoire EX_CO4_Image, ouvrez le sous-répertoire
4_Extra_pgm_ppm, puis ouvrez le fichier broom.pgm. Une boite de
message rappelle les dimensions du fichier image.
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Enfant balayant une cour. Cas de 'analyse des correspondances : Images en niveaux de
gris (pgm) reconstituées successivement avec 2 axes principaux, 10 axes et 100 axes.

Que ce soit en noir ou en couleur, en actionnant le défilement
automatique permis par les boutons |Series from first term to total , on
constate que I'image du balai n’apparait pas avant le 20°™ axe : les traits
structuraux diagonaux sont défavorisés par la formule de reconstitution
des données...

Enfant balayant une cour. Cas de I'analyse des correspondances : Images couleur (ppm)
reconstituées successivement avec deux axes principaux, 10 axes et 100 axes.
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