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Das arch.lab ist eine Plattform fiir For-
schung in der Lehre in den Studiengan-
gen Architektur und Kunstgeschichte.
Je Studienjahr vergibt das arch.lab

bis zu sechs Forderungen an Seminar-
konzepte der Fakultit, die fiir das neu
eingefiihrte Modul ,,Forschungsfelder*
im Masterstudiengang Architektur
entwickelt werden. Die geforderten
Lehrpersonen bilden gemeinsam das
arch.lab, welches strukturell an die
Studienkommission angeschlossen
ist, institutsiibergreifend arbeitet und
in das KIT-weite Projekt ,,Lehreforschung
plus“ eingebunden ist. Die Arbeits-
formate des arch.lab erkunden die
Moéglichkeiten einer peer-to-peer-Re-
flexion forschungsorientierter Lehre
unter Einbezug von methodischen
Ansétzen des ,,Design-based Rese-
arch®, des ,,Scholarship of Teaching
and Learning“ und der Autoethno-
graphie. Die kritische Reflexion des
eigenen methodischen Forschungszu-
gangs bildet dabei den Ausgangspunkt
fiir eine jeweils individuelle Scharfung
des Forschungshandelns und dessen
didaktischer Vermittlung.
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BAU AUH!
FORSCHUNGSSEMINAR ZUR ENTWICKLUNG

VON BAUPRODUKTEN MIT DEM KERAMISCHEN
3D-DRUCK

Dipl.-Des. Sandra Bohm, Prof. Dipl. Arch. Dirk E. Hebel

Die Verknappung von Ressourcen und die Suche nach alternativen Rohstoffquellen waren
im Forschungsseminar ,,Abbau / Anbau / Aufbau“ die zentralen Themen. Zusatzlich zur Aus-
einandersetzung mit der Beschaffenheit und Herkunft von Materialien sowie mit den Aus-
wirkungen unseres Materialverbrauchs auf die Umwelt lag im Folgeseminar ,,Bau auf!“ der
Fokus auf der Produktion mit digitalen Technologien. Diese Technologien fiihren zu einem
neuen Umgang mit traditionellen Baumaterialien, zu einer besonders effizienten Herstellung,
zu unerwarteten Konstruktionsmaoglichkeiten und besonderen asthetischen Qualitaten — sie

ermoglichen eine zukunftsfahige Bauindustrie.

Hintergrund der Forschungstitigkeiten

Im Forschungsseminar ,,Bau auf!“ dreh-
te sich alles um das traditionsreiche Bau-
material Keramik. Ein Material, welches
durch neue digitale Technologien wie den
3D-Druck, eine Renaissance erfahrt. Das Se-
minar wurde gemeinsam mit der Karlsruher
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Majolika durchgefiihrt. Keramik ist einer der
ersten Baustoffe, die aktiv vom Menschen
geformt und weiterverarbeitet wurden. Ein
Baumaterial, dessen Zusammensetzung na-
turlichen Ursprungs ist, welches aber den-
noch kinstlich hergestellt werden muss.
Durch die einfache Formbarkeit des plas-
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Ischtar-Tor. Fertigstellung unter der Herrschaft von Nebukadnezar II.; 605 - 562 v. Chr.

[Meisse, Maximilian]

SEMINARBERICHT

Gebaude aus Strohlehm im Technologie-Dorf
»Shamballa“ in Massa Lombarda, Italien
[WASP 2018]

tischen Tons vor dem Brennen und durch
die Bestandigkeit des gebrannten Materials
konnten seit der Erfindung keramischer Bau-
stoffe Architekturen von einer Dauerhaftig-
keit und Bestandigkeit geschaffen werden,
wie es sie bis dahin nur aus Naturstein gab.

Nachdem Keramik tber eine lange Zeit
hinweg meist fiir pragmatische Baulésungen
eingesetzt wurde, erlangt es heute durch
Innovationen in der Fertigungs-, Werkstoff-
und in der Befestigungstechnik einen neu-
en Stellenwert in der Architektur. Digitale
Fabrikationen, computergesteuerte Brenn-
ofen oder der Einsatz von Robotertechnik in
der Konstruktion sorgen dariiber hinaus fir
andersartige Anwendungsfelder und auch
Erscheinungsbilder. Statt Massenfertigung,
sind nun individuelle Lésungen fiir einzelne
Gebaude méglich.

Firmen wie WASP drucken Hauser aus
Strohlehm und sehen diese Technologie als
Chance fir weniger entwickelte Regionen
der Welt ihre traditionellen Materialien aus
der ,,altmodisch”- Ecke zu holen. So wird die
Frage der Modernitat nicht mehr am Mate-
rial festgemacht, sondern an der Frage der
Konstruktion und Fertigung. Auch in westli-
chen Regionen nimmt die Frage der digita-
len Fabrikation an Fahrt auf. DUS Architects
hatten bereits 2016 eine aus Biokunststoff
gedruckte Fassade fertiggestellt. [Meisse, Maxi-
milian] Barack Obama, ein prominenter Besu-
cher der Baustelle, bezeichnete schon 2013
den 3D-Druck als die Technologie, welche
die Art und Weise der Produktion in fast al-
len Industriezweigen revolutionieren wird
[WASP 2018].

libergeordnetes Ziel

Architekten und Ingenieure missen zu-
kinftig fir immer mehr Menschen mit we-
niger und besser eingesetztem Material
kreislaufgerecht bauen. Bezlglich einer res-

sourceneffizienten Produktion bieten gene-
rative Technologien hohe Potentiale. Denn
der schichtweise additive Fertigungsprozess
macht Material nur dort notwendig, wo es
aufgrund der asthetischen Kriterien und me-
chanischen Belastung auch benétigt wird.

Durch experimentelle Materialforschung
in Verbindung mit dem 3D-Druck sollte den
Studierenden die noch neue Technologie in
héherem Mafse zugadnglich gemacht werden.
Im Seminar ,Bau auf!l“ lernten die Studie-
renden das Material selbst sowie traditio-
nelle Herstellungsmethoden keramischer
Werkstoffe kennen. Die Auseinandersetzung
mit den neuen, hochtechnologischen Pro-
duktionswegen bildete den Startpunkt zur
Entwicklung der eigenen Forschungsidee.
In der Synthese von Tradition und Innova-
tion bestand die Herausforderung in der
Entwicklung der eigenen Arbeit, welche den
Druck eines keramischen Baumaterials zum
Ziel hatte. Die Herstellung mittels 3D-Druck
sollte im Aufbau, in der Struktur oder der Ma-
terialitat begriindet sein.

Den Ansatz des forschenden Lernens,
den wir in unserer Lehre verfolgen, soll hier
anhand einiger Erlauterungen aus dem Text
,Warum Forschendes Lernen nétig und
maoglich ist“ von Ludwig Huber [Baunetz 2016]
weiter ausgeflihrt werden. Ludwig Huber ist
Erziehungswissenschaftler und war unter
anderem Professor flir Hochschuldidaktik an
der Universitat Hamburg sowie Geschafts-
fihrender Direktor des dortigen Interdis-
ziplindren Zentrums fir Hochschuldidaktik
(IZHD). Am Fachgebiet Nachhaltiges Bauen
wird die Lehre so konzipiert, dass aktuell
relevante Themen fir die Studierenden auf-
gearbeitet und durch reale Entwurfsthemen
sowie durch praxisorientierte Seminare zu-
ganglich gemacht werden. Das gemeinsame
Forschen mit den Studierenden auf Augen-
héhe ist ein wichtiges Merkmal der Semi-
nare und spiegelt sich in einer kooperativen
Arbeitsweise wider, indem wir uns um das
richtige Verhaltnis von Anleitung, Unterstit-
zung und Forderung der Selbststandigkeit
bemihen. Ludwig Huber beruft er sich im
vorliegenden Text auf ein Zitat von Friedrich
Daniel Ernst Schleiermacher (1768-1834),
dass das Ziel unserer Seminare treffend
zusammenfasst: ,,Dass sie (die Studieren-
den) das Vermdogen, selbst zu forschen, zu
erfinden und darzustellen, allmahlich in sich
herausarbeiten, dies ist das Geschaft der
Universitat“[Gartner & Johannes 2013]. So mdch-
ten wir durch Einblicke in die Forschung des
Fachgebiets Nachhaltiges Bauen und durch
die Auseinandersetzung mit aktuellen The-
men, wie der Entwicklung kreislaufgerechter
Materialien in Kombination mit neuen Tech-



Handarbeit in den Majolika Werkstatten
© Sandra Bhm

Der Trocknungsprozess wird durch Umwi-
ckeln mit Tichern und Folien gesteuert
© Sandra Bhm

Die Brenndéfen der Majolika
© Sandra Bohm

nologien, die Studierenden dazu ermuntern
eigene Forschungsfragen zu entwickeln und
zu bearbeiten.

Die selbststandig gemachte Erfahrung
aus dem Forschungsprozess, aus dem Be-
arbeiten und Lésen eines Problems fihrt zu
einer Handlungsfahigkeit, welche die Stu-
dierenden durch das blofse Aufnehmen von
Wissen nicht erlernen kdnnten. Im Seminar
,Bau aufl“ war es deshalb die Aufgabe der
Studierenden, das Material Keramik in Ver-
bindung mit dem 3D-Druck selbst zu erfor-
schen, um so ein innovatives Bauprodukt
entwickeln zu konnen.

Methoden

Die experimentelle Materialforschung in-
nerhalb der Seminare entwickelt sich durch
praktisch durchgefiihrte Versuchsreihen
standig weiter und wird durch gefiihrte Tage-
blcher und Dokumentationen, der Reflexion
der eigenen Arbeit sowie in handfesten Re-
sultaten in Form neuer Materialien oder neu-
en Anwendungsmoéglichkeiten dokumentiert
und dargestellt.

Durch die Zusammenarbeit mit der Ma-
jolika erhielten die Studierenden im Semi-
nar ,Bau auf!“ wertvolle Einblicke hinter
die Kulissen. Fabian Schmid, Mitarbeiter
der Majolika und Verantwortlicher fiir den
3D-Druck, gab in einer Fihrung durch die
Majolika-Werkstatten, durch einen Vortrag
und personliche Betreuung die erforderli-
chen Informationen liber das Material, tGber
die traditionellen Fertigungsmethoden so-
wie Uber die Anwendung des keramischen
3D-Drucks an die Seminarteilnehmer weiter.
Die Studierenden sollten von der Erfahrung
Fabian Schmids profitieren und die Méglich-
keiten des 3D-Drucks kennenlernen.

Um einen authentischen Materialeinsatz
im spateren Projekt zu ermdéglichen wurde
das Material, die Tonmasse, experimentell
erforscht. Der Material-Workshop in der Ma-
jolika gab den Studierenden die Méglichkeit
verschiedene Zusatzstoffe und Mengen-
verhaltnisse auszuprobieren. Dabei wurden
Recyclingmaterialien wie Papier- oder Holz-
fasern, fein zermahlener Bauschutt oder
organisches Material, wie Nussschalen und
Knochenmehl, verarbeitet. Diese theoreti-
sche und praktische Auseinandersetzung
mit dem Material und seinen Eigenschaften
sowie mit den Méglichkeiten der Drucktech-
nologie sollte zu einer optimalen Kombinati-
on beider Bereiche flihren.

Wahrend der Arbeit in der Majolika konn-
ten die Studierenden von Synergien profi-
tieren, welche die Manufaktur fir den Fort-

Der Ton wird mit verschiedenen Zusatzstof- Die Tonmasse wird vorbereitet
fen vermengt © Sandra Bshm
© Sandra Bohm

Dokumentation der Versuchsreihe Die fertigen Materialmuster werden getrock-

© Sandra Bshm net und gebrannt
© Sandra B6hm

Formfindung in Rhino 3D

© Nanett Flicker und Hanna Hoss

3D-Druck von ,,brix garden®, Projekt von 3D-Druck von ,Helix“, Projekt von
Vannia Contreras, Christof Oldhues Anna Grimm, Annette Gerteiser
© Fabian Schmid © Fabian Schmid



Ausstellung der Seminarergebnisse in der Materialbibliothek
© Sandra Bohm

bestand der Werkstatten geschaffen hatte
— die Kombination eines traditionellen Mate-
rials mit dienlichen Eigenschaften, wie freie
Formbarkeit und Bestandigkeit, mit einer
neuen Technologie, dem 3D-Druck, der die
Produktion komplexer Geometrien in kleinen
Stiickzahlen ermdglicht. Diese Synergien
nutzt zum einen die Manufaktur, um sich von
industriellen Betrieben abheben zu kdnnen
und befligelt zum anderen die Studierenden
in der Entwicklung innovativer Ideen.

Durch zusatzliche Input-Vortrage am
Fachgebiet und Betreuung beziiglich der

Produktausgestaltung, Materialzusammen-
setzung und Umsetzung im 3D-Programm
konnten die ersten Forschungsideen in den
folgenden Wochen stetig weiterentwickelt
werden.

Das Skizzieren der Ideen, anfangs han-
disch und dann am Computer, hatte im Semi-
nar,,Bau auf!“ einen besonderen Stellenwert
und flhrte zu einer detaillierten Ausgestal-
tung der Anwendungsszenarien. Den HO-
hepunkt dieser entwerferischen Tatigkeit
bildete der 3D-gedruckte Prototyp des Bau-
produkts.

Nach der Prasentation an der Fakultat
wurden die Arbeiten auch innerhalb einer
Ausstellung in der Majolika einem breite-
ren Publikum prasentiert. So wurde die
Forschungsarbeit der Studierenden auf die
nachste Ebene gehoben und hat eine Rele-
vanz jenseits des Hochschulalltags erfahren.

Erkenntnisse

Die Starken des Seminars lagen durch die
Zusammenarbeit mit der Majolika in einem
hohen Praxisbezug sowie in einer grofsen
Interdisziplinaritat, was auch durch das Set-
zen unterschiedlicher Schwerpunkte in den
Betreuungszeiten erreicht wurde. Je nach
Projektstand fanden die Treffen in der Ma-
terialbibliothek oder am Fachgebiet statt.
Gemeinsam mit Kollegen des Fachgebiets
und der Majolika konnten sowohl material-
technische, entwurfsrelevante und kon-
struktive Aspekte des Projekts gleicherma-
fsen beleuchtet werden. Die Seminararbeit
wurde erganzt durch Workshops im 3D-Pro-
gramm Rhino, konzipiert und durchgefiihrt
von Manuel Rausch, womit die Studierenden
ihre Ideen am Computer umsetzen konn-
ten. Durch die intensive Auseinanderset-
zung mit diesem Programm und durch die
Realisierung der Bauprodukte mit Hilfe des
3D-Drucks haben die Studierenden diese,
fur ihren Beruf essentiellen digitalen Werk-
zeuge besonders intensiv kennengelernt.

Die freie Themenwahl und die Uber die
gemeinsame Seminarzeit hinaus selbst-
standige Bearbeitung der Projekte fiel bei
den Studierenden auf fruchtbaren Boden.
Sie nutzten die Gelegenheit eigene Ide-
en in einem interdisziplinaren Umfeld um-
setzen zu kdnnen. Dabei stand schnell die
konkrete Anwendung des Bauprodukts,
also der Entwurf und seine Realisierung, im
Vordergrund. Im Laufe des Seminars kris-
tallisierte sich jedoch heraus, dass gerade
die experimentelle Arbeit mit dem Material
und das Ausloten der technologischen Gren-
zen besonders interessant waren. In einem
weiteren Forschungsseminar kdnnte man
deshalb den Fokus starker auf den Bereich
der Materialerforschung legen, sodass Mate-
rialeigenschaften und die Méglichkeiten der
Verarbeitung ohne eine konkrete Anwen-
dung im Vordergrund stehen. So ware genug
Zeit, das Materialwissen zu vertiefen und die
Versuchsreihen weiter auszubauen, was die
Studierenden als Wunsch fur kiinftige Semi-
nare formulierten.

Das Seminar ,,Bau aufl“ war fir die Stu-
dierenden ein guter Startpunkt in der Ausei-
nandersetzung mit einer noch neuen Tech-
nologie. Es konnten Grundlagen geschaffen

und ein weiterfiihrendes Interesse geweckt
werden. Durch das Feedback der Studie-
renden fihlen wir uns in unserer Meinung
bestatigt, dass solch experimentell ange-
legte Lehrformate wichtig sind, denn hier
kénnen die Studierenden frei arbeiten und
viel Neues ausprobieren. Dabei geht jedoch
nie der Praxisbezug verloren. Lag der Fokus
im Seminar ,Abbau / Anbau / Aufbau® noch
auf der kreislaufgerechten Verarbeitung von
Recyclingmaterialien, konzentrierte sich das
Seminar ,,Bau auf!“ auf die Wiederbelebung
eines traditionsreichen Materials mit Hil-
fe einer neuen Technologie. Diese Themen
mochten wir gerne noch starker in der Lehre
verankern, denn sie werden im zukiinftigen
Berufsleben der Studierenden eine grofse
Rolle spielen.

Sandra Bohm, Dirk E. Hebel
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ERGEBNISSE DER STUDIERENDEN

BAU AUH!

FORSCHUNGSPROZESS UND
SEMINARERGEBNISSE

Dipl.-Des. Sandra Bohm

Keramik als vielseitig verwendbares Material und der 3D-Druck als innovative Technolo-
gie fir die Produktion keramischer Produkte standen im Seminar ,,Bau auf!“ im Zentrum
der Betrachtung. Ausgehend von den technischen Méglichkeiten des 3D-Druckers und den
Materialeigenschaften entwickelten die Studierenden ihre Produktideen und erforschten die
Méglichkeiten der Umsetzung in der Synthese von Tradition und Innovation.

Die Ergebnisse beinhalten zahlreiche modul-
hafte Ideen, wie individuell kombinierbare
Verschattungselemente fir Fassaden, Pavil-
lonstrukturen fiir den offentlichen Bereich
oder bepflanzbare Strukturen, die durch Ver-
dunstungskalte den Innenbereich klimatisie-
ren sollen. Die Studierenden gingen mit ihren

Ideen auch auf die bereits aktuellen und
immer dringender werdenden Bediirfnisse
unserer gebauten Umwelt ein und beriick-
sichtigten den Einsatz reversibler Konstruk-
tionsmethoden. Im Folgenden werden drei
Arbeiten beispielhaft vorgestellt.

All-in-One-Brick

© Emilia Svilenova, Linus Dufner

So wurde beispielsweise ein Ziegel entwi-
ckelt, durch den ein komplexer Wandaufbau
ersetzt werden kann. Durch die spezielle
Form ist ein mortelfreies Flgen der Ziegel
moglich, welches Ruickbaubarkeit und sor-
tenreines Trennen der einzelnen Komponen-
ten gewahrleistet. Der 3D-Druck erméglicht
es uns, verschiedene komplexe Strukturen in
einem Bauteil zu kombinieren - eine massive
Tragschicht, die gleichzeitig eine innenraum-
konforme Oberflache anbietet; eine dichte,
wasserabweisende (porenfreie) Aufdenhiille
mit Anspruch auf optischer Qualitat und eine
Mittelschicht mit einer thermischen Damm-
funktion.

Fassadenpaneel 45/90

© Seren Coskuner, Stefan Scheffler

Das Fassadenpaneel 45/90 ist Teil einer
zusammenhangenden Fassadenstruktur
aus verschiedenen Keramikpaneelen un-
terschiedlicher Offnungsgrade. Bei der Ent-
wicklung des Produkts stand die Erschaffung
einer zusammenhangenden Fassadenstruk-
tur im Fokus, welche sowohl opake als auch
transparente Bauteile als vorgesetzte Haut
iberspannen kann. Uber eine parametrische
Berechnung der Fassadenelemente kann die
Transparenz der Fassade so gesteuert wer-
den, dass sie im Bereich von Fensteroffnun-
gen die grofite Lichtdurchlassigkeit gewahrt,
sich zum Rand einer Fenster6ffnung aber im-
mer weiter schliefst.



Block Research Group — ETH Zirich, 3D-ge-
drucktes Deckensystem aus Quarzsand als @ SandraBohm
Variante des funikularen Deckensystems

© Block Research Group

ERGEBNISSE DER STUDIERENDEN

WALK ON CERAMICS

Prasentation in der Materialbibliothek

Nanett Flicker und Hanna Hoss hatten das Ziel ein System zu entwickeln, dessen einzelne
Komponenten mortellos und reversibel gefligt werden kdnnen. Die Einzelteile sollten beson-
ders materialsparend hergestellt, aber dennoch zu einem tragfahigen System zusammenge-

figt werden kénnen.

Walk on ceramics — Nanett Flicker & Hanna
Hoss

Die beiden Studentinnen liefsen sich von
einer Versuchsreihe von Philippe Block in-
spirieren und erforschten zunachst dessen
Herangehensweise. Schliefslich entwickelten
sie mit der von der Block Research Group be-
reitgestellten Software RhinoVAULT, eine De-
ckenkonstruktion, in der eine kraftschlissige
Kuppel den unteren Abschluss des Systems
und die Grundlage der Tragfahigkeit bildet.
Eine gerade Ebene schliefst nach oben hin
ab. Die Materialreduktion wird durch die Plat-
zierung von kraftschlissigen Stegen anhand
parametrischer Vorplanung erzielt. Die Form
und der Aufbau des Systems wurden schritt-
weise immer weiter optimiert.

Mit einem aus PLA gedruckten Prototyp wur-
de die kraftschlissige Verbindung und die
raumliche Wirkung des Systems getestet,

bevor der keramische 3D-Druck zum Einsatz
kam. Beim finalen Druck wurde die gesamte
Flache in flinf Einzelteilen auf den jeweiligen
Laufflachen produziert. Die Druckdauer einer
Eckkomponente betrug etwa 60 Minuten und
wies ein gleichméafiiges Druckergebnis auf.
Durch zusatzliche Stege im zweiten Druck-
verlauf konnten anfangs aufgetretene Verfor-
mungen verhindert werden. Alle Einzelteile
missen langsam und kontrolliert getrocknet
werden, um Rissbildungen zu vermeiden.

Das Ergebnis wirkt in seiner Gesamtkonst-
ruktion filigran und leicht, bei einer hohen
Formstabilitat. Das Prinzip ist auf unter-
schiedlichste Grofsenverhaltnisse und Raum-
strukturen anpassbar. Mit Hilfe der compu-
tergestitzten Planungsmethode kann stets
ein optimales Zusammenspiel einzelner
Komponenten erreicht werden.
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Prasentation in der Materialbibliothek
© Sandra Béhm

Druck des mittleren Teilstlicks

Draufsicht auf die fertige Konstruktion
© Nanett Flicker und Hanna Hoss © Fabian Schmid
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Erste Skizzen

© Anna-Maria Grimm und Anette Gerteiser

Rotationsbeispiel

© Anna-Maria Grimm und Anette Gerteiser

Das Projekt von Anna-Maria Grimm und Anette Gerteiser verbindet gestalterische Anspriiche
fur Fassaden oder Innenraume mit einem praktischen Nutzen. Durch Wiederholen und Ver-
setzen einzelner Elemente kann es als vollflachiger Sonnenschutz eingesetzt werden oder
durch die vertikale Drehung einen kontrollierten Lichteinfall ermdéglichen.

Helix — Anna-Maria Grimm & Anette Gerteiser
Von Anfang an zielte die Produktidee darauf
ab, Teil einer Fassadenkonstruktion zu sein,
um so die Bestandigkeit des Materials hervor-
zuheben. In Verbindung mit seiner Umwelt
sollte das Produkt aufserdem einen starken
Bezug zur Bionik aufzeigen und auf klimati-
sche Bedingungen antworten. Der Prozess
der Formfindung erstreckte sich tiber mehre-
re Stufen und war inspiriert von Formen aus
der Natur, beispielsweise von verschiedenen
Blattstrukturen und Fruchtkdrpern.

Anschliefsend war das Ziel des Material-
workshops einen Zusatzstoff fir die Helix
zu finden, der einerseits nachhaltig ist und
andererseits das Gewicht des Endproduktes
verringert, ohne grofde Einbufsen der Druck-
festigkeit zu erhalten. Verschiedene Ab-
fallprodukte wie Kaffeesatz, Knochen- und
Sagemehl wurden im selben Mischungsver-
haltnis der keramischen Masse zugefihrt.
Nach dem Brennen hat sich herausgestellt,
dass Kaffeesatz zu den besten Oberflachen-
eigenschaften, zu Gewichtsreduktion und gu-
ter Belastbarkeit fihrt.

Die einzelnen Elemente wurden von der Mit-
te, dem breitesten Durchmesser bis hin zum
schmalsten Durchmesser, Schicht fiir Schicht
gedruckt. Durch die horizontalen Schichtun-
gen und die vertikalen Wellen wurden klein-
teilige Strukturen auf das Werkstlick gelegt.
Das Bauteil wurde ahnlich wie ein Schne-
ckenhaus innen hohl gedruckt.

In der Praxis ist eine gezielte Anpassung der
Elemente auf einzelne Gebaude geplant.
Durch ein parametrisches, leicht modifi-
zierbares Design in Kombination mit dem
3D-Druck sind hier zahllose Individualisie-
rungswiinsche méglich. Im aktuellen Entwurf
erzeugen die kombinierten Elemente das Bild
einer verdrehten Blattstruktur um die verti-
kale Achse. Bei kompletter Verschlossenheit
wird durch das Schattenspiel der Elemente
eine wellenartige Oberflache erzeugt.

Im Laufe des Semesters ist ein Produkt ent-
standen, dass eine einzigartige Asthetik be-
sitzt und durch seine Skalierbarkeit flr die
unterschiedlichsten Anwendungen im Innen-
und Auféenbereich in Frage kommt.

Prasentation in der Materialbibliothek

© Anna-Maria Grimm und Anette Gerteiser

Charakteristische Oberflachenstruktur
durch den 3D-Druck
© Sandra Béhm
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Die Helix besteht aus zwei Komponenten

© Anna-Maria Grimm und Anette Gerteiser



BRIXGARDEN

Erste Ideenskizze

© Vannia Contreras und Christof Oldhues

ERGEBNISSE DER STUDIERENDEN

Sicht auf die innere Stlitzstruktur
© Sandra Bohm

briXgarden ist eine bepflanzbare Struktur fiir den Innenraum. Sie macht sich die Eigenschaf-
ten spezieller Keramiken zu Nutze, indem der Struktur die kapillaren Wirkungseffekte zwi-
schen Wasser und pordsen Steinzeugmassen als Basisprinzip zugrunde liegt.

briXgarden - Vannia Contreras & Christof
Oldhues

In der Projektentwicklung wurden die Mog-
lichkeiten des Materials Keramik untersucht.
Verschiedene Zuschlage und ihre Auswir-
kungen auf die Steinzeugmasse wurden ge-
testet. Holzhackschnitzel, Papierfaser oder
Kaffeepulver porosieren das Material in un-
terschiedlichen Intensitaten und waren ein
maoglicher Zusatzstoff.

Die geometrischen Formen des Entwurfs
lassen das Stapeln der einzelnen Elemen-
te zu und besitzen dennoch eine organische
Asthetik, die mit dem Zusammenspiel von
Botanik und Keramik spielt. Die Formfindung
hatte eine Geometrie zum Ziel, die Pflanzen-
offnungen bietet, diesen eine ausreichende
Zufuhr von Licht und Wasser erméglicht und
sie beim Wachstum unterstiitzt. Gleichzeitig
sollte die Struktur stabil und modular erwei-
terbar, von einer Person einfach zu verarbei-
ten und reversibel gefiigt sein. Die Form soll-
te nicht hinter der Bepflanzung zuriicktreten,
sondern in allen Stadien des Pflanzenwachs-
tums mit ihr zusammenwirken. Anhand zahl-
reicher Skizzen und kleiner Modelle wurden
die ersten Ideen immer wieder modifiziert
und weiterentwickelt, bis die finale Form ent-
stand, die alle selbst gesteckten Ziele erfull-
te.

So entstand ein Produkt, das statisch das Ele-
ment eines Dreifufses aufnimmt und dieses
Uber kreisférmige und dreieckige Querschnit-

te abwickelt. Die Neigung der einzelnen Beine
ist so gewahlt, dass sie den statischen Anfor-
derungen gerecht wird und zudem eine ver-
tikal orientierte Wasserkaskade unterstitzt.
Die einzelnen Brix kénnen an den Fufienden
ineinandergesteckt und so auf mehrere Arten
miteinander kombiniert werden. Im Zentrum
der Elemente sind Offnungen angeordnet, die
Raum fir Krauter oder kleinere bis mittlere
Zier- und Rankpflanzen bieten.

Die Brix werden aufrecht und schichtweise
gedruckt. Die Wandungen der Struktur wer-
den flr eine verbesserte Tragfahigkeit drei-
fach ausgefiihrt, sodass sich eine Wandstar-
ke von ca. 4,2 mm ergibt. Das Volumen des
Modulkorpers wird mit einer Gitternetzstruk-
tur ausgefacht, um Stabilitat und gleichzeitig
eine erhdhte Wasserdurchlassigkeit und Ma-
terialersparnis zu gewahrleisten. Beim Erstel-
len der inneren Struktur sowie der aufseren
organischen Form erweist sich der 3D-Druck
als sehr vorteilhaftes und effizientes Verfah-
ren, das nur schwierig zu ersetzen ist.

Der briXgarden ist ein modulares System, das
ein skulpturales Element mit der Moglichkeit
den eigenen kleinen Nutzgarten auch im In-
nenraum zu pflegen, verbindet. In der Pro-
jektentwicklung haben die Kombination aus
Werkstoff und Prozess den Entwurf mafsgeb-
lich beeinflusst, sodass sich heute ein auf die
Fertigungsmethode zugeschnittenes Objekt
prasentiert.

Endprasentation in der Materialbibliothek
© Sandra Bohm

)

&)

&

Funktionsprinzip Anwendungsbeispiel

© Vannia Contreras und Christof Oldhues

© Vannia Contreras und Christof Oldhues
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