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Resumen

La dindmica territorial de los barrios Risaralda, San Juan de
Dios y Salazar Robledo, ubicados sobre las orillas del rio Ottn al
borde norte de la ciudad de Pereira, se ha constituido en dindmica
de tension-conflicto a partir de la confluencia desigual y asimétrica
de légicas que buscan apropiar y/o controlar procesos sociales
sobre este espacio. De esta manera, tanto la institucionalidad,
a través de politicas publica de orden territorial, como el sujeto
que cotidianamente habita este espacio movilizan légicas de
apropiacion/ control que, al ser desiguales y contradictorias
entre si, terminan por acentuar condiciones de vulnerabilidad
economica, social, ambiental y politica en el habitante mismo y en
su entorno inmediato.

Abordar el estudio de esta dinamica implicé analizar e
interpretar los campos de representacion territorial que tanto la
gobernanza como el sujeto habitante despliegan y asumen para
dar sentidos a su accion. De esta forma, se determinaron campos
de representacion que para la gobernanza se encuentran definidos
por racionalidades econdmicas de capital a escala mundo y que
configuran en la politica publica territorial de la ciudad vocaciones
y propositos, asi como plataformas de funcionalidad territorial.
Igualmente se determinaron campos de representacion del
sujeto habitante que desde marcos histdricos de vulnerabilidad
econdmicaysocial configura cada uno de sus vinculos territoriales.

De fondo, este tipo de abordaje permitié delimitar marcos de
comprension sobre la politica publica territorial que, actualmente,
direcciona las transformaciones de la ciudad y que esta sustentada,
exclusivamente, sobre dimensiones econdmicas del desarrollo
que la configuran desarticulada y excluyente. De esta manera,
se plantean reflexiones criticas que encuentran en el desarrollo
sostenible territorializado su correlato, al ser esta una propuesta
de alternativa fundamentada en la resignificacién misma del
desarrollo y la sostenibilidad, a partir de visiones integradoras y
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holisticas de las dimensiones humanas y de las concepciones del
buen vivir y el bien estar.

Palabras claves: Desarrollo Sostenible Territorializado,
Territorialidad, Sujeto habitante.

Abstract

Various conflictive logics of territorial appropriation overlap
in the neighborhoods Risaralda, San Juan de Dios, and Salazar
Robledo, which are located in the north border of the city of
Pereira on the Otdn river shore. Those logics seek to appropriate
and control their own social processes over this space creating
tense dynamics. Contradictions occur between the logics of
the governance and the logics of the residents. The governance
through spatial public policies tries to claim and control the
space and so do the residents through their daily routines. As
a consequence, this interaction exacerbates economic, socio-
political, and environmental vulnerability for the residents and
their immediate environment.

For the study of this problem, I analyzed and interpreted how
the residents and the governance display spatial representation
that gives sense to their behavior. I state that representation from
the governances standpoint entails the economic rationality
of global capital. This representation shapes the vocations and
purposes of the city’s spatial public policy, as well as the platforms
of territorial functionality. On the other hand, representation
from the resident’s standpoint entails historical frameworks of
economic and social vulnerability that have created relations with
the space.

This approach allowed me to delimitate frameworks of
understanding with regard the spatial public policy orienting
the transformations of the city. I argue that this policy is solely
based on the economic dimensions of development. For this
reason, the policy operates in dislocated and discriminatory
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ways. Consequently, I raise critical reflections based on spatial
sustainable development as an analog narrative. Alternatively, my
propose aims to the redefinition of development and sustainability
from an integrative and holistic view that takes in account the
human dimensions and the conceptions of good living, and well-
being.

Keywords: spatial sustainable development, territoriality,
subject inhabitant.

Introduccion

Desde las demandas de la planificacion fisica y del desarrollo
territorial sostenible, la legislacién colombiana, a través de la
Ley de Desarrollo Territorial (Ley 388 de 1997) y la Ley General
Ambiental de Colombia (Ley 99 de 1993), limita el uso y ocupacién
de las areas definidas en los planes de ordenamiento territorial
municipal como “suelos de proteccion hidrica”, suelos donde no se
pueden asentar poblaciones ni hacer ningtn tipo de construccion.
Sin embargo, es corriente, en casi todo el territorio colombiano,
la ocupacion de las orillas de los cauces por parte de poblaciones
de bajas condiciones sociales y de vulnerabilidad, un fenémeno
tan vigente como histérico de profundas raices socioeconémicas
que termina por impactar lo ambiental, lo social y lo politico-
administrativo tanto en sus configuraciones verticales (de
relaciones multinivel, escala local y regional) como horizontales
(coordinacion transectorial y politicas territoriales).

El fendmeno se instala mas alla de la logica ordenadora
instituida en la década del 90 y es un signo de la configuracion
urbana asociada al desplazamiento forzado, la inequidad social,
la capacidad adquisitiva, “las ciudades en general han sido
construidas a partir de multiples migraciones impuestas y/o
no planificadas (...) y atravesadas por las variables propias que
ha adquirido el sistema politico y econémico, signado por el
capitalismo dependiente” (Torres, Atanassova y Rincén, 2007,
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p. 134); es decir, mas alld de la necesaria proteccion de suelos y
de la configuracion de ciudades sostenibles, quedan conflictos
estructurales sin ser resueltos: la insuficiencia de suelo urbano, la
ausencia o precariedad de la politica de vivienda, la planificacion
insipiente o vinculada a intereses exclusivamente econémicos
(Torres, Atanassova y Rincén, 2007).

En medio de ello, un sujeto transversalizado por condiciones
de insatisfaccion social y econdémica (NBI) desplazamiento
forzado o consolidacion de vinculos sociales- afectivos que ocupa
el espacio, lo construye y apropia, “las personas que inmigran al
casco urbano de un municipio, sin capacidad adquisitiva para
comprar o arrendar una vivienda, se asientan en zonas de alto
riesgo (...) con el fin de acceder al suelo” (Amorocho Pérez,
2012, p. 15). Un sujeto que torna su espacio en territorio en tanto
albergue, refugio, habitat, “Albergue de la poblacién de menores
recursos (...) deficientes en lo que se refiere a servicios publicos,
equipamientos comunales y espacio urbano y habitacional”
(Hernandez, 2007, p. 49).

La incidencia de las politicas publicas de orden territorial
en la ciudad de Pereira sobre estas franjas de ocupacién no
estan exentas de la légica nacional. El Plan de ordenamiento
iniciado en el 2000 (Concejo de Pereira, 2000) y ratificado en
sus lineas generales para el 2016 (Concejo Municipal, 2016)
introduce légicas de apropiacién/ control vinculadas a modelos
economicos de competitividad y localizacion de centralidades-
claster (Zambrano y Bernard, 1993; Barén, 2002; Martinez,
2010) que entran a transformar no solo la ciudad con propdsitos
y vocaciones territoriales: a) centro de negocios y de servicios
de alcance regional; b) enclave turistico proyectado nacional e
internacionalmente; c) polo de desarrollo industrial- agricola; d)
territorio lider en sostenibilidad ambiental (Concejo de Pereira,
2000, p. 5; Concejo Municipal, 2016, p. 7). Sino y puntualmente
los asentamientos de la orilla del rio.
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La vigencia del POT significo para el sujeto habitante de estas
orillas una ldgica desterritorializante, que ha conllevado hasta
hoy la pérdida progresiva de procesos de apropiacion espacial que
operaron desde la década del cincuenta: procesos de ocupacion y
valor del suelo; procesos de vocacion e identidad como principal
refugio; procesos de vinculacidon territorial y representacion
social que encuentran en la casa y en las redes de subsistencia su
principal base. Procesos que ante la consolidacién de marcos y
disposiciones normativas sobre el ordenamiento territorial (la Ley
388 del 97 por ejemplo) derivan en légicas de fragmentacion y
ruptura ante la inminencia de la reubicacion, la venta de predios, y
el abandono institucional del sector. La politica publica territorial
guiada desde la gobernanza desterritorializa y transgrede
territorialidades del sujeto, provocando con ello nuevos contextos
de tension- conflicto que antes de posibilitar soluciones (como se
verd) al complejo panorama social que se vive sobre estos sectores
los agudiza.

El sujeto y el territorio son objeto asi de articulaciéon al
ordenamiento que se propone por la gobernanza, que a partir de
alli los define bajo representaciones de sub-normalidad, como lo
sefiala tanto el POT de 2000 (Concejo de Pereira, 2000, p. 26). Como
el POT 2016, “los asentamientos subnormales que se identifiquen
sobre suelos de expansion se reconoceran en los diferentes planes
parciales” (Concejo Municipal, 2016, p. 91). O desde lo “invasivo”
como lo sefala el diagnostico UP7 (Secretaria de planeacion ,
2010) “existen un gran nimero de mejoras localizadas en predios
de mayor extension sobre los que se han asentado familias bajo
procesos informales en su mayoria por invasiéon” (p, 34) toma
cuerpo la informalidad, que al estar relegada de los estandares
urbanisticos, genera contextos de amenaza y riesgo natural “el
analisis de los diferentes factores, arrojé como resultado una
zonificacion de riesgos para el conjunto de viviendas localizadas
entre el rio y la Av. del Rio” (Secretaria de planeacién , 2010, p.
43).
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Sujeto y espacio, quedan articulados bajo la nueva logica
de control y apropiacion de procesos sociales establecidos por
el ordenamiento territorial, al declararse la zona, “como Areas
Naturales Protegidas de interés urbano para la recuperacion del
paisaje, espacio publico y la mitigacion de riesgos naturales los
tramos urbanos del rio Otin” (Concejo de Pereira, 2000, p. 26). Y al
trazar en los objetivos y estrategias del sistema ambiental municipal
para la base natural, suelos de riesgo y amenaza natural y tecténica
(Concejo Municipal, 2006) medidas que deben, “incluir, dentro
de cada programa de ejecucion del POT, proyectos de reubicacion
y mitigacion del riesgo” (p. 46) A partir de alli, el territorio deja
de ser refugio para la subsistencia, proceso autoconstruido
para la realizacion en el mundo de la vida, transfigurandose en
modelo de desarrollo: plataforma funcional de servicios que toma
este fragmento y lo articula “funcionalmente” a sus vocaciones-
propdsitos y sistemas estructurantes.

Se sustenta con esto un conflicto que mas alla dela declaratoria
de suelos de proteccion (Concejo de Pereira, 2000) necesaria
para los planteamientos de sostenibilidad y conciencia medio
ambiental, en el marco de Leyes como la 388 de 1997, o el Decreto
Ley 1541 de 1978% mas alla del mejoramiento progresivo de los
asentamientos informales mecanismo definido para el bienestar
y calidad de vida de los habitantes*; y mas alla de la ampliacién
del sistema estructurante de espacio publico’ que se propone con
la inclusién de las fuentes hidricas como corredores ambientales;
se define desde la desarticulacion de politicas publicas de orden

3 Mediante el cual se reglamentan las normas relacionadas con el recurso de aguas en todos
sus estados en el territorio colombiano y en especial en lo correspondiente a la gestiéon que
ejercen los municipios frente al “dominio de las aguas, cauces y riberas, y normas que rigen su
aprovechamiento sujeto a prioridades, en orden a asegurar el desarrollo humano, econémico y
social, con arreglo al interés general de la comunidad”.

4 Contemplado en la ley marco para el ordenamiento territorial (ley 388 de 1997), en los articulos,
3 (funcién publica del urbanismo), numeral 4; 8 (accién urbanistica); 10 (determinantes de los
planes de ordenamiento, numeral 5); 31 (suelo urbano). Igualmente en el POT de la ciudad de
Pereira, articulo 16 (politicas a mediano plazo sobre uso y ocupacion del suelo urbano y de
expansion urbano).

5 Ley 388 de 1997, (articulos 34 (suelo urbano) y 37 (espacio publico en actuaciones urbanisticas).
Y en el POT de Pereira de 2000articulo 16 (politicas a mediano plazo sobre uso y ocupacion del
suelo urbano y de expansion urbano).
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territorial que no integra en su concepcion de desarrollo y
sostenibilidad las fricciones que persisten sobre el poblador, sobre
su insatisfaccion social, sobre sus necesidades bésicas insatisfechas
(NBI) y sobre la fragmentacién de su medio ambiente natural y
cultural.

De esta forma, se configuré un problema de investigacion
centradosobrelacomprension deesadinamicadesterritorializante,
un conflictos que emerge sobre la territorialidad del sujeto
habitante y se disipa sobre el contenido mismo de la politica
publica de ordenamiento, un conflicto que mas alla de sus
dindmicas y racionalidades permitié hacer valoraciones criticas
sobre la forma como se gobierna en materia de ocupacion de
suelos en la ciudad de Pereira y a la par la posibilidad de plantear
alternativas que fueron sintetizadas a través del desarrollo
sostenible territorializado (Massiris, 2009 ) (Gutierréz, 2012)
como forma de aportar al debate por un ordenamiento territorial
equitativo, justo en sus componentes socio espaciales, enmarcado
en la igualdad social y territorial, la gobernabilidad y la cohesion
social, asi como el respeto de arraigos e identidades de quienes lo
habitan.

Metodoldgicamente se tomo el 2000 como referente temporal,
por corresponder al afio en el cual se implementé el Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Pereira (Acuerdo 18
de 2000) que entra a definir la politica de ocupacién y uso del
suelo urbano, los suelos de protecciéon para la sostenibilidad y
conservacion de los recursos naturales, la articulacion de procesos
de informalidad a politicas de reubicacién y mejoramiento
integral, el manejo administrativo de dreas de reubicacion,
en general el ordenamiento del fragmento denominado paso
urbano del rio Otin a su paso por el municipio de Pereira, mas
concretamente los barrios Risaralda, San Juan de Dios y Salazar
Robledo ubicados sobre esta franja en la comuna Otin y que a la
luz de los lineamientos que introduce el POT de 2000, asi como
su continuidad para el afio 2016, seran transformados bajo la
racionalidad de esta mirada del ordenamiento.

14
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Igualmente, se tomaron dos referentes de territorialidad
en el sujeto habitante, dada su trascendencia e importancia en
la configuraciéon de representaciones, por un lado el habitante
que ocupd predios desde 1950 y que ante la vigencia de la
politica territorial de la ciudad introducida en el afio 2000 es
desterritorializado, estos primeros habitantes fueron el producto
de oleadas migratorias cuyo contexto socioeconémico se
encontraba atravesado por la violencia que los expulso de su
territorio originario,

llego ala orilla del rio corriéndole a la violencia en Anserma nuevo
(...) es que en esa violencia quedamos nosotros fue llevados (...)
mi papa llego acd hermano sin saber qué hacer cuando llegamos
nosotros aqui a Pereira le toco dejar las mechitas alld viendo que
teniamos alla una finca la verraquera” (Entrevista 2_1; min: 21:54)
y por condiciones econémicas que terminaron limitando su
acceso al suelo, “Yo por ejemplo para ganarme la comida me iba'y
cargaba agua le llenaba las canequitas a dofia Martha a dofa Luisa
(...) eran pobres igual que nosotros pero tenian comida nosotros
no (Entrevista 1_4; min: 2:07).

Por otro lado, el habitante que tomd predios hacia el afio
2000, momento en el que los espacios vacios y fragmentados
configuraron el paisaje en la avenida del rio, un contexto fisico
que sumado a la condicién socioeconémica del poblador que va a
ocupar terrenos configura asentamientos informales sobre lo que
anteriormente fueron predios de otros pobladores ya reubicados,

Con 150 pesos nos fuimos a buscar un apartamentico para
arrendar (...) esperemos a ver si conseguimos otra cosa mds
favorable...entonces nos vinimos por los lados de la avenida del
rio jbuscando a ver! resulta que vimos ese terreno entonces le
dije yo a mi sefora ;serd que ahi estd nuestra casa serd que nos
metemos ahi? (Entrevista 8_1; min: 1:33).

El abordaje metddico, se ejecutd desde la etnografia y el
analisis documental, implementando asi técnicas de recoleccion
cualitativa, como la entrevista y la revision de informacién en

15
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fuentes documentales. A partir de alli, se realizaron entrevistas
a profundidad y semiestructuradas con 5 habitantes llegados en
las oleadas de 1950 y 5 de la oleada 2000 en las que predomina
el relato, la vivencia, los significados que posee el habitante
sobre su territorio, sobre la politica publica y sobre las dinamicas
que se manifiestan alli; igualmente se revisaron planes de
ordenamiento territorial y disposiciones normativas derivadas
de éste que fueron ubicadas en tres momentos de la politica de
ordenamiento en la ciudad (2000, 2006 y 2016) focalizando en
ellos componentes vocacionales, objetivos y estrategias definidas
para su implementacion (tabla 1)

Tabla 1. Sintesis del disefio metodoldgico, Elaboracion propia.

Disefio metodoldgico

Método Técnica Procedimientos Resultados
Recoleccion Analisis- interpretacion:

de entrevistas Contextos del sujeto y del
con Habitantes territorio: Esto permitio

Etnogrifico historicos del Analisis- Interpretacion de analizar dindmicas
lugar que se impactos socioecondmicos sobre  desterritorializantes
reubicaron o se el sujeto y el territorio luego de de la Politica
negaron a ello; implementado el POT del 2000 en  piblica sobre el
habitantes la ciudad sujeto habitante
nuevos que

Documental toman predios

luego del POT de

2000 Analisis- Interpretacion
Vocaciones, objetivos y
estrategias de la politica phblica
territorial en escala ciudad,
Revision comuna y barrios de intervencion

en el afio 2000 (vigencia del POT;
2006 revision; 2016, actual POT)

documental sobre
politica publica
territorial del
municipio y los
asentamientos

Finalmente, la informacién etnografica/ documental fue
cruzada para su comparacion desde cuatro dimensiones: social,
economica, ambiental y politico- administrativa; obteniendo
con ello correlaciones entre el sujeto y la gobernanza que
permitieron comprender criticamente el fenémeno analizado
sobre la desterritorializacion al habitante y los vacios en la politica

16
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publica aun vertical y jerarquizada. Con ello se procedié desde
el desarrollo territorial sostenible a plantear posibilidades de
transformacion que iniciaron situando al habitante en un papel
relevante de la construccién de ciudad y terminaron por definir
distintas dimensiones de lo sostenible integradas de forma
holistica a la politica publica territorial (tabla 2)

Tabla 2. Sintesis correlacion por dimensiones

Dimensién Objetivo Resultados

Reflexionar sobre la politica plblica

Sociocultural territorial en el marco del desarrollo Esto permitio interrogarse
sostenible territorializado: una politica  por la politica publica desde
Econdémica integral holistica para proporcionar marcos de significacion del
sostenibilidad efectiva. habitante: una politica publica
Ambiental territorial que pasados 14 afios
Plantear una politica territorial que continta sin incluir e integrar el
Politico- tome en cuenta la condicion desarrollo sostenible

administrativa  socioecondmica del sujeto habitante en  territorializado
relacion con su territorio (dimensién
social- economica- politica)

Marco Teodrico

Analizar dindmicas territoriales de escala local sobre
asentamientos catalogados por el ordenamiento territorial como
informales implico el debate del territorio como una categoria
relacional en la que complejas interacciones entre actores sociales
confluyen en relaciones de tipo solidaria o conflictiva para
apropiar- controlar el espacio (Santos, 2000; Haesbaert, 2011)
A partir de alli, el analisis se centr6 sobre una espacialidad: los
asentamientos ubicados a lo largo del rio Otun, a su paso por la
franja urbana de la ciudad de Pereira, y sobre unos actores sociales
que, segun los resultados obtenidos, son antagénicos tanto en sus
formas de representacion territorial, como en las acciones que
cada uno ejecuta: la gobernanza actor de transformacion politico-
juridica (Farinds y Romero, 2007) y el sujeto habitante (Lindon,
2002) actor social de lo cotidiano.
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Sobre este caracter relacional del territorio, geégrafos como
Milton Santos y Henri Lefebvre, ya desde décadas del setenta-
ochenta, plantearon elementos que dotaron de contenido esta
categoria. En este sentido, Santos (2000) define la interaccion
“indisoluble, solidaria y también contradictoria, de sistemas de
objetos y de acciones” (Santos, 2000, p. 54). y Lefebvre (2000)
plantea una dialéctica de produccion y reproduccién social del
espacio, “en conexion con las fuerzas productivas (...) elaborado
por una voluntad y por un pensamiento colectivo’ (Lefebvre,
2000, p. 89) que en términos politicos es, “producto de una
actividad que implica lo econdémico, lo técnico, pero que va
mucho mas alla: productos politicos, espacios estratégicos” (p.
96) Mas recientemente, Montafez y Delgado (1998), al asumir
el caracter relacional del territorio, lo definen como un “escenario
de las relaciones sociales y no solamente el marco espacial que
delimita el dominio soberano de un Estado” (p. 122) sefialando
mas adelante como éste, “contiene limites, transmite la idea de
cerramiento (...) esta ligado a la idea de poder politico, estatal o
privado en todas las escalas”. (p. 123)

De este modo, la dinamica social- territorial que confluye
sobre los barrios Risaralda, San Juan de Dios y Salazar Robledo,
se definié por dos actores sociales en los alcances de esta
investigacion: el sujeto que desde su condiciéon de habitante
construye cotidianamente el territorio, lo vive, representa,
significa (Soja, 2008); sujeto que espacializado, es “motor de la
vida social” (Lindén, 2009, p. 10), que a través de su actuar en
el mundo, de su habitar, “hace y modela los lugares y al mismo
tiempo, recibe el influjo de los lugares que habita” (p. 10). De otro
lado el sujeto de la gobernanza que define los limites y horizontes
del ordenamiento y gestiona la ciudad (Farin6s y Romero, 2007;
Fernandez, 2005). Es la territorialidad que planifica y direcciona la
produccion social de espacio, que define la vocacion de servicios y
enclave de la ciudad y que materializa la plataforma funcional de
servicios como lo expresa el plan de ordenamiento.
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Sin embargo, la confluencia no es horizontal por el contrario
se define asimétrica- desigual. El sujeto apropia el espacio
por necesidad y subsistencia, “los pueblos o los grupos mas
subalternizados se territorializan mucho mas por apropiaciéon que
por dominacién” (Haesbaert, 2013, p. 27). La gobernanza lo hace
desde racionalidades de mayor alcance, “verticalidades, flujos,
areas luminosas, grandes sistemas de ingenieria, redes, nuevas
o6rdenes, formas de organizacion y politicas planetarias, asi como
la produccidén incesante de normas tanto de la esfera publica como
privada” (Silveira, 2009, p. 2). Este es el sentido de la asimetria que
desemboca en relaciones de tension y conflicto entre un sujeto
que busca apropiar un territorio para la subsistencia, situando
en este espacio condiciones validas para sopesar los contextos de
insatisfaccion social quelo rodean y consolidando con ello sentidos
que estrechan arraigos y pertenencias; con una gobernanza que
busca empoderar espacio de control, de planeacion y gestion sobre
modelos de ciudad en el circuito de competitividad capitalista,
neoliberal,

El mundo puede ser representado como un patrén de fuerzas
sociales que interactdan, en el cual los estados juegan un papel
intermedio, aunque auténomo, entre la estructura global de las
fuerzas sociales y sus configuraciones locales dentro de paises
particulares (...) el poder es visto como algo que emerge de los
procesos sociales. (Cox, 2013, p. 148)

De alli el proyecto de plataforma funcional y de vocacion
turistica que adquiere este paso urbano del rio Otin en el
ordenamiento territorial de la ciudad desde el afo 2000 (Concejo
de Pereira, 2000) hasta su continuidad en el 2016 (Concejo
Municipal, 2016) y, con ello, la gobernanza sobre este fragmento de
ciudad que obliga al habitante a reubicarse o vender. La gobernanza
termino por delimitar fronteras de ordenamiento, declarar nuevos
usos y vocaciones del suelo y zonas de protecciéon ambiental
municipal (CARDER, 2008) de recuperacion paisajistica bajo la
figura de parque lineal ecoturistico o malecén Otun (CARDER-
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PNN, 2010) de espacio publico, de corredor ambiental integrado
al sistema funcional de ciudad y de mejoramiento de entornos,
mitigacion de riesgos y el mejoramiento de asentamientos; en
las que ni el sujeto, ni las relaciones democratizantes (Farinos y
Romero, 2007) encontraron cabida alguna.

El problema como se observa no radica en la tensién sujeto/
gobernanza algo tan natural en la diversidad de miradas sociales,
radica en el tipo de politica publica que orienta el ordenamiento
de la ciudad de caracter desterritorializante para el sujeto, politica
alejada de practicas de gobernanza multinivel- participativas,

Esnecesario superar las tradiciones, distribuciones competenciales
rigidas — cuando no ineficientes- por nuevos principios y nuevas
formas de disefiar y aplicar las politicas territoriales o las politicas
que tienen impacto territorial. Desarrollo territorial sostenible,
gobernanzay territorialidad (entendida no solo como especificidad
territorial e identidad que otorga derechos, sino también como
caldo de cultivo de donde surge la ownership (empresa colectiva
estructurada), que permite a los actores de un territorio participar
activamente en la eleccion de la vision territorial deseada para
el propio territorio, concebido en interrelacion con el resto del
territorio-red (...) son las piezas clave de este nuevo y emergente
paradigma de la planificacion de las politicas (Farinés y Romero,
2007, p. 11).

Politica publica que para (Ortiz, 1998) deberia expresar
e integrar la escala del sujeto que habita, no solo como actor
participante sino como dimensién categdrica, a partir de la
distincion y la definicién del ambito, delimitado por las areas
que requieren de un tratamiento diferenciado, considerando los
factores limitantes, las complejidades y caracteristicas funcionales
y relacionales peculiares del sujeto y del territorio, como de los
recursos o valores a preservar, o bien para eliminar situaciones de
desigualdad y de desequilibrio territorial.
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Es por eso, que en la lectura territorial del ordenamiento
analizado sobre los barrios que ocupan la franja del rio Ottn a su
paso por la ciudad de Pereira se planted el desarrollo sostenible
territorializado (Gutierréz, 2012) como concepcién contrapuesta
a esas relaciones sociales hegemonicas del desarrollo que excluyen
e imponen al habitante racionalidades desterritorializantes. Lo
que emerge con esta concepcion de la politica publica es un nuevo
marco de institucionalidad que entra en dialogo con quienes
habitan y hacen territorio y a su vez con las necesidades propias del
ordenamiento y el desarrollo, es decir, la “articulacion y equilibrio
entre las estructuras y los elementos sociales, economicos,
ambientales y politicos institucionales” (Gutiérrez, 2012, p. 242).
Una epistemologia definida por el buen vivir y el bien estar como
fundamentos del desarrollo, “no es posible pensar en un desarrollo
que separe sociedad, cultura, economia y naturaleza” (p. 241).

Sobre esta misma linea, en referencia a la resignificacion del
desarrollo y con este de la politica territorial, Massiris (2009),
desde la perspectiva del desarrollo territorial de los paises que
en América Latina vienen proponiendo modelos alternativos a la
hegemonia del desarrollo, propone,

Armonizar los objetivos de desarrollo econdmico (crecimiento,
productividad, competitividad), con los de desarrollo social
(erradicacion dela pobreza, inclusion social) y de aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y proteccion de las condiciones
ambientales (conservacion de biodiversidad, prevencién de
desastres, reversion cambio climatico) que hagan posible el
desarrollo humano integral y sostenido” (p. 106)

Las posibilidades son vastas si se toman de referente los
virajes que desde epistemologias del buen vivir y el bien estar se
vienen posicionando, “La inmigracién de poblacion hacia la ronda
de un rio amerita una perspectiva tedrica que permita ver las
complejas relaciones que se establecen entre la poblaciéon que
origina el movimiento inicial y el vinculo con (...) ese lugar”
(Amorocho Pérez, 2012, p. 18). Planteamientos que encuentran
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su principal base operativa en la holistica del sujeto y de la vida
social, en la multidimensionalidad que es interaccion equilibrada
entre lo econdmico, social, lo politico, cultural y ambiental,

En lo social prima la equidad y la justicia social y territorial; en
lo cultural, la identidad, el arraigo y la pertenencia territorial
(Dimension 1); en lo econdmico, la igualdad social y territorial
(Dimensién 2); en lo ambiental, la sostenibilidad y armonia
ambiental y territorial (Dimension 3); en lo politico institucional,
la gobernabilidad y la cohesion social (Dimension 4). (Gutiérrez,
2012, p. 243)

De esta forma, la apuesta tedrica desde la cual se fundamenta
esta investigacion plantea reflexiones con sentido critico sobre
la dindmica territorial en las orillas del rio Otin a su paso por
la comuna Otun en la ciudad de Pereira; reflexion que se dirige
tanto sobre la realidad conflictiva- asimétrica de la politica de
ordenamiento como, sobre alternativas posibles en las que el
sujeto habitante tenga cabida.

Resultados

Desarticulacion dimensional de la politica publica territorial

Esta reflexion, parte de la mirada critica a los procesos de
fragmentacién territorial iniciados hacia el afio 2000 sobre
los asentamientos del rio Otun en la ciudad de Pereira con la
entrada en vigencia de la politica publica de ordenamiento que,
al estar sujeta a racionalidades economicas funcionales al capital,
terminaron por reconfigurar estos espacios y por desterritorializar
légicas habitantes ya territorializadas cincuenta afios antes. En
este sentido, toma forma la fragmentacion del territorio al ser
declarada una politica de usos del suelo vinculada a la proteccion
sobre asentamientos ya existentes en el rio Otun y al trazar, una
politica cuyos objetivos consolidan la zona de planificaciéon Otun
bajo el caracter de proteccion hidrica, paisajistica o de suelos
(tabla 3).
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Tabla 3. Desarticulacidon dimensional en las orillas del rio.

Declaratoria de
Areas Naturales
Protegidas de
interés  urbano
para la
recuperaciin  del
paisaje, espacio
piblica vy la
mitigaciin de
riesgos naturales
de los tramos
urbanos del rio
Otin.

Recuperar
paisajistica ¥
urbanisticamente
los elementos
naturales de
borde de la zona
(Rio Otin) como
hechos
estructuradores
del Sistema de
Espacios Piblicos
de la misma e
integradores con
Ia ciudad.

+En lo ambiental: Vacio y fragmentacitn, al no evidenciar un
plan de manejo que definiera estrategias para la recuperacion
ambiental- paisajistica de la zona. Por el contrario ésta se degrada,
se llena de malezas y vacios, es abandonada institucionalmente, se
constituye en "botadero de basuras de la ciudad".

*En lo sociocultural: Agudizacidn de condiciones de
informalidad v MBI: no se evidencian planes de recuperacion
orientados a la proteccion y mejoramiento de espacio piblico. Al
contrario aumentan los procesos de degradacion del sector que ante
el abandono y el vacio, genera condiciones adecuadas para el
consumo de drogas y el deposito de basuras. La idea de pargue
lineal ecoturistico nunca se llevd a cabo. Igualmente la medida
"mitigacién de riesgos” se desdibuja con la llegada al sector de
nuevos habitantes gque hacen ocupacion de predios cedidos al

municipio, es decir, el riesgo v la vulnerabilidad contindan para los
habitantes alli asentados, la mitigacitn se logra con los que ceden
sus predios pero el conflicto persiste, incluso bajo condiciones méas
complejas.

+En lo econdmico: La zona continda desarticulada del sistema
de espacio piblico, es decir, en términos ecoturisticos no se generd
ningin tipoe de movilidad econdmica. Igualmente como fragmento
de la plataforma funcional de servicios no se integra el corredor
ambiental proyectade en el marco de la politica "centro regional

de servicios".

Elaboracion propia.

Como se observa, la declaratoria de proteccién ambiental
en el ordenamiento territorial de la ciudad (Concejo de Pereira,
2000) no articul6 politicas claras en sentido multidimensional.
Desde una optica ambiental, por ejemplo, se pueden visualizar
sobre estos asentamientos pasados veinte aflos de su vigencia y
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cuatro de su renovacion bajo un nuevo decreto de ordenamiento
(Concejo Municipal, 2016) una serie de espacialidades vacias
y degradadas que antes de proteger y generar bien- estar para
quienes alli habitan, han terminado por fragmentar la zona. Sobre
ello el Informe de los recursos naturales y del medio ambiente
elaborado por la Contraloria municipal de Pereira (2009) en el
que se examinan acciones de la politica publica entorno al cuidado
ambiental, dice,

Es evidente falencias en la estructura organizacional de la
Secretaria en cuanto a su desempeflo ambiental puesto que
no se observa un responsable que direccione las actividades en
cuanto al drea ambiental competente, no se ha incorporado una
politica ambiental ni un plan de accién ambiental, asi como una
metodologia o Documento matriz que arroje indicadores de
seguimiento que establezca los registros de los Planes de Manejo
Ambiental adoptados y las obras realizadas (p. 282)

Igualmente, el diagnostico de la Unidad de Planificacion 7
(UP7) plantea, “El Corredor Ambiental del Tramo Urbano del Rio
Otun tiene particular importancia en la UP7, donde se registran
problemas de riesgo, alteracion del paisaje y pérdida de zonas
forestales protectoras” (Secretaria de planeacion, 2010, p. 70).

Focalizando la mirada analitica sobre dimensiones sociales
contenidas en el ordenamiento territorial se leen intensiones de
articulaciéon como “Es necesario articular los parques, plazas,
plazoletas, zonas recreativas y areas verdes existentes, como parte
del Sistema de Espacios Publicos Efectivos” (Concejo Municipal,
2016, p. 81) Sin embargo, este referente no se ha hecho efectivo; el
espacio publico antes que equitativo-justo ha alteradolasrelaciones
deinformalidad de la zona y ha incrementado condiciones sociales
de vulnerabilidad, es mas para el diagndstico UP7 (Secretaria de
planeacion , 2010) es un territorio que se encuentra fuera de los
calculos del espacio publico urbano,
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Esta franja en la actualidad no puede ser considerada como un
espacio publico efectivo, y que, para poder lograr el objetivo del
Plan de Ordenamiento de consolidar esta zona como el Parque
Lineal del Rio Otun, es necesario tomar medidas inmediatas
para evitar que se sigan construyendo los espacios que atn estan
libres, y plantear una seria estrategia de recuperacion de la zona
de proteccion del rio, incluidos procesos de reubicacion de estas
viviendas. (p. 72)

Lo que se lee es un incremento de las inequidades, una zona
sobre la cual aumentaron los lugares de consumo de drogas y de
deposito de residuos, con ello la inseguridad y las enfermedades,
asi se encuentra expresado tanto por el habitante, “estaba
abandonado, estaba vacio (...) y porque se metian mucho los
ladrones a esas partes a fumar vicio (...) a robar” (entrevista 3_3:
min: 6:00) como por el diagnostico UP7 (2010).

La totalidad de los espacios publicos existentes en la Unidad
de Planificaciéon 7, son de caracter local, diseiados para las
necesidades basicas de la poblacion, que segin manifiestan los
habitantes requieren de mantenimiento y acompafiamiento
de programas sociales que incentiven el uso y apropiaciéon de
estos lugares, para reducir su uso por jovenes consumidores de
sustancias psicoactivas. (p. 93)

Desde la dimensién econdémica, la dindmica en los
asentamientos se vincul6 al fragmento funcional de la plataforma
de servicios, un sentido racionalizado (Silveira, 2009) que al
territorializarse en las orillas del rio proyecté un gran corredor
ambiental- paisajistico, “desde la Laguna del Otun, hasta la
desembocadura de este sobre el rio Cauca” (Concejo Municipal,
2016, p. 26). Como parte de las vocaciones “ecoturisticas” y de
“servicios” de la ciudad (Concejo de Pereira, 2000; Concejo
Municipal, 2016) En esta via luego de 20 afios de representaciones
que articularon discursivamente el territorio informal al territorio
del progreso, no se evidencia transformacion alguna,
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A diferencia de otras zonas de la ciudad, en la UP7 no se han
presentado grandes transformaciones de usos, ni presion del
mercado para cambiar su vocacion. Algunas de las razones para
que esta UP cuente con estas particularidades pueden ser las
siguientes (...) Es un sector que ha sido considerado inseguro y
peligroso; No se ha desarrollado ningtin proyecto detonante que
incentive el desarrollo y la inversién en la zona. (Secretaria de
planeacion, 2010, p. 177)

Al contrario, las condiciones de vida se hacen cada vez mds
dificiles,

Yo estoy en red unidos el departamento para la prosperidad (...)
me dio a mi para una tienda yo tenia una tienda ahi, un negocio
y todo, mas sin embargo a ellos no les importé (...) yo iba pa

delante con esa tienda ahora ya no tengo nada. (entrevista 11_1:
min: 7:42)

Lo que termind por imponerse en ultima instancia fue la
desigualdad social- territorial (Figural).

Figura 1. Discurso del sujeto habitante nodo 2000.
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Tomado de album de entrevistada: Marina Garcia.
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Desarticulacion territorial: la contradiccion habitante-
gobernanza

La reflexién critica sobre la politica territorial implica
igualmente el encuentro y correlacion de territorialidades,
que para el caso concreto fueron definidas por la gobernanza y
por las representaciones que el sujeto habitante construye. Ello
considerando que existen y se perciben contradicciones fuertes
de significacién social, econémica, ambiental y politica, entorno
al desarrollo territorial que proponen ambas visiones: lo que en
la gobernanza es equivalente no lo es en los sentidos de mundo
del habitante. Es decir, existe una desarticulacion entre sentidos
y representaciones habitante- gobernanza que constituye uno de
los nucleos fundamentales de conflicto en la politica territorial, la
politica de inclusion- participacion, por ejemplo, continda siendo
nominal en la mayoria de los casos y se reconoce su movilidad
mas en la racionalidad de mercado que desde el sujeto y sus
particularidades (Farinds y Romero, 2007; Gutiérrez, 2010; 2012).

Para efectos del analisis propuesto se tomaron de referencia
aspectos de la politica publica incluidas en el ordenamiento
territorial de la ciudad y desde alli se generan correlaciones de
significado y representacion con el sujeto habitante, tal como se
muestra en las tablas.

Tabla 4. Representaciones sobre la politica ambiental.

Dimensidén ambiental

Representaciones del sujeto habitante: Politica gobernanza

“Da tristeza porque puede mis adelante Garantizar el desarrollo territorial del
puede que vayan destruvendo el barrio municipio de una forma equilibrada v
Risaralda a medida que dicen gque guieren ambientalmente sostenible, reduciendo
tumbar todas las casas a medida que dicen que los  desequilibrios  temitoriales v
van a volver eso diferente” (entrevista 3_3: mitigando los impactos ambientales

min: 1:10)
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Mejorar la  calidad del medio

“Ahi mo quedaban bien esos lotes ambiente urbano, mejorando el sistema

desocupados y el barrio es mejor temerle wvial y de transporte; descontaminando

ocupado que no desocupado (...) (con las los tramos urbanos de las corrientes e

huertas) estd ocupado ¥ lo tiene uno que desde  integrando los suelos de proteccion
ahi se coge, se come ¥ ahorra™ (entrevista 3_3: ambiental al espacio plblico.

min: 6: 17)
Reducir la vulnerabilidad frente a las

“A mi me trajeron a la orilla de este rio a  amenazas  naturales, identificando vy
San Juan de Dios, me trajeron de tres afiitos, garantizando la no ocupacidn de los
en el tiempo que estoy ya tengo como 65 afios  suelos expuestos a amenazas hidroldgica
v yo todavia estoy acd, aqui nacieron mis hijos v geotécnica.
va son hombres son mujeres y el rio todavia no

me ha hecho dafio” (entrevista 2_3: min: 0: 30)
Elaboracion propia.

Lo que evidencia la tabla 4 al correlacionar contenidos de la
politica territorial ambiental con relatos del sujeto habitante, es
precisamente lo que se viene afirmando una clara desarticulacion
de ambas perspectivas. En este sentido mientras la gobernanza
visualiza el desarrollo territorial sostenible desde la “integracion de
suelos de proteccion” yla “no ocupacion” de estos; para el habitante
estos lotes nunca debieron haberse desocupado al agudizar
ciertos conflictos (basuras- delincuencia) o debieron intervenirse
mediante proyectos que los involucrara (fragmento de entrevista
3_3 tabla 4) Igualmente, la “reduccién de vulnerabilidades”
como via para “mejorar la calidad del medio ambiente urbano,”
escapa a los campos de representacion del habitante al encontrar
significados sobre la convivencia histérica con un cauce que nunca
ha hecho dafio (fragmento de entrevista 2_3 tabla 4).

Frente a esto, la Contraloria municipal de Pereira (2009) en
auditoria realizada al componente ambiental de la Secretaria de
Gobierno sefiala que “no se realizaron programas por parte de la
Secretaria donde se involucre la comunidad en campanas para la
proteccion ambiental, asi como inversion en investigacion para el
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desarrollo de temas ambientales” (p. 454). En igual sentido, Diaz
Giraldo (2007) pone en evidencia la desarticulacion de la politica
territorial con los campos de representacion del sujeto al plantear,
“la problematica ambiental no puede ser vista como un esquema
espacio —temporal estatico, cuya expresion pueda ser abordada
a partir de acciones puntuales y sin un reconocimiento de los
procesos que la han configurado” (p. 30).

En la misma via, Cubillo Quintero (2008) propone que

Cada problematica ambiental exige unos conocimientos,
saberes, métodos y la participacion de agentes sociales que no se
pueden definir sin conocer como se desenvuelven, influencian
y son influenciados por el ambiente. Los aspectos culturales
son prerrequisito para explicar las razones historicas, sociales y
politicas de cada problematica ambiental. (p. 1)

Tabla 5. Representaciones sobre la politica ambiental.

Dimensidn politica

Representacién del sujeto habitante

“Entonces nosoiros siempre
sabiamos que nos iban a desalojar a 8,
por eso estibamos luchando para hacer
que se concientizaran los estamentos
gubernamentales ¥ mirar la necesidad
que hay nifios y ancianos ahi personas
adultas, personas discapacitadas desde
ahi empezd una lucha por ganar esa
pelea

gubernamentales que no piensan en la

conira estamentos

necesidad de las personas™ (Entrevista
B _1: min: 7: 47)

Politica gobernanza

Es necesario emprender acciones de
regsentamiento de poblacién para las
viviendas ubicadas entre el rio v la
avenida del rio; estas freas deberdin
incorporarse al sistema de espacios como
suelos de proteccidn. En ellas podrian
gjecutarse proyectos de generacion de
espacio pablico efectivo, una vez se
garantice una franja minima de coberturas
vepetales protectoras (SPM, 2010, p.70)

Fuente: Elaboracion propia.
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Los contenidos de la tabla 5 permitieron delimitar tensiones
de orden politico entre la gobernanza y el sujeto. Tensiones
alrededor del “reasentamiento’, la “ejecucion de proyectos” y
las disposiciones normativas del suelo, frente a lo cual el sujeto
declara actitudes de resistencia, “nosotros siempre sabiamos que
nos iban a desalojar (...) por eso estabamos luchando” (entrevista
8_1, tabla 5).

Esto, ubicdé campos de reflexion alrededor de la cohesion
social, la aceptacion politico- institucional o el reconocimiento
de la gobernanza, dado, que el sujeto significa y dirige acciones
que permiten verificar oposiciones y resistencias a una politica
territorial en la cual no se siente participante, ni incluido. En esta
direccién, Cubillo Quintero (2008) concluye sobre los procesos
de desarticulacion de la politica publica y el sujeto asentado
sobre la cuenca del Consota, “en conclusion, los procesos de
informalidad en el tramo de la cuenca del rio Consotd, confrontan
las pretendidas politicas integrales y de largo plazo auspiciadas
desde las diferentes escalas territoriales” (p. 22).

Como elemento adicional, en la descripcion de procesos
politicos de resistencia en la cuenca del rio Otun, que denotan la
ausencia de cohesidn social y de reconocimiento institucional, la
narracion de la entrevistada Martha Agudelo sefiala que

Cuando se gano lo de la corte constitucional (Sentencia T- 631/13)
teniamos que hacerle un desacato al sefior alcalde por incumplir
la norma que le ordena la honorable corte, el sefior no lo hace, la
defensoria no lo hace cumplir, la personeria, nadie de aqui lo hace
(...) le dieron 21 dias para responderle a todas las familias, no lo
ha hecho, él no lo va a hacer (...) me toco ir meterme a la oficina
al defensor yo sabia que él esta de parte de ellos yo simplemente
le exigi mis derechos (...) me voy para Bogota a tocar puertas
ya tengo citas (...) me voy a armar un campamento en la casa
de Narifio voy a llevar carteles, voy a poner que somos Pereira,
desalojados por el sefior Vasquez, que no tenemos defensor del
pueblo acé en Pereira. (Entrevista 10_4: min: 0: 24)
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Esto conduce desde un punto de vista critico, a “Revisar el
tipo de propuesta de cultura y sociedad que subyace en la actual
forma del ser social y a los presupuestos filoséficos y éticos que la
orientan” (Gutiérrez, 2012, p. 242).

Finalmente, al revisar dimensiones sociales- econémicas en la
politica publica territorial, en correlacion con las representaciones
del habitante se observaron igualmente logicas desarticulantes,
que permiten ubicar campos de reflexion sobre la inequidad y la
desigualdad social- territorial contenidas en la politica publica de
ordenamiento. En este sentido, ante las racionalidades sociales de
la gobernanza el habitante propone sus propias lecturas, sentidos
y significacion (tablas 6 y 7).

Tabla 6. Representaciones sobre la politica social.

Dimensidn Social

Representaciones del sujeto habitante:

“ahi estd de arrimada la viejita también estd donde
Ia hija, quedo sin casa también, como vivian de bueno
ahi hombre, es que eso ahi vivian muy bueno™
(entrevista 2_2: min: 0: 19)

“En San Joaquin hermano v esas casas donde las
hicieron eran a un lado de ese basurero donde botaban
todas las basuras de agui de Pereira alli en San
Joaguin entonces a mi no me gusth por alld, dije yo por
alli no me voy™ (entrevista 2_3: min: 3:

“En Milaga fue otra (...) uno ensefiado a vivir en
este barriecito gue este barrio hermano toda la vida ha
sidoe muy sano Risaralda este barrio es muy sano
hermano, por agui no se escucha que robaron a
alguien™ (entrevista 2_3: min: 5: 27)

Puolitica gobernanza

Constituir el espacio pablico

en el principal  elemento
articulador v estructurador del

desarrollo espacial de la cindad.

Consolidar el desarrollo del
casco urbano, aprovechando su
capacidad instalada en servicios
e infraestructura.

Impulsar  procesos  de
Mejoramiento  Integral  en
agentamientos  sub-normales,
genetando un entomo urbano

cot mejor calidad de vida.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7. Representaciones sobre la politica econdémica.

Dimension Econdmica

Representaciones del sujeto habitante:

“Supongamos Ancizar con esas piezas que ¢l tiene
ahi con eso paga servicios v todo (...) esa es la pensidn
mia donde yo no tuviera eso no sé qué hijuepuercas.

Politica gobernanza:

Manejar  las de

proteccion de los principales rios

Z0nas

y guebradas del municipio como

tuviera yo© (entrevista 2_3: min: 7: 10) corredores ecoldgicos

estructuranies del espacio

“Toda de material no habia nada de bareque (...)

me quede contenta con mi casa pero ¢ra una parte

plblico, que integren las grandes

dreas ecoturisticas rurales con los
muy lejos donde vo tenia que transportarme con los

muchachos (...) tenia que darles todos los dias el
pasaje (...} la casa muy buena pero lo econdmico para

pargques uthanos.

Conectar, articular e integrar

sistemna  de  dreas  de

uno estudiar v levantarse la comida no esiaba bien” €l

(entrevista 3_2: min §:50) conservacion v reserva turistica

del municipio, a través de vias
“como une no tiene oportunidades de empleo y de

vivienda, hoy en dia si es un poco mas ficil acceder a
una vivienda por el ahorro programado que existe,

escénicas y paisajisticas y de
cables adreos, gue permitan su

valoracion y disfrute, asi como su
anteriormente tenia uno un sueldo de dos minimos

integracion  con  los  centros
{...) y uno si acaso trabaja de dia para comer de noche S de la ion
(entrevista 2_3: min: 8: 52) metropolitana

Fuente: Elaboracion propia.

Los enunciados alrededor del mejoramiento integral y la
calidad de vida contenidos en el POT, encuentran sus tensiones
y conflictos con las representaciones que el habitante tiene
sobre las condiciones de vida deterioradas, asi el entrevistado
Ancizar Murillo sintetiza términos como “arrimados” y describe
los territorios de reubicacién como “botaderos” o de entornos
“peligrosos”, recurriendo a remembranzas de un buen vivir en
dénde antes se habitaba, las orillas del rio. Es decir, en el sujeto
que habita no conviven las representaciones de la gobernanza
asociadas al “desarrollo espacial” o el “mejoramiento integral’,
la ausencia de inclusidn en las politicas propuestas puede ser un
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signo que defina esta actitud; como lo pueden ser también los
campos propios de significacion que rodean al habitante y son
movilizados mas desde su misma subsistencia. Asi, el desarrollo
para el habitante se entiende mejor si se focaliza el bien- estar de
su habitat, “es que eso ahi vivian muy bueno” (entrevista 2_2 tabla
6). Que desde una politica que promete mas de lo que materializa,
una politica teleoldgica que sirve de base a lecturas topo-fobicas
(Tuan, 2007) como lo evidencia el entrevistado Ancizar Murillo
sobre los posibles espacios de reubicacion.

Frente a la dimensién econdomica, Diaz Giraldo (2007)
visualiza un modelo en el que

Atn persiste la “orientacion desarrollista” yla naturaleza concebida
como “recurso’; la “orientacion optimista® de la aplicacién
tecnologica y el crecimiento econdmico, en un contexto que ahora
le exige metas relacionadas con la sustentabilidad, la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico global. (p. 9)

Y Gutiérrez (2012) propone “superar la perspectiva
economicista o productivista del desarrollo expresadas en
concepciones limitadas del crecimiento econémico y la
conservacion o preservacion del medio ambiente y los recursos
naturales” (p. 253).

Como se evidencia en la tabla 7, el proyecto econdémico sobre
los asentamientos del rio esta relacionado directamente con la
movilidad ecoturistica, de alli las racionalidades gobernanza sobre
“corredores ecoldgicos estructurantes” que “integran areas” de la
ciudad a través de “vias escénicas” Esta vocacion del territorio
a pesar de contener elementos que deben ser tenidos en cuenta
en la planificacion territorial dado su énfasis en la proteccion
medioambiental, no encuentra en el sujeto habitante, marcos
de representacion al ser esta una vision que no incluye campos
que en términos de subsistencia sean significativos para el sujeto,
porque no trasciende en su necesidad inmediata al contrario los
agudiza negativamente.
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La desarticulacion aqui se hace mas evidente, dado, que la
dimension econdmica representa para la gobernanza un objetivo
primordial: como sistema estructurante ambiental y enclave
ecoturistico de caracter regional. Para el sujeto esta dimensiéon no
aparece en sus rejillas de sentido, ninguno de los entrevistados
dio cuenta de este aspecto; cuando es mencionado (en fragmentos
muy pequenos de las entrevistas) se alude a creencias lejanas sobre
algtn proyecto que se adelanta en la zona,

Supuestamente eso es proteccion de la CARDER (...) con los
dias nos dimos cuenta que era que la CARDER no tenia dinero
entonces que no podia sacar todas las personas de ahi (...) iban a
hacer un malecén ahi o yo no sé qué es lo que van a hacer ahi, el
caso es que no tienen dinero. (Entrevista 8_1: min: 10:05)

El sujeto se encuentra instalado en su propio sentido del
mundo, “donde no tuviera eso no sé qué hijuepuercas tuviera yo”
(entrevista 2_3, tabla 7), “era una parte muy lejos donde yo tenia
en qué transportarme” (entrevista 3_2, tabla 7), “uno si acaso
trabaja de dia para comer de noche” (entrevista 8_1, tabla 7). El
proyecto ecoturistico el sujeto no lo incluye, no lo hace parte de
su constitucion, al contrario, necesita que el habitante salga de la
zona para poder desplegarse; en igual medida el habitante no lo
incluye en sus representaciones, es un proyecto lejano sobre el
cual ha escuchado algtin relato inexacto.

Reflexion critica desde el desarrollo sostenible territorializado

Finalmente, para plantear un escenario prospectivo, de
alternativas claras y posibles, se ubicé como referencia de trabajo
desde la propuesta teorizada por Gutiérrez (2012) el quatrivium
o cuadriga del desarrollo sostenible (Figura 2) como propuesta
alternativa que al integrar las dimensiones sociocultural,
econdémica, ambiental y politico- institucional, configura otros
sentidos que trascienden “la imposibilidad del sistema de
produccion capitalista para lograr un desarrollo socialmente
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equitativo y justo” (p. 243). Es decir, una politica de ordenamiento
territorial que se centre en el sujeto y sus necesidades de habitat,
mas que en la negociacion espacial de los territorios.

Figura 2. Cuadriga del desarrollo sostenible, componentes,
objetivos e intersecciones.

Conservacién, proteccidn,

Produccién ecoldgica uso y sistemas productivos
A sostenibles
Ambiental
eo sostenibilidad y armonia m
Etica Concien
P cia sobre
E usoy
b Sostenibilidad POI Iftico manejo
ECONOMICO de
Buen vivir y rECUrsos
Igualdad convivir Gobernanza y cohesidn

\acial naturales

Derechos humanos incluido
Mejor estar S el desarrollo sostenible

Sociocultural

Equidad y justicia social

Tomado de Gutiérrez (2012)

Sobre esta base, en la cual se evidencian interacciones
multidimensionales de desarrollo, fundamentado en principios
del buen vivir y convivir; se plantearon una serie de reflexiones
alrededor de la tension- conflicto presente en los asentamientos
de las orillas del rio Otun.

De esta forma al evidenciar légicas de fragmentacion/
desarticulacion en la politica territorial sobre estos asentamientos,
lo que debe primar es una resignificacion de la misma a partir
de la articulaciéon de sus dimensiones. Esto implica asumir de
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forma tangible la propuesta teorizada por Gutiérrez (2012)
en torno al desarrollo sostenible territorializado, como marco
conceptual- metodologico de accidon que reoriente las dindmicas
de territorializacion y re-territorializacion, as:

- Se plantea la construccion dialogica, “didlogo entre las ciencias”
(Gutiérrez, 2012, p. 246) y como campo de mayor amplitud,
dialogo entre saberes, pues, alli se recogen las representaciones
y significados del habitante. De este modo, mas alla de
indicadores de participacion e inclusion, se necesita consolidar
verdaderos escenarios de didlogo en los cuales los habitantes
sean constructores de politicas junto a sentidos institucionales de
mundo. Aqui, la academia juega un papel fundante pues desde alli
se pueden articular saberes y metodologias que involucren a la
comunidad en el conocimiento de su propio territorio.

- Como construccion dialdgica, la base sobre la cual se sustenta se
encuentra determinada por un nuevo modelo sostenible, en el que
tanto la territorialidad del habitante como el proyecto de ciudad se
cohesionen: principio ético- politico. Con ello, la prioridad queda
definida por un buen vivir que involucre al sujeto habitante, que
dimensione sus condiciones sociales- econdmicas tanto como su
contexto de informalidad e insatisfaccién (NBI).

- La multidimensional y la multiterritorialidad (Haesbaert, 2011;
Fernandez Macano, 2009) en la cual cada una de las dimensiones
del territorio se integren equilibradamente, “mas que un
“territorio” unitario como estado o condicion definidos de manera
clara y estatica, debemos priorizar, pues, la dinamica combinada
de territorios multiples” (Haesbaert, 2011, p. 282) .

Ya instalados propiamente sobre los barrios Risaralda, San
Juan de Dios y Salazar Robledo, materializando estos postulados
del desarrollo territorial sostenible a la realidad contextual que
los transversaliza de inequidad e injusticia social- territorial. Se
propone una serie de elementos derivados del didlogo social como
elemento definitorio de la politica publica de ordenamiento. Si la
intension dela gobernanza radica en la protecciéon medioambiental
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de las fuentes hidricas a partir de corredores ambientales, asi
como la mitigacion de riesgos y vulnerabilidad social ante
amenazas naturales, ;cudl es la alternativa posible que permita su
construccion con el sujeto habitante? Si se reconstruyen dialogos
con el sujeto para determinar sus universos de sentido, y a partir
de alli se definen acciones que integren cada uno de estos campos
de representacion se tendria una politica incluyente en la cual se
integran diferentes sentidos de mundo y no exclusivamente uno.

Esto impactaria sobre la cuadriga del desarrollo sostenible

- Ambientalmente: se podria trabajar de la mano enla preservacion
del territorio de proteccion con algunos habitantes que demuestren
interés en esta tarea. Sobre esto, la entidad ambiental de la ciudad
tiene alguna experiencia al impulsar las huertas urbanas, por
ejemplo, la propuesta podria cambiar, como zona de reserva
ecoturistica, como jardin botanico o continuar como huerta, lo
importante seria integrar al habitante, capacitarlo en estas labores
y posibilitar su subsistencia.

- El impacto seria inmediato sobre una politica que al integrar
elementos ambientales con elementos del espacio publico no
ha sido funcional hasta ahora, que al contrario ha generado
nuevos conflictos territoriales y agudizado las condiciones
NBI del habitante. Al integrar al sujeto se generan procesos de
articulacion entre dimensiones sociales, con la equidad; politicas,
con la cohesidn social; econdmica, con la igualdad; cultural, con
la identidad y el arraigo.

- Socialmente: se hace necesario generar posibilidades equitativas
y justas sobre el habitante que ha resistido a la reubicacién, al
integrar en esta dimension sus campos de representacion social,
economico y afectivo; si la dificultad ha radicado en la ruptura
de sus medios de subsistencia al alejarlo de su zona histdrica de
trabajo, la alternativa esta en reubicarlo desde una perspectiva de
ciudad concentrada, es decir, cerca al lugar donde habita, pero
ademas bajo condiciones laborales que le posibiliten ingresos si su
subsistencia depende de su casa- refugio (Bachelard, 1975).
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- Sobre este aspecto hay un referente importante desde la sentencia
t- 631/13 con el entrevistado Héctor Fabio Garcia quien fue
reubicado tras el fallo de la corte suprema de justicia, ademas, de
brindarle condiciones de vivienda digna, se le aportaron formas
de subsistencia a partir de la entrega de un vehiculo motor para
su trabajo.

- En cuanto al habitante que hace apropiacion de predios de manera
informal, se plantea igualmente un componente de equidad
y justicia, asi, como de igualdad; al dar solucién primero a su
condicion de insatisfaccion de vivienda, segundo, alas condiciones
inadecuadas, de hacinamiento, de servicios inadecuados y de alta
dependencia econdmica en las que se encuentra este al habitar
sobre territorios de informalidad. Esto, introduce ademds un
elemento de viraje en las representaciones gobernanza sobre este
sujeto, al considerarlo desde sus NBI y no desde lo que hoy se
viene configurando como “invasor” por ejemplo:

- Econdmicamente: desde esta dimension es necesario restablecer
y generar condiciones de igualdad social- territorial con el
habitante de los diferentes nodos, pues, uno de los elementos de
mayor fuerza en lo contextual y en lo vinculante es precisamente
esta dimension. La apuesta es asi integrar esta condicion del
sujeto como prioridad de la politica territorial, proveer de
empleo o de posibilidades del mismo a través de la capacitacion y
fundamentalmente resolver las necesidades insatisfechas entorno
a la vivienda.

- Culturalmente: desde esta dimension, se requiere generar
escenarios de interaccion armodnicos y equilibrados entre
territorialidades. Este, es uno de los principales aspectos de critica
sobre la concepcién de territorio como apropiacién/ control
hegemonico, la intensién es posicionar la multiterritorialidad
como componente del desarrollo sostenible, de alli lo dialégico de
la propuesta. De esta forma, las identidades y arraigos entran en
dialogo y concertaciéon continua en marcos de respeto e inclusion.
Politica: desde esta dimension, se requiere definir procesos de
cohesion social territorial. Si en las actuales condiciones el sujeto
no reconoce positivamente la gobernanza y correlativamente
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la gobernanza sitia campos de representacion sobre el sujeto
que son excluyentes, no se puede plantear cohesién social, al
contrario, se genera conflicto y tensidn; el elemento fundamental
de dicha cohesién esta dado por lo dialdgico, por lo incluyente,
por la construccién multiterritorial, dando lugar a un marco
democratico en sentido amplio que favorece la construccion del
desarrollo en sentido del buen vivir y el buen estar como plantea
el desarrollo sostenible territorializado.

Conclusiones

El analisis de las acciones emprendidas desde la gobernanza
en materia territorial, asi como, sobre las acciones de
construccion, resistencia o reconstrucciéon que hacen los sujetos
que habitan estos espacios para apropiar y ejercer control del
territorio, se constituyen hoy dia en aspectos fundamentales de
estudio que deben ser abordados desde marcos epistemoldgicos y
metodologicos que permitan no solo transvalorar los contenidos
y conceptos del desarrollo planteado histéricamente por el
pensamiento neoliberal, sino, enfocar otras posibilidades y
alternativas como los propuestos por el buen vivir y el bien estar.
De alli que se haya concretado una investigacion que desde
recorridos por la territorialidad del sujeto y la gobernanza llega
hasta el posicionamiento de reflexiones criticas sobre la base de
otras alternativas y posibilidades de desarrollo. Esto, permite
concluir:

Sobre las categorias de analisis que fueron empleadas

La dindmica territorial analizada sobre las orillas del rio
Otun es de caracter relacional. Al ser una dinamica en la que
se manifiestan diferentes escalas de apropiacion/ control de
territorio desde diferentes intenciones, representaciones y
racionalidades. De esta manera, confluyen fuerzas y relaciones
sociales de poder que para el sector se encuentran definidas por
la gobernanza y por el sujeto que cotidianamente construye su
territorio. Abordar la investigacién geografica desde el enfoque
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relacional del territorio implica la comprension de légicas sociales
y politicas, multiescalares, multidimensionales y dinamicas que
trascienden lecturas sobre éste como simple base del desarrollo
o como sustento fisico que permite otras relaciones; el territorio
es por el contrario parte integral del mismo proceso social y de la
misma dialéctica humana.

Plantear politicas territoriales en las que el territorio es visto
mas alla de su potencial fisico y de su condicion de plataforma
para el desarrollo, implica reconocer el sujeto que lo habita y lo
construye, focalizar la mirada sobre sus dinamicas sociales de
subsistencia y sus logicas de apropiaciéon/ control, asi como sobre
sus representaciones sociales y territoriales. El sujeto habitante es
asi una categoria de andlisis de orden prioritario en la elaboracion
de este tipo de politica publica, pensar el territorio, ordenarlo,
planificar sobre éste al margen de la construccion cotidiana del
habitante genera, como se observo sobre los asentamientos de la
margen sur del rio a su paso por el perimetro urbano de la ciudad,
conflictos y tensiones que a cambio de una buena vida y un bien
estar, agudizan las contradicciones sociales territoriales.

Plantear posiciones criticas sobre concepciones del territorio
que toman de base el desarrollo como crecimiento econémico
y la sostenibilidad como despensa para ese crecimiento, resulta
insuficiente; la propuesta debe trascender esta posicion politica
para instalarse en alternativa viable desde lo otro posible. De esta
manera, el desarrollo sostenible territorializado permite encontrar
operativa y estructuralmente caminos de reflexién y comprension
sobre otros marcos epistemologicos, marcos de equidad y justicia,
pero también de cohesion social y conciencia medioambiental;
marcos que transvaloran concepciones del desarrollo para
territorilizar el buen vivir y el bienestar. Marcos epistemoldgicos
que se proponen como guia para el ordenamiento y la planificacion
territorial.
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Sobre el desarrollo sostenible territorializado

La dindmica territorial es multidimensional, en este
proceso interactian dinamicas sociales, econdmicas, politicas,
ambientales, normativas, institucionales, emotivas, éticas. Es
decir, el territorio es complejo, interactivo, dialectico, de alli que
se deba rebasar los marcos establecidos en la maxima ganancia de
conglomerados y grupos econémicos dominantes y optar por un
desarrollo territorial en el marco de la inclusion, la participacion
colectiva y la justicia espacial.

La dinamica territorial esta sujeta a la interaccion de multiples
territorialidades, de alli que la cotidianidad y la hegemonia
establezcan puntos de friccion tension que terminan acrecentando
los fendmenos sociales conflictivos. En este marco, es importante
disefar politicas inclusivas de participacion ciudadana, que inicia
con procesos formativos del mismo sujeto frente a su accion
politica en el territorio y terminan con confluencias sociales-
politicas sobre contextos y vinculos territoriales.

De esta forma, plantear reflexiones sobre la politica territorial
y sobre la subjetividad del habitante, implica el posicionamiento de
escenarios necesarios de comprension. Como escenarios de critica
sobre bases de informacién que permitan establecer tensiones,
contradicciones y conflictos originados de la relacion desigual
y asimétrica entre fuerzas y relaciones sociales de poder. Como
escenarios de alternativas posibles, de nuevas epistemologias que
definan rumbos de accién y significacion de la politica publica
territorial.

En este marco, el desarrollo territorial sostenible opera como
bisagra entre una politica publica que se viene fundamentando
primordialmente desde concepciones econémicas y entre su
resignificacién; bisagra que propone otros sentidos del desarrollo
y la sostenibilidad territorial a través del buen vivir y el bien estar
como nuevas concepciones que guien el direccionamiento politico
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social. Asi, se parte del posicionamiento en las orillas del rio, de un
sujeto politico que mas alla de su situacion de ocupacion de riesgo
hidrolégico o de ocupacion de suelos de proteccion, posicione
sus condiciones de existencia que lo hacen ser al interior de un
territorio. Un sujeto que en total despliegue de los principios
rectores del ordenamiento territorial: Participacion, Solidaridad,
equidad territorial, Equidad Social y Equilibrio Territorial, tome
participacion activa en la definicién de sus condiciones sociales
y econdmicas ante la reubicacion, o ante la permanencia en el
territorio o ante las posibles alternativas que la multiterritorialidad
permite construir.
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Resumen

Dado el auge de las Tecnologias de la Informacién vy
Comunicacion en el curriculo escolar, se hace relevante indagar
sobre el impacto de su uso en el fortalecimiento de las habilidades
de comprension lectora dentro del aula de clases. Por esta razon,
el objetivo de la presente investigacion consistié en identificar
las transformaciones emergentes a partir de la implementacion
de las Tecnologias de Informacién y comunicacion (TIC)
especificamente un periodico digital creado por los docentes
del area de lenguaje de la Institucion Educativa Suroriental de
la ciudad de Pereira y puesto en practica con sus estudiantes de
grado sexto.
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De esta manera, el documento se centra en describir los
mecanismos de interactividad que se generan entre los estudiantes,
el contenido digital y el profesor a través de la utilizacion de
métodos cualitativos para lograr la construccion de conocimientos
durante la aplicaciéon del periodico digital “Voces y susurros’,
promoviendo una intencionalidad significativa y estimulando las
relaciones interactivas en el triangulo didactico.

La interaccion con el periddico digital evidencia entonces,
algunas diferencias y similitudes referente a las habilidades en
comprension lectora estudiadas, con base al apoyo de los recursos
educativos digitales disefiados e implementados, cumpliendo
un papel potencializador en la interacciéon y motivacién entre
profesor, estudiantes y contenido.

Palabras clave: TIC, Comprension Lectora, Aprendizaje
Significativo

Abstract

Given the increase in Information and Communication
Technologies in the school curriculum, it is important to question
the impact of strengthening reading comprehension skills. For this
reason, the objective of this research is to identify the emerging
transformations for the implementation of Information and
Communication Technologies (ICT), specifically with a digital
newspaper (created by teachers from the Southeast Educational
Institution) in the city of Pereira. and develop it with your sixth
grade students.

In this way, the document focuses on describing the
mechanisms of interactivity through the use of qualitative methods
to achieve the construction of knowledge during the application of
the digital newspaper “Voces y susurros’, promoting meaningful
intentions and stimulating interactive relationships in the didactic
triangle.
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Interaction with the digital newspaper shows some differences
and similarities with respect to reading comprehension skills
based on the support of ICT designed and implemented, assuming
a potential role in the interaction and motivation between the
teacher, the students and the content.

Key words: ICT, Reading Comprehension, Meaningful
Learning

Introduccion

Los cambios del mundo actual no se limitan solamente a su
estructura social, se vinculan estrechamente a nuevas dindmicas
propiciadas por tecnologias de informacién y comunicacién
que afectan la vida cotidiana y que conllevan directamente al
surgimiento de nuevas y diversas necesidades de aprendizaje
en la sociedad del conocimiento con contenidos dinamicos e
instrumentos digitales en las interacciones del triangulo didactico.

En el caso de Colombia, en los ultimos afios, se han obtenido
porcentajes por debajo del promedio de los paises participantes
en las pruebas internacionales de educaciéon del Programa de
Evaluaciéon Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas
en inglés), que hace la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE) y que evalua entre estos paises el
desempefios académico en comprension lectora de los escolares
de quince afos en diferentes paises, evaluandolos en formato
distinto al papel donde se les propone a los estudiantes acceder,
comprender, evaluar e integrar informacidn disponible en textos
digitales, carentes de estructura lineal y que requieren la utilizacion
de herramientas de navegacion para desplazarse en una pagina o
entre sitios diferentes (PISA, 2005).

Sin embargo, conocer estas caracteristicas no ha sido
suficiente para poner en practica y desarrollar estas habilidades
en los estudiantes colombianos. De esta manera, el Ministerio de
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Educacién Nacional (MEN, 2008) en sus estandares basicos de
tecnologia e informatica, planteala necesidad de una alfabetizacion
tecnologica donde estudiantes y docentes se formen para el
uso e interaccion con las TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion) y apoyen e impulsen de esta forma los procesos
de mejoramiento de la educacion en las distintas areas.

En este sentido, para adoptar las TIC y los cambios que
ellas suponen en las instituciones educativas, se deben establecer
estrategias para su incorporaciéon, que incluyan recursos
educativos de buena calidad, metodologias adecuadas a sus
contextos, ambientes propicios para el desarrollo y herramientas
de apoyo a la labor docente que posibiliten acceder, manejar
y utilizar la informacién con la cual el estudiante desarrolle su
capacidad de sintesis, organizacion, sistematizacion y por tltimo,
evaluar el cumplimiento de sus necesidades de informacion en el
mundo actual.

Lo anterior permite estudiar posibilidades que faciliten
la adquisicion de estas competencias para la construccion de
significados y buscar un mejoramiento de la comprension lectora
dentro del aula.

Planteamiento del problema y justificacion

En esta perspectiva, la institucion educativa Suroriental de
la ciudad de Pereira, desde el afio 2014 comienza a desarrollar
encuentros y discusiones con su plantel educativo alrededor
de esta tematica, resultando en un diagndstico que recopila
las principales problematicas que poseen en su contexto para
el fortalecimiento de las habilidades en comprension lectora,
como por ejemplo las dificultades que se presentan en el area de
Lengua Castellana desde los procesos de ensefianza-aprendizaje,
evidenciando que sobre este hecho incide, por un lado, el que gran
parte de los estudiantes no poseen los recursos suficientes para
acceder a una bibliografia basica y, por otro, la poca motivacion
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de los estudiantes hacia la lectura, lo cual se manifiesta en un
uso muy limitado de las fuentes bibliograficas tanto fisicas como
digitales a las que pueden acceder a través del colegio.

De esta forma, se inici6 un proceso de elaboracién conjunta
y analisis de diversas propuestas que podrian ofrecer un
mejoramiento de esta situacion, abriendo una serie de debates y
lluvia de ideas con diferentes estrategias que incluyeron, segtn las
necesidades del contexto, escenarios virtuales y transformaciones
en las practicas pedagogicas. Sin embargo, se manifesté un temor
general de incluir las TIC en sus clases cotidianas, tanto en su
manejo tecnolégico como en los posibles dafos que se podrian
generar.

Igualmente, este hecho no impidié que los docentes que
incluyeran las Tecnologias de informacién y comunicacion
en sus procesos de ensefianza-aprendizaje disefilaran un plan
donde un periddico digital llamado “Voces y Susurros” busque
identificar algunas transformaciones emergentes en los procesos
de ensefianza-aprendizaje que posibiliten el fortalecimiento
de estas habilidades. En consecuencia, se plantea la siguiente
pregunta: ;Es posible identificar transformaciones en las
dificultades que presentan los estudiantes de grado 6° en el area
de Lengua Castellana con los procesos de ensefianza-aprendizaje
en comprension lectora de la Institucién Educativa Suroriental a
través de la implementacion del periddico digital creado por los
docentes?

Objetivos

Por esta razon, esta investigacion se centra en identificar
aquellos mecanismos de interactividad emergentes entre los
estudiantes, contenido y profesor a través de la utilizacion de
métodos cualitativos para lograr el fortalecimiento de habilidades
lectoras a través de la aplicacion de un periddico digital, definiendo
como objetivos especificos caracterizar las competencias en
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comprension lectora de los estudiantes del grado 6° de la
Institucion Educativa Suroriental, distinguir las transformaciones
de las dificultades en la competencia en comprension lectora
con la inclusién del periddico digital en las clases de espafol y
finalmente, contrastar los resultados de la caracterizacién frente a
las transformaciones después de la implementacion del periddico
digital.

Referente tedrico

En primer lugar, es necesario hacer referencia a la definicién
que aportan las pruebas PISA para la comprension lectora y
los niveles de profundidad en los que se sitia el esquema del
ICFES; ademas, se argumenta el por qué usar las TIC en procesos
significativos de ensefianza-aprendizaje:

Asi que se aborda la comprension lectora, como aquel
proceso mas complejo que identificar palabras y sus significados:
es la capacidad para entender lo que se lee, tanto en referencia
al significado de las palabras que forman un texto, como con
respecto a la comprension global del texto mismo. Esto, con el fin
de utilizar la informacién productivamente y de manera eficiente
para hacer parte de la sociedad de forma exitosa. (OCDE, 2009).

En estalinea, se enmarca el esquema conceptual de evaluacion
del Instituto Colombiano para el Fomento dela Educacion Superior
(ICFES) - las pruebas estatales que evaltan los saberes adquiridos
por los estudiantes en los distintos momentos educativos - y que
a partir del ano 2000, se estructur6 alrededor de la evaluacion
de cinco competencias: (1) identificacion o repeticion (de lo que
dice el texto), (2) resumen o paréfrasis, (3) informacidn previa o
enciclopédica, (4) gramatica y (5) pragmatica; y tres niveles de
lectura: (1) literal, (2) inferencial y (3) critico.

Con estas reformas, privilegiaron la evaluacion de los niveles
de comprensiéon por encima del conocimiento de categorias
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gramaticales o la memorizacién de informacién, construyendo
enfoques que valoraran lo comunicativo por encima de los
aspectos formales del lenguaje (ICFES, 2013).

Ahora bien, teniendo en cuenta la comprension como este
proceso de interaccion entre el texto y el lector, Strang (1965),
Jenkinson (1976) y Smith (1989) describen estos tres niveles de
comprension:

Nivel Literal: En este nivel, el lector identifica las frases
y palabras clave del texto sin una intervenciéon muy activa de
su estructura cognoscitiva e intelectual. Corresponde a una
reconstruccion del texto con el reconocimiento de la estructura
base.

Lectura literal en un nivel primario (nivel 1). Se centra en
la informacion que esta explicitamente expuesta en el texto, por
evocacion de hechos. Este reconocimiento consiste en identificar
los elementos del texto, como:

- De detalle: identifica nombres, personajes, tiempo y lugar de un
relato.

- De ideas principales: la idea mas importante de un parrafo o del
relato.

- De secuencias: identifica el orden de las acciones.

- Por comparacion: identifica caracteres, tiempos y lugares
explicitos.

- De causa o efecto: identifica razones explicitas de ciertos sucesos
0 acciones.

Lectura literal en profundidad (nivel 2). Se efectia una
lectura mas profunda, ahondando en la comprension del texto,
reconociendo las ideas que suceden y el tema principal.
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Nivel Inferencial: Se caracteriza por relacionar significados
que permiten al lector leer entre lineas, presuponer y deducir
lo implicito; es decir, busca relaciones que van mas alla de lo
leido, explica el texto mas ampliamente, agrega informaciones y
experiencias anteriores.

Este nivel puede incluir las siguientes operaciones:

- Inferir detalles adicionales, segun las conjeturas del lector,
pudieron haberse incluido en el texto para hacerlo mas informativo,
interesante y convincente;

- Inferir ideas principales, no incluidas explicitamente;

- Inferir secuencias, sobre acciones que pudieron haber ocurrido
si el texto hubiera terminado de otra manera;

- Inferir relaciones de causa y efecto, realizando hipdtesis sobre las
motivaciones o caracteres y sus relaciones en el tiempo y el lugar.
Se pueden hacer conjeturas sobre las causas que indujeron al autor
a incluir ciertas ideas, palabras, caracterizaciones, acciones;

- Predecir acontecimientos sobre la base de una lectura inconclusa.

- Interpretar un lenguaje figurativo, para inferir la significacion
literal de un texto.

Nivel Critico: El lector emite juicios sobre el texto leido, lo
acepta o rechaza, pero, con fundamentos. La lectura critica tiene
un caracter evaluativo donde interviene la formacion del lector, su
criterio y conocimientos de lo leido. Los juicios pueden ser:

- De realidad o fantasia: segtn la experiencia del lector con las
cosas que lo rodean.

- De adecuacion y validez: compara lo que esta escrito con otras
fuentes.
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- De apropiacion: requiere evaluacion en las diferentes partes,
para asimilarlo.

- De rechazo o aceptacion: depende del c6digo moral del lector.

En este proceso de comprension se realizan diferentes
operaciones cognitivas y éstas ocurren en los niveles mencionados,
sin embargo, autores como Goodman (1996) postulan que existen
dos niveles adicionales de comprension lectora: apreciativo
(cuarto nivel), y creador (quinto nivel).

Nivel Apreciativo: Comprende las dimensiones cognitivas
anteriores, donde el lector tendra que referirse a los valores
estéticos, el estilo, los recursos de expresion, etc. Incluyendo:

- Respuesta emocional al contenido: El lector debe verbalizarla en
términos de interés, excitacion, aburrimiento, diversion, miedo,

odio.

- Identificacion con los personajes e incidentes, sensibilidad hacia
los mismos, simpatia y empatia.

- Reacciones hacia el uso del lenguaje del autor.
- Similes y metaforas: se evaltia la capacidad artistica del escritor

para pintar mediante palabras que el lector puede visualizar,
gustar, oir y sentir.

Nivel Creador: El lector crea a partir de la lectura. Incluye
cualquier actividad que surja relacionada con el texto:

- Transformar un texto dramatico en humoristico.
- Agregar un parrafo descriptivo.
- Autobiografia o diario intimo de un personaje.

- Cambiar el final al texto.
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- Reproducir el didlogo de los personajes y, dramatizando,
hacerlos hablar con otro personaje inventado, con personajes de
otros cuentos conocidos.

- Imaginar un encuentro con el autor del relato, realizar planteos
y debatir con él.

- Cambiar el titulo del cuento de acuerdo a las multiples
significaciones que un texto tiene.

- Introducir un conflicto que cambie abruptamente el final de la
historia.

- Realizar un dibujo.
- Buscar temas musicales que se relacionen con el relato.

- Transformar el texto en una historieta, etc.

En este sentido, el reconocimiento de las TIC como
instrumento mediador dentro de estos procesos de ensefianza-
aprendizaje:

Permite crear entornos que integran los sistemas semioticos
conocidos y amplian hasta limites insospechados la capacidad
humana para (re)presentar, procesar, transmitir y compartir
grandes cantidades de informacién con cada vez menos
limitaciones de espacio y de tiempo, de forma casi instantanea
y con un coste econémico cada vez menor. (Coll y Marti, 2001,
p.623-655)

La edad contemporanea exige entonces, un desarrollo de
competencias digitales, con el surgimiento de nuevas necesidades
formativas, la ubicuidad actual de las tecnologias y la creacion de
nuevos espacios institucionales que posicionan a las TIC como
herramientas clave en la transformacion de practicas educativas
que reducen barreras espaciales y temporales desde un desarrollo
social y cognitivo, posibilitando de esta forma, el trabajo
colaborativo con un enriquecimiento mutuo de los estudiantes.

97
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Desde este punto de vista, Coll (1989) propone las TIC como
instrumentos mediadores en la relacién docente -contenido
-estudiante que configura nuevos entornos o espacios de trabajo
y aprendizaje durante la realizacion de las tareas en el aula de
clase. Asi, se demuestra que, entre el conocimiento psicologico, la
teoria y la practica educativa hay una relacién que se basa en que
el uso y ejecucion del conocimiento se constituye en una clave
fundamental para la mejoria de la educacién. Y de esta forma, la
tecnologia puede incorporarse en las practicas educativas donde
el estudiante explore, profundice, analice y valore contenidos de
aprendizaje, en un ambiente donde el docente planifique y realice
sus actividades de ensefianza-aprendizaje de forma coherente al
aprendizaje significativo.

Por ello, la incorporacién de las TIC en las aulas de clase
modifican los estandares tradicionales de la educaciéon formal al
ofrecer retroalimentacion, orientacién y ayuda constante en un
proceso educativo en doble via, en donde el maestro y el estudiante
comparten sus experiencias y construyen conocimiento, haciendo
efectivas las nuevas formas de comunicacién, intercambio, acceso
y procesamiento de la informacion.

Bajo esta premisa la IES (Institucion Educativa Suroriental)
pretende desarrollar competencias cognitivas y procedimentales
que conllevan a una posible transformacion de los procesos de
ensefanza - aprendizaje a través del uso de un recurso como
objeto de conocimiento; en este caso, el periddico digital “Voces
y susurros’, que espera replantear las formas tradicionales de
las practicas pedagogicas y, ademas, la adquisiciéon de nuevas
competencias en la comprension lectora para el manejo de
informacion en los estudiantes y docentes en su busqueda,
procesamiento y aprovechamiento.

El periédico digital, como recurso, buscara facilitar el
trabajo dentro del aula de una forma mads interactiva, con
conocimientos significativos donde el estudiante sea auténomo,
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libre y trascendental en el fortalecimiento de la competencia de
comprension lectora, tomando el concepto de competencia como
el saber hacer algo teniendo en cuenta el contexto (ICFES, 2001)
y el de lectura, como el proceso por el cual hay una interaccién
entre el texto, el contexto y el lector para crear significado (MEN,
1998).

A partir de estas definiciones, la competencia de comprension
lectora que se desarrollara con el periddico digital se basara en
una constante interaccion entre el lector, el texto y el contexto, y
por lo tanto las caracteristicas propias del lector jugaran un papel
muy importante en este proceso.

De esta forma, se atiende segun la propuesta de Coll
(2014) tanto al sentido como el significado del aprendizaje
escolar, renunciando a las connotaciones mas individualistas
del proceso de construccién de significados y sentidos; y, por
ultimo, resituando el proceso de construccion en el contexto de
relaciéon y comunicacion interpersonal de forma intrinseca al
acto de ensefanza. Es en este momento, que se debe relacionar
la implementacion de las TIC como puente cognitivo para el
desarrollo de aprendizajes significativos, que desde una mirada de
Ausubel (1983):

El conocimiento es significativo por definicion. Es el producto
significativo de un proceso psicologico cognitivo (conocer) que
suponelainteraccion entre unasideaslogicamente (culturalmente)
significativas, unas ideas de fondo (de anclaje) pertinentes en la
estructura cognitiva (o en la estructura del conocimiento) de la
persona concreta que aprende y la actitud mental de esta persona
en relacion con el aprendizaje significativo o la adquisicion y la
retencion de conocimientos. (p. 11)

Es decir, un aprendizaje significativo es aquel aprendizaje
que se da al relacionar dos tipos de conocimientos; los previos,
y las nuevas construcciones. Por lo tanto, los conocimientos que
adquiere el estudiante en sus experiencias de vida deben estar
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directamente conectados con aquellos que desean adquirir, de
manera que funcionen como base para la construccién de nuevos
conocimientos.

En consecuencia, un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos se relacionan de modo no arbitrario con lo que el
alumno ya sabe, donde las ideas se relacionan con algtin aspecto
existente, especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un
concepto o una proposicion (Ausubel, 1983).

Al darse esta conexidn entre los conocimientos anteriormente
mencionados (previos- nuevos), se forma una red de informacion
relevante para el estudiante que se convierte en conocimientos
claros y disponibles en su estructura cognitiva con el fin de que se
haga manifiesta en su contexto.

Es importante recalcar que cada uno de los estudiantes
le da un valor y una relevancia diferente a cada concepto, idea,
proposicion que adquiere y que de esta forma los conecta con sus
experiencias y formas de relacionarse con su entorno.

De esta forma, el proceso de ensefanza-aprendizaje desde
la teoria de Ausubel (1983), se interpreta como un compartir de
significados entre docente-estudiantes con base en un contenido
intrinsecamente activo que requiere:

- El tipo de analisis cognitivo necesario para determinar qué
aspectos de la estructura cognitiva ya existente son mas pertinentes
al nuevo material potencialmente significativo;

- Algin grado de conciliacién con ideas ya existentes en la
estructura cognitiva, es decir, percibir similitudes y diferencias
y resolver contradicciones aparentes o reales, entre conceptos y
proposiciones nuevos y ya establecidos; y
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- La reformulacién del material de aprendizaje en funciéon del
vocabulario y del fondo intelectual idiosincrasico de la persona
concreta que aprende.

De igual modo, el docente se convierte en protagonista en el
proceso de ensefianza - aprendizaje, al tomarse la tarea de conocer
y diagnosticar lo que el alumno ya sabe, modificar sus practicas
de una forma en que emplee recursos que faciliten el paso de la
estructura conceptual del contenido a la estructura cognitiva del
estudiante de manera significativa, permitiendo entonces, que el
alumno tenga un contacto directo con el objeto de conocimiento
para luego llevar a la practica lo aprendido.

Paralograr este paso de estructuras efectivamente, es necesario
partir de materiales que posean un significado en si mismo, es
decir, que sus elementos estén organizados en una estructura
légica y coherente que permita crear razones y motivos en el
estudiante para aprender, y asi, la nueva informacién aprendida
modificara la estructura cognitiva del individuo a partir de los
intereses y significaciones que el alumno le d¢ a lo aprendido.

Estas nuevas significaciones ya no son propiamente
orientadas desde la pedagogia tradicional, actualmente involucra
nuevas herramientas didacticas que posibilitan un sin fin de
oportunidades para acceder, seleccionar, sintetizar, sistematizar
y evaluar todo tipo de informacion, las cuales han llevado a que
la forma como se ensefia tenga en cuenta qué procesos afinan
mas un pensamiento critico y creativo para ser utilizados en un
contexto social de manera significativa.

Por lo tanto, el reto actual de los docentes radica en la
capacidad de crear nuevos significados en las aulas de clase a
través de la inclusion de las tecnologias en las practicas educativas,
donde el uso de herramientas TIC, constituye una fuente principal
del conocimiento al crear nuevas posibilidades de expresion y
desarrollo con las nuevas extensiones de la informacion.
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Entonces, para que un aprendizaje mediado por las
tecnologias pueda considerarse significativo, debe ser funcional,
activo y continuo a través de una interaccion permanente de los
estudiantes con el medio natural y social de forma directa, al
identificar constantemente conceptos y proposiciones relevantes
del conocimiento adquirido en las experiencias cotidianas de vida.

Metodologia

De esta forma, se busca que la implementacién de las TIC
generen cambios significativos en cada uno de los actores y sus
interacciones en el proceso de ensefianza aprendizaje, puesto que
en los estudiantes podria mejorar su concepcioén para integrar
y comprender los contenidos; el docente tendra la posibilidad
de explorar diferentes tipos de herramientas digitales, evaluar
su funcionalidad y encargarse de seleccionar los recursos que
considere pertinentes en la mediacién del conocimiento vy, de
esta manera; el contenido ofrecera opciones de navegacion entre
informaciones con diferentes formatos de representacion, al
combinar e integrar sistemas simbolicos, que logran una evolucion
cognitiva de manera efectiva y significativa.

Asi que, teniendo en cuenta los objetivos planteados y los
referentes conceptuales, este documento se dedica inicialmente
al abordaje tedrico, argumentando desde los autores que fueron
tenidos en cuenta para el desarrollo de la investigacion como
David Ausubel (1983) con la teoria del aprendizaje significativo y
César Coll (2004) con las TIC como instrumentos mediadores en
la relacion del tridngulo didactico. Posteriormente, se describe el
protocolo de analisis y sistematizacion de los datos desarrollados
en la investigacion; en €l se puede encontrar cada fase desarrollada
dentro de la metodologia aplicada y evidenciar algunas diferencias
y similitudes antes y durante la aplicacién del periddico digital
en relacion al apoyo de los recursos educativos en el proceso de
ensefnanza - aprendizaje de la comprension lectora, con base en el
siguiente proceso:
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Tabla 1. Disefio Metodologico

Disefio Metodoligico

Momento

Fase

Actividades

Instrumentos

Muoment
o I:

Planeacion

Fase I:

Construccidn
Periddico Digital

Revizsion bibliogrifica de las
diferentes actividades
interactivas  con  periddicos

digitales.

Capacitacion a docentes en
Teenologias de Informacién v

Comunicacidn.

Exploracion ¥ eleccion de

recursos educativos digitales,

Acompafiamiento en el
disefio v construccidn  del
Periddico Digital, apoyados en
los estdndares curmniculares v
con miras

a potenciar las competencias

lectoras,

Observacion
participante ¥
diario de campo.

Fase I

Caracterizacidn

Eleccidn de la muestra.

Asistencia a las clases como

observador no participante.

Caracterizacion de

condiciones iniciales.

Entrevistas,
diario de campo
y  cartografia
social,

Fase m:
Implementacitn
Formularios

Fisicos

Aplicacidn  de fichas en
formato fisico que permitan
hacer un diagnbstico en los
estudiantes de las

competencias desarrolladas en
comprension lectora a través de

las clases convencionales.

Observacion
o participante ¥

diario de campo.

Moment
o II:
Ejecucitn
Periddico

Digital

Fase I
Aplicacidon
Formularios

Digitales

Incluir el periddico digital

en las clases de Lenpua

Castellana.

Aplicacion  de fichas en
formato digital que permitan
hacer un diagnbstico en los

estudiantes de las

competencias que van
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Observacion
no  participante,
diario de campo,
enitrevistas ¥
cartografia

social.
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desarrollando en comprensidn
lectora a través del periddico
digital.

Caracterizacitn del proceso

de ensefianza- aprendizaje.

Moment Fase I: Sefialar palabras claves en
o III: | Comparacién de | los formularios recolectados en
Andlisis resultados cada fase.

Realizar una base de datos

con los conceptos encontrados.

Agrupar  las  palabras,
conceptos v parrafos que se
parezcan.

Asignar  un  término  de

relacion  a  cada  grupo
encontrado.

Analizar e interpretar la
informacidn obtenida en el
Momento 1 - Fase 11 con la del

Momento [I - Fase I para
identificar transformaciones v

similitudes.

ZZFuente: Elaboracion propia (2015)

Después, se ofrece un analisis conjugado entre teoria y datos
obtenidos dentro del proceso metodolégico que responde al
impacto de las TIC sobre las practicas educativas en la adquisicion
de competencias, fortalecimiento de habilidades y aprendizaje
de la comprension lectora. Y finalmente, se comparte el analisis
experiencial y los aportes relevantes resultado del desarrollo de
este proceso investigativo.

Resultados

En este sentido, la Institucion Educativa Suroriental
busca alinearse a lo que la sociedad contempordnea exige,
comprometiendo sus instalaciones y labor docente en el uso
efectivo de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién con
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el fin de fortalecer los procesos cognitivos de los estudiantes con
alternativas curriculares y herramientas didacticas innovadoras
para los procesos comunes de educaciéon. En relacién con esto,
Coll (2006) senala:

Empieza a haber un acuerdo cada vez mas generalizado sobre
el hecho de que, con los cambios sociales, politicos, culturales
y demograficos, relacionados con la llamada sociedad de la
informacién, estamos asistiendo a una transformacién sin
precedentes de la educacién en general y de la educacion escolar
en particular. (p.6)

Esta interaccion - que surge de manera emergente entre
estudiante-contenido- profesor a través del periodico digital
realizado y que puede explorarse en el siguiente enlace http://
iesperiodico.wix.com/vocesysusurros facilito a los estudiantes el
estudio, comprension, aplicacion, generalizacion y profundizacion
de los contenidos digitales, utilizando las TIC en este caso, como
instrumento mediador (Coll, 2004). Esta mediacion, permitid
identificar las operaciones cognitivas desarrolladas por los
alumnos con la aplicacion de las fichas digitales, no obstante,
se evidencidé una semejanza con las acciones constatadas en la
primera fase:

Tabla 2. Comparativo Acciones Identificadas con mediacion de las TIC

Comparative Acciones Identificadas con mediacion de las TIC

Miveles Operaciones Cognitivas Acciones identificadas
Comprens Recupera  informacion * ldentifica nombres, personajes,
i6n Literal explicitamente  planteada | iempo v lugar de un relato
en el texto. * ldentifica la ides mas importante

de un parrafo o relato

* ldentifica caracteres, tlempos v

lugares explicitos

* ldentifica razones explicitas de

clertos SUCEs0s 0 acciones.
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Comprens Permite, utilizando los *  Realiza hipotesis sobre las
1on datos  explicitados en el | motivaciones o caracteres v sus
Inferencial texto, mas las experiencias | relaciones en el tiempo v el lugar.

personales ¥ la intuicion, *Predice acontecimientos sobre la
realizar  conjeturas o | base de wna lectura  inconclusa,
hipotesis. deliberadamente o no.

Comprens Emite Juicios * Emite juicios segin la experiencia
16n Critica valorativos con las cosas que lo rodean o con los

relatos o lecturas.
* Rechaza o acepta dependiendo del
codigo moral y del sistema de valores.

Comprens Representa la respuesta * Verbaliza en términos de interés,
on cmocional o estética a lo | excitacion, aburmmimicnto,  diversion,
Apreciativa leido miedo, odio.

* S¢ wdentifica con los personajes e
incidentes,  sensibilidad  hacia  los

mismos, simpatia y empatia.

Comprens

i6n Creadora

Incluye todas las
creaciones  personales o
grupales a partir de la

lectura del texto.

* Introduce un conflicto o cambio

abrupto al final de la historia,

Sin embargo, al ahondar en cada uno de los niveles y

Fuente: Elaboracion propia (2015)

teniendo en cuenta las competencias que evalua el ICFES (2013)
en las pruebas de lectura critica, se encontraron caracteristicas
diferentes en algunas dimensiones, mostrando una igualdad en
la competencia general con disimilitudes particulares. Por esta
razon, se describen a continuacion dichas dimensiones:

- La primera competencia es la de identificar y entender los
contenidos explicitos de un texto. Esto es, el estudiante debe
identificar los eventos, las ideas, las afirmaciones y los demas
elementos locales presentes en el texto, y debe entender esos
elementos.
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- La segunda competencia es la de comprender como se articulan
las partes de un texto para darle un sentido global. El estudiante
debe comprender la manera como se relacionan los elementos
locales de un texto a nivel semantico y formal.

- La tercera competencia es la de reflexionar a partir de un texto
y evaluar su contenido. El estudiante debe, por ejemplo, analizar
argumentos, identificar supuestos, advertir implicaciones y
reconocer estrategias discursivas (p.10).

Con base en estas competencias y en los planteamientos
tedricos de Strang (1965), Jenkinson (1976), Smith (1989) y
Goodman (1996), mencionados en el marco tedrico de este
documento, se discuten las transformaciones emergentes durante
el desarrollo y fortalecimiento de los niveles de comprension
lectora con la implementacion del periddico digital:

Desde el nivel “literal” se presenté un aumento considerable
de datos encontrados, tanto en conceptos como en repeticiones,
demostrando un incremento en la identificaciéon de nombres,
personajes, tiempos, lugares, ideas principales, sucesos y acciones
dentro de los textos y noticias que leen de forma digital. En el
caso de realizar hipdtesis o conjeturas sobre las motivaciones o
caracteres y sus relaciones con el tiempo, ademas de predecir
acontecimientos segiin la comprension inferencial, se identifico
un incremento en los conceptos encontrados en los formularios
digitales y unaigualdad enlas repeticiones. Es decir, los estudiantes
presentaron aptitudes en la busqueda de relaciones que van mas
alla delo leido a través del periddico digital, ya que se hizo notorio
los intentos de agregar informaciones y experiencias anteriores
que relacionaron con saberes previos mediante la formulacion de
hipétesis y nuevas ideas.

Al referir la comprension “critica’, los hallazgos demuestran
que los estudiantes en esta dimensiéon disminuyeron la emisién de
juicios sobre el texto leido con base en la cantidad de conceptos
encontrados. Sin embargo, al analizar los conceptos repetidos, se
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encontr6 que las aceptaciones o rechazos con fundamentos que
se presentaron fueron mayores a través de las fichas digitales que
en las clases cotidianas, demostrando facultades en la formacién
como lector que expone su criterio y conocimientos ante lo leido.

En cuanto a la comprension “apreciativa’, se identificé6 un
aumento de las respuestas emocionales al contenido digital por
parte del estudiante, encontrando habilidades para verbalizar esta
emocion en diversos términos. Durante la implementacion del
periddico digital, los formularios permitieron distinguir el grado
en que el lector ha sido impactado por el contenido como en las
clases tradicionales. Por esto, se encontraron relaciones de interés,
excitacion, aburrimiento y odio con los personajes o el texto, pero
en mayor medida.

En el nivel “creativo’, hubo un encuentro de conceptos y
repeticiones superior durante la ejecucion de los formularios a
través de la plataforma digital que manifiestan un desarrollo del
estudiante para pensar y crear actividades relacionadas con el texto
mejor que en el proceso presencial y tradicional. De esta forma,
los estudiantes identificaron y analizaron los conflictos de las
noticias y textos digitales a través de la exposicion de propuestas
y actos que podrian cambiar abruptamente el final de las mismas
a largo o corto plazo, con acciones que ellos mismos harian o que
responsabilizan a terceros para la resolucion de estos conflictos
encontrados.

En sintesis, todas las dimensiones obtuvieron un aumento
en alguno o ambos aspectos detallados, demostrando como las
TIC - en este caso el periodico digital “Voces y Susurros”- se
han convertido en poderosos instrumentos para los procesos
educativos formativos. Los nuevos recursos y posibilidades
educativas que ofrecen las tecnologias hacen posible el aprendizaje
(Coll, 2011).
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Conclusiones

Lagran cantidad de experiencias enmarcadas enlainnovacién
educativa con Tecnologias de Informacién y Comunicacion, la
continua aparicion de nuevos recursos y dispositivos tecnolégicos,
y su constante evoluciéon en el mercado, trae consecuencias en
los campos sociales, econémicos y educativos que conllevan a
estudiar y determinar la eficacia de su uso en las instituciones
para fortalecer competencias y mejorar procesos de ensefianza-
aprendizaje, centrandose ain mas en el estudio de los cambios
que se producen en los actores del tridangulo didactico como
consecuencia de su participacion e implicacion en actividades
educativas, de su naturaleza y caracteristicas, de los factores
que los facilitan, los dificultan y los obstaculizan, y de las
consecuencias que tienen para ellas (Coll, 2001). Pues la aparicion
de nuevas necesidades formativas, la omnipresencia delas TICyla
importancia de implementar nuevos procesos de aprendizaje para
adquirir competencias asociadas a nuevos espacios personales y
colectivos permite indagar y analizar las interacciones que se dan
dentro del aula.

En este sentido, el periddico digital “Voces y susurros”
proporcioné un ambiente de aprendizaje 6ptimo para la creaciéon
de estrategias didacticas y espacios de interaccién entre el profesor-
estudiantes-contenido, permitiendo asi, orientar al estudiante
a detectar las ideas fundamentales, organizarlas e interpretarlas
significativamente, contribuyendo de la siguiente forma en los
procesos cognitivos:

Con el uso del periddico digital, se hace notorio como el
ritmo de aprendizaje de cada estudiante es diferente, haciéndose
responsable de su propio proceso y auténomo en el tiempo
de ejecucion de las actividades. En consecuencia, el alumno
incrementa el control consciente del proceso de autorregulacion
y contribuye al mejoramiento no solo de los resultados, sino del
aprendizaje en si mismo. (Coll, Mauri, Onrubia, 2008).
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Coll (1999) refiere que esta actividad constructiva del
estudiante se aplica a contenidos que ya poseen un grado
considerable de elaboracién, como es el caso de “Voces y Susurros”
donde los contenidos que constituyen el ntcleo de los aprendizajes
escolares, son conocimientos y formas culturales representados.
Por esta razon, se hace necesario agrupar de nuevo los conceptos
repetidos en los formularios digitales en cada uno de los niveles
de profundizacién y que permiten dar cuenta de la informacion
seleccionada en esta fase por los escolares.

Los espacios virtuales de comunicaciéon que emergen de la
configuracion del periddico digital se convierten en escenarios
adecuados para la formacién y el aprendizaje. Sin embargo, el
estudiante es quien tiene la responsabilidad y autonomia para
hacer que funcione de esta manera, pues es el encargado de
elegir qué tipo de contenidos son de su interés y darle sentido,
rechazando aquellos textos, noticias o informacién a la que no
le encuentra légica alguna. Por consiguiente, se realiza una
descripcidn detallada de la informacién investigada, seleccionada
y clasificada en este proceso con el periddico digital.

- Con esta plataforma, los estudiantes pueden participar
en la organizacion y secuencia de su exploraciéon con un campo
mas amplio que ofrece la web para la buisqueda y eleccion de
informacion, demostrando que:

El aprendiz requiere la accién de un agente mediador para
acceder a la zona de desarrollo préximo, éste sera responsable de
ir tendiendo un andamiaje que proporcione seguridad y permita
que aquél se apropie del conocimiento y lo transfiera a su propio
entorno. (Vygotsky, 1974, p.03).

Conforme a la relaciéon estudiante-contenido Coll
(1990) plantea que cuando el alumno se enfrenta a una nueva
informacion, lo hace siempre dispuesto con una serie de conceptos
y conocimientos adquiridos en el transcurso de sus experiencias
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previas, y que utiliza como instrumentos de interpretacion para
determinar qué informaciones seleccionard, como las organizara
y qué tipos de relaciones establecera entre ellas. Este argumento,
permite agrupar como punto de partida, los conceptos y cantidad
de repeticiones encontrados en las fases de caracterizacién para
un proximo analisis de la seleccion de contenidos que tuvieron
los alumnos.

Las estrategias didacticas aplicadas con el uso del peridédico
digital buscaron un nivel estable de interés, ganas y disposicion
por parte del estudiante, explicado en palabras del docente, refiere
que:

Si hay un aprendizaje significativo, los trabajos tienen otro tipo
de construccion. Estan haciendo uso de herramientas que se
apropian de ellas y que de alli [el estudiante] podria fortalecerse
también...El periodico digital permite hacer uso de herramientas
existentes y hace innovaciones, permite la creacién de contenido
digital con ellas mismas. (Oscar Arley Norefia - Docente de
Lengua Castellana, 2015).

De este modo, el profesor evidencia que de no existir una
correspondencia entre el nuevo conocimiento y las bases previas
con las que cuenta el alumno, no se podria generar un aprendizaje
significativo (Ausubel, 1983). Por esta razon, el docente tuvo que
evaluar continuamente los recursos educativos digitales presentes
en el periddico digital para fortalecer cada vez mas la interaccion
estudiante-contenido, estudiante-profesor, estudiante-contenido-
profesor.

Finalmente, con base en estas conclusiones, es oportuno
pensar en la continuacién del analisis del periddico digital como
un factor influyente en el fortalecimiento de las dimensiones de la
comprension lectora que no se evidencian en esta investigacion,
siendo pertinente incluir nuevos recursos digitales en la
interacciéon docente-periddico digital-estudiantes para analizar
su efecto a mediano y largo plazo en las operaciones cognitivas
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que fueron objeto de estudio en esta investigacion. En esta misma
linea, se hace conveniente pensar en el direccionamiento de
futuras investigaciones con el uso del periddico digital hacia el
encuentro de posibles transformaciones de los imaginarios que
emergen con la inclusion de las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje del area de Lengua Castellana.
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Resumen

La investigacion narrativa permite conocer las identidades
a partir de la construcciéon de relatos memoria. Se trata de
recolectar informacion en la que se revela la forma de vida de un
grupo social y el sentido que dan a su experiencia individual y
grupal. A través de un proceso de investigacion narrativa llevado
a cabo durante cuatro afios en municipios del departamento de
Risaralda, Colombia, se diseié una metodologia denominada
Ferias de la memoria. Este articulo pretende reflexionar sobre
la construcciéon de relatos memoria como herramienta para el
acercamiento a la identidad y la memoria cultural, exponer el
desarrollo metodoldgico del estudio y sugerir las ferias como
instrumento para los estudios de memoria.

Palabras claves: Memoria, identidad, patrimonio, Paisaje
Cultural Cafetero, metodologias de investigacion narrativa

Abstract

Narrative research allows to know identities from the
construction of stories. It involves the collection of information
that reveals the way of life of a social group and the meaning they
give to their individual and group experience.

Through a narrative research process carried out for four
years in municipalities in the department of Risaralda, Colombia,
a methodology called Memory Fairs was designed. This article
aims to reflect on narrative research as a tool for the approach
to identity and cultural memory and expose the methodological
development of the study.

Keywords: Memory, identity, heritage, Coffee Cultural
Landscape, narrative research methodologies
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Introduccion

Los estudios sobre memoria han ocupado un lugar destacado
entre los estudios culturales, que cada vez retinen a investigadores
de un mayor numero de disciplinas. En los estudios sobre
memoria, el propdsito va mas alla del andlisis en funcion de
variables contrastadas con un esquema tedrico, se busca la
comprension de los relatos a partir de los mismos relatores en su
contexto especifico.

La memoria no es un dato empirico que exista previamente
en la cultura como fenémeno que puede ser investigado, por eso
la narrativa es la estrategia para revelar el relato, para hacerlo claro
a los ojos de quien relata y de quien lo examina. El relato -y por
tanto el sentido- no es claro hasta que es expuesto, porque solo
asi el grupo o el individuo se comprende a si mismo como parte
de una historia que es construida en comun. Las herramientas
metodoldgicas acd expuestas, se proponen como un medio para la
construcciéon de narrativas-memoria a través de la participacion
de maltiples actores.

Durante el periodo 2012 a 2016, se construyeron relatos desde
los que un grupo de caficultores y personajes tipicos de la vida
cafetera se describen y se interpretan; estos fueron documentados
en una serie ejercicios de participaciéon denominados Ferias de la
memoria y también mediante el desarrollo de entrevistas, visitas
de campo a familias, historiadores, campesinos caficultores, lideres
locales de los municipios de Pereira, Marsella, Santa Rosa de Cabal,
Apiay Santuario en el departamento de Risaralda (Colombia). En
estos ejercicios se busco identificar el imaginario de lo cafetero, la
identidad y las transformaciones de la cultura cafetera posterior
a la crisis del café y a su declaratoria como patrimonio mundial
por la Unesco en 2011, desde las memorias de los propios sujetos,
que pudiera ser comparado con el imaginario que reproduce la
institucionalidad cafetera.
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Se presentan las Ferias de la Memoria como un recurso
metodolégico que ha sido aplicado en diferentes municipios del
Paisaje Cultural Cafetero desde 2012 y que han servido para el
objeto de investigacion citado, la descripcién de la investigacion
realizada sus aciertos y dificultades, permiten sugerir su utilidad
para los estudios de memoria.

Objetivo.

Mostrar las Ferias de la memoria como una herramienta
de investigacion narrativa util en los estudios de memoria,
patrimonio e identidad

Identidad, memoria y patrimonio

Eneldebatesobreel conceptodeidentidad podemosidentificar
dos tendencias. Una lo asocia a los rasgos y representaciones
culturales de un grupo social en un territorio especifico; es decir,
se le atribuye un caracter simbdlico, y otra que lo enmarca en
aquellos contenidos de una cultura que la delimita y congrega
a través de sus producciones culturales. El primer enfoque es
polémico en particular porque es dificil su descripcion por un
observador externo, y el segundo es cuestionado porque cada vez
resulta mas complejo definir qué es propio de un grupo social, en
especial cuando los procesos de globalizacion han generado una
fusién entre culturas que imposibilita definirlas con precision. En
ambas posturas se admite que la identidad concede caracteristicas
diferenciadoras a los grupos que les permite definirse y desarrollar
un sentido de pertenencia.’

Segtin Jorge Orlando Melo (2006), casi hay consenso en que
realmente no existe nada en la vida social que defina la identidad
de un pais o una region, y en que lo Unico que constituye la
identidad es el discurso por el cual sus miembros se reconocen

como miembros de esa comunidad.

3 Véanse por ejemplo las discusiones de Néstor Garcia Canclini en (Garcia-Canclini, 1999) o Jorge
Orlando Melo en (Melo, 2006)
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Para Guitart, Vila, & Gomez (2010), las identidades se
construyen precisamente a partir de la apropiacién, por parte
de los actores sociales, de determinados repertorios culturales
considerados simultdneamente como diferenciadores (hacia
afuera) y definidores de la propia unidad y especificidad
(hacia adentro). Es decir, la identidad no es mas que la cultura
interiorizada por los sujetos, considerada bajo el angulo de
su funcién diferenciadora y contrastiva en relacién con otros
sujetos (Giménez, 2003, pag. 18). El autor reconoce el caracter
mutable de la identidad y plantea que no esta definida por “el
conjunto de rasgos culturales que en un momento determinado
la delimita y distingue de otros actores, pues los grupos étnicos
pueden -y suelen—- modificar los rasgos fundamentales de su
cultura” (Giménez, 2003, pag. 18). Otro tanto plantea Maffesoli
(2004), quien defiende las identidades multiples en oposicion a la
identidad estable.

Asi, la identidad de un grupo puede variar y sus contenidos
y practicas se pueden mezclar, mutar, perder o mantener.
Pese a esto, la identidad de un grupo se mantiene definida, al
menos nominalmente. En tal sentido; por ejemplo, los cafeteros
colombianos no han perdido dicha condicién porque los hombres
ya no usen el carriel* o la producciéon de café haya menguado.
Este grupo social posee una autoconcepciéon que lo congrega
y le da cohesién®. En otras palabras, no son las producciones
materiales e inmateriales las que definen la identidad. De esta
forma, se propone que son las fronteras mismas y la capacidad de
mantenerlas en la interaccién con otros grupos lo que define la
identidad (Barth,1976).

4 Bolso de cuero masculino utilizado en la region desde tiempos de la colonia.

5 Para una descripcion extensa del ser cafetero, véase el dossier entregado por el Ministerio de
Cultura a la Unesco para la inscripcion del Paisaje Cultural Cafetero como patrimonio mundial
en www.paisajeculturalcafetero.org.co
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Por lo tanto, en un grupo no se da una sola identidad, y es
valido hablar de identidades®, porque son muchas las formas y los
contenidos que aglutinan a un grupo y lo define en un momento
determinado. Ademas, los contenidos definitorios de la identidad,
o lo que Giménez (2009) llama marcadores culturales, son
dindmicos, pues “las identidades son construcciones histéricas
y, como tales, condensan, decantan y recrean experiencias e
imaginarios colectivos. Esto no significa que, una vez producidas,
las identidades dejen de transformarse” (Restrepo, 2007, pag.
25). Con esto, podemos concluir que la identidad no implica el
mantenimiento intacto de esos elementos constitutivos yauténticos
deun grupo, “estos marcadores pueden variar en el tiempo y nunca
son la expresion simple de una cultura preexistente supuestamente
heredada en forma intacta de los ancestros” (Giménez, 2009, pag.
19), pues es propio de las culturas la capacidad de reconfigurarse
y asumir nuevas formas de ser.

La identidad es, entonces, un discurso interiorizado que
contiene los elementos que nos habilitan para darle sentido a
nuestra realidad, comprendernos, y diferenciarnos de otros.
Independiente de la produccion cultural material e inmaterial,
sus mutaciones, o pérdidas; un grupo siempre tiene un discurso
desde el cual narra su vida, toma del pasado y del presente aquello
que le sirve para demarcar su identidad, un discurso que ademas
es dinamico pues puede cambiar. Para Restrepo, (2007, pag. 26)”
las identidades son discursivamente constituidas, como cualquier
otro ambito de la experiencia, de las practicas, las relaciones y los
procesos de subjetivacion. En tanto realidad social e histdrica,
las identidades son producidas, disputadas y transformadas en
formaciones discursivas concretas”

6 Para Restrepo (2007, pag. 31), “En tanto practica significante, las identidades son polifénicas
y multiacentuales. Ninguna identidad supone un significado estable y compartido por todos
los individuos y colectividades de forma homogénea. Las identidades no son definidas de una
vez y para siempre, sino que las cadenas denotativas y connotativas asociadas a una identidad
especifica se desprenden de practicas significantes concretas, de las interacciones especificas
entre diversos individuos donde se evidencia la multiplicidad de sus significados”
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Entendemos poridentidad “la historia de vida que elaboramos
sobre nosotros mismos y que constituye nuestros recuerdos,
ideas y creencias alrededor de quiénes consideramos que somos”
(Bruner 2003, citado por Guitart, Vila, & Gomez, 2010, pag. 2),
son los atributos culturales, a los que se da prioridad sobre el
resto de las fuentes de sentido (Castells, 1998), “aquella parte del
autoconcepto de un individuo que deriva del conocimiento de su
pertenencia a un grupo (o grupos) social junto con el significado
valorativo y emocional asociado a dicha pertenencia” (Henry
Tajfel 1984: 292, citado Guitart, Vila, & Goémez, 2010, pag. 3) y
que define la diferencia con otros grupos.

En la construccion del discurso que define o da sentido, un
grupo utiliza generalmente algunos dispositivos (denominados
en Giménez (2009) “materiales de construccion”) desde los que se
tejen y dan soporte a las identidades, por lo que la memoria y el
patrimonio se constituyen en los dispositivos desde los que se hila
el discurso de identidad. A la pregunta ;quiénes somos?, los sujetos
responden exponiendo estos materiales que les sirve de referente
y que estan cargados de imaginarios, interpretaciones, objetos,
sucesos; en suma, que estan cargados de memoria. En efecto, la
memoria es el gran nutriente de la identidad (Candau J., 1998, pag.
5), es elemento constitutivo del sentimiento de identidad (Pollak,
1992: 204 citado por Jelin 2002) “hasta el punto de que la pérdida
de memoria, es decir, el olvido, significa lisa y llanamente pérdida
de identidad” (Giménez, 2009, pag. 20). Por lo tanto, la memoria
es un soporte de las identidades, sin memoria no tendriamos
identidad (Colasurdo, Sartori, & Escudero, 2010). Para Elizabeth
Jelin, “hay un plano en que la relacién entre memoria e identidad
es casi banal, y sin embargo importante como punto de partida
para la reflexion: el nucleo de cualquier identidad individual
o grupal estd ligado a un sentido de permanencia (de ser uno
mismo, de mismidad) a lo largo del tiempo y del espacio. “Poder
recordar y rememorar algo del propio pasado es lo que sostiene la
identidad” (Gillis, 1994, Citado por Jelin 2002, pag. 7).
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Adicionalmente, el conjunto de bienes materiales e
inmateriales que seleccionamos de forma colectiva para
reconocerlos como patrimonio son el soporte de la memoria
(Pereiro 2004, citado por Colasurdo, Sartori, & Escudero, 2010).
Usamos estos bienes como testimonio o testigo, como un ancla al
pasado, un recurso nemotécnico que nos enlaza con lo que fuimos
y con lo que somos. Segun Candau J. (2002), “podemos afirmar
que el patrimonio cultural es producto de la activacion de la
memoria, que seleccionando elementos heredados del pasado los
incluye en la categoria de patrimonio cultural, siguiendo criterios
de antigliedad, afecto, sentimiento, politica, etc. y los grupos
sociales construyen con este bagaje de “cosas” conmemorativas,
sentidas, significativas, en fin, su narracién en apologia a lo que
son y lo que los constituye como iguales”, “como un sentimiento
de pertenencia por medio experiencias compartidas, dentro de las
que se encuentran las expresiones simbolicas” (McMillan, 1996,
citado por Villasefor & Zolla, 2012, pag. 78).

Esta relacion de mutua constituciéon implica un vaivén:
para fijar ciertos parametros de identidad (nacional, de género,
politica o de otro tipo) el sujeto selecciona ciertos hitos, [ciertos
bienes] ciertas memorias que lo ponen en relacién con «otros».
Estos parametros, que implican al mismo tiempo resaltar algunos
rasgos de identificacién grupal con algunos y de diferenciacion
con «otros» para definir los limites de la identidad, se convierten
en marcos sociales para encuadrar las memorias (Jelin, 2002, pag.
7).

Siguiendo a Cohen (1985, pags. 12-14), lo que define a
las comunidades no son los limites reales del grupo, sino la
construccion simbolica que sus miembros hacen del grupo y de
sus limites. Por esta razon, el sentido de pertenencia y las practicas
culturales compartidas constituyen elementos identitarios de las
comunidades (Villasefior & Zolla, 2012, pag. 78).



Carolina Saldarriaga Ramirez

Por su parte, Halbwachs (2004), propone que “el pasado no se
conserva: se reconstruye a partir del presente”. Esto implica que el
individuo no construye su identidad por si solo, pues es necesaria
“la presencia de lo social, atin en los momentos mas

«individuales». Uno no recuerda solo sino con la ayuda de los
recuerdos de otros y con los codigos culturales, compartidos, aun
cuando las memorias personales son unicas y singulares” (Jelin,
2002, pag. 20), son los encuentros colectivos, los escenarios de
transmision de los recuerdos y cddigos lingiiisticos, rutinarios,
conductuales y practicos que dan al grupo un sentido de identidad.
Asi, Augé (1998, pag. 70), reconoce que “todos los planteamientos
rituales demuestran que la identidad individual se construye al
mismo tiempo que la relacion con los demas y a través de esta
relacion”; para Jelin (2002, pag. 5) “lo colectivo de las memorias es
el entretejido de tradiciones y memorias individuales, en dialogo
con otros, en estado de flujo constante, con alguna organizacion
social’, pues “la gente recuerda individualmente, pero es el grupo
social el que define lo que es memorable” (Peter Burke, citado por
Archila, 2004, pag. 31).

De esta manera la vida social se configura segun la
reconstruccion que el grupo haga de su pasado, dotandolo de
sentido para actuar sobre la realidad presente, una realidad que es
colectiva, donde los individuos desde su subjetividad transmiten
entre generaciones las memorias de aquello que les sirve para
interpretar, comprender y ejercer la vida practica, la que es a su
vez dindmica y reinterpretada segtn las necesidades.

Historia y memoria

El origen del acercamiento entre memoria e historia proviene
de la crisis del historicismo en la década del sesenta, cuando
surgen nuevas formas de hacer historia “que dieron un papel mas
protagonico a los sectores subalternos, para lo cual se acudi6 a
fuentes alejadas de los archivos oficiales” (Pinilla, 2013, pag. 96).
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La historia y su credibilidad como fuente que da cuenta de
los acontecimientos del pasado han sido cuestionados por los
estudios de la memoria, siendo acusada de ser positivista, limitada
al archivo y de poner distancia entre los sujetos y su pasado.
Por su parte, desde la historia se ha sefialado que la memoria,
al ser producto de la subjetividad de un narrador, se vincula de
manera emotiva en el relato, lo que abre paso a la exageraciéon o la
especulacion’.

Cuando la memoria se asociaba solo a los individuos, habia
una delimitacion clara entre memoria e historia: los individuos
tenian su memoria, las colectividades su historia. Con el concepto
de memoria colectiva, acufiado inicialmente por Halbwachs, esta
delimitacién se ha vuelto difusa. Segtn lo plantea Pierre Nora la
“memoria ha tomado un sentido tan general e invasivo que tiende
areemplazar pura y simplemente [...] el término historia” La idea
de memoria ha tomado su fuerza en cuanto esta ha reclamado
la fidelidad con el pasado apelando a la experiencia vivida y
al recuerdo, desde los cuales reclama que su verdad es mas
“verdadera” que la verdad contada por la historia. (Ramirez, 2009)

Segin Zan (2008), los primeros historiadores, como
Herddoto, dicen que escriben la historia para mantener la memoria
de los acontecimientos del pasado y evitar que el paso del tiempo
los suma en el olvido. Pero llama la atencion sobre el riesgo de la
memoria escrita puesto que “puede superponerse y reemplazar o
alienar la memoria propia y el relato de los sobrevivientes (pag.
48). Pinilla (2013, pag. 96) aporta que la memoria es un terreno
de disputa en donde participa la version oficial de la historia,
ya que “los recuerdos son constantemente elaborados por una
memoria inscrita en el espacio publico, sometidos a los modos
de pensar colectivos, pero también influidos por los paradigmas
cientificos de la representacion del pasado” (Pinilla, 2013, pag. 96,
citando a Traverso, 2007). En el vinculo con el pasado entonces

es tan necesario el nexo directo de la memoria como la ambicion

7 Para ampliar este debate véase Ricoeur, 2000, Candau, 2002, Zan, 2008, Lythgoe, 2008, Pinilla,
2013y Angel, 2014.
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de verdad de la historia” (Lythgoe, 2008, pag. 90). Si bien el
debate sigue abierto, Halbwachs (2004) hace una distincion entre
memoria e historia, él concluye: “la historia es una y las memorias
son multiples”

Frente a esta discusion, Nora (1984, pag. 56) expone una
opcidn de conciliacion, pues argumenta que tanto memoria como
historia tienen un rol frente a la relaciéon de los grupos con el
pasado, sefialando que “la confusién entre memoria e historia es
una parte de la dinamica social de la cual no podemos escapar.
Pero la inica manera de no volverse esclavo de ella es convertirse
en critico de la historia misma”.

historia y memoria no deberian oponerse de manera binaria,
ni tampoco fundirse, o confundirse. Sus relaciones son complejas
[...] cuando trata cuestiones de la memoria, incluyendo, por
supuesto, las cuestiones del olvido, de la represion o la elusion
[...]. La historiografia puede aportar a la esfera publica una
memoria criticamente testeada y veraz, que los distintos grupos
que conforman la sociedad internalizan como pasado recordado.
En cualquier caso, la memoria como parte de la experiencia de un
grupo esta ligada a la manera como ese grupo se relaciona con su
pasado, en tanto éste influye sobre su presente y su futuro (Zan,
2008, pag. 49).

Tanto la memoria como la historia son narraciones histdricas,
de diferente orden, pero en ambas el narrar puede entenderse
como una de varias maneras de representar el pasado (Ramirez,
2009). La memoria colectiva, es la manera como los grupos
humanos - clase social, grupo religioso o familia— conservan el
recuerdo de su pasado (Halbwachs, 2004, pag. 6). La historia no
parte del reconocimiento de la experiencia vivida como lo hace
la memoria. La historiografia sigue la serie huella-documento-
archivo y es donde se establece la separaciéon de la memoria y la
historia (Ramirez, 2009).
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Consideraciones epistemoldgicas sobre los estudios de
memoria cultural

La investigacion narrativa permite conocer las identidades
a partir de la construccién de relatos. Se basa en la recoleccion
de informacién que revela la forma de vida de un grupo social
y el sentido que dan a su experiencia individual y grupal. Si la
identidad es un discurso, se relata para dotar de sentido la vida.
La narrativa es entonces la estrategia para revelar el relato, para
hacerlo claro a los ojos de quien relata y de quien lo examina.
Por ello, el relato -y por tanto el sentido- no es claro hasta que es
expuesto, porque solo asi el grupo o el individuo se comprende a
si mismo como parte de una historia que es construida en comun.
Por lo tanto, “investigar con los relatos de las personas contribuye
a comprender, por ejemplo, como construyen las identidades”
(Sparkes & Devis, 2007, pag. 1) y qué recursos materiales e
inmateriales utilizan para construirlas. De acuerdo con Jelin
(2002, pag. 9), “el acontecimiento rememorado o «memorable»
serd expresado en una forma narrativa, convirtiéndose en la
manera en que el sujeto construye un sentido del pasado, una
memoria que se expresa en un relato comunicable, con un minimo
de coherencia”.

Las narrativas no tienen sentido en si mismas (Angel D.,
2014, pag. 19) ni pretenden reproducir los acontecimientos con la
mirada del historiador. Las narrativas, constitutivas de la memoria,
son interpretacion; quien interpreta es el propio relator que va
hilando un discurso en el que se descifra, se explica a si mismo
en relacion con otros; “el territorio de la investigacion narrativa
no cuenta con fronteras rigidamente definidas, ya que mads bien
se caracteriza por la interseccion disciplinaria, sus proponentes la
consideran epistemoldgicamente como una manera diferente de
conocer el mundo” (Blanco, 2011, pag. 138).

Para Sparkes & Devis, (2007, pag. 1) los investigadores sociales
cualitativos han aumentado su interés en formas de investigacion
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narrativa porque, “de acuerdo con Polkinghorne (1995), la
narracion es “la unica forma lingiiistica adecuada para mostrar
la existencia humana como accién contextualizada”. Para ellos,
“las descripciones narrativas muestran que la actividad humana
es una implicacion en el mundo con propésito” (Sparkes & Devis,
2007, pag. 1). Marc Augé (1998), sefiala que los académicos toman
la vida social como un relato y que la narracion es una condicién
ontolodgica de la vida social.

Las narrativas permiten concretar espacios de dialogo que
expresan la trayectoria y los efectos que la construccién de la
identidad ha generado sobre la memoria cultural de un grupo y
encontrar:

(...) las formas especificas, las trayectorias, las tensiones y
antagonismos que habitan histéricamente y en un momento dado
las identidades concretas. Que en términos tedricos se pueda hacer
una genealogia de una identidad concreta, se pueda evidenciar
su contingencia histdrica e, incluso, lo reciente y arbitrario de
su configuracién, no significa que los actores sociales que se
reconocen en ella no la experimenten como si esta identidad fuese
esencial, ancestral e inmutable (Restrepo, 2007, pag. 26).

Los estudios sobre memoria, -que se han nutrido de la
investigacion narrativa- han ocupado un lugar destacado entre los
estudios culturales, que cada vez retinen a investigadores de un
mayor numero de disciplinas, y no se restringen a la antropologia,
la cual monopoliz6 los analisis de la cultura hasta la década de
los afios ochenta. Hoy, con el avance de las ciencias del lenguaje
efectuado por el analisis critico del discurso, con el interés de
disciplinas como la sociologia, la historia y la economia por los
fendmenos culturales; y con la modalidad de investigaciones
y de programas académicos centrados en problemas en vez de
disciplinas, los estudios culturales han incorporado diversos
puntos de vista, hasta convertirse en practicas académicas trans-
disciplinares (Angel D. , 2014).
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Los estudios sobre memoria cultural no pueden ser inscritos
en el esquema metodologico de los estudios de caso. Estos tltimos
se conciben como estudios que abordan un problema empirico
y pretenden explicarlo a la luz de una teoria. En esta forma, la
teoria proporciona las variables que pueden operacionalizarse en
indicadores que permiten contrastar el caso con los postulados
de la teoria que pretende explicarlo. En este sentido, en una
metodologia elaborada segtin los estudios de caso, se debe elaborar
un instrumento, un plan de analisis de los datos obtenidos y se
prevén unos resultados, segtin la pregunta orientadora del estudio
(Angel D. , Investigacion narrativa , 2015).

En los estudios sobre memoria, el proposito no es el analisis
en funcién de variables contrastadas con un esquema teoérico,
sino mas bien la comprension de los relatos a partir de los mismos
relatores en su entorno especifico, por ello es importante para
el investigador, comprender el contexto en el cual se construye
el relato: social, cultural, histérico, politico, econémico y las
relaciones de poder para emprender el dialogo. Es preciso
considerar que las metodologias de sistematizacion, como la teoria
fundada, con una perspectiva fenomenoldgica (Creswell, 1998) y
el analisis critico del discurso (Wodak, 2003), (Van Dijk, 2008);
provienen de disciplinas como la psicologia y la lingiiistica, cuyo
interés por el lenguaje requiere los procedimientos analiticos.

En los estudios de memoria cultural, la obtenciéon de
relatos se considera como interpretaciones narrativas de una
cultura realizadas por la misma cultura. Es decir, en términos
hermenéuticos, se trata de la auto interpretacion de una cultura
(Angel & Herrera, 2011), puesto que las culturas no pueden ser
interpretadas sino a partir de si mismas. Esto significa que no hay
ninguna cultura autorizada a interpretar a las demds mediante
ningun método elaborado por esa cultura y considerado como
universal por ella misma.

Bruner (2003), sefiala la narracion como la forma de
pensamiento y expresion de la vision del mundo de una cultura
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e implica algun tipo de estructura de la que las personas no son
totalmente conscientes cuando cuentan sus historias.

Pareciera que esto conduce al relativismo de las culturas, pero
la hermenéutica ofrece una mediacién que supera ese relativismo
(Bernstein, 1985). Se trata de producir didlogo intercultural y
ese didlogo es necesariamente narrativo, lo que implica que los
términos del didlogo se encuentran en cada cultura que dialoga,
no en un método que se pretende universal. Por eso, de acuerdo
con Angel (2012), se ha elaborado una metodologia inspirada
en la etnografia, como opciéon metodoldgica por excelencia de
los estudios culturales. En tal sentido, se disefiaron las Ferias de
la Memoria propuestas en este documento, como espacios de
intercambio en los que el relato del otro provoca el relato propio
como se explicara mas adelante.

Es preciso anotar que la memoria no es un dato empirico
que exista previamente en la cultura como fendmeno que puede
ser investigado. En muchas ocasiones, ya se encuentran relatos
que pueden ser recogidos, pero casi siempre estos relatos son
provocados por la investigacion de memoria. Para Elizabeth Jelin
(2002, p. 4) “en realidad, toda memoria es una reconstruccion
mas que un recuerdo”. Es decir, esta investigaciéon no aborda un
objeto social preexistente, sino que lo provoca, lo captura y lo
ordena para devolverlo a la cultura. De esta manera, los estudios
de memoria cultural son acciones sobre la cultura, que la dota de
una memoria (Angel D. 2014).

Dado que la metodologia aborda un dialogo intercultural,
los interlocutores deben hacerse evidentes y anunciarse, puesto
que quien promueve estos relatos es un interlocutor que tiene una
serie de supuestos, un “haber previo” (Gadamer, 1977) o punto
de vista ineludible que debe hacerse explicito y que alude a una
preocupacion por un tema. En este sentido, se debe reconocer
el caracter subjetivo de este didlogo, sin ocultarlo bajo formas
de reflexion en voz pasiva o de otros artilugios del discurso, por
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ello es importante también tener presente y aclarar el contexto
(intereses, objetivos, relaciones de poder) desde el cual emerge el
relato.

Clifford Geertz, en su ensayo “Descripcion densa: hacia una
teoria interpretativa de la cultura” (2000), refiere la descripcion
densa que se obtiene de narraciones distendidas, la cual relaciona
la narracién con el contexto en el que ocurre, con el fin de hacerla
accesible a quienes no pertenecen a esa cultura. Este es un trabajo
de interpretacion que empieza por el relato de quienes pertenecen
a una cultura y es leido por otra cultura que sabe de su limitacion
interpretativa.

Ferias de la memoria: Una propuesta metodoldgica para los
estudios de memoria

Las Ferias de la Memoria son un recurso metodoldgico que se
ha aplicado en diferentes municipios del Paisaje Cultural Cafetero
colombiano desde el afio 2012. Esta metodologia consiste en el
desarrollo de encuentros colectivos a través de una dindmica de
didlogo que hemos denominado La memoria del otro.

La memoria del otro permite propiciar espacios para el
intercambio de saberes y de historias entre los participantes,
partiendo de la idea de que cada persona guarda recuerdos
asociados a la construccion del pueblo, a los fenémenos politicos,
sociales y culturales. También hay historias no compartidas que
van cayendo en el olvido. Por eso,la memoria del otro busca acercar
las historias y construir a partir de las memorias individuales, una
narracion que reune convergencias y contradicciones, consensos
y disensos, recuerdos y olvidos, en proceso de gestacion de un
relato que va trascendiendo el ambito individual.

Los relatos surgen de la conversacion y el dialogo
intergeneracional en narraciones orales publicas, que se activan
a través de dispositivos de memoria. Estos dispositivos anclan
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los recuerdos, los convocan, los provocan, los activan, mediante
la presentacion de objetos, imagenes, de lugares que puedan
suscitar el interés por conversar y narrar. La memoria del otro, sus
recuerdos y sus relatos se consideran un dispositivo de memoria
que activa la memoria de los demas participantes.

Las ferias se organizan a partir de un proceso de investigacién
previa en la que luego de haber definido los objetivos, se analiza
el contexto histdrico, social, politico, econdmico y cultural del
grupo. Posteriormente se identifican en la zona a los custodios
de memoria, es decir, las personas que poseen material grafico,
audiovisual, sonoro, que susciten historias de la vida, de los
personajes, de las tradiciones, de las costumbres o de la historia del
pueblo o un suceso especifico y que quieren compartir (depende
del objetivo de investigacion) y en algunos casos reproducirlo;
también es muy importante identificar sabedores o portadores de
memoria que son personajes que han vivido largo tiempo en el
area o que participaron o conocen de primera mano los sucesos
de interés: familias fundadoras del lugar, colonos, abuelos, etc.
Las instituciones locales como casas de la cultura, bibliotecas,
oficinas de cultura y turismo pueden remitirnos con perfiles de
participantes que cumplan con nuestros intereses: sabedores,
portadores de memoria, testigos, entre otros.

Luego de identificar a los posibles participantes, a cada actor
se le realiza una visita previa donde se concreta su participacion,
se identifican los dispositivos de memoria, su potencial como
relator, se realiza una pre-clasificacion de los dispositivos y un
analisis de las necesidades logisticas que conllevara su traslado
hacia el sitio seleccionado para la feria.

Antes de la feria, y si se considera pertinente para el objeto de
la investigacion, también se hace una convocatoria publica para
que cualquier persona se inscriba y presente objetos y materiales
y narren también sus historias. La convocatoria es abierta, pues
se entiende que cada persona recibe su propio bagaje cultural y
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lo dota de memoria. Las caracteristicas de cada participante dan
cuenta de un proceso de transmision que se da en el entorno
del relator. Asi, por ejemplo, un nifio posee un relato que esta
asociado a las historias que vive y que su familia le cuenta, crea su
propio discurso con los retazos de experiencia que en los espacios
educativos y en el hogar recibe; un abuelo posee un relato un
poco mas elaborado que esta sustentado en la sumatoria de su
experiencia individual, los imaginarios que construye a partir de
su contacto con los demas y con las instituciones que lo rodean
(los medios de comunicacion también hacen ésta labor); asi
entonces es tan importante caracterizar el relato como el relator,
pues cada participante le imprime a su discurso un cardcter
especial que es importante identificar. Aca es importante que el
investigador registre en video la feria y él o un auxiliar tome atenta
nota, en forma de caracterizacion, de las personas asistentes, se
sugiere disefiar un formato de inscripcion al inicio de la feria y
alli consignar los datos de caracterizacion de cada participante e
ir haciendo observaciones respecto a las posiciones, gestos, tono
de voz, etc.

Posteriormente, se organiza un encuentro -la feria- en el
que la actividad base es una exposicion de las piezas y los objetos
obtenidos, cada objeto puede estar acompaniado de una ficha de
caracterizacion®. En dicha reunion los custodios exponen sus
historias sobre los dispositivos y comparten ideas y relatos con
los otros asistentes, en el caso de los portadores de memoria, se
abre un espacio para escuchar sus narraciones y se les pide a los
demas participantes que narren los recuerdos que les suscitan
los recuerdos del portador, al momento de hablar se les pide
presentarse y contar un poco quiénes son. El papel del investigador
es muy activo en tanto este debe facilitar el didlogo a partir de
preguntas, comentarios, coordinar la participacion, profundizar
en temas de especial interés de acuerdo con los objetivos de su
investigacion.

8 Se puede poner en ella el nombre del tenedor, la época, procedencia, uso, etc. Se busca con esto
que el objeto active desde su exposicion los recuerdos de los otros participantes.
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Posterior a la feria, se clasifican y se documentan los relatos
de acuerdo con el objetivo e interés: por temas, por persona, por
dispositivo de memoria, se construye el relato etnografico o se
pueden exponer los relatos individuales. (La tabla 1 propone un
paso a paso metodoldgico).

El analisis de los resultados de las Ferias de memoria, asumen
la posicion metodoldgica del relator de historias (Sparkes & Devis,
2007), en la que el producto es el propio relato. Los investigadores
se embarcan en un analisis de las técnicas narrativas que utilizan
las personas cuando cuentan sus historias y que les sirven para
interpretar y dar sentido al mundo. Las historias, por lo tanto,
hacen el trabajo de analisis y de teorizacion.

Desde este punto de vista, el investigador participa del
momento en que se esta contando la historia puesto que interactta
dialégicamente con el narrador con la misién de acompanarle,
ayudarle a evocar el relato y participar incluso corporalmente. Para
conseguirlo, es muy importante que los investigadores elaboren
un relato creativo, en lugar de un relato realista, donde la escritura
se convierte en un método de analisis y la teoria se encuentre
en la historia. Esto exige pensar con los relatos y no sobre ellos,
asi como una implicacién desde dentro y no un andlisis desde
fuera. “Para Frank (1995, p. 23), pensar con un relato significa
experimentarlo de manera que afecta a la vida de uno o escribirlo,
es decir, representarlo de manera que afecte ala vida de los lectores
y lectoras” (citado por Sparkes & Devis, 2007, p. 7).
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Tabla 1. Metodologia para la construccion de relatos a través de las
Ferias de la memoria.

#*  Determinar los  objetives  de »  Ejecutar p lo de si zacion def
investigacion narrativa. asistencia

»  Analizar el contexto de investigacion, » Realizar inventario, clasificacion,)

+  Obtener informacién sobre etiquetado y sistematizacién de relatos
potenciales participantes: bola de nieve, +  Ejecutar 1as de retroali 1on def
convocatoria piblica, ete. relatos (entrevistas, historas de vida, efc.)

» Realizar wvisitas a  potenciales|
participantes ¥ custodios de  memoria
{identificar  dispositives  de  memoria)
portadores de memoria)

®  Gestion de recursos:  materiales)
documentales, logisticos, humanos,

»  Disciiar instrumentos de recoleceion)
de datos de participantes

®  Disefiar protocolo de relatoria
registro de asistencia a la fera y capacitar a

los asistentes de invest in::irfm

® Curaduria de dispositivos: Realizar #®  Preparar el documento de investigacion paral
inventario,  clasificacion,  ctiquetado reporte de datos  obtenidos: informe, articulo,
sistemnatizacion (fotografia, ficha técnica) def informe etnografico. Publicacién de relatos  def
dispositivos de memoria acuerdo a objetivos de investigacion

»  Diseiar fichas de caracterizacion def
dispositivos de memoria y metodologial

expositiva
#  Diseriar las ﬁmlas orientadoras
S
»  Realizar convocatoria #+ Exponer los resultados obtenidos ante el

*  Realizar montaje de exposicion ddf piblico participante y comunidad académica
ﬂl'-iposit'llvcs”dc memoria con fichas  def pitblico en general
caracterizacién
= Preparar equipos de grabacion
»  Ejecutar la feria

» Ejecutar protocole de relatoria
registro de asistencia

Ferias de la memoria aplicadas al contexto de la cultura cafetera.

Como se menciond, esta metodologia fue disefiada para
una investigacion sobre los cambios en la identidad cafetera y los
efectos de la crisis del café y del proceso de patrimonializacion
ante la Unesco’ sobre algunos de sus referentes culturales.
Las ferias fueron realizadas con el apoyo del Ministerio de
Cultura a través del Programa Nacional de Concertacién en los

9 El Paisaje Cultural Cafetero fue declarado patrimonio mundial por la Unesco el 25 de junio de
2011.
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municipios de Santuario, Santa Rosa de Cabal, Marsella y Pereira
en el departamento de Risaralda. La primera version se realizé
en la Casa de la Cultura de Santa Rosa de Cabal y conté con la
presencia de dos historiadores y un gestor social reconocido por
su trabajo de curaduria de archivos fotograficos y su conocimiento
de la historia local. Esta feria partié de la exposicion publica de
la informaciodn, los objetos y los datos que los custodios traian,
los asistentes participaron con preguntas y complementaron las
exposiciones iniciales. Este primer ejercicio permitié ajustar la
metodologia, pues, al darle mayor protagonismo a un grupo de
participantes reconocidos por su trayectoria, se eclipsé el relato
de los demas invitados, quienes suscribieron los relatos que por
provenir de un grupo “autorizado” adquiri6 para ellos un caracter
de supuesta “legitimidad irrefutable”

Ese mismo afio se realizo la feria en el municipio de
Santuario, con grupos conformados por estudiantes de colegio;
una semana antes de la feria, se pidi6 a cada grupo que trajera
objetos y documentos guardados por ellos o por sus familias,
o algin objeto con valor histérico, familiar o cultural, y que
indagaran sobre ellos. A la feria llegaron decenas de objetos y cada
estudiante se encarg6 de exponer al resto del colegio las historias
que averiguaron, los resultados agregados de todos los municipios
fueron utilizados para la creacion de dos programas de radio y
tres cortos documentales sobre la cultura cafetera.

El proceso de investigacion, lejos de haberse desarrollado
bajo una férmula metodologica rigida, tuvo multiples cambios
y ajustes que terminaron por enriquecer la reflexién, no sélo
acerca de la metodologia misma, sino también sobre los objetos
y sujetos de estudio. Algunas ferias fueron dificiles de desarrollar,
dado el origen diverso de los participantes, en tanto en algunas
de ellas, como la primera realizada en el municipio de Marsella,
participaron adultos mayores adolescentes y nifios, lo que genero
una especie de desorden en los relatos, participacion activa de unos
sobre la pasividad de otros, pérdida de interés de los jovenes frente
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al relato extenso de algunos adultos mayores, monopolizacion
del discurso en algunos momentos y en general sucesos que
<« 3 » . ~ 4 . . 7
desajustaban” el disefio metodolédgico previo, lo que se traducia
en un nuevo proceso de reflexion metodologica y ajuste.

Con las experiencias anteriores, se redisefiaron las ferias, se
comprendid la ventaja de entablar un didlogo donde todos los
participantes presentaran sus relatos en condiciones de igualdad,
sin categorias de expertos que puedan afectar o limiten las
exposiciones de los demas, pues la cuestion mas alla de pretender
ensenar o difundir imaginarios y relatos memoria, es construir en
conjunto una narraciéon que dé cuenta de las identidades de un
grupo especifico, en este caso de cafeteros.

En agosto de 2014, se realizé una Feria de la Memoria en la
Casa de la Cultura de Marsella. Allj, se trabajo con un grupo de
mujeres a las que se les visit6 previamente, con el fin de identificar
sus historias y su disposicion para participar como custodias
de la memoria, ademas de observar la calidad y el estado de los
objetos custodiados. Luego, se procedié con el itinerario de la
feria. Los ejercicios previos de visita y analisis de objetos dieron
como resultado una feria mds ordenada y la obtencién de mejores
relatos.

Los resultados de estas ferias se utilizaron para alimentar
el Banco de la Memoria, una plataforma web que funcionaba
como wiki de la memoria y que buscaba compilar y resguardar la
informacion que se obtenia de estas actividades, asi como permitir
a los participantes ver en linea la informacién que aportaban, fue
una forma de devolver a la cultura su propia interpretacion.

Estas Ferias de la Memoria tienen una semejanza con los
talleres de memoria que realizaba Arturo Alape con los jévenes
de Ciudad Bolivar en Bogota (Alape, 2003), en los cuales reunia a
jovenes alrededor de un tema que le permitia recoger relatos sobre
la vida, el pasado y el proyecto de estos jovenes, de igual forma,
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Pilar Riafo Alcala (2006) trabajoé con jovenes del barrio Antioquia
en Medellin, con quienes aplicé una “teoria feminista del punto de
vista’, que privilegia las voces de los participantes, segun la cual
“esta perspectiva parcial representa un recuento mas apropiado
del mundo cotidiano” (p. IX) y encontré algunos disparadores de
memoria, que en el presente estudio se denominan dispositivos, en
los que se anclan recuerdos que provocan relatos, como albumes
y anecdotarios.

Posteriormente, la investigadora se cercior6 de que las
transcripciones de las sesiones de sus talleres pudieran ser usadas
en el trabajo comunitario de los jévenes con los que trabajo. Por
su parte, Blanco (2011) realizo un estudio en el que aplicaba la
investigacion narrativa en el conocimiento del fenémeno de las
vacaciones familiares en México en la segunda mitad del siglo
XX, concluyendo que la elaboracion de este tipo de narrativas por
mujeres que cuentan con ciertas caracteristicas sociodemograficas
y socioeconomicas, remite no s6lo a aquello que algunos autores
refieren como el “conocimiento situado’, sino también son
una forma diferente de “hacer historia”, por cuanto los relatos
personales remiten a contextos histdricos y sociales especificos
(Blanco, 2011).

Elizabeth Jelin (2002, pag. 8) distingue dos tipos de memoria:
la habitual y la narrativa; para ella, la memoria habitual esta dada
por el comportamiento cotidiano o vida normal que se expresa
en practicas en las que “no hay nada «memorable» en el ejercicio
de esas memorias” y la memoria narrativa es aquella que se da
cuando se rompen las rutinas, que involucran al sujeto de manera
diferente puesto que alli entran en juego los sentimientos y afectos
que empujan a la reflexion y busqueda de sentido, sefiala, citando
a Bal (1999), que es este compromiso afectivo lo que transforma
esos momentos y los hace «<memorables».

Para el andlisis realizado interesaban tanto las memorias
habituales en tanto son aquellas las que permiten identificar el
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grado de autenticidad y permanencia de la identidad cafetera y
el grado de replicabilidad y transmision a través de costumbres y
formas de hacer y de ser; y la memoria narrativa en el sentido de
que son éstas las que nos permiten explorar y explicar las memorias
habituales para darles sentido a la construcciéon identitaria
cafetera, es decir las habituales se llevan a un nivel narrativo para
reconocer la trayectoria de la cultura. En nuestro caso, las Ferias
de la Memoria han permitido obtener relatos de memoria habitual
y narrativa de unos participantes que en procesos ulteriores otros
participantes retroalimentaron.

La revision del material recogido fue complementada con
otras ferias y con entrevistas en profundidad con los actores de
memoria de dos veredas del municipio de Marsella y una feria
organizada en el sector urbano, ademas, se hicieron entrevistas
buscando contrastar visiones diferentes sobre la identidad
cafetera; para ello, se entrevistaron cafeteros que no hicieran
parte de ninguna organizacién y que no estuvieran involucrados
en procesos institucionales, y entrevistas con cafeteros que
participaran en procesos como asociaciones o que fueran activos
en temas relacionados con caficultura y Paisaje Cultural Cafetero.

Estos acercamientos iniciales a partir de las Ferias de la
memoria permitieron generar proximidad con los sujetos, en el
periodo comprendido entre 2012 y 2016.Simultaineamente, se
realiz6 una revision y andlisis documental que diera cuenta de la
teoria e informacion construida alrededor de la caficultura como
practica cultural, del café como sistema productivo y del Paisaje
Cultural Cafetero como proceso de patrimonializacion, con el fin
de retroalimentar la informacién de la revision bibliografica y las
ferias de la memoria se realizaron nuevas entrevistas y en algunos
casos se solicité a participantes clave que entregaran un relato
escrito.

Como se refirié anteriormente, el proyecto involucré una
plataforma virtual que se denominé Banco de la memoria. En esta
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pagina, se subieron los resultados mas significativos de las ferias y
los custodios subieron material audiovisual (fotos, audio y video)
de objetos tipicos de la cultura cafetera, relatando sus recuerdos
en forma de texto. Otros visitantes de la pagina respondian en
forma de comentarios, relatando los recuerdos que les suscitaba
el material publicado. La pagina web se encuentra deshabilitada,
pero, en redes sociales aun se puede encontrar informacién util
sobre el Banco'’1.

Finalmente, todos los datos e informacion obtenida fueron
usados por la autora para la construccion de un relato acerca
de la trayectoria histérica, la identidad y las caracteristicas
culturales de los cafeteros como por ejemplo la forma de hacer
las viviendas de bahareque, el lenguaje popular, las formas de
alimentacién, entre otros. Asimismo, sirvieron para reflexionar
sobre las consecuencias de la crisis cafetera sobre la cultura, en
el analisis se relataron también las transformaciones culturales,
los elementos que componen el ser cafetero y las raices de la
identidad de este grupo cultural. Los resultados obtenidos
permitieron la publicacion de dos libros sobre la arquitectura de
bahareque: Casa para la memoria y Memorias de Pereira: la Casa;
un Diccionario de expresiones populares de la cultura cafetera
avalado por la Federaciéon Nacional de Cafeteros y un libro de
relatos denominado Relatos Montaieros.

~ Imagen 1. Portada Banco de la memoria

10 Véase https://www.facebook.com/bancoparalamemoria/
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Imagen 2. Infografia para orientar sobre uso de la plataforma
web Banco de la memoria

SE UN CUSTODIO
DE LA MEMORIA

UN CUSTODIO DE MEMORIA es una
persona que cuida el patimonio
culturaly vela porque se mantengay
se difunda. Posee o recoge material
gréfico, audiovisual enfre ofros y
lo comparte en el Banco de la
Memoria, cdemas comenta y ayuda
a constir la historia que ofres han

compartido.

r{0 -
i |
| |
| |
[ W — |

1) REGISTRARSE

Da clic en “Registrate”
que aparece en la
parte superior
derecha de esta
pdégina.

@,

3) INGRESA

iYa eres partel, ahora
ingresa con tus datos
registrados a través del
botén “Ingresar” que

también se encuentra en
la parte superior derecha

de esta pagina.

5) ESPERA

El equipo de Casa
Creativa confirmard
via correo electrénico
cuando fu contenido
esté publicado.

W

ESTO SIGNIFICA construiren colectivo
la memoria histérica del Paiscje
Cultural Cafetero. Aporiar material
para compoartido y hacerlo visible
en su municipio. Recuperar historias.
momentos u objefos, escribir sobre
ellos y subirlos al Banco pare que
ofros los conozean y comenten.

2) FORMULARIO

Completa tus datos
personules como
nombre, apellidos,
correo electronico
y contrasefa.

4) COMPARTE

Ahora difigete a la
pestania “COMPARTE
MEMORIA™ y sube los

archivos e historias que
quieras publicar en este
espacio.

6) PUBLICA

en fus redes sociales e
invita a tus amigos a
completar la historia del
Paisaje Cultural Cafetero.

Resuelve tus dudas en

info@bancodelamemoria.com
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Conclusiones.

Imagen 3. Feria de la memoria en Marsella, Risaralda

A partir de una corta revision tedrica sobre la investigacion
narrativa, se mostrd que la identidad puede ser estudiada a partir
de relatos memoria que un investigador construye con un grupo,
se argumenta cdmo se puede generar un didlogo de memorias a
partir del uso de dispositivos como objetos e historias que incitan
recuerdos y que pueden ser compartidos en un espacio colectivo
que aqui llamamos Feria de la memoria. Estos relatos obtenidos
sirven para la comprension del pasado, las practicas y la identidad
de un grupo, mas alla de los soportes historiograficos tradicionales,
como testimonios colectivos de la significacion social de sucesos
0 practicas.

El discurso narrativo producido en el marco de las ferias
contribuye a identificar los marcos identitarios y comprender el
grupo social desde si mismo, porque estos relatos obtenidos son
una forma narrativa de explicar la realidad social.

Exponiendo la aplicaciéon de las Ferias de la memoria en
un estudio sobre las transformaciones de la cultura cafetera
colombiana, como recurso metodoldgico fundamentado
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en la Etnografia, se mostré su utilidad para ser aplicadas en
investigaciones de memoria. Las Ferias permiten explorar a partir
de relatos, el sentido que un grupo le da a los sucesos y objetos
de la vida cotidiana y facilitan la construccién de conocimiento
colectivo a partir de experiencias individuales. Ellas permiten
acceder al guion interiorizado de identidad porque de acuerdo
con Restrepo (2007) y Giménez (2003) este es discursivamente
construido.

La identidad al estar conformada por recuerdos, ideas y
creencias, brota en el relato en el que el narrador usa la memoria
y el patrimonio como dispositivos que le permiten construir ese
discurso o relato identitario, no para el investigador, si no, para
encontrar los marcadores culturales que describen la identidad
del grupo y ver cdmo las personas se involucran o relacionan con
su pasado, los sentimientos y afectos que les genera, su vinculo
emotivo con este. En suma, ver en la experiencia vivida, del
pasado recordado. Siguiendo a Zan (2008), si vemos como la
gente recuerda y qué elementos utiliza para hacerlo, podemos ver
como delimitan su identidad.

En cuanto a la metodologia se puede concluir que es
fundamental la habilidad del investigador para coordinar la
participaciéon de un publico heterogéneo en las ferias, esta
condicidn es una ventaja por las multiples memorias que se pueden
recolectar, pero es necesario planificar adecuadamente para
garantizar mecanismos de participacion sin jerarquias, que ayuden
a todos los custodios a relatar con confianza sus memorias. De
igual modo es importante definir muy bien el nimero de personas
que es pertinente convocar al mismo tiempo al didlogo, pues si el
grupo es muy amplio (mas de diez personas), es posible que se
pierdan memorias que quizas pudieron aportar al objetivo y que
por falta de tiempo puede que no sean escuchadas, suele suceder
también que las personas son timidas o se abruman hablando
en publico y terminen siendo solo espectadoras, se recomienda
entonces que si en el ejercicio de busqueda de custodios, aparecen
muchas voces, se realicen varias sesiones.
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También es importante realizar curaduria de los dispositivos
de memoria encontrados para tener previamente conocimiento
del tipo de relatos que se podran revelar y orientar el disefio
de preguntas activadoras de memoria, asi mismo facilitar el
entrecruzamiento de relatos.

En la transcripcion de los relatos es importante mantener la
voz de los participantes, y armar los textos guiados por el objetivo
de investigacion, el investigador aporta su mirada en la seleccion
de los relatos y en la organizacién esquematica para presentar los
resultados. Los resultados también pueden ser utilizados en la
construccion de un texto etnografico.

A pesar de haber creado las Ferias de la memoria como
forma de acercamiento y rescate de las memorias culturales, es
posible complementar con otras herramientas de investigacion
tradicionales para comprender un grupo y el cambio cultural.
Asi, los estudios de memoria pueden ser enriquecidos con otros
acercamientos metodoldgicos que bajo la mirada de la Etnografia
develan la identidad cultural y los imaginarios del pasado de los
grupos.
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Resumen

En muchas aplicaciones de ciencia e ingenieria, resulta
importante estimar el valor de un conjunto de pardmetros
que describen un sistema a partir de una serie de muestras u
observaciones que representan cierto comportamiento. En la
mayoria de los casos, dicha estimacidn constituye una tarea dificil
de realizar debido al ruido contenido en las muestras, por lo que es
necesario un tratamiento desde un punto de vista probabilistico.
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En particular, la estimacion Bayesiana es una herramienta de
gran utilidad en la inferencia estadistica de parametros, ya que
permite manejar la incertidumbre propia de las aplicaciones de
la vida real. Cuando los sistemas bajo estudios son sencillos es
facil encontrar una expresion para la funcién de verosimilitud,
sin embargo, para modelos mas complejos, como aquellos que
son altamente no lineales o que presentan un comportamiento
estocastico, determinar una expresion analitica para la funcion de
verosimilitud es practicamente imposible, dificultando asi la tarea
de estimacion empleando enfoques Bayesianos.

En este sentido, las técnicas basadas en simulaciéon numérica
han tomado gran importancia puesto que son una alternativa
al problema de la funciéon de verosimilitud en los esquemas
Bayesianos. En particular, la Computaciéon Bayesiana Aproximada
(ABC por sus siglas en inglés) ha surgido en los ultimos aflos como
una alternativa para realizar inferencia estadistica sin utilizar
una funcién de verosimilitud mediante un modelo auxiliar que
genera datos simulados del sistema bajo estudio, los cuales son
comparados con las muestras observadas empleando estadisticos,
cuya seleccidn para garantizar suficiencia no es trivial y constituye
toda una linea de investigaciéon. Como alternativa al uso de
estadisticos suficientes en la estimacion, se emplean los métodos
kernel y los espacios de Hilbert dentro del esquema de inferencia
Bayesiana, para lo cual es necesario utilizar las funciones de
probabilidad de los datos observados y simulados.

La estimacién de estas densidades es una etapa de suma
importancia durante el proceso de inferencia, y la seleccion de los
parametros libres, no sélo en dicha estimacion sino en el esquema
general de ABC, es una tarea que resulta dificil puesto que la
dindmica y complejidad de cada aplicacion es diferente.

En este trabajo se desarrolla un esquema automatico de

inferencia estadistica con base en embebimientos de espacios de
Hilbert, teniendo en cuenta la relevancia de las caracteristicas
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de los datos en la estimacién no paramétrica de las funciones
de densidad de probabilidad empleadas en las técnicas ABC.
Adicionalmente, se desarrolla una estrategia que favorece la
flexibilidad y exactitud de la inferencia en escenarios tanto
supervisados como no supervisados mediante un esquema
automatico que codifica estructuras relevantes en los datos,
permitiendo asi la sintonizaciéon de forma automatica de los
parametros libres empleados en el esquema ABC.

Palabras claves: Computacién Bayesiana Aproximada,
Inferencia estadistica, Método kernel, Sistema dindmico no lineal,
Teoria de grafos,

Abstract

In many science and engineering applications, the central
aim concerns the estimation of some parameters that describe
a system, using a set of samples or observations representing a
particular behavior. In most cases, such an estimation is a difficult
task due to the noise contained in the samples, demanding a
treatment from probabilistic perspectives. In particular, Bayesian
estimation is a useful tool for inferring model parameters since it
includes prior knowledge to handle the uncertainty, especially in
real-life applications. For straightforward systems, it is easy to find
and assess an expression for the likelihood function. However, in
non-trivial systems, the application of any Bayesian framework is
a very challenging task, because the complexity of a model means
that the associated likelihood is computationally intractable, or
that it is not even possible to determine an analytical formula for
the likelihood function. In this regard, numerical simulation-
based techniques have been widely used across the literature since
they provide an alternative to the problem of applying Bayesian
inference with intractable likelihoods. In particular, Approximate
Bayesian Computation (ABC) allows statistical inference without
using a likelihood function via an auxiliary model that generates
simulations of the system, which are compared to the observations.
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Recent progress in this field has included kernel methods and
Hilbert spaces to support the Bayesian inference scheme, using
probability density functions over the observed and simulated data.
The estimation strategy of these densities is an essential component
during the inference process, and the selection of free parameters
not only in the density estimation but also in the general ABC-
based scheme is an increasing challenging task. The present project
aims to develop an automatic statistical inference approach based
on Hilbert space embeddings and kernel methods, taking into
account both the relevance of data in the non-parametric density
estimation and the matching between parameters and simulations
spaces used in ABC techniques. Additionally, the central aim is to
develop a strategy that favors the flexibility and accuracy for both
supervised and unsupervised inference scenarios, looking for an
automatic scheme that encodes relevant structures in the data and
allows to tuning of the parameters used in ABC automatically.

Keywords: Aproximate Bayesian Computation, Statistical
inference, Kernel method, nonlinear dynamic system, Graph
theory.

Introduccion

Una de las areas de mayor interés en el campo de la estadistica
inferencial es la teoria de estimacion. Esta teoria permite estimar
el valor de los parametros que describen un sistema en particular
con base en un conjunto de muestras, las cuales usualmente son el
resultado de medir algiin comportamiento especifico del sistema
[1]. En la mayoria de los casos, dichas medidas se encuentran
contaminadas por ruido proveniente de diversas fuentes, por lo
que la estimacion adecuada de los parametros se convierte en
una tarea dificil de realizar, haciendo necesario un tratamiento en
términos probabilisticos.
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Para tratar este problema desde la teoria de estimacion, se
dispone de tres perspectivas diferentes: la estimacién puntual,
la estimacién por intervalos y la estimaciéon Bayesiana [2]. En
la estimacion puntual, se emplea una expresiéon matemadtica
cerrada que permite encontrar un tnico valor para cada uno de
los parametros que se desean inferir, empleando para esto algun
criterio en particular; por ejemplo, que se maximice la funcion de
verosimilitud asumiendo alguna distribucion especifica para los
datos, como es el caso de la estimacion de méxima verosimilitud,
0 que se minimice el error cuadratico medio, como es el caso
de minimos cuadrados [3]. Por otra parte, en la estimacién por
intervalos, se establece un rango en el que se espera encontrar con
cierta probabilidad el valor verdadero de los parametros a inferir,
por lo que se tienen intervalos de confianza para el conjunto de
parametros [4]. En general, la estimacion puntual y la estimacién
por intervalos de confianza hacen parte del enfoque frecuentista de
la estadistica inferencial. Por otra parte, desde la perspectiva de la
estimacion o inferencia Bayesiana, el objetivo consiste en obtener
es una funcion de densidad de probabilidad para cada parametro
que, que suele denominarse como “distribuciéon posterior” o
simplemente “posterior’, la cual establece la probabilidad de que
un parametro especifico del sistema tome determinado valor [5].

En la estimacion Bayesiana es necesario tener conocimiento
previo del valor de los parametros del sistema, el cual se representa
mediante una funcién de densidad de probabilidad, conocida
como “distribucion a priori” o simplemente “prior”. Para encontrar
el posterior de los parametros se emplea el teorema de Bayes, el
cual usa una funciéon de verosimilitud encargada de establecer la
probabilidad de los datos observados bajo un modelo estadistico
dado, a fin de actualizar el conocimiento previo (establecido en
el prior) y obtener el posterior [1]. Para sistemas sencillos es
facil encontrar una expresion para la funcién de verosimilitud.
Sin embargo, para modelos mas complejos, como aquellos que
son altamente no lineales o que presentan un comportamiento
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estocastico, determinar una férmula analitica para la funcién de
verosimilitud (o siquiera evaluarla) es practicamente imposible

[6].

Para hacer frente a la intratabilidad de la funcién de
verosimilitud, en los ultimos afios se han propuesto técnicas
basadas en simulacién numérica, tales como la Computacién
Bayesiana Aproximada (ABC por sus siglas en inglés de
Approximate Bayesian Computation), con las cuales es posible
obtener una aproximacion de la distribucién posterior a partir
de un modelo auxiliar (que es una descripcion matematica
del sistema bajo analisis) que toma el lugar de la funcion de
verosimilitud. La idea principal detras de un método basado en
ABC consiste en la evaluacion del modelo auxiliar en un conjunto
de puntos muestreados del prior para calcular datos simulados
que, en un atapa posterior, se comparan con los datos observados
en el sentido de alguna funcién de distancia, generando asi un
conjunto de pesos que definen una aproximacion del posterior de
los parametros del modelo [7].

El nimero y tipo de métodos ABC que se han propuesto en la
literatura es tan grande que seria dificil clasificarlos. Sin embargo,
se podrian destacar dos grupos: los que trabajan con estadisticos
(caracteristicas) delas simulaciones y observaciones, ylos que usan
embebimientos de las distribuciones de probabilidad de los datos
observados y simulados utilizando funciones nticleo o “kernel”
En el primer grupo, estadisticos (que deben ser suficientes)
resumen la informacién contenida en los datos observados y
simulados antes de calcular la medida de distancia para reducir la
carga computacional debido a la gran cantidad de caracteristicas
y observaciones [8]. En el segundo grupo, se asocian medidas de
probabilidad (distribuciones) sobre observaciones y simulaciones,
las cuales son embebidas en un espacio de Hilbert con kernel
reproductor (RKHS por sus siglas en inglés de Reproducing Kernel
Hilbert Space), empleando para esto un kernel de reproduccion que
respalda el procedimiento de inferencia mediante la comparacion
entre las medidas de probabilidad [9].
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Con respecto al esquema ABC basado en distribuciones
de probabilidad, existe una caracteristica que se debe tener en
cuenta: las funciones de densidad de probabilidad de los datos
observados y simulados son desconocidos en la practica, ya que
tales datos pertenecen a un espacio de parametros y no a un
espacio de probabilidad propiamente. En este sentido, es necesario
emplear un esquema de aproximacion, para lo cual se pueden
utilizar enfoques paramétricos o no paramétricos. En particular,
una estimacion paramétrica obliga a los datos a seguir una
familia particular de distribucion, mientras que una estimacion
no paramétrica representa un modelado mas flexible donde la
aproximacion de las funciones de densidad de probabilidad es
conducida a partir de los datos.

En este sentido, el estimador por ventanas de Parzen es
una de las técnicas mas populares para aproximar las funciones
de densidad de probabilidad a partir de los datos, en el cual se
utiliza una funcién kernel para calcular la probabilidad de una
sola muestra basada en las demas [10], sin embargo, es comun
suponer que todas las muestras tienen la misma importancia, sin
incluir el concepto de relevancia, lo cual resulta poco apropiado
especialmente en aquellas aplicaciones con alta dinamica y
estocasticidad, ademas, al igual que pasa con el numero de
particiones en un histograma, la selecciéon de parametros libres
de la funcion de kernel seleccionada es un paso crucial puesto que
éstos determinan la forma de la densidad estimada.

En particular, para el kernel Gaussiano (ampliamente
utilizado por sus propiedades matematicas), determinar la
matriz de covarianza es esencial porque ésta establece la relacion
estadistica entre las caracteristicas del conjunto de datos.

En relacion con el esquema ABC basado en embebimientos
de espacios de Hilbert, la inferencia estadistica de los parametros
del modelo se realiza a partir de la comparacién entre las
distribuciones asociadas a los datos observados y simulados y la
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inferencia no se realiza directamente en el espacio de parametros,
sino en el espacio de probabilidad [9], por lo tanto, cualquier
informacion sobre el espacio de los parametros no se tiene en
cuenta para calcular la distribucion posterior (nos referimos a
esta configuracion como “inferencia no supervisada”). El anterior
enfoque podria conducir a escenarios en los que el modelamiento
de la incertidumbre mediante funciones de densidad de
probabilidad no es suficiente para comprender la complejidad del
sistema bajo estudio y, en tal caso, toda vez que exista informacion
adicional disponible sobre el espacio de parametros, ésta se podria
incluir en el procedimiento general de inferencia para obtener una
estimacion mds precisa (nos referimos a esta configuracion como
“inferencia supervisada”).

Planteamiento del problema y justificacion.

La influencia actual de los métodos basados en Computacion
Bayesiana Aproximada en distintas areas del conocimiento
ha puesto de manifiesto su importancia en las comunidades
académicas [11], la estimacién de parametros para la generacion
de modelos matematicos mas robustos y con mayor representacion
de los fenémenos reales es una preocupacion latente en ciencia
e ingenieria; el conocimiento experto acerca de los fenémenos a
estudiar hace de los enfoques Bayesianos una estrategia interesante
puesto que es posible usar dicho conocimiento previo para guiar
los métodos estadisticos.

Sin embargo, la intratabilidad de la funcién de verosimilitud
aparece acompaniada de la necesidad de ajustar otra serie de
parametros libres que los distintos métodos ABC requieren
para lograr una aproximacion del posterior. La influencia de
estos pardmetros libres en el rendimiento de los esquemas ABC
es tan marcada que pueden conducir facilmente a posteriores
completamente alejados de la realidad, por esta razon, se requiere
un esfuerzo importante para llevar a cabo dicha sintonizacion. En
un estudio reciente [12], los autores clasifican la gran variedad
de métodos ABC en tres grupos diferentes: enfoques basados en
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estadisticos suficientes, técnicas basadas en pesos de ponderacion
y métodos basados en ajustes mediante regresion. Veamos como
la necesidad de ajustar parametros libres es una tarea transversal
a todos ellos.

La adecuada seleccion de estadisticos suficientes es un paso
crucial en muchas técnicas ABC [13]. Wood [14] introdujo
una funcién de verosimilitud sintética representada a partir de
una distribuciéon normal multivariada cuyo vector de medias y
covarianza se determinan desde los estadisticos escogidos en la
tarea de inferencia. La asunciéon Gaussian de la verisimilitud le
permitio el uso del algoritmo de muestreo basado en cadenas de
Markov y simulacién de Monte Carlo (MCMC) para encontrar
muestras del posterior, sin embargo, existen varios parametros
libres que deben ser ajustados por el usuario para cada aplicacion.

Por su parte, Fearnhead y Prangle [15] demostraron que la
seleccion dptima de estadisticos para la inferencia de parametros
bajo una funcién de pérdida cuadratica coincide con la media
del posterior real de los parametros dados los datos observados.
Los autores usaron este principio para estructurar el posterior
como un modelo lineal capaz de aprender estadisticos a partir
de los datos, los cuales son empleados en una etapa subsecuente
del esquema ABC genérico; aunque este esquema permite
encontrar de forma inteligente los estadisticos del problema, su
enfoque semiautomatico requiere ain la sintonizacion de algunos
parametros libres.

Alternativamente, la inferencia indirecta (usada
tradicionalmente en el contexto de la estimaciéon de maxima
verosimilitud) fue introducida en el contexto de ABC por Gleim
y Pigorsch [16], en particular, estos autores usaron un vector
de cualificaciéon ajustado a partir de maxima verosimilitud
como estadisticos del esquema ABC, identificando que una
comparacion entre dichos vectores asociados a observaciones y
simulaciones permite tener una idea acerca de las muestras con
mayor probabilidad de seguir el posterior de los parametros; de
nuevo, la atencién de los autores se centra en la determinacion
de estadisticos en lugar del calculo automatico de los parametros
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libres.

Comparar estadisticos con el fin de aceptar o rechazar
muestras candidatas depende fuertemente de tolerancias que
deben ajustarse cuidadosamente. Una alternativa introducida por
Nakagome et al. [17] propone un esquema de inferencia basado
en ponderacion en el que una serie de pesos se asocian a cada una
de las muestras que, en lugar de ser aceptadas o rechazadas, son
clasificadas a partir de la relevancia indicada por dichos pesos.
Concretamente, un operador esperanza condicional establece un
mapeo desde el espacio de las caracteristicas (estadisticos) hacia
el espacio de los parametros; si bien esta estrategia ABC opera
en una forma completamente distinta, el ajuste y seleccion de
estadisticos y parametros libres asociados a las funciones Kernel
persiste. Para tratar de evitar el uso de estadisticos suficientes,
Park et al. [9] introdujo el criterio de maxima discrepancia
media (MMD por sus siglas en inglés) en el contexto de ABC
con el fin de comparar medidas de probabilidad asociadas a
los datos observados y simulados, usando un embebimiento
de distribuciones en un RKHS basado en kernel. Este enfoque
permite la asignacion de pesos a cada muestra candidata a partir
de un kernel de similaridad (como en el caso del trabajo de
Nakagome). Sin embargo, la ausencia de estadisticos suficientes
aparece a expensas de una carga computacional mas elevada;
aunque los autores desarrollaron aproximaciones mas ligeras para
el calculo de la MMD, la sintonizacién de parametros libres no es
eliminada.

Diferentes enfoques ABC han sido propuestos bajo el
concepto fundamental de regresion. Mitrovic etal. [18] modelaron
la relacién funcional entre los datos simulados y la seleccion
optima de estadisticos suficientes para codificar la estructura de
un modelo generativo; si bien su estructura es flexible y permite
regular el tipo yla cantidad de informacién extraida a partir de los
datos, el disefio 6ptimo de estadisticos requiere gran cantidad de
parametros libres, lo cual conduce a procedimientos de ajuste que
son dependientes de cada problema.

Con relaciéon al nimero de simulaciones necesarias en
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ABC, Meeds y Welling [19] introdujeron un modelo suplente
que trabaja como una funcién de verosimilitud sintética que,
en conjunto con una estrategia de regresion basada en procesos
Gaussianos, permite definir un numero adecuado de simulaciones.
Aunque los autores demostraron que su enfoque requiere menos
muestras para encontrar estimaciones del posterior, su principal
preocupacion radica en la necesidad de ajustar una gran cantidad
de parametros libres.

Por otra parte, investigaciones recientes han empleado redes
neuronales y aprendizaje profundo para modelar la relacion entre
el espacio de las caracteristicas y el espacio de los parametros.
Jiang et al. [20] modelaron el valor esperado del posterior
como un estadistico a partir de la conexién del conjunto total
de datos simulados a la capa de entrada de una red neuronal
profunda. Los autores intentaron usar métodos de regularizacion
para el entrenamiento de la red, pero no encontraron mejoras
significativas respecto a otros enfoques del estado del arte.
Alternativamente, Creel [21] intenté usar un esquema similar
sobre un conjunto reducido de datos simulados para mejorar
los tiempos de ejecucion del método. Sin embargo, como es bien
sabido en el campo de las redes neuronales, la sintonizacién de
parametros libres es un problema activo en el estado del arte.

En este sentido, resulta imperativo investigar la posibilidad
de generar esquemas inteligentes de inferencia basados en
técnicas ABC que permitan el ajuste automatico de los parametros
libre. En esta investigacion se desarrolla un enfoque automatico
de inferencia estadistica basado en embebimientos de espacios
de Hilbert y métodos kernel, teniendo en cuenta la relevancia
de los datos en la estimacién no paramétrica de funciones de
densidad al igual que el alineamiento estadistico entre el espacio
de los parametros y el espacio de las simulaciones utilizados en
enfoques ABC. En particular, la atencion se centra en el desarrollo
de una estrategia que favorece la flexibilidad y la precisiéon en
tareas aproximadas de inferencia estadistica para escenarios
supervisados y no supervisados, planteando asi un esquema
automatico que codifica estructuras relevantes en los datos y
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permite el ajuste automatico de los parametros libres.
Objetivos.

A continuacién, se relacionan los objetivos generales y
especificos de la investigacion:

Objetivo general

Desarrollar un esquema ABC automdtico basado en
embebimientos de espacios de Hilbert que permita la seleccion
automatica de parametros libres en escenarios de inferencia tanto
supervisados como no supervisados.

Objetivos especificos

- Proponer una metodologia de estimaciéon no paramétrica de
funciones de densidad de probabilidad que resalte la informacion
relevante en los datos con el fin de brindar el soporte a la
estimacion del posterior en escenarios no supervisados basados
en técnicas ABC.

- Desarrollar un esquema de inferencia estadistica no supervisada
que permita la seleccién automatica de parametros libres con el
fin de mejorar el acierto, la precision y la flexibilidad de modelos
basados en técnicas ABC.

- Proponer una metodologia de alineado estadistico que
correlacione las dependencias existentes entre el espacio de los
parametros y el espacio de las simulaciones usados en las técnicas
ABC, con el fin de brindar el soporte a la estimacion del posterior
en escenarios supervisados basados en técnicas ABC.

- Desarrollar un esquema de inferencia estadistica supervisada
que incluya informacién acerca del espacio de los parametros y
permita la seleccion automatica de todos los parametros libres, de
tal forma que se mejore el acierto, la precision y la flexibilidad de
los modelos basados en técnicas ABC.
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Referente tedrico.

En esta seccién se presentan algunos aspectos teoricos
relacionados con la investigacion, los cuales que permiten al
lector tener una interpretacion mas adecuada de los principales
resultados en términos metodoldgicos y experimentales.

Inferencia Bayesiana aproximada: cuando las funciones de
verosimilitud son intratables

Desde un enfoque Bayesiano, el conocimiento completo acerca de un vector de parametros 8 €
B asociado a un modelo especifico se expresa a través del posterior p(9]y), donde vy € X
representa los datos observados. Especificamente, una funcidn de verosimilitud p{y|8) actualiza
las creencins acerca del vector de parimetros, contenidas en la distribuciém prior p (8, de acuerdo

al teorema de Bayes:

iy
Bl = PBw)
PO = Coiame a8 ()

La informacion que esta contenida en el posterior permite
todo el analisis del modelo, desde la inferencia predictiva y el
chequeo del modelo hasta la toma de decisiones, entre otras [12].

En la practica, la complejidad del modelo a causa de la no
linealidad y/o la estocasticidad de la aplicacién hacen que el
calculo del posterior segiin la Ecuaciéon (1) se haga sumamente
complejo debido principalmente a dos razones: i) las expresiones
matematicas bien sea de la funcién de verosimilitud y/o el prior
conlleva a calculos tan complejos que no es posible obtener una
expresion cerrada para el posterior y éste sélo puede ser conocido
a través de muestras encontradas mediante un método numérico;
ii) la evaluaciéon de la funcién de verosimilitud para encontrar
muestras del posterior se torna intratable desde el punto de vista
computacional y no puede hacerse en ninguna cantidad de tiempo
para propdsitos practicos. Bajo estas situaciones, no es posible
encontrar muestras del posterior ni de forma exacta ni de forma
aproximada usando un enfoque Bayesiano.
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Para enfrentar estos escenarios desafiantes, una alternativa
consiste en emplear un modelo menos complejo y mas ameno en
términos de los calculos matematicos y estadisticos. Sin embargo,
esto tendria que hacerse a expensas de obtener conclusiones
erradas o menos realistas sobre el fenémeno bajo estudio. En este
sentido, una opcién mas elegante consiste en emplear el modelo
completo bajo un esquema aproximado que admita cierto margen
de error. Es asi como en los ultimos afos han surgido diversas
estrategias “libres de verosimilitud” entre las cuales la Computacion
Bayesiana Aproximada (ABC) es una de ellas.

Fundamentos de ABC

Las técnicas ABC fueron introducidas originalmente como
una metodologia de solucion al problemadelainferencia Bayesiana
en el campo de la biologia molecular donde los sistemas poseen
tipicamente caracteristicas altamente dinamicas y estocasticas.
El primer algoritmo ABC fue propuesto por Pritchard et al. [22]
Durante su estudio de la historia demografica de los cromosomas
tipo-Y.

Sin embargo, el uso de métodos ABC ha migrado rapidamente
hacia otras diciplinas como los sistemas biologicos [23], el analisis
del clima y la meteorologia [24], el modelamiento de sistemas
ecologicos [25] y el estudio de imagenes nucleares [26], por
mencionar sélo algunos ejemplos. La idea fundamental detras de
un método ABC consiste en reemplazar la evaluacion explicita de
una funcion de verosimilitud por una medida que indique qué tan
creible resulta que el modelo seleccionado pueda haber producido
los datos observados, empleando para esto un conjunto de datos
simulados que son generados a partir de un “modelo auxiliar” [7].
Estas simulaciones se comparan con los datos observados con
el fin de encontrar una aproximacion del posterior del vector de
parametros en forma de muestras, en otras palabras, en lugar de
encontrar un unico valor particular para el vector de parametros
empleando, por ejemplo, la minimizaciéon de una funcién de
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costo como en el caso de minimos cuadrados, el objetivo de las
técnicas ABC consiste en estimar la distribucion posterior de los
parametros.

El esquema ABC mis sencillo se puede resumir en ¢l diagrama esquematico de la Figura 1. La
idea principal de este método, conocido como ARC por rechazo, es bastante simple: un conjunto
de valores candidatos a formar parte del posterior {8, ~{ (83 }=; se muestrean desde el prior {{8)
para postertormente evaluar el modelo auxiliar M 8 — X (que ¢s una representacion matematica

del sistema bajo estudio) con el fin de generar un conjunte de datos simulados {2, € X1%=,. Luego,

cada simulacién se compara con los datos observados empleando una medida de distancia
d: X % X — E* v una pequefia tolerancia £, tal que si la distancia en menor o igual que £, la
muestra correspondiente del prior se selecciona como una muestra del posterior; en caso contrario,
ez rechazada [27). Tipicamente, es dificil evaluar la medida de distancia directamente en el espacio
X debido a la gran cantidad de muestras v caracteristicas de los datos; en tal caso, algunas
estrategias emplean un mapeo 5 = ¢(x) antes de calcular la distancia, donde s € & es un espacio

de caracteristicas v &: X — 5 [8].

Figura 1. Diagrama esquematico del método ABC por rechazo.

Observed 5
("') X data: y acscp‘
Auxiliary s n
model 3=

M:O—x AS(y),S(ra)) @

no .
Simulated reject
data: x

En la practica, la simplicidad del enfoque anterior conlleva
ciertos inconvenientes para una tarea de inferencia en particular.
Por ejemplo, la selecciéon de una distancia adecuada para la
comparaciéon de simulaciones y observaciones de acuerdo al
problema, el valor de una tolerancia apropiada para aceptar
o rechazar muestras candidatas, la seleccién de “estadisticos
suficientes” para representar sin pérdida de informacion los
datos observados y simulados, entre otros [27]. En consecuencia,
algunos algoritmos mas sofisticados han aparecido en los
ultimos afos: por ejemplo, el método ABC MCMC que emplea
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cadenas de Markov y simulacién de Monte Carlo para encontrar
mejores aproximaciones del posterior de los parametros [28].
Una descripciéon detallada y completa de estos métodos puede
consultarse en [7][12] y las referencias alli citadas.

Recientemente, Park et al. [9] propusieron la utilizacidén de espacios de embebimientos de
espacios de Hilbert en el contexto de ABC usando funciones kernel como una alternativa para el
uso de estadisticos, La Figura 2 esquematiza esta nueva alternativa en la que se considera que tanto
los datos observados como los datos simulados siguen distribuciones de probabilidad Ex,,r-Pxn}:=l
¥ ¥~Py, las cuales son embebidas en un espacio de Hilbert con kernel reproductor de funciones 3
(RHKS por sus siglas en inglés) empleando un kemnel caracteristico ki) (ver siguiente
subseccién para mas detalles). Luego, una distancia entre distribuciones de probabilidad
dyz M % H — B* soporta la evaluacién de un kemnel de similaridad k( Py, Pr), el cual sc encarga

de asignar un peso wy, a cada muestra del prior, tal que:

K{PXR,P-F]

o E;::l 'C[qu- P:r] . @

Un kernel de similandad entre distribuciones de probabilidad tiene la forma [9]:

d¥ Py Py
K{d-%{ {qu' Pr].-E] = axp (_ ¥)‘ (3)
donde ¢ € R es una pequedia tolerancia.
Figura 2. Diagrama esquemdtico del enfoque ABC basado en
embebimientos de espacios de Hilbert
)
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La aplicacién de las Ecuaciones (2) y (3) sobre los datos
simulados resulta en un conjunto ponderado muestras-pesos
que se puede emplear para aproximar el posterior mediante una
estimacion empirica o usando un estimador de densidad basado
en kernel.

Espacios de Hilbert y métricas entre distribuciones

Un espacio de producto interno H (el mas largo e inclusivo de los espacios vectonales equipado

con producto interno {+,+}) que tene un conjunte de bases ortogonales {f 17, se conoce como un

espacio Pre-Hilbert [29]. Un vector x en H puede ser representado a partir de las bases como una

combinacion lineal de la forma:

x=) b, “
k=1

donde los escalares ag son los pesos de representacion.

La norma al cuadrado entre dos vectores X, = Xp_, ap e ¥ X = Tio, @efe, con m > 1 en

M, puede ser definida usando el producto interno de la siguiente forma:

"rn _'anE txn k. TE S xm’

k=n+1 k=n+1
m

(5)

i E aj

k=n+1

Cuando los coeficientes ag se definen de tal forma que satisfacen las siguientes condiciones: i)
Fiyaf < e i) B L, al - 0a medida que m,n — @ entonces una secuencia de vectores
[y )i, wsi definida se conoce como una Secwencia de Cawchy. Esto es, un vector x se puede
expresar usando las bases {f, )7, =i v s0lo 51 ¥ es una combinacion lineal dichas bases y los
coeficientes de representacion son cuadriticamente sumables [30].

“Diefinicién”. Un espacio de producto interno M es “completo” s1 cada secuencia de Cauchy
formada a partir de vectores seleccionados del espacio H converge a un limite en H. Un espacio

de producto interno completo se denomina un espacio de Hilbert.
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Los espacios de Hilbert pueden ser espacios de dimension finita o infinita. Los dltimes, por
ejemplo, son la base de la teoria de procesamiento de sefiales en tiempo continue [31]; otro tipe de
espacios de Hilbert muy dtiles son los [lamados espacios de Hilbert con kernel reproductor (REHS
por sus siglas en inglés).

Un REKHS es un espacio de Hilbert especial que estd asociado a una funcion kemel definida no
negativa & tal que ésta reproduce (via producto interno) cada funcion £ en dicho espacio [29]. Sea
M un espacio de Hilbert de funciones de variable real definidas sobre un conjunto X, equipads |

con un producto interno {7} ¥ una funcidn real bivariada k: X % X — RY. Se dice que la funcién
ki(x,x") es definida no negativa si para cualquier conjunto de puntos [x, Wiz © X v cualquier

conjunto de niimeros reales, no todos iguales a cero, [, =y, se satisface la siguiente condicién:

=
=

ey [, x; ) = 0, (6)

i=1 =

Teorema (Moore-dranszain). Para cualguier funcién definida no negativa wk(x, x") existe un
tnico espacio de Hilbert 3 (cuya dimension puede ser infinita) que se conforma de funciones en

X tal que:

il ¥reX, k(wx)eEN
i ¥xreX, ¥YfeM, [flx)={ el x)

De la condicion §) se infiere ficilmente que cada elemento en el espacio de entrada se mapea a
una funcion en el RKHS generado por el kemel reproductivo & que se escoja. Por otra parte, la
condicion if) se conoce como la propiedad de reproduccion de x(x, x™) en X, esto es, si la funcion

de mapeo no lineal ¢h: 0 — H esta definida como ¢(x) = wx(:, x), se tiene que:

(o) d(x Ve = (el x),x(x')y = klxx'). M

Por lo tanto, ¢(x) = x(*x) define completamente v de manera Gnica el espacio REHS

generado por el kemnel «.
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Una conclusion sumamente imporiante obtemida en las dltimas décadas de investigacion en
estadistica establece que es posible establecer distancias entre distribuciones de probabilidad
usando los conceptos de valor esperado v norma en un RKHS [32]). Sea Py una funcién de
distribucion asociada con una variable aleatona X ~Py. El embebimiento uf-] de Py en el RHES
H se define como [33]:

B[] = Bk (e, %)

donde Ey representa el valor de esperanza sobre X v el kernel de reproduccién, usualmente

llamado kernel caracteristico, satisface la condicién de suficiencia: kiz,) < oo,

Una distancia entre dos distribuciones Py v Py queda entonces definida como:

A5 Py Py = le[Pe] = n[Pe]ll5: = ([Pe] = p[Pe] pu[Pe] = 0[Pe s )

51 se emplea la definicidn de valor esperado, asignande funciones de densidad de probabilidad
Fix) v g(¥) para Py v Py, respectivamente, la Ecuacion () se puede reescribir como:

&2 (P, Py) = [ j k(x, ') f()f (x') dx dx’ — 2 ﬂ k(x,y)f (*)g(y) dx dy

(10)
+ ]’ k(y,y Vg gty dy dy’,

donde se ha usado la propicdad de reproducibilidad wia, b) = { k(- @), k(b)) (Moore-
Aronszajn).

Metodologia.

ABC mejorado en escenarios no supervisados

En esta seccion se presenta una metodologia general para
detectar informacion relevante a partir de los datos observados
y simulados durante el proceso de estimacion no paramétrica
de las funciones de densidad de probabilidad en los escenarios
no supervisados de inferencia basada en ABC. En particular, se

introduce una distancia general para comparar distribuciones de
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probabilidad en un RKHS, la cual sugiere que la extraccion de
informacion relevante a partir de las observaciones y simulaciones
mejora la aproximacion de la distribucion posterior en aquellos
escenarios donde ninguna informacion adicional sobre los
parametros del modelo se emplea directamente en el esquema
general de ABC.

Aprendizaje a partir de los datos para comparar distribuciones

Como va se indicd anteriormente, una distancia entre distribuciones se puede evaluar en un

RKHS usando sus funciones de densidad de probabilidad asociadas. En la prictica, las expresiones

analiticas para estas funciones de densidad no son conocidas si se emplea un enfoque no

parameétrico, por lo que se puede tener una nocidén de éstas Onicamente a partir de un par de
conjuntos de datos independientes ¢ idénticamente distribuidos X, = {x; € R“'}E"fl, Y=

Eyj £ md};’_’l: para simulaciones ¥ observaciones de tamafio @y ¥ @y, respectivamente, donde

E.’l'n ~ Pxn} ¥ ¥ ~ Py. En esta investigacion se proponen las siguientes estimaciones generales
n=

de densidad basadas en kernel:

Ox Qx

fn(x}=zor.x,,;(x.x.}. z e = 1, (11)
=1 m=1
By By

§0)= Y BKa(ry). ) fm=1, (1)
i=1 m=1

donde {o; € [0,1]5%, ¥ [Bie 1]}:":1 son los pesos de representacion y fy y § son las
aproximaciones de las funciones de densidad de probabilidad asociadas a las distribuciones Py v
Py, Ademas, Ky (- ) hace referencia a un kermel Gaussiano multivariado con matnz de covarianza
H & B4*d_ Aunqgue varias funciones kemnel se pueden emplear en la definicion, el kemnel Gaussiano
es usualmente el preferide ya que permite estimar las funciones de densidad con caracteristicas de

aproximacion universal, ademas de su facilidad en ¢l manejo matematico [31].
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Usando un kemel Gaussiano multivanado con matriz de covarianza Hy como kemel

caracteristico v sustituyendo las Ecuaciones (11} y (12) en la Ecuacion (1) se obtiene:

G Ox

d(Prb) = ) ) wiaKiny ()
1=1 =1
gx Ty Gy Oy (13
-2 K, (20 ) + BBl (i v

donde

Hy=Hy + H{ + Hf, Hyey = He+ HY +H}, Hy=He+ H] +H} .

La expresion de la Ecuacién (f3) busca resaltar informacion relevante en los datos durante la
comparacion de las distribuciones de probabilidad en dos formas distintas: i) ponderando los
conjuntos de muestras de observaciones y simulaciones usando una representacion dispersa que da
origen una distancia basada en un embebimiento de un espacio de Hilbert disperso; i) adaptando
las matrices de covarianza de acuerdo a estructuras relevantes contenidas en los datos a través de

una distancia basada en un embebimiento adaptativo de espacios de Hilbert.

i} Distancia basada en embebimientos dispersos de espacios de Hilbert (SHSED): Esta
alternativa busca extraer informacion representativa en las distribuctones a ser comparadas a fravés
de la bisqueds de muestras relevantes de las funciones de densidad de probabilidad asociadas. En
particular, la caracteristica dispersa radica en que solo algunos de los elementos en & € [0,1]% ¥
B £ [0,1]% son distintos de cero, resaltando asi las muestras con mayor relevancia. En este
sentido, las matrices de covarianza se dejan fijas tal que Hf = Hp,Wi= 12,0, v Hf =
Hy,Wi= 12, ,{y, con el fin de que sean los pesos quienes desarrollen la tarea de extraccion de

informacion, dando origen a la distancia basada en embebimientos disperso de espacios de Hilbert

(SHSED):
d3ysen (P Py) = a” AW + ATRNYIE — 20" LWIg, (14)

donde Hy = My + 2Hp, Hy = Hi + 2Hy y Hyy = Hy + Hyp + Hy. Adicionalmente, A¥x} g
RO glHv) g ROy y LMo} g %% representan matrices kemel con elementos 4 =
LT {x:-,xj], bij = K, {yl-. ¥ }, ¥ i = Ky {xi,yr], respectivamente. Para encontrar los pesos de
representacion se soluciona un problema de optimizacion cuyo objetivo es la minimizacion de la

integral de error cuadratico £(@) = I [ﬂx} - f(x}}z dx, tal v como se indica en la Ecuscion
x
f15):
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argmin

elo) = at AR g — iam (HFry
[r

x

llall, = 1 (15)
i1 =20, Vi=12Q;

El problema no lineal de la Ecuacion (15) se puede solucionar usando un enfoque programacion
secuencial como el desarrollo por Hong v Chen [34]. Finalmente, los pesos # se determinan
mediante un problema de optimizacion analogo a partir de 2(#).

i) Distancia basada en embebimientos adaptativos de espacios de Hilbert (AHSED): Otra
opcion interesante surge a partir de la idea de seleccionar de forma adaptativa las matrices de
covarianzs empleadas en la estimacion de las funciones de densidad de probabilidad asociadas a
las distribuciones que se pretenden comparar. En particular, se asigna la misma importancia a cada

muestra en el conjunto de datos observados y simulados, es decir, &; = lfa NWIi=1,2, 0y ¥
x
Bi= 1]."@ Mi=1,2- ,Q,.. D esta forma, es posible establecer la distancia basada en
x

embehimientos adaptativos de espacios de Hilbert (AHSED):

dZusen(Pe, Py) = é 15, A0, + é‘la},ﬂ[“'?}iw -

16)
g7t (
o Tl 1,

donde las matrices kernel A% B! LTFx) tienen el mismo tamafio que en el caso de la
distancia SHSED, pero cuyos elementos agy, by, v €;; emplean matrices de covarianza Hy = Hy +
Hf, Hy = Hy + Hf_. ¥ Hypy = He + HY + HI?' Ademais, 1y, € B® hace referencia al vector cuyas
componentes son todas uno.

Para establecer una comparacion mas robusta, en esta investigacion se emplea una metodologia
de inferencia Bayesiana n la que es posible encontrar una expresion cerrada para el caleulo de las
matrices de covarianza a partir de la minimizacion del riesgo de Bayes. En este sentide, empleando

como funcién de verosimilited una estimacion de Paczen.

pix|HFy =1/ (0, — ].}Ef:ll“‘-H'HEFI:xE,xt} ¥ un prior inverso de Wishart HF~W™1(r, 7, se

puede demostrar gue bajo funciones de pérdida cusdratica ¥ con base en entropia se obtienen las
expresiones para el estimador de Bayes de las matrices E,I’ de acuerdo a las Ecuaciones ({7 y (1 8),
respectivamente [35].

T

f ||:u|:d

1 B el O = 2 (= ) + €75, = 2 )" (x; = x,) + (] (1N

r—d E?:I.!ljlcxj — 2,V (x; — x,) + €| 050+
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7|
Elene

. 18
1 E?:l,::jl':xé - xt}Tl:xl- —x)+ cl—u.s.[rr:l][(xi - I:}T(l}' —x)+ l:]_l (

STl B il Cri = 20T (2 = x¢) + €]705C+D)

donde £ & B¥*® y + &€ B = d representan la matriz de escala v los grados de libertad asociados

a la distribucion (prior) inversa de Wishart, respectivamente. Una seleccidon frecuente de estos
hiper-parimetros consiste en r = ()2 v £ =170, Ef:l(xr - &)z, -5, £=1/
(. ¥ x [35]. Finalmente, cabe resaltar que las matrices P-j'? s¢ estiman con base en ¢l conjunto de

datos observados E}'j e R }ff] empleando el mismo procedimiento.

Un esquema ABC mejorado para inferencia en escenarios no
supervisados

Una vez que se han introducido nuevas distancias para la
comparacion de dos funciones de distribucion teniendo en cuenta
varias formas de extraccion de informacion, es posible establecer
un esquema ABC mejorado para realizar tareas de inferencia en
escenarios no supervisados. El Algoritmo (1) resume el método
adoptado en esta investigacion.

Algoritmo 1. Esquema ABC mejorado para inferencia
no supervisada

Algorithm 1 ABC based on SHSED/AHSED

Input: Observed data: {yU)wa}?;’l, prior: (), threshold: e, distance parameters,
bandwidth: g,cRY.
QOutput: Posterior estimation: f(8|y).

1: forn=1,--- ,N do

2 8, C(F) » Draw a solution #,, from the prior.
3 T p2]0n); {xE)mPX“}&I > Draw a sample from the model.
4 i, = kg(d3,(Px,,, Py);€) > Compute the n-weight using SHSED or AHSED.
5: end for

6: w, = 0,/ Eﬁ;l Wy, > Normalize the weights
7 pAy) = SN weka(de(8,6,); 0a), > Parzen-based posterior approximation.
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ABC automatico en escenarios supervisados

El esquema ABC discutido en la seccion previa se dice no supervisado en el sentido en que las
decisiones sobre lus muestras del espacio de los parimetros @ se hacen dnicamente a partir de la
informacion del espacio de las observaciones ¥ simulaciones X, por lo tanto, dicho enfoque no
introduce directamente ningin tipo de informacion extraids desde 8 en el esgquema general de
inferencia, dejando asi varios parimetros libres sin fijar y coya sintomizacion conduce, en general,
aTutings que requicren bastante Hempo v esfuerzo computacional con las bisquedas por grillas yio
validacion cruzada [12].

Para hacer frente a estos inconvenientes, en esta investigacion se propone una metodologia
compuesta por dos etapas principales conforme se muestra en el diagrama esquemitico de la Figura
3. Resaltado en azul claro, una primera etapa consiste en el alineamiento del concepto de similitud
entre las muestras provenientes del prior en el espacio de los parametros v la idea de similaridad
en los datos simulados vistos desde un espacio de caracteristicas segin la funcién de mapen : X —
&, empleando para esto un esquema de alineado estadistico que aprende una distancia dg: 8 < & —
R*. Posteriormente, en una segunda ctapa (sefialada en naranja claro), se introduce una nueva
metodologia par el cileulo de los pesos de estimacion del posterior empleando una representacion
truncada de identificacion local para la determinacion del tamafio de un vecindario alrededor de
cada punto en el espacio de los parametros, asi, ¢l esquema ABC que resulta posee una gran ventaja:
las dos etapas descritas introducen informacion adicional dentro del proceso de inferencia que
permite la seleccion automatica de todos los pardmetros libres, obtentendo asi un método ABC

automatico para escenarios supervisados,

Alineamicnto estadistico de los espacios 8 y 8§

Con el fin de evitar la influencia de € y los parimetros de ln medida de distancia en la Ecuacion
{3), resulta conveniente establecer un alineasmiento estadistico automatico que permita inclur la
informacién contenida en las muestras {8, )%=, de tal forma que se brinde el soporte a la generacion
de un esquema ABC automitico. Sea W = {f,, 2, 1=, ¢l conjunto de N muestras candidatas 8,
R ~{(#) muestreadas del prior y sus correspondientes simulaciones x, € BY~p(x|87. S define
la funcién kernel xg: @ % 8 — B una medida de similitud enire candidatos en @ gue define la

matriz kernel Ky € BY*N con elementos:

-— 2 r ;
g (B, B0) = {wxl:l (~d3(9,.82)), o, €0, o
0. en obtro caso

donde 42, es el conjunto de los M vecinos mas cercanos de &, en el sentido de la distancia

dyg: 8 % B = RB¥{ver siguiente subseccion).

En esta iwestigacion se emplea la distancia de Mahalanobis con el fin de evitar posibles

varigciones de escala en 6,:
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Figura 3. Esquema grdfico de la estrategia ABC automdtica propuesta.
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donde Eal € R"*"es ln matriz de covarianza empirica de los datos EHE}:;L

Por otra parte, la nocidn de similitud en el espacio de las caracteristicas § se evalia mediante el

kernel k0 & % & = BY que establece la matriz kernel K; € BY*¥con elementos:

o (80xa), 0(x1)) = exp (—dF(0(x). 6(x2)) ) @n

donde dg: 5 x5 -+ BY v #: X = & Para realizar la comparacitn entre pares de elementos en

&, se emplea una distancia de Mahalanobis de la forma [36]:

AZ(8 (), D03 )) = (0(n) — 0(en) ) AAT(8(xa) — 8(x2), (22)

donde EE‘ = AA" represents la matriz de covarianza de @ (x,) € BY, v 4 € RO*,

En este sentido, el objetivo principal de esta etapa consiste en emplear la nocion de similitud en
el espacio de los pardimetros 8, representada en la matnz Ky, para establecer la nocidn de similitud
en el espacio de las caracteristicas &, expresada en la matriz K. Lo anterior se puede alcanzar
usando una estrategia de alincamicento estadistico entre las des matrices kemel, para lo cual se
puede emplear el alineamiento centralizado con kemnel (CKA por sus siglas en inglés) propuesto
en el contexto del aprendizaje de métricas (ML por sus siglas en inglés) [37]. En esta investigacion

se evalia ¢l alineamiento enfre dichas matrices kernel de acuerdo al siguiente estimador [38]:
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(K K)p

JIE K, KK, 23)

donde K representa la matriz kemel centralizada K = TKT. siendo T = 1 — 171/N la matriz de

iKg Ko} =

centralizacion empirica, I € B la matriz identidad, 1 € R® ¢l vector de sélo unos y -} la norma

de Frobenius.

En la Ecuacién {23), () es un estimador basado en los datos que busca medir la similaridad

entre ¢l espacio de los pardmetros v el espacio de las caracteristicas. En este sentido, la matriz de

proyeccion A se determina a partir de la solucion del siguiente problema de optimizacion:

arg mox

A= A ]ﬂsfﬁ(R;(d}.Haﬂ, (24

donde la funcion logaritmo se emplea para facilitar el tratamiento matematico. En esta
investigacion se emplea una estrategia basada en gradiente descendiente para solucionar el

problema de la Ecuacion (24) [36].

Identificacion de estructuras locales en el espacio de los pardmetros

Ajustar el valor de € para determinar los pesos de estimacion de la distribucion postenior de
acuerdo a la Ecuacion (3) es un paso crucial. Dependiendo de los valores entregados por la distancia
que se emplee, una eleccion particular de € podria producir un posterior cerrado v sesgado (cuando
s0lo algunos de los pesos tienen valores mis grandes que los demis) o bastante similar al prior (en
la condicion limite en que w, — i ¥n =12, -, N} En este sentido, la representacion truncada
que se propone en esta investigacion, segin la Ecuacion /%), introduce una nueva alternativa que
evita ¢l efecto de € empleando el concepto de vecindario a traviés del conjunto 12, ¢, La idea central
consiste en seleccionar un numero M de vecinos mis cercanos gque establerca muestras
representativas en el conjunto de los parametros.

El nimero de vecinos podria ajustarse empiricamente de forms manual, sin embargo, esto
equivaldria a cambiar un problema por otro. Por lo tanto, en esta investigacion se emplea un
enfogque de seleccion automatico de M basado en teoria de grafos para la seleccion local de
vecindarios (LNS por sus siglas en inglés) [39], en la cual se busca determinar ¢l nimero dptimo
de vecinos para cada una de las muestras que componen el conjunte de puntos candidatos [8,15=,.
En particular, los vecindarios se caleulan a partic de un balance entre medidas de distancia
entregadas por la distancia Euclidea v la distancia geodésica, siguiendo el principio que establece
gue cuando una region alrededor de un punto es lineal ¥ densa, ambas distancias identifican
vecindarios similares, pero en caso contrano, la distancia Euclidea sesga su identificacion hacia las

conexiones mis proximas mientras que la distancia geodésica identifica adecuadamente la
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estructura global de los puntos en las cercanias de la muestra analizada [39). Para efectos de una
mejor ilustracidn, en la Figura 4 se muestran los vecinos mis cercanos a una muestra en especifico
(sefialada como un punto azul) de un conjunte de datos. Notese comoe la distancia Euclidea
selecciona vecines gue no siguen la forma de los datos mientras que la distancia geodésica
identifica adecuadamente la estructura de los datos v entrega un vecindario mucho mas adecuado.
Los detalles del algoritmo LNS empleado para el cileulo del nimero local de vecinos g, }i=1.

con los cuales se obtiene M = mediana({m, =1, se pueden veren [2].

Figura 4. Vecindarios de una muestra especifica segiin diferentes
distancias. (a) Distancia Euclidea. (b) Distancia geodésica.

Un esquema ABC automatico para inferencia en escenarios
supervisados

Una vez que el alincamiento estadistico entre el espacio de los parimetros ¥ el espacio de las
caracteristicas ha sido automatizade por completo gracias a la técnica CEA y ¢l algonitmo LMS, la
distancia ds:8 % § - B ha sido aprendida completamente. En este sentido, la mairiz de
proyeccion A definc la nocién de similitud en el espacio de las caracteristicas de los datos
simulados y observados de una forma lo mas parecida posible a la nocion de similitud en el espacio
de los parametros; este es precisamente ¢l aspecto gue brinda la caracteristica supervisada a la
metodologia propuesta en esta investigacion. Por lo tanto, con ¢l fin de introducir | concepto de
vecindario en el contexto de los métodos ABC, un conjunto de muestras y pesos =

[t wi ¥, se puede obtener a partir de 1a siguiente medida de similaridad:

_ kplzoay)
T ez 23
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_ kglzzy)
TSN kelzzn) (25)

siendo kg BT % BT — K un kemel de similitud definido como:

. — exp(=||z = 2,15} I EY
Ke(z,2,) { 0, ei obFo Case (26)

donde Y es el conjunto de los M vecinos mas cercanos de la proyeccion de los datos observados
vistos en el espacio de las coracteristicas = = ﬂ[}'}ri , en el sentido de la distancia Euclidea. El
Algoritmo (2) resume el método ABC automatico basado en aprendizaje de métrica desarrollado
en esta investigacion, denominado AML-ABC.

Algoritmo 2. Esquema AML-ABC para inferencia
en escenarios supervisados.

Algorithm 2 AML-ABC algorithm
Input: Observed data: y, prior: ((#), mapping: ¥, M-nearest neighbors, width: o,.

Output: Posterior estimation: p(f|y).
Metric learning stage:
; ;N ’
1 ui:{(en,;xn)}nzl 6, -
2: A = arg max log (p( K
Inference stage:

¢(0), x,  p(x|6)) > Draw training data.
(A), Kp)) > Compute CKA based on 9, M, 8., and z,.

3 U={(,2) Y, ; 6 C(8), T~ p(]6,) > Draw simulated data.
4 z=0(y)TA > Project features of observed data
5 forn=1,--- /N do
6 Zp=0(z,,)T A > Project features of simulated data
T Wn = KE(2, 2n) > Compute the n-th weight value.
8: end for
9w, =,/ 25:1 W, > Normalize the weights
10: pO)y)=2 warc(de(0, 0n; 00)) > Compute the posterior.
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Resultados.

Inferencia no supervisada

Una vez que el alineamiento estadistico entre el espacio de los parimetros ¥ el espacio de las
caracteristicas ha sido automatizado por complete gracias a la téenica CKA v el algonitmo LNS, la
distancia ds:8 % § - B ha sido aprendida completamente. En este sentido, la mairiz de
proyeccion A definc la nocién de similitud en el espacio de las caracteristicas de los datos
simulados y observados de una forma lo mas parecida posible a la nocion de similitud en el espacio
de los parametros; este es precisamente ¢l aspecto gque brinda la caracteristica supervisada a la
metodologia propuesta en esta investigacion. Por lo tanto, con ¢l fin de introducir | concepto de
vecindario en el contexto de los métodos ABC, un conjunto de muestras y pesos =

[t wi ¥, se puede obtener a partir de 1a siguiente medida de similaridad:

_ kplz, 2y
e Tm=n iz, 24)” (25)

siendo kg: BT % BT — K un kemnel de similitud definide comao:

_[exp(-llz—zll3), oz €Y
kp(z,20) { 0, en ofro caso (26)

donde ¥ es el conjunto de los M vecinos mas cercanos de la proyeccion de los datos observados
vistos en el espacie de las caracteristicas & = ﬁf_y}rj , en el sentido de la distancia Euclidea. El
Algoritmo (2) resume el método ABC automatico basado en aprendizaje de métrica desarrollado
en esta investigacion, denominado AML-ABC.

Para evaluar ¢l rendimicnto del esguema ABC mejorade no supervisado que se propone cn esta
imvestigacion s¢ congideran dog experimeentos: uno de procha gue consiste en una tarca de
inferencia en una mezcla de distribuciones, y otre de aplicacidn que comprende ¢l estudio de un

sistema coelbgico dindmico pe lineal conocido como ¢l modelo o mapa de Ricker [14]. El
desempefio de la metodologia propucsta para ¢l caso de la distancia SHSEDY' s¢ compara con ¢l
ARC por rechazo v dod metodologias del estado del arte. La primera de ellag, ¢l esquema ABC
basado en médxima discrepancia media [9) (MMD por sus siglas en inglés), usa aproximaciones
cmpliricas de las funciones de densidad de probabilidad; b segunda, el caquema Parzen-ABC [40],
que wiiliza estimaciones tradicionales basadas en wentanas de Parzen con pesos constantes y matriz
de covarianza isotrdpica. Estas dos altemativas poscen distancizs particulares que se pucden
incorporar directamente en ka linea ndmiero cuatro del Algoritme (1)
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Inferencia en una mercls de distribuclones de Pobkson
Inicialmente, se considera una mezcla finita de disribuciones de Poisson de la forma:

exp(-4,)A7 . expl =y )43

plxidm) =m x! x!

mn

domdear = [y ;)" es el vector de cocficientes de 1a mezcla que satisfscen la condicitn m, +
myo=1yd=[d, A% 4 <A, epresenta o vector de parimetros asociado al ndmers medio de
oventos esperados de las distribuciones.

La tarea de inferencia consiste en la aproximacidn del posterior de los cocficientes de la mezcla
pim|d, ), dados los pardmetros A € {18} v una serie de 50 obacrvaciones sintéticas muestreadas
diz la Ecuacitn ¢(27), siendo € {0.3, 0.7} el vector de pardmetros objetive a ser estimado. Ya que
la distribucién de Poisson estd definida Gnicamente sobre ¢ conjunto de los ndmenos enteres, las
simulaciones y observaciones son, en general, dindmicas v con presencia de caracteristicas
digpersag, 1o cual establece un escenario desafiante para la inferencia. Escogiendo como prior una
distribucion de Dirichlet m~Lir(1,1), se evalia la robustez del caquema ABC mejorado variando
¢l nimicro de dates sinlados de 10 a 300 con pasos de 10, repitiendo 100 veces ¢l proceao de
inferencia para cada uno de cstos valores de N. En la figura 5 sc mucstran las curvas del error
relativo para cada uno de los cocficientes de la meacla, usande ¢l valor esperado del posterior como
indicador de descrpeibo de la siguiente forma:

I|E{ﬂ = m-: Wy al[tﬂ Il
(1= {28)

errar(877) = 100% = (

donde @ ¢s el valor de referencia de la z-daima componente del vector de pasimetros ¥ ﬁ;’:'
cg la n-deimia mestra del posteriorn asociado a dicha componente con peso asociado wy. Los
pardmetros para evaluar la distancia SHSED v las demds constantes requeridas para la utilizacidn
dil método se determinaron a partir de una bisqueda en una malla de puntos bascando obtencr ¢l
minimse valor del error. En particular, se determind Hp = Hy = 0,406, M, = 2154 y £ = (L1583,
cetog parimetros se amplearon en los esguenas MMD-ABC v Parsen-ABC. Mitese que, en este
caso, las matrices de covarianzs se convierien en anchos de banda (vartanzas) eacalares debido a
la naturaleza univariada de bos datos. Finalmente, la telerancia para ¢l método ABC por rechazo se
cstablecid en £ = 10 con norma Euclidiana de forma emplirica a partie del minimo valor a parti
dizl cual ge cmpezaron a aceptar mucsiras.
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Sein los resultados que s obaervan en la Figura 5, ¢l esquema SHEED-ABRC propussto cn csta
investigacidn conduce a mejores estimaciones del posterior alcanzande los menores errores
respecto @ lag oiras altemnativas. Por Lo tanto, la representacitn dispersa en los pesos del posterior
favorece la ientificacidn de estructuras relevantes en ¢l RHES, mejoramdio la comparscién de
simulaciones ¥y observaciones en ¢l contexto del algoritmo ABC. Adicionalmente, se obacrva que
¢l desempeito del ABC por rechazo es bastante incficiente, v aungue los esquemas MMD-ABC
Parzen-ABC se componan de forma similar, no son competitives con el csguema SHSED
PrOgHICSLO.

Inferencia en un modelo ecoligico dinfimice no lineal

Uno de los principales modelos dindmicos no lincales para ¢l estudio de especies coolbgicas oz
el madelo o mapa de Ricker, ¢l cual se representa mediante una couscidn diferencial discreta de la
forma [41]:

Il M) = Infr) + n{MT1) = M g 210 (29)
donde M™ & R representa ¢l tamafio de alguna poblacidn animal cn o instante de tiempo ¢,
el W0, 5) siendo g, la deaviackin estindar de las innovaciones de la poblaciéng ademis,
In(r}, r € B*, hace referencia a la tasa de crecimiento de la poblacién. Una realizacién y del
modelo 8¢ exprees como una serie de tiempo que sigue una distribucidn de Poisaon tal que

Figura 5. Curvas de error relativo para el posterior de los coeficientes de
la mezcla. (a) (b)
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ymPaL:m[upM"r”], domnde ¢ es un parimetro de escala. De cata manera, e modelo de Ricker
se puede parametrizar completamente a partir del vector de parimetros: & = [In(r], ¢, o, |7

En eabe experimento, las ohservaciones se seleccionan como una serie de tiempo de 50 muestras
tomada del modelo con los pardmetros olbjetive ajustados de la sigoiente forma: 8 =
[%.8.10,0.3 | En la Figura  se muestran los datos observados del problems. La inferencia de los
parimetres del modelo resulta una tarea desafiante debido a la alta variabilidad caunsada por el
comportamicnio estocdsticon del mapa de Ricker [14].
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Figura 6. Datos observados para inferir los pardmetros en el modelo de
Ricker.
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El prior de los parimctros 2¢ ajusta de la siguiente forma [41]0 In {@)~N{4, 0.5},
@=X 210 a~5 (3, 1.3). Para la seleceidn de los parimetros de los métodos ABC se emplea
una estratcgia similar a la del cxperimento anterior, usamde una bhsgueda por grilla intentando
miinirnizar ¢l eeror de la cstimacidn. En cate sentido, 1a distancia Euclidea v una tolerancia £ = 75
s¢ emplea en el enfoque por rechaze, v anchos de banda Hp = Hy = 00158, Hy =25 v e =
0158 para los demis métodos basades cn embebimientos de espacios de Hilbert. En las Figuras
Tia)a Tl se muestran lag estimsaciones del pesterior obtenidas para cada componente del vector
de parfimetros pam cada uno de los métodos considerados, donde se observa que los posteriores
cstimados por ¢l método MMD-ABC son pricticamente idéntices a los encontrados por ¢l método
Parzen-ABC.

Por odra parte, ¢l posterior de los parfmetros In(r) v &, encontrados por ¢l algormtmo SHSED
propucato tienen probabilidades mavores alrededor de valor real de los pardmetros en comparacidn
con los demds métodos, siendo nuevamente ¢l enfoque por rechazo el que presenta el peor
desempedio. En ol caso del posterior de g, aungue todos los métodos bazades en embebimicntos de
cepacioa de Hilbert amojan resultados similares, la esfrategia SHSED-ABC propuesta infenta
ajustar ¢l valor de mdxima probabilidad del posterior lo mée ajustado posible al valor real de dicho
pardmetro. Finalmente, para cvaluar la estabilidad de los resultados de estimacidn, se repite 100
vieces ¢l proceso completo de inferencia bajo las mismas condiciones descritas previamente. Los
resultados se pueden observar en la Figura T(d), donde es claro gue el enfogque SHSED-ABC
progucato e3¢l gue presenta menor coror en relacion con los otros métedos de comparacitn.
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Figura 7. Resultados obtenidos en el modelo de Ricker. (a)-(c)
Aproximacion del posterior de los parametros. (d) Diagrama de cajas y
bigotes de la media del error relativo de los tres parametros para cada

método ABC
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Inferencia supervisada

Para evaluar ¢l rendimiento de la estrategia AML-ABC propuesta cn csta investigacion en el
caso de escenarios supervisados, se emplean dos experimentos siguiendo ¢l csguema propucsio cn
[%]. Especificamcnie, sc abords un experimento a partir de datos sintéticos cn una mezela de
distribuciones uniformes, y un experimento de inferencia en una base de datos real relacionada con
¢l catudio dindrmico de un gistema bioldgico poblacional de plagas. Para propdsitos comparativos,
so cmplea el método K2-ABC en el caso del experimento con datos sinbéticos debido a su gran
desempefio en cate tipo de tarea [9]. Por otra parte, cn ¢l caso de la base de datos real, se emplean
los mdtodos K-ABC [17], IS-ABC [42], 8A-ABC [12] v SL-ABC [14].

Inferencia en una mezcla de distribuciones nniformes

En csic caso, s¢ estudia una mezcla de distribuciones uniformes que introduce un escenario
desafiante debido a b naturaleza probabilistica de dicha familia de distribuciones. En particular, ¢l
modele de la mezela s expresa como:

plxl) = ) m U~ 1) @0)
Eml
donde sr={frc]::, son loa coeficientes de la mezcls que deben satisfacer la condicidn
E_‘:I:,_:TE = 1_siendo N ¢l nlmero de distribuciones de la mezela. Adersds, U e, b) representa la

distribuciin uniforme con limites a v b
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El ohjetive experimental consiste de nuevio on la estimacidn del posterior de bos cocficientes de
la mezela p{r|y] para cinco componentes (N, = 5}, dado un conjunto de observaciones (y)
mucstreado de  la  Ecuacidn (3 con  wector de  pardmetros  objetive; m o=
(025 004 0.33 0.04 0.34]". Concretamente, se¢ emplearon mil muestras (N = 1000)
generadas desde una distnibucidn prior de Dirichlet, esto es, m~Dirichlet (1), las cuales sc
cmplearon para general datos simulados compuestos por 400 realizaciones desde la mezcla para
cada una de las mil moestras candidatas. Como funcidn de mapeo para la generacion del espacio
die carscteristicas se cmpled un histograma con 10 particiones en ¢l caso del método AML-ABC
propuecsto. Por otra pante, los anchos de banda de las funciones kemel del esquema K2-ABC se
fijaron en ¥ = 0.1 y £ = 00001 [¥]. Como [ndice de desempedio se utilizé la norma Eoclidea
£ = || = ||y, donde T hace referencia al valor esperado del vector de pardmetros calculado a
partir de los pesos [w, }Y_, arrojados por cada método.

Pucato que este o8 un experimento completaments controlade al conocer ¢l valor real de los
pardmetros del modelo, ca posible encontrar una cota para ¢l descmpeibo mdximo del ssguema
AML-ABC propucsto. Para esto, basta con realizar la etapa de inferencia del Algoritmos 2
cmpleando & = rg{n", m,), dando como origen al Mefor Ercemario, que es cquivalente al caso en
que ¢l alincamicnto estadistico armojade por la estrategia CKA e perfecto (K = Hg). Los
resuliados obienidos para este experimento indican indices de errores de la siguiente forma {ver
Figura B(a)): Exg jor gz, = 0.030 £ 0039, £40; _ goc = 0064 £ 0041, 54y o5 = 0.063 £ 0.04.
Estos resultados sugieren gue o8 esguema AML-ABC propucsto es una alermativa competitiva con
¢l excelente B2-ABC, pefo posce una ventaja crucial: 1a inferencia se realiza de forma automitica
sin requerir la sintonizacidn de pardmetros uwsando bisqueda por grillas como en el caso de K2-
ABC. Por ofra parte, en la Figura 8(b) se observan los pesos para el nimero de vecinos reguerido
i ] enfoque AML-ABC propucsto (M = 5 en este casol, donde s observa gue la mayoria de los
candidatos seleccionados en el Mefor Excenario coindicen con aguellos clegidos por el método
AML-ARC, aungue este dltimo nunca ba visto ¢l valor real (objetivo) de los pardmetros.
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Figura 8. Resultados para la mezcla de distribuciones uniforme. (a)
Valor medio del posterior de los coeficientes de la mezcla para diferentes
métodos. (b) Pesos asociados a los 5 vecinos mds cercanos seguin el

esquema AML-ABC.
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Inferencia en un problema real de crecimiento dinamico
poblacional

En eate cxperimento con datos reales se congidera la inferencia de bos parimetros de un modelo
que representa las dindmicas de una poblacion adulta de roscardas (Lucilia Cuprina). La
descripeidn matematica del comportamicnto de csta plaga se atribuye a los cxperimentos de
Wicholzon ¥ su formulacion e ba siguicnie [14]:

N
Neir = PN exp (_r:r_;)e: + N, exp(—de, ) {31

donde N,y representa el ndmero de moscas en el instante £+ 1, el cual estd determinade por
la poblacin inicial M, al igual que las observaciones en ¢l pasado N, v N, .. Adcrmds, los
parfimetres e, y £, representan mide que sigue  disoribuciones Gamma de la forma

e~G(Lf . a5 )y e~G(1/a5, 4 ).

En cste caso, ol objetive comsiste cn la estimacidn del posterior de los pardmetres 8 =
[F‘, Ny, g, 5, T, J]Ta partir del conjunte de 180 observaciones® que se muestras en la Figura 9. El
desarrollo de un esguemsa de inferencia estadistica en este tipo de sigtema se considera una tarea
sumamente compleja va que la dindmica del modelo permite ficilmente ¢l paso de un régimen
estable & um régimen cabtico, esto o5, una pegueita variacidn en alguno de los parametros puede
generar un cambio sustancial en la travectoria que sigae ¢l tamaibo de la poblacién a lo large del
tiemmpo [14,1%]. Esto establece un escenario bastante intcresamte para evaluar el descrpedio v
robustez del esquema AML-ABC propuesto.
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Figura 9. Datos observados de una poblaciéon de moscas para la
inferencia en un escenario real.
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En particular para cste caperimento, se impusicron distribuciones Log-normales como prior
sobre los parimetros [17]: log (P} ~MN(2.2%),  log ( Ny)}~M (81}, log (g )~N[=05.1),
log {m,}~K (=051}, log (T}~M{=1,0.4%) Respecto al caquema AMI-ARC, se generaron
cinco mil mucatras (N = 50007 dc la distribucidn prior gue fucton empleadas para construir datos
simulados compuestos por 180 realizaciones del modele de la Ecuacién (3J) para cada una de las
cinoo mil muestras candidatas. Ademds, como funcidn de mapeo para construir ¢l cspacio de
caracterfsticas se cmplearon los 10 estadistices por defecto en ol estodio de este sigtema [9]: el
logarimo de la media de todos los cuartiles al 25% de [N,/10000:%] (4 cstadiaticos), la media de
los cuartiles al 25% de las primeras derivadas de {W,/10003% (4 estadisticos) v los picos
minimos heego de aplicar un esquema de umbralizacion con dos tolerancias diferentes sobre
[N, 15} (2 eatadisticos). Por otra parte, la norma Buclidea £ = ||#0y) — é?{xulﬁ}"isc utilizé como

indice de desempefio, donde x, |6 representa una simulacidn a partir del valor esperado del
posterion esfimado por cada método.

En la Figura 10 a¢ mueatran las estimaciones del posterior obtenidas para cada componente del
viector de parimetros para cada uno de los métedos considerados. Motese come ¢l ssquema AML-
ABC propuesto es capaz de extrace informacion de los datos para sctuslizar las creencias miciales
sobre los parimietros del modelo, generando posterionzs mucho mes concentrados respecto al prior.
En el case de log {m,}, dos modos revelan dos intervalos distintos con valores probables para el
modelado de la produccidn de huevos en la poblacidn de moscas. Sin embargo, uno de estos modos
ce ¢l mds prodominante, estableciendo asl mayores probabilidades para cientos valores de cste
parimetro. Adicionalmente, la Figara 11 muestra b sinmulacién mds cercana v mis alejada a los
datos observados en ¢l sentido de la distancia Euclidea erpleando simulaciones generadas
cmpleando ¢l valor esperadoe del posterior de les pardmetros encontrados por ¢l método AML-
ARC, donde claramente se evidencia que la inferencia se ha realizado sobre un régimen de
estabilidad cvitande dindmicas caddicas. Por Qltimo, en la Figura 12 se nsestra ¢l desempefio del
enfogque AML-ABC en comparacidn con los demis métodos para ¢l cago de 100 simulaciones a
partir del valor caperado del posterior estimado. Claramente, ¢l método propucsto oz bastante
competitivo teniendo en cwenta que no requicre ningln proceso de simonizacidn de pardmetros por
medio di bdsqueda basadas en exploracidn por grilla de valores.
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Figura 10. Resultados del modelo ecoldgico dindmico no lineal. En linea
a trazos se tiene la estimacion del posterior segiin el esquema AML-ABC
propuesto. En linea continua, el prior de los parametros
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Figura 11. Algunas realizaciones del modelo ecolégico empleando el
valor esperado de los pardmetros.
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Figura 12. Diagrama de cajas y bigotes de la distancia euclidea de las
simulaciones y observaciones en el espacio de las caracteristicas para
cada uno de los métodos ABC.
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Conclusiones
Inferencia en escenarios no supervisados

En esta investigacion se propuso una metodologia mejorada
para el desarrollo de tareas de inferencia estadistica aproximada
empleando un esquema ABC basado en embebimientos de
espacios de Hilbert. En particular, se desarrollaron dos nuevas
distancias para comparar distribuciones de probabilidad asociadas
a dos variables aleatorias en un espacio de Hilbert con kernel
reproductor (RKHS): una que resalta la informacion relevante a
partir de una representacion dispersa de las funciones de densidad
de probabilidad asociadas (denominada SHSED), y otra que
identifica estructuras relevantes mediante el calculo adaptativo de
similitudes en un RKHS (denotada como AHSED).

Para evaluar la metodologia propuesta se estudiaron dos
tareas de inferencia en dos sistemas distintos: una mezcla de
distribuciones de Poisson y un modelo ecoldgico dindmico no
lineal denominado mapa de Ricker. Los resultados obtenidos
demostraron como el esquema ABC propuesto con base en las
distancias introducidas supera el rendimiento de otros enfoques
ABC vigentes en el estado del arte. En sintesis, puede concluirse
que es posible mejorar la calidad de las estimaciones del posterior
cuando se introducen nuevas distancias en el contexto de los
enfoques ABC que permiten resaltar informacioén relevante
contenida en las observaciones y simulaciones.

Inferencia en escenarios supervisados

En este trabajo se desarrolldé una nueva estrategia ABC
automadtica para la estimacion del posterior en tareas de inferencia
Bayesiana aproximada, denominada AML-ABC. Particularmente,
se utilizo una estrategia de aprendizaje de métrica basada en el
alineamiento centralizado de kernel (CKA) para cuantificar el
grado de semejanza que existe entre el concepto de similitud en
el espacio de los pardmetros y la nocién de similitud en el espacio
de las simulaciones transformadas (espacio de las caracteristicas).
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Concretamente, gracias al aprendizaje de una distancia de
Mahalanobis a partir de CKA y teoria de grafos, es posible revelar
estructuras de relaciones locales entre simulaciones y muestras
candidatas a seguir el posterior.

Es importante sefialar que una caracteristica fundamental
del enfoque propuesto consiste en la selecciéon automatica
de parametros libres, evitando procedimientos costosos de
sintonizacion y busqueda por grillas de valores. Los resultados
obtenidos en datos sintéticos a partir de una mezcla de
distribuciones uniformes y en un sistema ecoldgico real mostraron
que el método AML-ABC es una alternativa bastante competitiva
respecto a otros enfoques no automaticos. En este sentido, se
concluye que es posible generar una version ABC automatica
cuando se incluyen criterios adicionales en el esquema general de
tal forma que se eviten procedimientos de ajuste como la busqueda
exhaustiva y la validacion cruzada.
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