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L’histoire des peuplements a Pericopsis elata (Harms) Van Meeuwen provient de la perturbation
anthropique récente. Le principal objectif de la présente étude est de mettre cette conclusion en
contexte, en la comparant aux résultats d’autres types des foréts. A part 10 fosses sous P elata, la
démarche a consisté a analyser 6 fosses (puits ou profils) de trois autres types de foréts (2 fosses de
chaque type). Ainsi, nous mettons en évidence l'origine de la mosaique de peuplements forestiers
présents dans la réserve forestiere de Yoko. Les traces des feux anciens remontent jusqu’aux deux
derniers millénaires, et leur chronologie se répartit en cinq périodes regroupées en trois phases
chronologiques : une phase «récente» entre 25 a 430 calyr BP, une phase «intermédiaire» entre
680 a 1195 calyr BP et une phase «ancienne» entre 1235 a 2300 calyr BP. Ces phases successives
de feux soutiennent I'idée que la réserve foresticre de Yoko a subi des perturbations au cours de
ces deux derniers millénaires, et plus intensives pendant les derniers 500 ans. Nous montrons que
ce sont ces perturbations qui ont vraisemblablement conduit a I'installation de la flore actuelle.
La présence des poteries suggere que ’homme s’y était mstallé et qu’au moins quelques feux
pourraient avoir une origine anthropique. Les résultats d’identification des charbons de bois des
16 puits révelent 70 types anthracologiques, majoritairement issus de la forét primaire. Une grande
partie remarquable des types anthracologiques appartiennent aux Scorodophloeus zenkeri Harms et
Gilbertiodendron dewevret (De Wild.) J.L.éonard. Ensuite, la plupart des types de charbons appartenant
aux especes des foréts secondaires apparaissent principalement dans les puits creusés sous £ elata.
En outre, P elata lui-méme est, sauf une seule exception, absent des charbons. En contraste avec
Ihistoire de P elata, les histoires de végétation des foréts semi-décidue a S. zenkerz, a Marantaceae et
a G. dewevrer paraissent plutot stables lors des derniers 500 ans. Néanmoins, la présence de quelques
feux anciens montre qu’il y avait une histoire de feu avant cela. Ceci suggere que tous les types de
foréts sont soumis a une dynamique causée par des perturbations qui est peut-étre beaucoup plus
important que I’'on ne pensait jusqu’a ce jour.

Dynamics of the woody vegetation of the Yoko forest Reserve in the last two millennia

The forest history of Pericopsis elata (Harms) Van Meeuwen stands originates from recent
anthropogenic disturbances. The main objective of the present study is to put this conclusion into
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Universitaires de Liege — Agronomie-Gembloux.

Chapitre tiré et adapté de la thése de doctorat de J. Tshibamba Mukendi (2015).
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a broader context, by confronting it to results from other forest types. In addition to 10 pits from
P elata stands, we analysed 6 pits from 3 other forest types (2 pits of each type). As such, we provide
evidence for the origin of present-day forest mosaics in the forest Reserve of Yoko. Radiocarbon
dating results show that fires were particularly abundant during the last two millennia. Fire events
were grouped in three chronological phases: a first (“recent”) phase between 25 and 430 calyr BP,
a second (“intermediate”) phase between 680 and 1,195 calyr BP and a third (“ancient”) phase
between 1,235 and 2,300 calyr BP. These successive phases of fire presence confirm the idea
that the forest Reserve of Yoko underwent perturbations during the last two millennia, and more
intensely during the last 500 years. We showed that these perturbations were probably at the ori-
gin of the present-day forest composition. Pottery presence in some of the profiles suggests that
at least some fire events had an anthropogenic origin. Charcoal identification from the 16 pits
together yielded 70 types. Charcoal types belonged primarily to species typically occurring in
old-growth forest. A remarkably large amount of charcoal fragments in each pit belonged to
Scorodophloeus zenkert Harms. Also, Gilbertiodendron dewevrer (De Wild.) J.Léonard was well-repre-
sented. Furthermore, most of the charcoal types belonging to secondary forest taxa were found
in pits excavated under P elata. Finally, charcoal remains of P elata itself were absent from the
charcoal record, except in one single pit. In contrast with the Pericopsis stands, the vegetation
history of the Maranthaceae and the old-growth forest stands (G. dewevrei and S. zenkeri) seems
rather stable over the last 500 years. Nevertheless, the presence of some older fire events shows
that these forests have a fire history predating the last 500 years. This suggests that all forest
types have been subjected to disturbances and that they may have been more important than
previously assumed.

1. Introduction

La végétation forestiere présente dans un lieu donné était jusqu’il y a peu inter-
prétée comme une étape permettant d’aller vers un état «mature» final (théorie du
climax). Puis, peu a peu, les scientifiques se sont intéressés aux comportements des
communautés végétales face aux perturbations forestieres, et ont commencé a chercher
dans le passé des explications sur le présent (Peterken, 2001 cité par Rovin et al., 2007).
La compréhension de la dynamique de la végétation passe par la mise en évidence des
perturbations passées auxquelles les groupements végétaux ont été soumis ainst que
de leurs réponses sur des périodes les plus longues possibles (Sheail, 1980). Cependant,
la dynamique successorale végétale ne se met pas systématiquement en place et, sur
certains sites, elle pourrait étre bloquée voir méme régressive, comme c’est le cas de la
forét a Marantaceae (Dhetchuvi, 1996).

Comme le font remarquer Bergaglio et al. (2004), la végétation est rapidement per-
turbée lorsqu’elle est soumise a des activités humaines. Les traces humaines en forét sont
attestées de longue date par de nombreux vestiges archéologiques, y compris dans les
grands massifs forestiers comme I’Amazonie ou le bassin du Congo (Maley, 1990 ; Hébert,
2001 ; Puig, 2001). Les foréts tropicales humides, souvent considérées comme homogenes,
stables et peu affectées contrairement aux foréts tempérées, ont bel et bien été soumises
a des dynamiques spatio-temporelles importantes (Puig, 2001). Les paysages sont en
pleine mutation, la composition et la structure des foréts changent continuellement, car
les arbres recolonisent les espaces ouverts par des perturbations (Bergaglio et al., 2004).
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La richesse et la composition spécifiques des écosystemes forestiers résultent de
la combinaison d’événements paléogéographiques, climatiques et écologiques, mais
aussi d’'une emprise humaine ancienne et omniprésente qui a fagconné les paysages
et contribué a leur grande diversité (Barbero et al., 1990). La mosaique de peuple-
ments hétérogenes présents actuellement dans la forét tropicale humide africaine est
le reflet de multiples perturbations qui ont affecté le domaine forestier au cours des
trois derniers millénaires et qui ont culminé vers 2500 calyr BP (Maley, 2003). On
sait par exemple que les especes végétales héliophiles actuellement dominantes dans
la forét tropicale humide africaine, comme Pelersianthus macrocarpus (P.Beauv.) Liben,
Ricinodendron heudelotu (Baill.) Pierre ex Heckel, Pericopsis elata (Harms) Van Meeuwen,
les Marantaceae, les rotins etc., sont des especes pionnieres cicatricielles dont I'instal-
lation serait favorisée par des perturbations (Oldeman, 1990).

L’incendie est une perturbation qui fait véritablement partie du fonctionnement
des systemes écologiques, notamment dans les zones foresticres fortement anthro-
pisées (Florence, 1981). Le feu joue un grand role dans l'utilisation des espaces
forestiers, comme en témoignent les pratiques de I’écobuage, I’essartage, les feux
pastoraux, les charbonnieres, etc. (Scott, 2000). Le feu utilisé¢ par 'homme pour gérer
les espaces forestiers génere de grandes quantités de charbons de bois dans le sol des
zones forestieres exploitées par les populations humaines (Clark et al., 1989). Selon
Carcaillet & Talon (1996), les charbons de bois laissés sur le sol forestier apres un feu
sont fragmentés et enfouis dans le sol sous l'effet de I'action conjuguée de la pédo-
faune, du colluvionnement et des racines. Quand ils sont extraits des sols forestiers, ils
deviennent des marqueurs écologiques de la dynamique foresti¢re (Touflan & Talon,
2008), des témoignages paléoécologiques (Norton, 1996), des indices de I’existence de
perturbations forestieres passées (Ishibamba et al., 2013), voire une véritable archive
naturelle des paléo-feux et de I'histoire de la végétation (Hubau, 2013).

Les ¢études paléoécologiques de la végétation ligneuse, les analyses polliniques,
I’étude des macrorestes végétaux carbonisés ou non ou des troncs subfossiles sont
autant de moyens qui permettent d’estimer la dynamique de la végétation et des
paysages (Maley, 1981). Elles sont indispensables pour I'étude des perturbations
forestieres qui ont largement contribué a la mise en place de la végétation foresticre
actuelle (Carcaillet & Brun, 2000 ; Cordonnier, 2004). Pour contourner les défis liés
a la recherche de sites humides favorables a la conservation des pollens et a I’échelle
régionale de la réponse pollinique, Thinon (1978) et Talon et al. (1998) proposent le
recours aux analyses des charbons de bois (pédoanthracologie) extraits des sols fores-
tiers. I’étude des perturbations forestieres par les analyses pédoanthracologiques
est indispensable pour comprendre les processus écologiques qui ont contribué
a faconner les paysages pendant les 10000 dernieres années (Holocene), et pour
déterminer la composition des communautés végétales actuelles (Pons & Quézel,
1985; Touflan & Talon, 2008). Les analyses pédoanthracologiques permettent de
reconstituer la dynamique successorale de la végétation et de retracer son histoire
(Touflan & Talon, 2008). Elles apportent des informations sur les variations locales
de la végétation au cours du temps (Carcaillet & Thinon, 1996). La dynamique
des foréts tropicales humides reste peu documentée malgré les services écologiques
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rendus par ces écosystémes, tres peu connus sur le plan fonctionnel (Hébert, 2001 ;

Puig, 2001).

La réserve foresticre de Yoko est caractérisée par une mosaique de peuplements ou
de types forestiers caractéristiques de différents stades de succession. Dans ce paysage
hétérogene, coexistent ainsi des peuplements a £ elata, une espece héliophile considé-
rée comme Indicatrice des zones forestieres perturbées (Boyemba, 2011), des foréts a
Marantaceae, une formation végétale de stade intermédiaire entre la forét pionniere et
la forét mature (White, 1992), des foréts a Gulbertiodendron dewevrer (De Wild.) J.Léonard,
des formations forestieres considérées matures et relativement stables (Gérard, 1960),
des foréts mixtes semi-décidues a Scorodophloeus zenker: Harms qui sont des foréts agées
et matures avec une couverture dense et peu d’ouvertures dans la canopée, tradition-
nellement dominantes dans la forét tropicale humide (Lebrun & Gilbert, 1954).

La présente étude cherche a attester si des analyses pédoanthracologiques pour-
raient révéler la dynamique de la végétation ligneuse de la réserve foresticre de Yoko
dont les perturbations foresticres sont mises en cause et retraceraient son historique
jusqu’a la composition floristique actuelle. I’objectif de la présente étude est donc de
révéler la dynamique de la végétation ligneuse et retracer son historique jusqu’a la com-
position floristique actuelle, d’évaluer I'accumulation de charbons de bois dans les sols
forestiers de ces peuplements forestiers, indices des perturbations forestiéres survenues
dans la réserve foresticre de Yoko, d’établir une chronologie de ces perturbations et
d’identifier les taxons botaniques anciens qui occupaient les zones forestiéres colonisées
actuellement par ces peuplements forestiers. Pour ce faire, nous voulons remonter le
temps jusqu’aux deux derniers millénaires (Holocéne), a la recherche des premicres
perturbations qui ont affecté cette forét, et, tenter de reconstituer la composition de la
végétation foresticre d’origine.

2. Matériel et méthodes

2.1. Collecte des données

La collecte des données a été réalisée dans quatre types forestiers dominants de
la réserve foresticre de Yoko : le peuplement a P elata, la forét monodominante a
G. dewevrer, 1a forét a Marantaceae et la forét mixte semi-décidue a S. zenker: (Lebrun
& Gilbert, 1954; Lomba & Ndjele Mianda-Bungi, 1998), dont les caractéristiques
écologiques des sites d’étude sont décrites dans Tshibamba (2015). Au total, 40 fosses
pédoanthracologiques ont été creusées et analysées, soit 10 fosses par type forestier.
‘Tshibamba (2015) donne les détails sur les fosses creusées.

2.2. Analyses des données pédoanthracologiques
2.2.1. Anthracomasse spécifique et collecte d’artefacts

I’anthracomasse spécifique (AS) représente la richesse des sols en charbons de bois
(Carcaillet & Talon, 1996; Talon, 1997). Les détails sur 'anthracomasse spécifique
sont donnés dans Tshibamba (2015). Les résultats de 'anthracomasse spécifique des
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sols de quatre types forestiers sont présentés dans Tshibamba et al. (2020), Perspectives
de reconstitution historique de la flore de la réserve forestiere de Yoko a travers Uanalyse de Uanthraco-
masse de ses sols. De méme que pour les charbons de bois, tous les tessons de poterie et
autres objets collectés dans une couche donnée de sol sont comptés et mesurés. Ils sont
subdivisés en deux classes (= 2 cm et < 2 cm).

2.2.2. Identification botanique des charbons de bois

Apres la préparation des coupes anatomiques dans les trois plans d’observation des
charbons de bois (transversal, tangentiel et radial), la caractérisation anatomique est
faite sur la base des criteres IAWA (1989). Le regroupement en types anthracologiques
est fait en fonction de leur ressemblance anatomique. L'identification botanique des
taxons est réalisée a partir de données consignées dans la base des données «insi-
dewood.lib.ncsu.edu» puis a laide du protocole d’identification de Hubau et al.
(2012). La comparaison anatomique des taxons botaniques identifiés est réalisée au
xylarium du M.R.A.C. (Belgique). L’appréciation écologique (forme, tempérament et
type de forét de préférence) des taxons présents dans la zone d’étude (réserve de Yoko,
région de Kisangani et bassin du Congo) est faite grace aux données de la littérature
(Doucet, 2003 ; Nshimba, 2008 ; Lejoly et al., 2010 ; Meunier et al., 2015) et de la base
de données des plantes d’Afrique «http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/
recherche.php?langue=fr».

Les résultats d'identification botanique des charbons de bois présentés dans ce cha-
pitre concernent 16 fosses anthracologiques, a raison de 10 fosses dans les peuplements
a P elata qui nous servent de référence, de 2 fosses dans la forét a G. dewevre, de 2 fosses
dans la forét a Marantaceae et de 2 autres fosses dans la forét semi-décidue a S. zenker:.

2.2.3. Analyse radiocarbone des charbons de bois (datation '*C)

Les fragments de charbons de bois (au total 22) ont été sélectionnés selon leur grou-
pement et leur profondeur d’enfouissement dans le sol. Ils sont analysés au radiocarbone
selon la méthode Accelerator Mass Spectrometry (AMS) (Libby, 1955 ; Taylor, 1987) a Poznan
Radiocarbon Laboratory (Poz) en Pologne. Le calibrage des dates '*C de I’année calyr BP
(Before Present =année avant le présent) considérée moins précise que I’année calibrée
calyrBP (68 % d’intervalle de confiance) qui offre la précision probable de I'année réelle,
est réalisé¢ a I'aide du programme OxCal v4.2.4 SH (Hogg et al., 2013).

155



Les foréts de la Tshopo : écologie, histoire et composition

3. Résultats

Nous présentons ici les résultats des profils obtenus grace aux analyses pédo-
anthracologiques dans les peuplements forestiers actuels de la réserve foresticre de

Yoko (Figure 1).
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Figure 1. Profils pédoanthracologiques sous les peuplements forestiers actuels de la réserve
forestiere de Yoko. GPE : forét a G. dewevrer; MPE. : forét a Marantaceae; SPGM : forét semi-
décidue a S. zenkeri; B1 : bloc 1; B2 : bloc 2; # : nombre. L’anthracomasse spécifique (mgkg™")
est indiquée par les chiffres et les barres noires. La signification de tous les types anthracolo-
giques identifiés est donnée au tableau 1.
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../.. Figure 1. Suite.

Les résultats des analyses pédoanthracologiques, de ’analyse radiocarbone, de la
détermination de la composition floristique, des taxons indicateurs et de la composi-
tion floristique actuelle, ainsi que le relevé des tessons de poteries dans les profils des
quatre types forestiers sont présentés dans la figure 2.

Les taxons botaniques identifiés sont présentés dans le tableau 1.
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Figure 2. Résultats des analyses anthracologiques des profils sous P elata (volet 1 a gauche) et
sous les trois autres types forestiers (volet 2 a droite) (réserve forestiere de Yoko). A. Résultats
de 'analyse radiocarbone. Plusieurs périodes des feux anciens sont mises en évidence (zones
rouges) avec des périodes de pause entre les feux. B. Composition floristique dans le passé. Le
nombre de types anthracologiques par assemblage de charbons est indiqué. L’appréciation
écologique des types anthracologiques est représentée par les couleurs: le vert représente
les types appartenant a la forét primaire, le brun représente la forét secondaire vieille, le
jaune représente la forét secondaire jeune, et le blanc représente les types non-identifiés.
C. Prédominance des especes indicatrices. Le pourcentage des fragments de charbons analysés
par espece indicatrice est présenté : en noir, les charbons appartenant a S. zenker:; en gris-foncé,
G. dewevrer, et en gris-clair avec une étoile, P elata. Le chiffre a coté de chaque barre représente le
nombre total de fragments de charbons analysés dans cet assemblage. La présence des poteries
dans certains profils est également indiquée. D. Prédominance des especes indicatrices dans
la forét actuelle. Elles sont présentées par leur pourcentage dans la surface terriere totale du
peuplement, calculée sur la base des résultats des inventaires floristiques dans chaque bloc
(2 ha) contenant un ou plusieurs profils anthracologiques analysés. Les trois nuances de gris
représentent les trois indicateurs, comme ceux utilisés dans le volet C de cette figure.
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Sur les 4 000 fragments de charbons de bois analysés, 70 taxons botaniques ont été
identifiés. Parmi ceux-ci, 40 taxons proviennent des assemblages de charbons de bois
extraits des sols des peuplements a P ¢lata. Le tableau | présente les 30 autres taxons
botaniques qui ont ét¢ identifiés dans les assemblages de charbons de bois extraits des
sols de la forét a G. dewevrer, de la forét a Marantaceae et de la forét semi-décidue a
S. zenker.

Les images illustrent les trois plans d’observation anatomique (transversal, tan-
gentiel, radial) de S. zenker: (Figure 3) et de G. dewevrer (Figure 4) identifiés dans les
assemblages de charbons de bois collectés dans les sols des peuplements forestiers
correspondants. Des images de Garcinia punctata Oliv. (Figure 5) et de Pterocarpus soyauxu
Taub. (Figure 6), especes identifiées dans la forét a Marantaceae, sont également
montrées.

{
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Figure 3. Images de Scorodoploeus zenkeri (Fabaceac). A gauche du haut vers le bas, les images
des plans transversal, tangentiel et radial (Figures a-c-e-g) obtenues par Scanning Electron
Microscope (SEM) (Hubau, 2013) du fragment de charbon de bois BIPPEIIT 0-10-1. A droite
du haut vers le bas, les plans transversal, tangentiel et radial (Figures b-d-f-h) des images prises
au microscope a lumicre transmise de I’échantillon du bois de référence Tw935. Réserve
forestiere de Yoko.
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Figure 4. Images de Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceac). A gauche du haut vers le bas, les
images des plans transversal, tangentiel et radial (Figures a-c-e-g) obtenues par Scanning
Electron Microscope (SEM) (Hubau, 2013) du fragment de charbon de bois Bl PPE IV 0-10-
6. A droite du haut vers le bas, les plans transversal, tangentiel et radial (Figures b-d-f-h)
des images prises au microscope a lumiere transmise du bois de ’échantillon de référence

Tw53022. Réserve foresticre de Yoko.
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Figure 5. Images de Garcinia punctata (Clusiaceae). A gauche du haut vers le bas, les images
des plans transversal, tangentiel et radial (Figures a-c-e-g) obtenues au Scanning Electron
Microscope (SEM) du fragment de charbon de bois B2 PPE II 30-40-3. A droite du haut vers
le bas, les plans transversal, tangentiel et radial (Figures b-d-f-h) des images prises au microscope
a lumiere transmise de I’échantillon du bois de référence Tw26677. Réserve foresticre de Yoko.
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../.. Figure 5. Suite.

Figure 6. Images de Plerocarpus soyauxii (Fabaceae). A gauche du haut vers le bas, les images
des plans transversal, tangentiel et radial (Figures a-c-e) obtenues au Scanning Electron
Microscope (SEM) du fragment de charbon de bois B2 PPE I 20-30-1. A droite du haut vers
le bas, les plans transversal, tangentiel et radial (Figures b-d-f) des images prises au microscope
a lumiére transmise de I’échantillon du bois de référence Tw369. Réserve forestiere de Yoko.
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../.. Figure 6. Suite.

4. Discussion

Il est intéressant de noter que les profils qui contiennent des tessons de poteries
(détails dans Tshibamba et al. [2020], Perspectives de reconstitution historique de la flore
de la réserve forestiere de Yoko a travers I'analyse de anthracomasse de ses sols) sont ceux qui
présentent beaucoup de types anthracologiques (29 types anthracologiques aux cotés
des tessons de poterie dans le profil B1 PPE IV, de méme pour les profils B2 MPE 11
avec 15 types anthracologiques, B2 GPE V avec 11 types anthracologiques). La pré-
sence de ces tessons (10 au total) constitue une preuve de I'occupation humaine dans
la réserve forestiere de Yoko et renforce I’hypothése de 'occurrence de perturbations
passées d’origine anthropique. Des études récentes attestent également de la présence
de tessons de poteries dans les sols forestiers de la région de Kisangani (Tshibamba et
al., 2013), de la forét de Mayumbe (Hubau, 2013) et de la forét du nord du Cameroun
(Morin-Rivat et al., 2014).

L’existence de la forét primaire, avec prédominance de S. zenkerz, remonte aux der-
niers millénaires (2 300 cal yr BP) avant l'installation de la végétation ligneuse actuelle
dans la réserve forestiere de Yoko. Elle est mise en évidence par 70 taxons botaniques
majoritairement caractéristiques de la forét primaire qui ont été identifiés dans les
assemblages des charbons de bois extraits des sols des peuplements forestiers présents
actuellement dans la réserve : les peuplements a P elata, la forét a G. dewevre, 1a forét
a Marantaceae et la forét semi-décidue a S. zenkeri. 1’identification des anciens taxons
botaniques qui occupaient les zones forestieres de la réserve forestiere de Yoko peut étre
interprétée comme un indicateur de la dynamique de la succession de la végétation
ligneuse de cette réserve, dont les perturbations foresticres sont mises en cause.

Les charbons de bois sont des vestiges des feux anciens dont la chronologie a pu
étre établie en cinq phases grace a ’analyse radiocarbone. Ces vestiges et les tessons de
poteries retrouvés attestent indubitablement de 'occurrence de perturbations forestieres
anthropiques passées qui sont, en grande partie, a 'origine de la flore actuelle. A la diffé-
rence des profils qui contiennent peu de types anthracologiques, il convient de noter que
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les profils qui en contiennent beaucoup, enregistrent également la présence de taxons
caractéristiques de la forét secondaire, et que ce sont eux aussi qui contenaient les tessons
de poteries. Une telle accumulation des types anthracologiques peut étre interprétée
comme 'existence d'un foyer de charbons de bois aux endroits d’installation des fosses.
La coexistence de types anthracologiques aux cotés de tessons de poterie a ét¢ mise en
évidence dans les profils BI PPE IV et B2 GPE V avec 8 types anthracologiques et dans le
profil B2 MPE II avec 15 types anthracologiques. Une accumulation similaire de 32 types
anthracologiques dans le méme profil avec des tessons de poterie a été trouvée par Hubau
et al. (2014; 2015) dans les sols de Lukula de la forét de Mayombe. Ceci renforce encore
I'idée que 'occupation humaine passée peut étre a l'origine de perturbations forestieres.

Parmi les taxons botaniques identifiés dans les charbons de bois extraits sous la
forét a G. dewevrer, la forét a Marantaceae et la forét a S. zenker:, notons ’absence
presque totale des taxons des foréts secondaires (vieille et jeune). Par ailleurs, les taxons
des foréts secondaires sont dominants et abondants dans la composition floristique
actuelle de ces peuplements forestiers. Ceci peut étre interprété comme la succession
végétale dans cette réserve. Contrairement aux profils pédoanthracologiques présents
sous les peuplements actuels de P elata, la présence des taxons caractéristiques de la
forét secondaire dans les assemblages de charbons de bois constitue un indicateur
important de changement dans la composition floristique. Ce changement peut avoir
pour cause les perturbations forestiéres occasionnées par les incendies, qui ont ouvert
une partie importante de la canopée en favorisant ainsi I'installation des taxons de la
forét secondaire, tel que P elata, plusieurs fois retrouvé.

Ces résultats confirment les observations d’autres chercheurs. A titre indicatif,
Gillet (2013) souligne que les formations végétales des foréts tropicales humides ont
fortement changé en réponse a des perturbations naturelles et anthropiques. Pour
Lubini (1982), les especes qui recolonisent les trouées créées par les perturbations
forestieres forment un noyau d’especes nettement différentes de celles antérieurement
présentes. Ce qui peut donc étre le cas pour les zones forestieres colonisées actuelle-
ment par ces peuplements forestiers dans la réserve foresticre de Yoko. I’évolution
de la végétation ligneuse de ces types forestiers a vraisemblablement pour cause une
destruction par le feu, suivie de 'ouverture de la canopée qui a permis un éclairement
plus important des zones concernées et donc I'installation des especes héliophiles. Au
fur et 2 mesure de leur cohabitation, ces especes ont entierement refermé la canopée
des zones perturbées. Ce genre de processus est responsable de la mise en place d’une
mosaique de peuplements hétérogenes et de la prédominance actuelle des especes
héliophiles dans la réserve forestiere de Yoko. Il est méme permis de penser que ces
meémes processus de perturbation ont affecté la stabilité du domaine forestier tropical
africain au cours des trois derniers millénaires (Oldeman, 1990).

Contrairement a la stabilit¢ généralement admise de la forét a G. dewevrer (Gérard,
1960), des fragments de charbons de bois appartenant a G. dewevrer ont été identifiés
et paraissent méme prédominer dans les assemblages de charbons de bois extraits des
sols des peuplements actuels de P elata, de Marantaceae et de la forét semi-décidue a
S. zenkeni. Par contre, il apparait que la végétation ligneuse de la forét semi-décidue a
S. zenkeri est restée stable. Cette stabilité peut étre traduite par ’'absence de P elata dans
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les assemblages de charbons de bois collectés dans le sol de ce type peuplement, mais
aussi par I’abondance de S. zenker: dans la composition floristique actuelle.

5. Conclusions

La réserve forestiecre de Yoko renferme, sous forme de charbons de bois, des
taxons botaniques anciens, enfouis a différents niveaux de profondeur dans les sols
des peuplements forestiers actuels. Ces taxons sont majoritairement caractéristiques
de la forét primaire avec prédominance de S. zenker: et de G. dewevrer. La présence de
P elata dans les assemblages de charbons de bois des sols forestiers et dans la composi-
tion floristique actuelle peut étre considérée comme un indicateur de I’évolution de la
végétation dans la dynamique de succession forestiere.

La végétation des foréts semi-décidue a S. zenkerr, a Marantaceae et a P elata a subi
une importante évolution de sa composition floristique apres les perturbations. Cette
évolution est illustrée par la présence de taxons caractéristiques de la forét secondaire,
comme en témoigne la présence de P elata dans les assemblages de charbons de bois, mais
ausst la cohabitation de 'espece dans la flore actuelle. Par contre, la végétation de la forét
a G. dewevrer est conservée méme apres les perturbations. Cette stabilité est illustrée par
I’absence des taxons de la forét secondaire, par la prédominance de S. zenkerz, par ’absence
de P elata dans les charbons de bois ainsi que par la composition floristique actuelle.

Une chronologie des feux anciens en cinq phases remonte jusqu’a 2 300 £ 30 cal yr BP.
Ces phases sont regroupées en trois ages : un age récent situé entre 0 et 498 calyr BP, un
age intermédiaire situé entre 562 et 1064 cal yr BP et un age ancien situé entre 1071
et 2341 cal yr BP. Cette chronologie des feux, couplée aux taxons botaniques identifiés
dans les assemblages de charbons de bois, renforce I’hypothese de I'origine anthropique
de perturbations dans la réserve forestiere de Yoko, souvent considérée comme exempte
de traces de perturbations. La découverte de tessons de poterie parmi les fragments
de charbons de bois renforce encore plus cette hypothese et constitue méme un indice
indiscutable de 'occupation de I’espace forestier par des populations humaines.
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