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1. GIRiS:

esim dl¢mesi genis kapsamli olarak, ancak aslina uygun merkezi izdisimiin olusumuna ait optik-
teknik yéntem olan fotografciligin ortaya cikist ile pratiklesmistir. Fransiz bilimler akademisi tiyesi
fizikci F. Arago'nun 1839'daki makalesi ile bu biiyiik bulus bilim diinyasina duyurulmus ve bu yeni
izdiislim yéntemi ile topografik arazi fotograflarnin dederlendirilmesinin olanakl oldugu da ifade edilmistir.
Bu saptama, Arago'nun ne denli ileriyi gérebilen bir bilim adami oldugunun géstergesidir. Nitekim, ilk to-
pografik amagh uygulama 1851 yilinda Fransiz binbag1 A. Laussedat tarafindan gerceklestirildi. Lausse-
dat'dan bagimsiz olarak ayni yontemi, Almanya'da mimar A. Meydenbauer 1858 yilindan itibaren mimarlik
slemelerindeki 6zel probleme uygulamig ve boylece "Mimarlik Fotogrametrisi'nin de bulucusu olmustur.

Giiniimiizde, yap1 yiizeylerinin belgelenmesi ve élciilmesi icin uygulanan Mimarlik Fotogrametrisi, Fo-
togrametrinin "Yakin Resim Fotogrametrisi' olarak adlandiritan bolumiinin bir alt bélimii olarak goriil-
mektedir. Fotogrametri bilimindeki gelismeler paralelinde Yakin Resim Fotogrametrisinde gériilen ileri adim-
lar sonucu: Mimarlik Fotogrametrisi, mimari mirast zengin olan {ilkemiz ve benzeri tilkelerde genis uygulama
alanlan bulmaktadir. Bu miras, yapildiklan yillar énemiyle, degisik dénemlerin mimari tarz ve giizelliklerini
sergileyen yapilardir. Giiniimiize orijinal durumlarini kismen vitirerek ulasabilmislerdir. Burada énemli olan,
bunlarin restorasyonu ve koruma altina alinmasi parasal nedenlerle saglanamiyorsa; belgelenmeleri ve za-
man i¢indeki yipranmalarinin devami s6z konusu iken bile, belgelendikleri zaman pargasi belli oldugundan,
gerek fotograf gerekse yapilacak gizimlerle daha sonraki dénemde kullanilmak iizere belli bir zamanda sapta-
nan durumlarini biliyor olma avantajini Fotogrametrinin verecek olmasidur.

2. FOTOGRAMETRIK ROLOVELERDE DOGRULUK:

Genelde, tiim metrik kameralar ve stereo-degerlendirme aletleri kuramsal yapiya uygun kullanildikla-
rinda mimari ¢alismalar icin klasik anlamda beklenen standart dogruluktan daha iyisini saglarlar. Bir restoras-
yon projesinin gerek duydugu réléveler icin 1:50 veya 1:100 &lgek yeterli olmaktadir. Bu dl¢eklerde calisildi-
ginda, ¢izgi kalinhg igin kabul edilebilecek bir dogruluga ulagilabilir. Ornegin 1:50 &lcekli degerlendirme 0.2
mm ¢izgi kalinlig: ile gerceklestirildiginde yiizey iizerindeki karsihigt + 10 mm olmaktadir. Bu deger ¢izgisel
dogruluk olarak deyimlendirildiginde, yeterlidir. Hatta daha gercekgi olundugunda projelerin tiretiminde daha
diisiik bir standardin, belki de + 20 mm'nin yeterli olabildigi de bilinmektedir. Daha yiiksek bir standardin
beklentisi, muhakkak ki gereksiz élgme ve ¢ekimlerle islemin maliyetini yiikseltecektir.

Fotogrametrik élcme ve dederlendirme islemlerinin kapsaminda teorik olarak tiniform bir mutlak dog-
ruluk bulunmaktadir. Diger bir deyisle, fotogrametrik olarak belgelenmis bir yiizey {izerinde goriilen hatlar,
klasik réléve ¢ikarma yontemlerinin aksine mimari $nemlerine bakilmaksizin ayri derecede incelik ile réléve
{izerinde sekillendirilmis olur. Ancak uygulamada, bu durum tek bir yiizeyin rélévesi igin gegerlidir. Aksi ola-
rak, réldve lizerinde farkl iki yiizey ifade ediliyorsa, bu iki yiizey arasindaki uzakligin yiizdesi olarak deyim-
lendirilen, {iniform olmayan ve uzaklhiga gére degisen "badil dogruluk” s6z konusudur. Bu baglamda, fotog-
rametrik yéntemler kullanilarak hazirlanmis bir réléve biitiin bir yiizeyin mimari hatlarmi miikemmel olarak
ortaya ¢ikarabilir. Ancak, bicimsel ayrinti &zelliklerini ayni derecede bir dogrulukla sunmayabilir. Bu eksiklik
farkli yiizeylerin ayr ayri mutlak dogruluk sunacak bicimde tiretilmesi ile giderilir.
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Anit yapilarin fotogrametrik réldveleri, kullanim amaglarina uygun olarak tagimalar: gereken "mutlak
dogruluk” esas almdiginda ti¢ ana béliimde siniflandirilirlar:

i. hizh ve basit réléveler,
il. dogruluk ve bitiinliik iceren roléveler,
jii. yiiksek dogruluk iceren roloveler.

Burada hazirlanacak rélévenin hangi béliime girdigi karari, bu rélévelerin altlik olarak kullanilacag: ¢a-
lismanin gerektirdigi dogruluk derecesinden bulunur.

2.1. Hizh ve Basit Roloveler:

Sanat tarihi, mimarlik tarihi ve envanter calismalarinin baglangicinda kullanilan genel bilgileri tasiyan
roldvelerdir. Kii¢iik resim boyutlu tek ve stereometrik kameralar belgeleme isleminde kullanilir. Maliyeti dii-
siik tutmak amaciyla gériintii alanini biiyiik tutmak iizere resim gekimleri uzak mesafeden yapilir. [slemleri
kolaylastirmak icin standart agilarda ¢ekilen edik resimlerde degerlendirmede kullaniabilir. Fotogrametrik ¢i-
zimler, tasarimi fotogrametrinin normal durumuna gére yapilmis degerlendirme aletlerinde gergeklestirilir.
Genel olarak degerlendirme 6lgegi Sekil 1' de gorildigii gibi 1:100'dur. Bu bdlim iginde disiiniilen réldve-
lerde dogruluk 3 cm'den 5 cm've kadardir.

Elle yapilan klasik dlgmelere veya stereofotogrametrik yéntemlere bir alternatif olarak, diiseye cevril-
mis Slgekli fotograflarin hazirlanmasi ve kullanimi da bu béliimde diisuniilebilir. Yalnizca tek bir yiizeyin bel-
gelenmesi s6z konusu oldugunda hizli ve ucuz bir yéntemdir. Ancak resim ¢ekiminde, resim diizleminin ci-
sim diizlemine tam veya tama yakin bir paralellikte olmasi gereklidir. Ayrica fotografik baskida, distorsiyonu
minimuma indirilmis mercek kullanilmahdir.

2.2. Dogruluk ve Biitiinliik Iceren Rélsveler:

Mimari mirasin sistematik dékiimantasyonu amaciyla yapilan ¢calismalar bu bsliimde kabul edilir. Anit ya-
pilarm zaman igindeki evrimlerinin "konstiriksiyon teknigi” bakimindan belgelenmes ve baglaminda, bu ya-
pilann korunmasi, restorasyonunda gerekli olan konum saptamas ve yapisal hatlarinin analizi icin hazirlanirlar.

Amaca ulasmak icin fotogrametrik resim c¢ekimi ve dederlendirmesinde yiiksek incelikli aletler ve yén-
temler kullanarak beklenen dogrulukta olabildigi kadar ayrinti iceren réléveler hazirlanir. Degerlendirme &l-
¢edi 1:50 ve bu slgek icin dogruluk 1 cm'den 2 em've kadardir (Sekil 2, 3, 4). Ayrintilar i¢in degerlendirme
8lcedi 1:20 veya 1:10 segilebilir. Dogruluk ise 0.5 cm'den 1 em'ye kadardur.

2.3. Yiiksek Dogruluk iceren Réléveler:

Anttlardaki heykel ve kabartmalarin incelenmesinde, yapisi bozulmus taglarin yiizeyindeki evrimin be-
lirlenmesinde (hastalikh taslarla ilgili fiziksel ve kimyasal arastirmalara destek olarak) ¢ok yiiksek dogruluk ge-
rektiren ayrintilan sunabilecek incelikli yontemler kullanilmalidir, B&yle calismalarda konturlar ¢izgisel olarak
tanimlamak tek basina yeterli olmamaktadir. Sayisal dederlerle ayrintilar sunan, gerekli kesit ve planlari da
beraberinde isteyen ve orijinal yapyi ¢izgisel olarak tanimlayan rélévelerin hazirlanmasi bu bdlime girmekte-

dir (Sekil 5). )

Deformasyon élgmeleri de bu baliim icerisinde yer alir. Mimari yiizeylerde var olan deformasyonun &l-
¢lilmesinde normal dogruluk sinirlart yeterli kabul edilebilirse de, yaprsal strilktirdeki hareketlerin gézlenme-
sinde, dogruluk i¢in en yiiksek standartlar istenir. Striiktiirel hareketlerin, kisa zaman araliklarinda ¢ok kigtik
olmasi bu yilksek dogruluk icin gerek¢e olmaktadir. Burada aranan dogruluk +1 mm ve hatta +0.1 mm bo-
yutundadir. Bu baglamda, resim gekimlerinde biiyiik 6lgekli resimler elde etmek, degerlendirmelerde stereo-
komparatdr veya analitik degerlendirme aletleri kullanmak sarttir. Ek olarak fotogrametrik calismalara, ince-
likli jeodezik élcmelerle de destek verilmelidir.

3. SONUC:

Fotogrametrik ¢alismalara baglamadan énce, klasik yer slgmeleri ile konum belirlemesi yapilmaldir.
Calisma alaninda lokal koordinat sistemine gére yasayan poligon noktalart da olusturulmalidir. Koordinatlar:
bilinen bu noktalar daha sonraki detayli plan ve kesit ¢alismalari igin referans noktalar1 olacaktir. Hazirlanan
bu plan {izerinde binalarin dis ve i¢ yiizeylerinde vapilacak fotogrametrik ¢alismalarin planlanmas: igin resim
cekim plam hazirlanmalidir. Bu asamada rélévelerde ulagiimasi istenen dogrulugu saglamak amaciyla "baz/
resim ¢ekme uzakhdi” oranina bagh olarak resim ¢ekme duraklarinin konumlart saptanmalidir. Bu bilgiler
plan iizerine islenerek értii alanlari gésterilir. Fotogrametrik degerlendirme agsamasinda 6lgek belirlemesi ve
bagimstz modellerin birbirine baglanmasinda da kullanitmak tizere ikisi yer seviyesinde diger ikisi de list sevi-
vede olmak iizere her modelde en az dért fotogrametrik kontrol noktasi yiizey iizerine isaretlenmek iizere
gene resim ¢ekim plan: da 6rtii alanlan dikkate alinarak belirlenmelidir. Bu kontrol noktalarindan en az iki
tanesi birbirini izleyen modelde ortak olmalidir. Daha sonra, plan {izerinde gsterilen fotogrametrik kontrol
noktalar: bina yiizeyi lizerine isaretlenmeli ve koordinatlar: presizyonlu olarak Slciilerek hesaplanmalidir.
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Resim ¢ekimi sirasinda aydimnlik ve temiz hava kosullar: tercih edilmelidir. Ancak derin gélgeler olustu-
racak parlak giines altinda, detay kaybini 6nlemek bakimindan, resim gekiminden ka¢inmalidir. Kameralarda
siyah-beyaz emiilsiyonlu fotografik malzeme kullanildiinda keskin gdriintii elde etmek amaciwyla sart filtre
kullanidmasi yararlidir. Yiiksek ¢oziintirlilik bakimmndan diisiik hizh ¢ekim malzemesi tercih edilmelidir. Ban-
yo asamasinda gelistirme banyosu olarak ince grenli banyolar detayli negatifler vereceginden tercih edilmeli-
dir. Dogal 151g1in yetmedigi durumlarda, suni aydinlatma tiim yiizeye tniform ik verecek bi¢cimde ¢oklu flag
sistemi ile saglanmalidir.

Degerlendirme sonuclarinin dogrudan miirekkepli gikislar olarak elde edilmesi rélévelerin daha dogru-
luklu olmasin: saglayacagindan tercih edilmelidir.

1
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TARTISMA

Oturum Baskam- Sayn MUFTUOGLU'a ¢ok tesekkiir ediyorum.

Prof.Dr.Géniil CANTAY- Arkadasimizi tebrik ediyoruz, teknolojiyi hizmetimize sundugu icin. An-
cak, bir sey 6grenmek istiyorum. Belki ben kacirmis olabilirim. Mevcut 35 milimetrelik filmlerden versek, bu
“sonuglari almak miimkiin mi?

Do¢.Dr.Oguz MUFTUOGLU- Simdi efendim, 35 milimetre miimkiin; ama dogrulugu ¢ok kétii olur.
Sizin bir kere, resim gektiginiz andaki fotogrametrik ¢izim ve sonug liretmek anlamindaki konulara dikkat et-
memis oldugunuzu zannediyorum. Yani biz, kamerayt koydugumuz zaman, hem yatayda, hem diseyde, op-
tik eksen tam yatay duruma gelecek. Arti, objeye paralelligi ¢ok kiiciik degerlerde sapma olabilecek kadar;
ki, onu da sdyle diizeltebiliyoruz degerlendirme agamasinda. Ama 35 milimetre verdigimiz zaman, séyle sby-
leyeyim, en fazla diiseye ¢evrilmis sekli fayt fotograf sittununa déniistiirebilirim; ama o da dogrulugu her za-
man igin tartisilir. Ciinki, gektiginiz andaki agisal iig boyutta, fia, mega, kapa gibi ii¢ ac1 séz konusu. Onlar
hem belirgin degil.

Kaldi ki, 35 milimetre gok kiiclik olur. 35 milimetrede 50 milimetre objektif kullansaniz, ki normal a¢i-
ya karsilik gelnr kullandiginiz kameranin mercegdinin diizeltilmis oldugu kesinlikle miimkiin deglldlr Olglicty,
8lgmeci anlaminda. Ayrintili sonuglar ¢ikarilamaz; yani, bahsettigim presizyonda degerler alamazsiniz.

Prof.Dr.Goniil CANTAY- Bunu sunun igin sordum: Ben, menzil yollar, kiilliyeleri ve kervansarayla-
1 calistim senelerce. Calismalarim o yéndeydi ancak, sonradan, simdi, ayn yapilar: ziyaret ettigimde restore
edilmis oldugunu gdrilyorum. Benim elimdeki malzemeyle bagdasmayan bir restorasyonla karsilastyyorum.
Bu restorasyonun yanlis yapildidi kanusindayim, uygun olmadigi kanisindayim. Bunu herkes a¢ikca ifade edi-
yor, basta ben ifade ediyorum.Diyorum ki, eger yeni restorasyonlar i¢in, bu imkan siz getirdiniz, bu imkandan
istifade edilerek, daha saglam duruma... Mesela, 20 yil &nceki durumu ¢ok énemli yapinin, 20 yi énceki bir fil-
minden istifade ederek bir restorasyon olayina baglamak... Ciinkii, 20 yildan beri bir kayip eklenmis ve hizl
bir kayip eklenmis durumda vapilara. Onun igin bu teknik hizmetten eldeki materyali bu teknik hizmetin hiz-
metine sunmak, teknik hizmetten de restorasyonda yararlanmak gibi bir diistinceyle bu soruyu sormustum.

Bir aciliyet de herhalde olabilir, bazi sakincalar olsa da.

Do¢.Dr.Oguz MUFTUOGLU- Bu dediginiz son derece olmasi gereken, ve diferansiyel diiseye gevir-
me yéntemiyle, ortofoto teknigine déniiste biraz zorlanyor; ama, yapiliyor ve de vapilmasi gerekiyor. Ciinkii
hatirlarsaniz, sizler daha iyi bilirsiniz, Almanya'da Meydan Bover'in bir sokag: bastan asadt fotograflarini gek-
tikten sonra, bugiin onun cektigi fotograflar, dedigim gibi diferansiyel diigeye ¢evirme, ortofoto teknigi, ki o
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perspektif izdiisiimiinden farkli, ortagonal izdiistimii teknigi tizerine kurulu. Bu yéntemi... Yani, siz bu anlam-
da dederlendiriyorsaniz, bu yapilir. Biraz zahmetlidir ama sonucu... Dedigim gibi, mikrona yakin, milimetre
olmasa dahi, gercegdi yakalamak bakimindan bunun yapilmasi miimkiin. Zaten gérevlerden de bir tanesidir
efendim.

Prof.Dr.Goniil CANTAY- Tesekkiir ediyorum arkadasimiza.

O zaman Vakiflardan bir dilekte bulunmak istiyorum. -Bdyle bir teknik laboratuar kurulur, gergeklesir-
se, ben onlarin hizmetine, kendi film arsivimi sunmak isterim.

Tegekkiir ederim. =

Oturum Baskani- Cok tesekkiir ediyorum Hocam. Mutlaka bizler, bu toplantilarin sonuglarini ¢ok
olumlu degerlendirecegiz.
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Sekil 1. istanbul Karasurlara T1-T2 Burg¢lari arasi beden du-
vari dofdu g8rlnligli. Orijinal 8lgek 1:100.
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fotogrametrik gizimle elde
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