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1.iklim ve Emisyon

23 Eyliil 2014'te 120 Devlet Bagkani/
Bagbakani, hiikiimet temsilcileri, STK
iyeleri, yatinmcilar ve finansgilar New
York'ta Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Toplantisinda bulugtu. ABD Bagkani Oba-
ma’nin katildig, Cin Lideri Xi Jinping'in ka-
tilmadigi bu toplantiyi iinlii aktor Leonardo
Di Caprio da katiimi ile renklendirmigtir.
Sera gazinin 3 ceyregi karbondioksitten
olusur (Diger parca metan, azot oksit ve
endiistri emisyonlandir). En dnemli sera
gazlarindan karbondioksit ve azotoksit
bilyiik 6lciide endiistriden ve ziraattan
gelir ve digirilmesi icgin tedbir almak
gerekir. Karbondioksit, giineste, yildizlar-

da, kuyruklu yildizlarda ve birgok gezege-
nin atmosferinde bolca bulunur. Mars’in
atmosferi %96 oraninda karbondioksit
ierir. Karbondioksit diinya atmosferinde
oldukga diisiiktiir (on binde 4) ve bunu
arttirmamak bir gorevdir. Buna ragmen,
her yil diinyalilar (bizler), Gnemli miktar-
da karbondioksit yanma iiriiniinii ve diger
sera gazlanini atmosfere pompaliyoruz.
Gegen yiizyil bu 400 milyon ton idi (1900).
Karbondioksit aslinda, bitkilerin besinidir
(giines + su ile fotosentez gelisir) ve bu
yoniiyle faydalidir. Diger yandan karbondi-
oksit atmosferde fazla birikmesi halinde
semsiye etkisi ile kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine sebebiyet verir. Bunun etkisi
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cok belirgindir, ani yagislar, kuraklik, buz-
larin erimesi, baliklarin kuzeye kaymasi,
su baskinlar gibi dogal afetler yasanir/
yasanmaktadir.

New York Toplantisinda, AB, ABD ve Gin'in
20 ayn politika ve aksiyon planinin gore-
celi fayda degerleri tartigiimistir (Bakiniz
Tablo 1). Bunlar:

1987 Montreal Protokolii ile klima ve
buzdolaplarinda CFC (Kloro Floro Karbon)
yasaklamig ve olumlu sonug da alinmistrr.

Tablo 1. Emisyon azaltim plan ve aksiyonlari

Ketegoriler:
Milyon(mn) — Milyar(mr) ton CO; esdegeri olarak
politikalar/eylemler ile saglanan emisyon azaltimlar: Enerji iiretimi - Ulastirma - Diger Regiilasyonlar - Kiiresel Anlasmalar - Toprak&Ormanlar - Diger

Toplam
Politika/Eylem Emisyon Yil Arali@i  Yilik Emisyonlar
Montreal Protokoli e wony e
Dinya goncl Hidrocielarik derit 2ame 200
Danya genet Nkt ene ]
Cin bir gocuk politikast 1.3mr 2005 E
Dilnya geneli difier yenilenebilirler 600mn 2010 [s00mn ]
ABD ara¢ emisyonlar ve Yakit
ekonomisi standartlar(*) 6mr 2012-25 m
Brezilya orman koruma 3.2mr 2005-13 =
toprak
degisim 177mn 2007 B 17700
(CDM - Mekanizmasi) Temiz
gelistirme mekanizmasi 1.5mr 2004-14 - 150mn
ABD insaat ve donammlan kodlar 3mr 2008-30 - 136mn
Cin (SOE - Devlet kontrolli
isletmeleri) hedefleri 1.9mr 2005-20 B 126mn
1 v 'y { » iyetler
Birliginin ¢okiisii) 709mn 1992-98 . 118mn
Kiiresel cevre isbirlikleri 23mr 1991-2014 . 100mn
AB enerji verimliligi 230mn 2008-12 I 58mn
ABD arac emisyonlar ve Yakit
ekonomisi standartlar(#) 270mn 2014-18 I 54mn
AB geri kazammian 117mn 2008-12 | 29mn
ABD insaat kodlari(2013) 230mn 2014-30 | 10mn
ABD esyakodlary(2013) 158mn 2014-30 | 10mn
Proje P
Temiz teknoloji destekleri 1L.7mr boyunca Bilgi yok
AB ara¢ emisyon standartlar: 140mn 2020 Bilgi yok
Kaynak :Economist.com/emisbrief

(*) Arabalar ve Kiiciik Kamyonetler
(#) Buyiik Kamyonetler
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CFC de sera gazi etkisine sahiptir ve mo-
lekiilii karbondioksite gore 1.000 kat fazla
kiiresel 1sinma yapar. CFC'lerle ilgili karar
alinmasaydi atmosferimizde yillik emis-
yon 8 milyar tondan daha fazla artacakt.
Milyonlarca ton CFC gikigini onleme mil-
yarlarca ton karbondioksit azaltma etkisi
yapmistir. Hidroelektrik enerji kullanimi
2010 yilinda 2.8 milyar ton karbondioksit
esdegeri emisyon tasarrufu saglamigtir.

Uluslararasi Atom Enerji Ajansina gore
2010 yihinda Niikleer enerji (Kiiresel payi
% 71'dir) sayesinde 2.2 milyar ton kar-
bondioksit esdegeri emisyon atmosfere
verilmemis oldu. Gin'in tek cocuk politi-
kasinin 1,3 milyar ton karbondioksit esde-
geri mertebesinde olumlu etki yaptigi be-
lirtilmistir. Temiz Gelistirme mekanizmasi
(Clean Development Mechanism-CDM)
ile Hindistan son 10 yilda 1.5 milyar ton
daha az karbondioksit emisyonu salmistir.
Toplantida, katl bina, 1s1 kontrollii iiriin ve
sehirlerde agag ekimi konular bile tartisil-
migtir. ABD emisyonunun diigmesi biiyiik
dlgiide ucuz dogal gaz kullammindandir.
Ayrica ABD'de son 4 yilda komiir santral-
larinin digte biri kapatilmigtir. Yenilenebilir
temiz enerji kaynaklari bekleneni vermemis
ve 2010 yilinda ancak 600 milyon tonluk
karbondioksit esdegeri emisyon tasarrufu
saglamistir. ABD arag ve yakit ekonomisi
politikalar da olumlu etki yapmig ve 2025
yilina kadar 6 milyar ton karbon esdegeri
emisyon diigiisii saglayacaktir. Brezilya or-
manlarinin korunmasi ve Hindistan toprak
kullamim reformu karbon emisyon giktisini
yillik bazda 577 milyon ton olarak azaltmis-
tir. ABD ingaat ve donanimlan kodlar kar-
bondioksit esdegeri emisyon ¢iktisini yillik
bazda 136 milyon ton olarak azaltmistir.
Gin KOBI'lerini reforme etme Karbondioksit
esdegeri emisyon ¢iktisini 2030 yilina kadar
toplamda 2 milyar ton olarak azaltacaktr.
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Sovyetlerin dagiimasi (1992-1998) hantal
ve enerji obur isletmelerin tasfiyesine yol
achgindan diinyamiz 700 milyon tonluk
karbondioksit esdegeri emisyondan kurtul-
mustur. Kiiresel cevre isbirlikleri, AB enerji
verimliligi projeleri, ABD arag emisyon ve
yakit ekonomisi standartlan, AB geri ka-
zamim projeleri, ABD yeni insaat ve esya
kodlar (2013), Temiz teknoloji destekleri
ve AB arag emisyon standartlan gibi unsur-
larla, gelen 10 yil iginde 3-4 milyar tonluk
karbondioksit esdegeri emisyon diisiisii
saglanacaktir.

New York toplantisinda liderlere, karbon
ticareti (Avusturalya 2012'de 22 $ / ton
karbondioksit eseli uygulamaktadir) ve
niikleer enerjiye donme onerilmistir. Kitle
ulasim ve bisiklet gibi cevreci araglar ile
1.5 milyar ton Karbondioksit/yil emisyon
esdegeri azaltilacag! ayrica vurgulanmis-
tir. ABD 2025'te emisyonu 2005 seviyesi-
nin%27 daha asaglya cekecektir. ABD'de
riizgar ve giines artik klasik enerji kaynak-
lanyla rekabet edebilmektedir. Enerji ta-
sarruf teknolojisi uygulamalari (LED gibi)
popiiler olmustur. Programli termostatlar,
siiper etkin pencereler, diisen batarya
fiyatlan ve artan elektrikli arag sayisi
dnemli emisyon diisiisi saglayacaktr.

Gin, 2030’a kadar enerjide kdmiir kulla-
nimini %80 oraninda diisiirecek ve kar-
bondioksit emisyonunu asag cekecektir.
Emisyonu diistirmek icin baska enstri-
manlar da devreye sokulacaktir. Ornegin,
Karbon Saydamlik Projesi (Karbon Disc-
losure Project-CDP) Uluslararasi bir ini-
siyatif olup 93 trilyon ABD Dolari yoneten
877 kurumsal yatinmci tarafindan des-
teklenmektedir. 60 Ulkeden 5000 kurulus
sera gazi emisyonu, su kaynak yonetimi
ve iklim degisikligi onlem stratejisini CDP
aracilgi ile dlgiiyor, acikhyor ve bilgi pay-

lagiyor. Diinyada CDP kriterlerini saglayan
A grubu 187 sirketin 1/3 ABD ve Japon-
ya'dan ¢ikmigtir. 16 G. Kore, 5 Hindistan,
1 Gin, 1 Tiirk sirketi (Tofag) bilgi paylagimi,
seffaflik ve kaynak yonetiminde A grubuna
girmislerdir. CDP Tiirkiye etkinligi Akbank
sponsorlugunda Sabanci Universitesi ta-
rafindan yiiriitiilmekte olup goniilli sirket-
lerimizin 953'U emisyon diisiirme hedefi
koymustur.

Kiiresel iklim degisikligini onleme ama-
ciyla emisyon sinirlamalari getirmenin
dte faydalar da vardir. Ornegin, komir,
dogal gaz ve petrol yanma iiriinleri sag-
lik acisindan cok tehlikeli olan partikil
esash kirlilige (PM 10 mikrometre alti
boyut) yol acarlar. Bati iilkelerinde hava
kirliligine kargi savas agilmistir. ABD'de
Cevre Koruma Ajansi (EPA), komiir ve
dogalgaz yakith santrallerin yaydig kir-
liliklerden bolgeyi korumak igin yasa ve
kurallar getirmistir. Diinya Saglik Orgiitil
(WHO), 2012 yilinda 7 milyon civarinda
insanin erken Olimiiniin hava kirliligiy-
le iligkili oldugunu bildirmistir. Yetersiz
yanma (ve yanginlar) sonucu dumanda
kalan veya taginimdan sonra yeryiiziine
inen siyah karbon partikiilleri kiiresel
isinmay arttinir. Siyah karbonu ( yetersiz
yanma, komiir santralleri, tugla fabrika
finnlar ve kalitesiz dizel yakittan gikar)
azaltma, hem hastaliklar diigiiriir, hem
de kiiresel isinma problemimize 10 - 20
yil kazandirir.

iKlim degisikligi ile ilgili gelisen yeni an-
layls ve denetim sistemi bugiin uygar
diinyada tartigimaktadir. Karbon Ayak izi
(KAI)-Carbon Footprint, Karbon Vergisi ve
Karbon Ticareti (kirlilik ticareti) bunlar-
dan {igiidiir. Uriinleri toplam siireg iinde
(tiretim, kullanim ve atim) cevreye yay-
diklan karbon onemli unsurdur ve buna
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Karbon Ayak izi (KAI) denir. 1 Kg PVC 2
Kg CO,, 1 Kg PE 1 Kg CO,, 1 Kg Gimento
1 Kg CO,, 1 Kg celik 4 Kg CO, emisyon
ciktisi demektir. Cevherden dretilen 1
Kg aliiminyum igin 10 Kg CO, atmosfere
verilir iken, hurdadan iiretilende bu %
Kg CO, emisyonu gibi diisiik bir deger
olur (Hurda kullaniminin nemi!). ikincil
enerji olan elektrik enerjisinin 1 kWh'i;
iiretim siirecinde atmosfere %2 kg'a ya-
kin CO, emisyonu salar. Bu deger enerji
iiretim girdilerinin fonksiyonu olarak de-
gisir. Enerji tiiketen her tiirlii eylem ve
siirecin gevreye yiikledigi karbondioksit
veya karbon cinsinden bir faturasi vardir,
bu izlenmelidir ve distrilmelidir.

2.Gelismekte Olan Ulkeler ve
Tiirkiye

New York iklim Degisikligi Konferansinda,
2030 emisyonunun yilda 30 - 50 milyar
ton bandinda tutmak hedef olarak alin-
mistir. Bu amacla, diinya liderleri 200 mil-
yar dolar temiz enerji ve gelismekte olan
iilkelerin iklim-enerji projelerine ayirmaya
karar vermislerdir.

Bircok gelismis ilke emisyonu diisirirken,
gelismekte olan ilkelerde artis sirmekte
olup diinya artis ortalamasi 2013'te zirve
yapmistir (%2,3). Gin'de karbondioksit
emisyonlar 2002 - 2012 yillar arasinda
yillik ortalama % 8,6 oraninda artmistir.
Cin ve Hindistan dahil gelismekte olan dl-
kelerin cogunda emisyon artigi siirecektir
ve bati ilkelerine gore daha diisiik olan
kisi bagi emisyon miktarlar onlan hakl
¢clkarmaktadir. Hindistan batili ekonomile-
rin destegini alarak bazi sektorlerde emis-
yon salimmini kayda deger mertebede dii-
stirmiistiir. Tirkiye'nin 2012 yili sera gazi
emisyonu karbondioksit esdegeri bazinda
439,9 milyon ton olarak tahmin edilmis
olup oldukga yiiksektir.
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Diinya Bankasi verilerinde Almanya’nin
emisyonlar 810 Mt, ingiltere’'nin 470
Mt, italya'nin ise 420 Mt olarak tahmin
edilmigtir (2011). TUIK verilerine gére,
Tirkiye'nin kisi bagl sera gazi emisyonu
1990'da 3.42 ton iken, 2012'de bu rakam
yiizde 133,4'liik artigla 5,9 ton/kisi seviye-
sine gikmistir. Sera gazi emisyonu Tiirkiye
gibi gelismekte olan ilkelerde artarken
gelismis ekonomilerde diismektedir. Or-
negin Hindistan'da 2011 igin 1.6 ton/kisi
seviyesine yiikselirken, Italya'da 6.7 ton/
kisi, Almanya'da 9.9 ton/kisi, Ingiltere’de
7.5 ton/kisi seviyesine inmistir. ABD hem
tilke hem de kigi basi emisyonda en kotii
karneye sahiptir.  ABD’de yillik sera gazi
emisyonu karbondioksit esdegeri olarak
giiniimiizde 17 ton/kisi seviyesinde olup,
15 yil 6nce bu 20 ton/kisi idi.

Tiirkiye'de sera gazi emisyonlarinin taki-
bi hakkinda yayimlanan 17 Mayis 2014
tarihli yonetmelik emisyonlarin disiiriil-
mesini amaclamaktadir. Bu ydnetmelik;
karbon emisyonu yogun olan 10’a yakin
sektore ve toplam anma 1sil giicii 20
MW’in iizerinde yakma iiniteleri olan tiim
isletmelere 30 Eylil 2014e kadar izleme
plani hazirlama zorunlulugu getirmistir.
Isletmeler 30 Nisan 2016'ya kadar sera
gazi emisyonlarini Gevre ve Sehircilik
Bakanligi'na raporlayacaktir. Zorunluluk
kapsamina giren firmalar yonetmeligi uy-
gulamazlar ise gelecek dénemde Gevre ve
Sehircilik Bakanhg@'nin yapacagl dene-
timlerde ceza alacaktir. Tiirkiye gelecek
donemde emisyonlarini gerekli diizeyde
azaltamayan sirketler icin emisyon tica-
retini (karbon ticareti), hayata gecirmeyi
hedeflemektedir. Karbon ticareti, emis-
yonlarini azaltamayan firmalari cezadan
kurtaracak ve firmalar kendi aralarinda
kirlilik alim satimi yapabileceklerdir. Ulke-
mizde emisyonda en biiyiik pay! yiizde 84

ile enerji ve endiistri tesisleri alirken, bunu
yiizde 9 ile atik ve yiizde 7 ile tanmsal faa-
liyetler takip etmektedir.

Karbon emisyonu yogun alan/iiriin sektor-
lerimizin (endiistri ve enerji vb.) emisyon
azalim ve cevreci faaliyetleri takdir topla-
makta ve ilke karnemizi iyilestirmektedir.
Gelismekte ve biiyimekte olan (ilkemizde
endiistriyel faaliyetler orta teknoloji alan-
larinda yi@ilma (metal sanayi, tekstil,
cimento, lastik gibi) gostermektedir. Yeni
ve mevcut yatinmlar enerji verimliligi ve
cevresel etki yoniiyle degerlendirilmeli-
dir. Bu baglamda ilkemiz igin mevcut ve
planlanan endiistriyel yatinmlar emisyon
kisaca Karbon Ayak izi (KAI) ybniiyle mut-
laka irdelenmelidir. ihmal veya aldirmama
gelecekte (ilke olarak bizim bagimizi agn-
tacaktir. Bu yapiimazsa 2015 sonu Paris
Konferansinda ve sonraki iklim etkinlikle-
rinde ilke olarak sayginligimiz diigecektir.
Ulkemizde kuruluglar diniversitelerimizle
isbirligi yaparak enerji verimliligi calisma-
lan yiiriitmeli ve yeni yatinm planlamala-
rinda KAI raporlan da talep edilmelidir.

3.Sonug

Basta karbondioksit olmak (izere sera
gazlarinin - atmosferde fazla birikmesi
halinde kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim
degisikligi meydana gelmektedir. Paris
merkezli Uluslararasi Enerji Ajansina gore,
2012 yilinda atmosferimize 31 giga tonun
biraz lizerinde karbondioksit esdegeri gaz
pompalanmistir. iklimbilimciler 2030 igin
50 giga ton yillik salinimi Gist limit olarak
vermislerdir ve bu saglanmalidir. Bu nasil
basarilacaktir ve adalet nasil saglanacak-
tir? Goziim igin eg Gneme sahip iki adim:
1. Ulkeler gelistike enerji kullanimini
daha verimli hale getiriyorlar ve az emis-
yon saliyorlar. 2. Ulkeler ve bireyler biling
ile az emisyonlu yeni alternatifleri ve fe-
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dakarliklari 6ne cikanyorlar. Danimarka ve
Isveg gibi bazi ilkeler dnemli élciide kar-
bon emisyonlarini azaltmayi bagardilar,
ayni seyi ABD de yapabiliyor artik.

Ekonomilerini  biiyiitmek zorunda olan
gelismekte olan dlkeler bunu nasil ya-
pacaklar? Hindistan gibi gelismekte olan
iilkeler karbon emisyonlarini arttirmak
mechburiyetinde olduklanni savunuyorlar.
Bu iilkeler zenginlesmek icin yeni yatinm-
lar yapmak durumundadir. 23 Eyliil 2014
New York Birlesmis Milletler iklim Degi-
sikligi Toplantisinda gelismekte olan (ilke
temsilcileri, ABD'de kisi bagina diigen
karbondioksit emisyonunun onlarinkinden
cok daha fazla oldugunu vurgulayarak,
onceki emisyon oranlarindan da sorumlu
olmadiklanini dile getirmislerdir. Ormegin
Cin'de karbon emisyonlan, 2002 ve 2012
yillari arasinda yillik ortalama % 8,6 ora-
ninda artmistir. Gin ve diger gelismekte
olan iilkelerin bugiiniin ABD'sine ulasa-
bilmesi i¢in 27 yil daha bu hizla karbon
emisyonunu salmalari gerekir. Buda 2041
yilinda karbondioksit salimminin 99 giga
tonu agmasi anlamina gelir (Mevcut kii-
resel salimimin tam ig kati). Bu durumda,
2030 yilinda karbon emisyonlarinin 30
- 50 giga ton arasina sinirlandinimasina
dair bir umut var midir?

Komiir ucuzdur ve en Kirleticidir. ABD
Enerji Bilgi Idaresi'ne gore ayni bir birim
enerji igin; dogalgaz karbon salimmi ko-
miiriin yansi ile benzinin dortte iicli merte-
besindedir. Her ne kadar dogalgaza gecis
bir anahtar gibi goriinse de salinan karbon
miktarlar diinyay korumaya yetmeyecek-
tir. Dogalgaz bu iiclii iginde en cevrecidir.
Diger yandan, gelismekte olan (ilkelerin
sadece daha az karbon emisyonu yayiyor
diye daha yiiksek maliyetli giic liretme
kaynaklarini kullanacaklanini diisiinmek
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gercek disi olur. Komiirden vaz gegmek
kolay mi? Iyi seyler olacagini soylemekte
zarar yok. Mesela ulagimdan kaynakla-
nan karbon emisyonlarini azaltmak igin
yerel iiretime ydnelmek iyiligimize olacak-
tir. Ureticiden perakendeciye kadar yapi-
lan tagima sirasinda ortaya cikan karbon
emisyonu %5'ten daha az bir miktara
karsilik geldiginden bu ig Gnemsenme-
yebilir. Toplu tagima araglan kullanmak,
cevre dostu araclar kullanmak, ise yakin
mesafede yasamak ya da araba siirmek
yerine bisiklete binmeyi tercih etmek nasil
olur? ABD'nin oniimiizdeki dort yil iginde
ulagimdan kaynakli karbon emisyonlarini
ortadan kaldirmig oldugunu varsayalim.
Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin verilering
gore, diinya capinda bir degisiklik olma-
dan kazancimiz yine sinirli olacaktir. Diin-
ya capinda karbon emisyonlarn artmaya
devam ettikce, sadece ABD’nin karbon
salimmini azaltmasi yetersiz olacaktir.
Diinyanin geri kalani tarafindan yayilan
karbon artigi da durdurulmalidir.

Salinan karbon asil olarak iiretimle ilgilidir.
Bu drnegin, Antalya'da serada yetistirilen
bir domatesin Sakarya'da disarda yetis-
tirilen bir domatesten karbon tasarrufu
yoniiyle daha iyi olmadigi anlamina geli-
yor. Sehirlerde algak bdlgelerde su depo-
lari ingasl, sehir icine sicaklig tolere eden
dayanikli bitki ve agac dikimi gibi ornekler
karbon tasarrufu agisindan one gikacaktir.

Son yillarda, standartlarda giderek da-
raltilan yanma fiiriin oranlari (emisyon
oranlar) ve kirlilik limit degerleri, endiist-
rileri enerji tasarrufu yapmaya, temiz iiriin
iiretmeye, en iyi teknolojiyi kullanmaya,
cevre etki degerlerini dikkate almaya ve
sosyal sorumluluga itmistir. Endiistriyel
faaliyetlerde, enerji, cevre kirliligi ve CO,
emisyonu degerlerini minimum, geri do-

nistirile bilirlik oranini maksimum ya-
pabilmek igin calismalar hiz kazanmistir.
Uriinlerin toplam siire iginde (iiretim,
kullanim ve atim) gevreye yaydiklan kar-
bon dnemli unsurdur ve bu problem mev-
cut malzemeleri dogru kullanma ve dmiir-
lerini maksimize etme ile azaltilir. Yeni
coziimlerde, alternatiflerin enerji obur ve
cevre obur olmamalan onemsenmelidir.
Endiistride yanma veriminin arttinimasi
ve her alanda enerji yonetimi en dnemli
adim olacaktir.

Karbon matematigi agikca ortaya koyuyor
ki; bilyiik bir caba ve biraz da sans olma-
dan, karbon emisyonunun artigini yeterli
miktarda kontrol edebilmek pek miimkiin
degildir. Bu nedenle sanrlari bitirmenin
ve yapilabilecek seyler hakkinda gercekgi
olarak diisinmeye baglamanin tam za-
manidir. Kisaca, bugiin globallesen diin-
yamizda, “Karbon Ayak izleri” calismalar,
“Kiiresel Karbon Vergisi” konsepti, “Emis-
yon Ticareti” uygulamalan, “Artik Karbon-
dioksiti Eski Maden Ocaklarinda Depola-
ma” gibi segenekler tartisiimaktadir.

Karbon canli tabiatin yapitagidir. Cansiz
tabiat dekarbonize olmalidir. Karbon gag
alternatifler cekici oldugunda sonlana-
caktir.
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