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1.Giris

Uriin, cihaz ve makinalarda eneriji tiiketimi, malzeme gereksinimi ve emisyon (sera gazi) giktisi
¢ok dnemli olup, yasam déngusu konsepti ile karmasik etkilesim agiklanabilir. Yasam dongusu
boyunca doért dnemli evrenin varhdi vurgulanir: Birinci evre, cevher, mineral ve hammaddeden
malzeme Uretimi igin enerji ihtiyacini ve emisyon giktisini verir. ikinci evre, malzemenin imalat,
sekillendirme ve montaj ile Griine donlUsturdimesini kapsar. Dogal olarak enerji tuketilir ve
emisyon ¢ikar. Ugiincl evre (riin ve makinanin kullanim sirasindaki (6émri boyunca) enerji yiki
ve emisyonunu verir. Dérdincu evre ise hurdaya ayirma (kullanim digi birakma-geri donustm)
icin harcanan enerji ve ¢cikan emisyonu gosterir. Enerji gereksinimleri malzeme ve trline bagl
olarak her evre icin farkhliklar gosterir. Plastik malzemeler ve Urlnleri i¢in birinci evre eneriji
tiketiminde toplamin en blyuk paydasi iken, toksik metal civada dérdincu evre (hurdaya ayirma
ve geri donusim) en enerji ve ¢evre obur haldir. Tagitlarda, Gglncl evre (kullanim) en blayuk
enerji faturasina sahiptir. Emisyon ciktilari da ayni gidise sahiptir. Avrupa Birligi, elektrik enerji
karmasinin (kdmur, dodalgaz, hidroelektrik ve nukleer gibi) kWh basina disen CO2 emisyonunu
0,443 kg olarak vermistir.

Otomobil ekseninde yasam dongusu konsepti ele alinirsa, burada 15-20 yillik kullanim siresi igin
enerji tiketim oranlar dikkat cekicidir. Enerji yukanuin; %94’0 kullanim sirasinda (15-20 yillik yakit
gideri gibi), %4’G hammadde (6rnegin celik, lastik gibi) eldesi ve temini sirasinda ve %1’i imalat
(montaj) sirasinda olusur. Hurdaya ayirma sirasinda harcanan enerji de %1’dir. Bu oranlar
emisyon ciktisi icin de gegerlidir ve arag tlrline gore revizyona muhtactir. Otomobillerde en fazla
enerji yuku Uguncl evre, kisaca kullanim sirasinda olusacagindan yakit ekonomisi, arag hafifligi
ve bircok unsur énem kazanir.

Isitmali ve sogutmali binalar, enerji ile calisan ev gerecleri ve tasitlar aktif Grinler olarak
adlandirilirlar. Bu trlnler, kullanimlari (islevleri) boyunca diger evrelerin toplamindan daha enerji
oburdurlar. Enerji tiketimini azaltmak icin en buyuk potansiyel, Gretimden ¢ok kullanimi
incelemenin altinda yatar. Enerjiyi oburca tuketen trtinlerin dmurlerini uzatmak yukarida
belirtiimis olan sebeplerden 6tird uygun degildir. Mevcudu kullanmak yerine yenisini edinmek
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cevre ve enerji acisindan daha faydali olabilir. Gelisen teknoloji sayesinde daha az enerji tiketen
sistemler 6ne ¢ikmistir. Tasitlarda yakit tiketimini azaltmak i¢in hafif malzemeler kullanmak, trln
aktif degilken elektrik tiketimini kesecek bekleme ve uyku modu olan elektronik esyalar 6nermek
onemli iki cozumdur. Isitma sistemlerinde, sogutucularda (dondurucularda) ve buzdolaplarinda
enerji kaybini disurecek daha iyi termal yalitimli malzemeler odak noktasi haline gelmislerdir.
Aktif Urtinlerde, kullanim émri kisaysa yeniden kullanim veya geri dontsum ilkeleri 6nem
kazanir.

Oncelikli gorevlerini yerine getirebilmeleri igin fazla enerji gerektirmeyen urlnlere pasif Griinler
denir ve buna mobilya, hali, paspas, kdpriler ve isitiimayan binalar érnek verilir. Bunlar igin,
malzeme Uretimi (hammadde) ve Urln imalat (montaj) evreleri, ana eneriji tiketim alanidir. Pasif
rGnlerin dmrind arttirmak en uygun segenektir. Omri iki kat arttirmakla malzeme ve ener;ji
tuketimi yari yariya disurtlir. Agik ifade ile bu GrGnlerden herhangi birinin 6mrini ikiye katlamak
kaynak tiiketimini de yariya indirir. Kaliteli malzemeden yapilmig ve iyi tasarlanmis bir mobilyanin
zamanla deger ve istenilirlik kazanabilecegi (antik deder) ve dmrinln sinirlanamayacagi bir diger
husustur.

2. Karbon Ayak izi (KAI)

Enerji tiketiminin artmasi sera gazlarindan ikisinin (CO2 ve H20) oburca atmosfere
pompalanmasi demektir. Bu gergek kiiresel isinma ve kiresel iklim degisikligi baglaminda en
onemli kiresel soruna yol acar. Metan (CH4) diger sera gazidir, SO2 ise atmosfere salinan
yanma urinu olup genellikle sera gazinin tersi ve farkli etkiyi gésterir. Bilim diinyasi sera gazinin
ana bileseni olan CO2 eksenli “Karbon Ayak izi” tarifini literatlire sokmustur. Karbon Ayak izi Giriin
ve islemlerin yagsam boyunca cevreyi kirleticilikleri ile ilgili olup insan faaliyetlerinin cevreye verdigi
zararin birim karbondioksit veya karbon cinsinden 6lgiilen miktaridir. Karbon Ayak izi iki alt
guruptan olusur: Birincil ayak izi evsel eneriji tiketimi ve ulasim (otomobil, kamyon, ugak gibi)
dahil olmak uzere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan CO2 emisyonlarinin
dlgusudur. ikincil ayak izi kullandigimiz triinlerin tim yasam déngiisinden bu driinlerin imalati ve
en sonunda bozulma veya hurdaya dénmesiyle ilgili olan dolayli CO2 emisyonlarinin dlgisudar.
Ornegin ikincil enerji olan elektrik enerjisinin 1 KWh'i; tretim siirecinde atmosfere 2 kg'a

yakin CO2 emisyonu salar. Enerji tiketen her turlt eylem ve sirecin gevreye ylkledigi
karbondioksit veya karbon cinsinden bir faturasi vardir, bu izlenmelidir ve distralmelidir.

3. Tiirkiye

Tuarkiye’de sera gazi emisyonlarinin takibi hakkinda yayimlanan 17 Mayis 2014 tarihli ydnetmelik
emisyonlarin disurtlmesini amacglamaktadir. Bu yonetmelik; karbon emisyonu yogun olan 10’a
yakin sektoére ve toplam anma isil gtici 20 MW’in Uzerinde yakma uniteleri olan tim isletmelere
30 Eyliil 2014’e kadar izleme plani hazirlama zorunlulugu getirmistir. isletmeler 30 Nisan 2016’ya
kadar sera gazi emisyonlarini Cevre ve $ehircilik Bakanligi'na raporlayacaktir. Zorunluluk
kapsamina giren firmalar ydnetmeligi uygulamazlar ise gelecek dénemde Cevre ve Sehircilik
Bakanligrnin yapacagi denetimlerde ceza alacaktir. TUrkiye gelecek donemde emisyonlarini
gerekli dizeyde azaltamayan sirketler icin emisyon ticaretini (karbon ticareti), hayata gecirmeyi
hedeflemektedir. Karbon ticareti, emisyonlarini azaltamayan firmalari cezadan kurtaracak ve
firmalar kendi aralarinda kirlilik alim satimi yapabileceklerdir.

Tarkiye'nin 2011 yili sera gazi emisyonu karbondioksit esdegeri bazinda 422,4 milyon ton (Mt)
olarak tahmin edilmis olup oldukca yuksektir. Dinya Bankasi verilerinde ayni yil Almanya’nin
emisyonlari 810 Mt, ingiltere’nin 470 Mt, italya’nin ise 420 Mt olarak tahmin edilmistir. TUIK



verilerine gore, Turkiye’nin kisi basi sera gazi emisyonu 1990’da 3.42 ton iken, 2011’de bu
rakam yluzde 124’lik artisla 7.2 ton/kisi seviyesine gikmigtir. Sera gazi emisyonu Turkiye gibi
gelismekte olan (ilkelerde artarken gelismis ekonomilerde diismektedir. Ornegin Hindistan’da
2011 igin 1.6 ton/kisi seviyesine ylkselirken, italya’da 6.7 ton/kisi, Aimanya’da 9.9 ton/kisi,
ingiltere’de 7.5 ton/kisi seviyesine inmistir. ABD hem (ilke hem de kisi basi emisyonda en kot
karneye sahiptir. Dinya nifusunun %5’i yasayan bu Ulkenin kuresel kirlilikteki pay1 %25’e
yakindir. ABD’de sera gazi emisyonu gunumuzde 17 ton/kigi seviyesinde olup, 15 yil 6nce bu 20
ton/kisi idi.

Emisyonda en buylk payi yuzde 84 ile enerji ve endustri tesisleri alirken, bunu yiizde 9 ile atik ve
yuzde 7 ile tarimsal faaliyetler takip etmektedir. Bu baglamda Ulkemiz i¢in mevcut ve planlanan
endustriyel yatirmlar emisyon kisaca KAI yéniyle mutlaka irdelenmelidir. ihmal veya aldirmama
gelecekte Ulke olarak bizim basimizi agirtacaktir.

Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project-CDP) 2000 yilinda ingiltere’de kurulmus ve
her yil halka agik 100 sirketin kurumsal karbon ayak izlerini hesaplamalari ve goénulll olarak
raporlamalari istenmistir. Ayni sureg tlkemizde de yagsanmaktadir. Sanayi ve ticari
kuruluslarimizdan bazilari “Tlrkiye’nin iklim Performansi Liderleri Odiili”, “Dogrulama Belgesi”
ve “Enerji Kimlik Belgesi” gibi belgeleri almaya hak kazanmistir. Karbon emisyonu yogun
alan/Uran sektorlerimizin (endustri ve enerji vb.) emisyon azaltim ve c¢evreci faaliyetleri takdir
toplamakta ve llke karnemizi iyilestirmektedir. Ulkemizde kuruluslar (iniversitelerimizle igbirligi
yaparak enerji verimliligi calismalari yaritmeli ve yeni yatirrm planlamalarinda CED Raporu gibi
Karbon Ayak izi (KAI) Raporlari da talep edilmelidir.



